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Abstrakt

Tato diplomova prace je zamétena na porovnani a energetickou naro¢nost svinovacich
listi s rozdilnym konstrukénim feSenim pii sklizni slamy. Tyto dva rozdilné lisy se
porovnavaly kvalitou fezani, objemovou hmotnosti, vykonnosti a naklady na lisovani.
V prvni ¢asti je diplomova prace doplnéna o pouzivané metody sklizn¢ slamy,
agrotechnické pozadavky na sbéraci lisy a rozdéleni sbéracich lisii. Déle jsou popsany
hlavni ¢asti svinovacich list s konstantni a variabilni komorou. Ve druhé ¢asti je
uvedena vlastni prace s naméfenymi hodnotami zapsanymi v tabulkach doplnéna o

grafy. V zavéru obsahuje prace vyhodnoceni a doporuceni pro zeméd¢lskou praxi.

Kliéova slova: Svinovaci lis, konstantni a variabilni lisovaci komora, slama, valcové

baliky
Abstract

This diploma thesis focuses on the comparison and energy consumption of roll balers
with different design solutions in straw harvest. The two different types of balers were
compared in terms of cutting, volume weight, performance and the costs of baling. In
the first part the diploma work introduces the methods of straw harvest, the
agrotechnical requirements for pickup balers and the classification of pickup balers.
The main parts of roll balers with a fixed chamber and a variable chamber are also
described here. The second part contains the work itself, with measured values
arranged in tables accompanied with graphs. The conclusion of the thesis contains an

evaluation and recommendations for the agricultural practice.

Keywords: Round baller, fixed and variable baler chamber, straw, round bales
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Uvod

Jako slama mohou byt oznaceny stonky nebo stébla rostlin suché a vymlacené od
obilek ze vSech polnich plodin. Nejcastéji se ale v uz§im oznaceni hovofi o slamé
pouze v souvislosti s obilninami.

Obilniny pochdzeji z jednodé€loznych rostlin zfadu lipnicotvaré, celedi
lipnicovité obecné oznaCovany jako travy. Tato Celed’ patii mezi nejvyznamngjsi
rostlinné ¢eledi, zahrnuje pies 600 rodu a asi 10 000 rostlinnych druhti. Je rozsitena
po celém svété ve vsech zemépisnych pasmech.[1]
celém svété. Maji svllj vyznam ve spousté¢ primyslovych odvétvich, naptiklad
potravinafském pramyslu, stavebnim pramyslu, teplarenském pramyslu a tradi¢né
hlavné v zemé&d¢lstvi. Kazdy kontinent ma své majoritni péstované druhy, co se tyce
oseté¢ vyméry. V Evropé€ je primarné péstovana psenice, jeCmen, Zito, oves, fepka
olejka, v Americe pak kukufice a v Asii zejména ryze, oves a pohanka.

U nas jsou obilniny rozsifeny ve vSech vyrobnich oblastech a typech, cenime
si jich zejména pro jejich vyzivové hodnoty. Obilniny patfi mezi snadno péstované a
nenarocné rostliny, proto jsou osety na velkych plochach. Dnes tvofi obilniny jednu
polovinu ze vSech péstovanych plodin. Je to jedna tietina z celkového poctu 20 — 25
druhti rostlin, na jejichz konzumu je zavisla vyziva lidstva.[2]

Sldma obilnin vznika jako vedlejsi produkt. Kromé krmeni slouzi zejména jako
organicka hmota. Mnozstvi sldmy se odviji od celkové vyroby zrnin. Vynos slamy se
u konvencnich plodin pohybuje v zavislosti na druhu a odradé. Obvykle je vSak na
urovni 0,6 az 1,5 nasobku vynosu zrna. Miize vSak byt i vyssi. Proto se pii sklizni
slamy hledaji optimalni upravy pro snadnou manipulaci. Nejpouzivanéjsi apravou je
vyuziti lisi na hranolové, ptipadné valcové baliky ve druhé fazi sklizng, protoze

pteprava volné lozené slamy je mén¢ efektivni a nakladngjsi.[10]



Literarni prehled

1 Vyznam slamy

Slama vznika jako druhotny produkt pfi péstovani obilovin. V soucasné dobé je brana
jako jedna z komodit. Své uplatnéni nachazi v zeméd¢lstvi, v energetickém prumyslu

nebo ve stavebnictvi.[10]

V zeméd€lstvi se vyuziva zejména pii podestylani hospodaiskych zvifat na
hlubokych podestylkach nebo ke zlepSeni welfare zvitat pti bezstelivovém principu
hospodafrstvi. Slama je také vyuzivana jako doplikova slozka krmiva a je soucasti
krmné davky, kdy je smichana v krmném voze s dalS§imi slozkami krmiva. Pfi
zkrmovani slamy jsou kladeny vysoké pozadavky na kvalitu slamy, proto je dulezité,
aby byla sklizena z pole v¢as v pozadované kvalité. V zeméd¢€lstvi se vyuziva slama
volng lozena, lisovand, najemno rozdrcena nebo slama fezana. Jednou z moznosti je
také jeji rozdrceni sklizeci mlatickou a ponechédni na pozemku jako organicky material
pro zlepseni pidni struktury.[3]

V energetickém primyslu slouZi slama jako palivo k vyrobé elektrické nebo
tepelné energie. K ziskani energie dochazi spalovanim celych balika slamy, briketami
nebo peletami. Pro energetické ucely se nejcastéji vyuziva technologie lisovani
zejména z duvodu piepravy velkych objemi slisované hmoty.[3]

2 Sklizen slamy

Pro sklizen slamy se vyuzivaji rozdilné technologické zpusoby podle ucelu jejiho
vyuziti. Technologické postupy vyuzivané v rostlinné vyrobé v nasich podminkach se
odviji od potieby sklizn¢ zrna a az poté slamy. Sklizen slamy muze byt jednofazova
(drceni slamy sklizeci mlatickou) nebo dvoufazova, kdy je sldma po odseparovani zrna

uloZena na radek.

Pti dvoufazové sklizni je dulezité zatadit stroje pro dalsi operace sklizné tak,

aby nedochazelo k velkému snizeni kvality slamy.[4]
3 Zpisoby sklizné slamy

Vhodny zpisob sklizné slamy se voli podle jejiho nasledného vyuziti v zivo¢isné
vyrobé nebo energetickém primyslu. Pii sklizni slamy se pouZivaji stejné strojni linky

jako pfi sklizni jinych stébelnatych materiali.

10



Zvoleni vhodného zptisobu zalezi také na vzdalenosti pozemku od farmy. Pti delsi

vzdalenosti je vhodné zvolit sklizen lisovanim.[5]
3.1 Rozdrceni slamy na pozemku

Pokud neni pro slamu nalezeno efektivnéj$i vyuziti, je nejCastéji pomoci drtice
umisténé¢ho v zadni ¢asti sklizeci mlaticky (viz obrazek 1), rozdrcena na kratkou
fezanku a nasledné rozmetana po pozemku idealné v rovnomérné vrstvé V celé Siice
zabéru zaciho adaptéru. Slama je nasledn¢ zapravena do pudy jako organické hnojivo

a slouzi pro zlepseni ptdni struktury.[4]

Obrazek 1 Drceni slamy sklizeci mlatickou [11]

3.2 Sklizen volné loZené slamy

Pro sklizen volné lozené slamy se vyuzivaji sbéraci vozy nebo sbéraci navésy (viz
obrazek 2), které sbiraji volné lozenou hmotu z fadkd, vytvorenych sklizeci mlatickou.
Sbiranou hmotu je mozné nafezat za pomoci fezaciho ustroji, které je soucasti

sbéraciho navésu. Takto sebrana slama je nasledné pfevezena na misto skladovani.[5]

11
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Obrazek 2 Sbér volné slamy sbéracim navésem [20]

Pro tento zptisob uklidu slamy je vhodné nasazeni vice odvoznich prostredkii
tedy sbéracich navési, aby bylo dosazeno optimalni vykonnosti celé linky. Jelikoz
piepravujeme velkoobjemovy material, ktery je pomérné¢ malo stlaceny, klesa
vykonnost a stoupaji naklady na piepravu.[5]

3.3 Sklizen Fezané slamy
Jednou z moznosti sklizné slamy je vyuziti sklizeci fezacky (viz obrazek 3). Pomoci
sbéraciho adaptéru Ize slamu sbirat z fadki. Timto zpGisobem vznika fezanka, kterd je

metana do velkoobjemovych ndvési a nasledné odvézena na misto dals$iho zpracovani

nebo skladovani. Takto fezand sldma se vyuzivé jako doplitkova slozka krmiva nebo

podestylka nejéastéji pod drubez.[10]
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Tato sklizeci technologie slamy je velmi energeticky narona a na dlouhé

vzdalenosti ekonomicky nevyhodna. Pti této technologii vznika velké riziko pozéaru od

vniknuti nezadaného pifedmétu do sklizeci fezacky.[10]
3.4 SKklizen slamy lisovanim

Pro sklizeni slamy lisovanim se vyuziva list, ktefi tvoii hranolovité (viz obrazek 4)
nebo valcovité baliky. Pouzivané stroje slouzi ke zvétSeni mérné hmotnosti materialu.
Lisovani se pouzivd zejména pro své vyhody. Mezi hlavni vyhody lisovani patii
zlepSeni manipulace s materialem, kdy se hranolovité nebo vélcovité baliky daji Iépe
prevazet a skladovat. Stoupa tedy i efektivita uskladnéni materialu. Diky celistvému
tvaru je vyhodou lepsi vyuziti dopravnich prostredkd, které prepravuji vétsi mnozstvi
pfepravované¢ hmoty. Tyto vyhody ndm zvySuji celkovou efektivitu sklizné tohoto

velkoobjemového materialu.[2]
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Obrazek 4 Lis na hranolovité baliky [20]

3.5 Sklizei slamy peletovanim

Jedna se o sklizeci peletovac, ktery vyrabi konecny produkt (pelety) pii jednom
pracovnim postupu pfimo na poli. Tento stroj miize pracovat i stacionarn¢ a diky tomu
mize byt vyuzivan celoro¢né. Hlavni vyhodou peletovace je zejména snadna
manipulace s materialem. Sypna hustota pelet je 600-700 kg*m3. Vyuziti pfepravni
kapacity je 3-5 krat vyssi nez u slisovanych balikti slamy. Vykonost stroje dosahuje az
5000 kg*h.

Slaméné pelety maji primér 16 mm a velice dobrou savost. Pelety slouzi jako
podestylka. Jeden kilogram pelet dokaze absorbovat az 4 litry vody. Dalsi vyuziti je
ptidavani pelet do krmiva nebo do krmné smési. Diky nizké praSnosti neskodi
hospodaiskym zvitfatim. Tyto pelety maji podobnou strukturu jako dievni Stépka a lze
je vyuzit 1 k vyrobé tepla. Nevyhodou stroje je velky pozadovany vykon tazného
prostiedku.[12]
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Vnitrni dopravni Sneky Sitovy buben

Doprava pelet z matricovych Zbaveni prachu a prosevani.
vélch na pasovy dopravnik Material pada doli na dopravni
pas (Ghrabkovy princip)

Dopravnik

Dopravni rotor
Sitky 800 mm
Bez fezaciho ustroji!

Zasobnik na pelety
9 000 litrd
cca 5000 kg

2 matricové valce
kazdy o Sifce 800 mm
kazdy o pruméru 800 mm

Ozubeny valec
rovnomérny a kontrolovany sbér
pice sbératem

Sbéraci ustroji Podavaci pas / podavaci kanal
(nefizené) Sitky 800 mm

Obrazek 5 Popis stroje na vyrobu pelet od firmy Krone [12]

4  Zpisoby skladovani slamy

Pro udrZeni vysoké kvality slamy je potfebné zvolit vhodny zptsob skladovani.
Moznosti skladovani sldmy zalezi na zptsobu sklizné a velikosti skladovacich prostor.
Nejcastéji je slama skladovana na volném prostranstvi v okoli farem at’ uz jako volné
loZena nebo lisovana ve valcovitych nebo hranolovitych balicich. Vhodné skladovani

nam muze usnadnit nasledné vyskladiiovani a manipulaci s materialem.[5]
4.1 Volné loZena slama

Mistem pro skladovani volné lozené slamy muze byt zpevnénd nebo nezpevnéna
plocha umisténa pobliz farmy nebo na okraji pole nebo otevieny, ¢asteéné uzavieny
nebo uzavieny piistiesek. Sklady musi byt suché, vzdusné a vyhovovat pozarnim
predpisiim. Podlaha skladu musi byt zabezpe€ena proti pronikéni vlhkosti od spodu a

mezi sttechou skladu a vrstvou slamy musi byt vzdalenost nejméné 50 cm.

Pti stohovani na volném prostranstvi by se mé¢l stoh nachazet na vhodném,
suchém, rovném a vyvySeném misté, bez prosakujici vody na povrch. Vrsek stohu by
mél mit tvar sedlové stiechy s hladkym povrchem a tthlem sklonu mezi 30-40 stupni.
Tento tvar stohu zarucuje bezproblémovy svod destové vody. Stohovéni slamy by

meélo probihat tak, aby stoh byl ve stfedni ¢asti vyssi nez v zakladech.

15



Tim se zabrani zatékani vody do stohu. Jednotlivé vrstvy stohu by mély byt seSlapany
nebo zmacknuty hlavné uprostted, aby pti sedani slamy nedochéazelo ke zméné tvaru
stohu a nevznikaly propadliny.

Slama je nahrnovana pomoci manipulac¢niho prostiedku takzvanych ,,stohaia*
nebo stohovacim adaptérem (viz obrazek 6) na vysokou hromadu, aby zabrala co

nejmensi skladovaci plochu.[5]

Obrazek 6 Stohovani slamy na okraji pole [20]

4.2 Rezana slaima

Pro uskladnéni fezané slamy se nejastéji vyuziva skladt (viz obrazek 7) nebo castecné
uzavienych pfistieSki pobliz farmy. Pfistfesky musi byt zabezpeceny proti pronikéni
vody a vlhkosti. Pro vyuziti fezané slamy se dba jeji na velkou kvalitu. Rezana slama

je naskladiiovana pomoci stohovaciho adaptéru nebo velkoobjemové 1zice. [10]
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Obrazek 7 Rezana slama ulozena ve skladu [20]

4.3 Lisovana slama

Po slisovani slamy jsou baliky nakladdny a odvazeny pomoci samonakladacich vozii
urc¢enych na odvoz balikli nebo jsou naklddany pomoci manipulacniho prostiedku
napiiklad manipulatoru, ¢elniho ¢i kloubového nakladace na dopravni prostiedek nebo
na prepravnik baliki. Déle jsou baliky skladovany v halach, pod pftistiesky, zakryté
plachtou, balené do folie (jednotlivé nebo cely stoh balikili) nebo se daji stohovat do
ruzné velkych stohti.

Stohy lisované slamy (viz obrazek 8) se musi skladat tak, ze spodni baliky se ukladaji
tésn¢ vedle sebe, bez mezer a baliky nasledujicich vrstev se pokladaji plosné tak, aby

byly piekryté spary kazdé spodni vrstvy. [5]

Obrazek 8 Stoh lisovanych balika [20]
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5 Sbéraci lisy

Hlavnim tkolem sbéracich lisii je plynule sebrat ze shrnutych fadka zavadly nebo
suchy stébelnaty material (pici, slamu), slisovat jej a svazat do stejnych hranolovitych
nebo valcovitych balikd, ale setiditelné velikosti a slisovatelnosti. Dale je ulozit na

strnis$té v pozadovaném sméru nebo nalozit na dopravni prostiedek.[4]

Baliky mohou byt malé hranolovité nebo valcovité o hmotnosti 20 az 35 kg.
Takovéto baliky umoziuji ruéni manipulaci. Velké hranolovité baliky ctvercového ¢i
obdélnikového prifezu o hmotnosti 300 az 700 kg, ptipadné valcovité baliky
kruhového prifezu maji hmotnost od 150 az 500 kg. Velké valcové a hranolovité
baliky vyzaduji manipulaci pomoci mechanizace.

Lisovanim se zvysi objemova hmotnost materialu (pice, slamy, Inu). Timto se
umérné zlepsi vyuziti nosnosti dopravnich prostfedkt a skladovacich prostort. Dale je
usnadnéna kontrola mnozstvi sklizeného materidlu (pocitace balikli a vaha umisténé
na lisech) a planovani spotfeby. Sbirany a lisovany material musi byt rovnomérné
proschly a musi spliiovat skliziiovou vlhkost u pice pod 15%, u slamy pod 18% a u
rosené¢ho Inu pod 16%. Jinak hrozi velké nebezpeci plesnivéni. Naklady na provoz
sbéracich list tvoti z velké Casti naklady na motouz nebo sit’. Potieba téchto stroju je

dnes jiz kryta z cela dovozem.[2]
5.1 Historie sbéracich lisa

Ptestoze rozvoj nizkotlakych lisii na malé hranolovité baliky zacal jiz na pielomu 19.
a 20. stoleti a pozd¢ji vysokotlakych, které zacaly od poloviny minulého stoleti, jsou
lisy na valcové baliky vyvojem mnohem mladsi. Prvni lis na valcové baliky mél
pevnou lisovaci komoru. Tento lis byl piedstaven roku 1976 firmou Claas, jednalo se
o model Rollant, ktery se s nespoc¢etnymi inovacemi vyrabi dodnes. O rok pozdéji byl

piedstaven lis firmou Krone. Jednalo se také o lis s pevnou lisovaci komorou, model

KR 180.[7]

V Ceské republice byla nabidka listi na valcové baliky koncem minulého
stoleti velmi mald. Vyrobu lisi u nas zavedlo JZD SluSovice, pozdéji Agrokombinat
SluSovice na zaklad¢ licen¢ni smlouvy s francouzskou firmou HESSTON. Vyrabély
svinovaci lis UNIBAL. Jednalo se o lis s variabilni lisovaci komorou tvofenou sedmi
nekone¢nymi pasy. Tento stroj byl ureny pouze pro sklizenn suchého materidlu. Své

vyuziti kromé¢ sena a slamy také naSel pfi lisovani pfadného Inu, kterého se u nas
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péstovalo zna¢né mnozstvi. Pro zpracovatelsky primysl bylo zapotiebi zazit lisovaci
komoru ze 120 na 100 cm a odebrat z kazdé strany jeden lisovaci pas. Lis vytvafel
baliky o priméru az 160 cm a délce 120 cm, S Gpravou na pradny len byla Sitka 100
cm. Vazani bylo feSeno dvojitym motouzem pro vétsi pevnost. Tento lis nemél velké
naroky na vykon tazného prostfedku, protoze lisovaci tlak byl vyvijen pfitlacnymi
pruzinami. Diky jeho jednoduchosti, spolehlivosti a nizkym pofizovacim nakladim je
mozné jej vidét jesté dnes u malych zemédé€lct. Dale byly u nas k vidéni lisy mad’arské
vyroby SZOLNOK M 1300, které¢ byly svou konstrukci podobné lisim UNIBAL. Do
roku 1989 nem¢ly lisy na valové baliky tak velké zastoupeni pti sklizni stébelnatych
materiald, jako dnes. Suchy material byl nejcastéji sklizen pomoci sbéracich vozi a
po té nasledné volné loZeny v seniku nebo stohu. K lisovani se Castéji vyuzivaly lisy
na malé hranolovité baliky od firmy Fortschritt. Zavadla pice byla ukladana do
silaznich Zlabl nebo sildznich vézi. Nejvétsi rozvoj svinovacich list nastal po roce
1989 s dovozem zahrani¢nich znacek, a tak se staly nedilnou soucasti linek na sklizen

pice a slamy.[8]
5.2 Agrotechnické pozadavky na sbéraci lisy

Stroje musi byt univerzalni, tudiz slouzit pro sklizenn pice, slamy i uroseného Inu.
Svahova dostupnost listi na malé baliky je do 12°. Lisy na valcové a hranolovité baliky
musi pfi sklizni pice a slamy spliovat svahovou dostupnost do 16°.

Vyska strnisté u picnin je mezi 40 az 80 mm. U obilovin se pohybuje mezi 80 az
200 mm. Siika fadka by méla byt do 2 m a vyska 80 cm. VIhkost lisované zavadlé pice
je maximaln¢ 40%, suché pice maximalné 20% a slamy maximaln¢ 16%.

Sitka sbéraciho tstroji se pohybuje od 1,8 do 2,3 m. Ztraty vzniklé nesebranim
nesmi presahnout u pice 2% u slamy 4%. U listi na malé hranolovité baliky je Sitka
balikil od 0,32 az 0,46 m, vyska 0,4 az 0,5 m, délka balik 0,4 az 1,1 m. Hmotnost
balikii pice a slamy je mezi 20 az 35 kg se slisovatelnosti nad 125 kg*m™. Lisy na
malé valcové baliky jsou 0 maximalnim priméru 0,5 m a $itce 0,7 m s hmotnosti 20
az 50 kg a maximalni vlhkosti materialu 60%. Lisy na velké valcové baliky pti sklizni
picnin a slamy maji Sitku baliki 1,2 az 1,5 m, primér 0,6 az 2,1 m, hmotnost balikil
picnin vice nez 400 kg, u slamy nad 200 kg, se slisovatelnosti picnin nad 220 kg*m™
a slamy nad 110 kg*m™. Lisy na velké hranolovité baliky, které maji rozméry 1,2 X
1,2 m, délka baliku je volitelna do 2,5 m, hmotnost balikii picnin nad 500 kg, slamy

nad 380 kg a se slisovanosti picnin nad 160 kg*m, slamy nad 120 kg*m=,
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Lisy na malé hranolovité¢ baliky je mozné spoustét skluzem na strnisté v
pozadovaném sméru, nebo posunout do strany do vedle jedouciho vozu, ¢i vrhacem
baliku vrhat do zavésného velkoobjemového vozu. Délka vrhu baliku je az 8 m pfi
vySce 3 m. U lisu valcovych na velké i malé baliky se odklada balik na strnisté nebo
na balici ¢ast. U listt na hranolovité baliky se baliky odkladaji na strnist¢ nebo na
akumula¢ni navés piipojeny k lisu. Nasledné se odklada vice balikli v jednom misté.

Lisy na malé valcovité a hranolovité baliky vyzaduji energeticky prostfedek s
vykonem 35 az 60 kW. U list valcovych na velké baliky je zddouci tazny prostiedek
s vykonem 50 az 120 kW a u list na hranolovité baliky tazny prostfedek s vykonem
110 az 250 kW. Pracovni rychlost se pohybuje od 6 do 20 km*h™, dopravni az 40
km*h,

Vykonnost listi na malé baliky by méla byt az 2,5 ha*h™, u list valcovych na velké
baliky vice jak 1,5 ha*h™. U list hranolovitych vice nez 3 ha*h™.

VsSechny sbéraci lisy by mély byt vybaveny pocitacem balik. Lisy na velké
hranolovité¢ a valcovité baliky mohou byt vybaveny zatfizenim na automatické
sefizovani lisovaciho tlaku, signalizaci velikosti baliku, vahou balikl, signalizaci
prokladani motouzu, zasoby motouzu a poctem omotani baliku siti.

Vsechny sbéraci lisy musi vyhovovat predpistim bezpecnosti prace a predpisim

pro silni¢ni provoz.[6]
6 Rozdéleni sbéracich lisu podle konstrukce

Sbéraci lisy miizeme délit, a to podle mobilnosti na samojizdné, kde sbéraci lis vyuziva
vlastni motor k pojezdu i pohonu lisu je to jednoucelovy stroj. Dale na navésné sbéraci
lisy, kde se vyuziva hnaci sila traktoru pfes vyvodovy hiidel. Tyto lisy jsou nejvice
rozsifené. Ddéle lisy nesené. Ty jsou zapojeny do tfibodového zavésu traktoru a
nejcastéji tvoii malé valcové baliky.

Dalsi typ déleni je podle objemové hmotnosti slisovaného materialu. Prvnim
typem jsou lisy nizkotlaké, kde slisovany material je do objemové hmotnosti 100
kg*m3. Druhym typem jsou vysokotlaké, které lisuji material do objemové 400 kg*m"
3. Novym typem sbéraciho lisu je lis peletovaci. Ten lisuje materidl do objemové
hmotnosti 700 kg.m™. Na trhu s timto vyrobkem piisobi pouze firma Krone.

Podle velikosti a tvaru baliku se lisy déli na hranolovité malé do 60 kg a velké
do 700 kg. Svinovaci lisy rozdélujeme na valcovité baliky malé do 60 kg a velké do

400 kg, které se dale déli na baliky s utuZenym nebo neutuZzenym jadrem.
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Biecka et al uvadi, ze se lisy déli podle provedeni lisovaciho ustroji na pistové.
A ty se pouzivaji v lisech na hranolovité baliky, svinovaci s pevnou nebo variabilni
lisovaci komorou a na lisy matricové. Jejich vyuziti je pfi lisovani slaménych nebo

senovych pelet.[4]
6.1 Pistové sbéraci lisy na hranolovité baliky

Pistové sbéraci lisy na velké hranolovité baliky patii k jednim z nejpouzivanéjsich
traktorovych lisii. Nejvétsi vyhodou téchto list je tvorba velmi dobie skladovatelnych
a siln¢ utuzenych balikti, a dale tyto lisy pracuji kontinudln€ a neni tfeba zastavky
stroje pi1 vazadni motouzem. UtuZeni a rozlozeni materidlu je v balicich rovnomérné.
Neni zéavislé na Sifce ftadkl, protoze jsou tyto lisy vybaveny péchovacim

zatizenim.[13]

Z tadkul je material sbiran sbéracim Ustrojim a dopravovan do plnici komory.
Sbéraci ustroji mize byt vybaveno po stranach pomocnymi $nekovymi vkladaci a
vyskove stavitelnymi kolecky. Péchovaci zatizeni jsou klikové, bubnové nebo
rotorové. Slouzi k péchovani materidlu v plnici komote, pfi jedné otacce rotoru, nez
se odsune pist pfed Sestou hrabici, ktera slouzi zaroven jako podavac. Podavac
najednou dopravi spéchovanou davku materialu do lisovaci komory. Pti péchovani
muze byt sbirany materidl fezany pomoci nozti fezaciho ustroji. Hlavni vyhodou fezéni
je, ze fezana hmota se snadno lisuje a rozebirani baliku je snazsi. Neni potieba vyuzivat
rozebiraC. Nevyhodou fezani je zvySeni energetické narocCnosti lisu a zhorSeni
soudrznosti baliku. Pist lisu je nejcastéji pohanén klikovym mechanismem, a tim
lisovaci komora umoznuje lisovat rovnomeérné baliky, 1 kdyZ se méni prifez sbiraného

fadku. Pist se v komote pohybuje na kladkach pfimo¢arym vratnym pohybem.[4]
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Obrazek 9 Rez lisem na hranolovité baliky Krone [14]

Vézaci Gstroji je tvofeno ¢tyfmi az Sesti uzlovaci. Ty jsou umisténé nad lisovaci
komorou se spoleénym hlavnim htidelem, zapinanim, hnacim, brzdicim a pojistnym
ustrojim, spolecnou klikou, které pohani dvé jehly a zasobnik motouzu se dvéma
piihradkami a brzdami motouzu. Jehla, uzlovac¢ a hnaci talif spole¢né tvoii jedno

vazaci Gstroji.[9]
6.2 Svinovaci lisy na valcové baliky

Svinovaci lisy se rozd€luji podle konstrukce lisovaci komory na lisy s variabilni
komorou, caste¢né¢ proménlivou neboli semi-variabilni komorou a s konstantni
komorou. Svinovaci lisy pracuji nekontinualné se zastavkou stroje, pii které se balik

otaci a ovinuje motouzem nebo siti, a nasledné otevienim komory je vyklopen.[4]

Svinovaci lisy nebyly diive tolik rozsifené jako lisy na velké hranolovité
baliky. V soucasné dob¢ se tento trend zmeénil a pocet listi na valcovité baliky se
neustdle zvySuje. Hlavnim divodem zvySovéani poctu svinovacich lis je nizsi
pofizovaci cena, jednodussi konstrukce lisu a nizsi energeticka ndro¢nost na vykon
traktoru oproti lisu na velké hranolovité baliky. Dalsi pticinou je, Ze vétSina malych
farmaii si oblibila zplGsob konzervace a skladovani ve valcovitych balicich.
Nevyhodou valcovych baliki je horsi skladovani. Vznikaji u nich pfi skladovani
hlucha mista, tudiz mizeme uskladnit mensi mnoZstvi materidlu. Dalsi nevyhodou je
mensi slisovanost valcovitych balikli oproti hranolovitym. Pti uZsich fadcich dochazi
k nerovhomérnému slisovani baliku, proto musi byt vyrovnavano jizdou.
Nerovnomérny balik ma negativni vlastnosti hlavné pti tvorb€ senaze, kde je nezbytné,

aby ve slisované hmoté bylo co nejmén¢ vzduchu.[8]
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Dnes jiz existuji svinovaci lisy, které pracuji kontinualn¢ bez zastaveni stroje

diky tomu, ze maji dvé lisovaci komory. OvSem u nés nejsou zatim tolik rozsifené.
6.3 Svinovaci lisy s konstantni komorou

Konstantni lisovaci komora ma staly prostor pro lisovani materidlu. Komora je tvofena
ocelovymi valci, pasovymi dopravniky nebo ptickovymi dopravniky umisténymi

pevné po jejim obvodu, nestlacuji tak balik od pocatku lisovani.

Principem ¢innosti je tedy sebrani hmoty z fadku sbéracim Ustrojim, posunuti
do vkladaciho zatizeni, priichod ptes fezaci tstroji (pokud je soucasti nebo v ¢innosti
stroje), nasledné rozmélnéni a posunuti do lisovaci komory. Zpocatku je formovani
baliku volné, jadro baliku neni utuzovano. S postupnym zapliiovanim prostoru komory
je volngjsi, hvézdicovité¢ formované jadro obtaceno vice slisovanou vnéjsi vrstvou.
Slisovatelnost materialu tedy roste od stfedu k povrchu baliku, kde je slisovatelnost
nejvetsi. Objemova hmotnost je niz§i nez u list s variabilni komorou. Nejcasté;si
prumér baliki u pevnych komor je 125 cm pii délce 120 nebo 125 cm. Dale jsou

pouzivané praméry 150 cm, 120 cm a 100 cm.[7]
6.3.1 Pevna lisovaci komora tvorena ocelovymi valci

Nejcastéji je lisovaci komora tvofena profilovanymi ocelovymi valci. Firma Claas u
lisu Rollant pouziva pro zlepsSeni utuzeni jadra systém MPS (MAXIMUM PRESSURE
SYSTEM). Pti vytvateni kazdého baliku zasahuji ti1 valce do lisovaci komory (viz
obrazek 10). S piibyvajici hmotou jsou valce zvétSujicim se balikem vytlaGovany
nahoru do krajni polohy proti tahu silnych pruzin. Diky tomuto systému se vytvaireny
balik ota¢i mnohem diive a je slisovan jiz od jadra. MPS vytvati tlak az 1,3 t ke stlaceni

jadra a 0 20 % vys§im uzaviraci tlak komory coz je az 4,8 tuny.[15]
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Obrazek 10 Systém Maximum Pressure System [15]

wrw

6.3.2 Pevna lisovaci komora tvorena piickovym Fetézovym dopravnikem

Pevnou komoru miize kromé ocelovych valcu tvofit piickovy fetézovy dopravnik (viz
obrazek 11). Hlavni vyhodou je potfebny nizsi vykon a dokonalé otaceni baliku bez
prokluzu. A to ptedev§im u suché nebo mokré hmoty, jako je naptiklad seno, slama

nebo mokra senaz.[16]

Obrazek 11 Svinovaci lis s ptickovym fetézovym dopravnikem [16]
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6.4 Svinovaci lisy s variabilni komorou

Lisy s variabilni komorou maji oproti lisim s pevnou komorou zasadni vyhodu, a to
schopnost utuzovat hmotu stdlym tlakem jiz od zacatku lisovani. Tim dochazi
k rovnomérnému slisovani a utuZeni jiz od jadra baliku. To ma pozitivni vliv na
slisovanost a hmotnost, ktera je u lisi s variabilni komorou vyssi. Tyto lisy jsou
konstrukéné slozitéjsi nez lisy s pevnou komorou. Tomu odpovida i vyssi potizovaci
cena. Variabilni lisovaci komory jsou tvofeny soustavou nekone¢nych pasu (viz
obrazek 12) vyrobenych z technické, patii¢né pevné a vyztuzené pryze nebo soustavou

fetézovych nebo pryzovych dopravnika spojenych latémi rizné konstrukce.[9]
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Obrazek 12 Tvorba baliku v lisovaci komofe tvofené nekoneénymi pasy [17]

Princip Cinnosti lisu s variabilni komorou je tedy ten, Ze sbéraci Ustroji sbira
material z fadkd, ktery posouva k vkladacimu zatizeni. Vkladaci zafizeni posune
material ptes fezaci Gstroji, pokud je v ¢innosti a nasledné dojde k posunu do svinovaci
komory. V lisovaci komofie je material shora obepinan nejéastéji ¢tyfmi svinovacimi
pasy a zespodu je unasen bubnem. Pohyb past a bubnu je protismérny. Napinaci
ustroji prostiednictvim pasti vyvoldva nastaveny lisovaci tlak na material. Lisovaci
tlak se udrzuje po celou dobu svinovani od stfedu az Kk povrchu baliku konstantni.
Napinaci Gstroji je uloZeno na vngjSich stranach lisovaci komory a sklada se z ramen
a silnych pruZin se stavitelnym piepétim. Regulaci napéti pruzin (povolenim nebo

napnutim) nebo hydraulickym tlakem se nastavuje slisovanost (objemova hmotnost)
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balikd. Diky tomuto systému je mozné tvorit baliky od priméru 60 az do 210 cm.
Tvorba baliku je zakonc¢ena pti dosaZeni pozadovaného rozméru a nasledné¢ omotani

do sité ¢i motouzu. Nasledné¢ je balik vyklopen na pozemek.[9]
7 Hlavni ¢asti svinovacich lisa

Svinovaci lisy se skladaji ze sbéraciho ustroji, vkladaciho ustroji, fezaciho ustroji,
lisovaci komory, vazaciho ustroji a prislusenstvi sbéracich listi. Jednotlivé hlavni ¢asti

na sebe navazuji tak, aby tok materialu byl plynuly.[10]
7.1 Sbéraci ustroji

Ukolem sbéraciho Gstroji je plynulé sebrani hmoty z #adkd pfi minimélnich ztratach a
dopraveni hmoty do vkladaciho tstroji. U svinovacich lisii se nejcastéji sbéraci stroji
dodava se zabérem sbirani od 1,8 do 2,4 metru. Skladé4 se ze sbérace s opérnymi a
nivelacnimi koly. Jeho soucésti je také shrnovaci plech nebo valec, ktery slouzi pro
rovnomeérné rozprostieni a piimacknuti fadku pred vstupem do sbéraciho ustroji. Pro
rovnomérné dopraveni do vkladaciho ustroji byva Casto sbéraci ustroji vybaveno

pomocnymi $nekovymi dopravniky (viz obrazek 13). [9]
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Obrazek 13 Pomocné $nekové dopravniky [20]

Sbéraci ustroji mize byt klasické konstrukce, kdy je tvofeno nekolika fadami

unésecl sbéracich prstll a kulisovym mechanismem pro cyklické naklapéni nosniki
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sbéracich prstii nebo sbéraci Gstroji s tzv. nefizenym provedenim (viz obrazek 14), kde
je funkce kulisové drahy nahrazena specialné tvarovanym plechem sbérace.[16]
Sbéraci prsty jsou chranény povrchovou upravou proti pusobeni kyselych stav ze
zavadlych travin. Mezi sbéracimi prsty jsou ocelové nebo plastové pasy, které
zabrafuji ztratdm hmoty v prostoru sbérace a také slouzi ke spravnému odvodu do
vkladaciho zatizeni. K pohonu sbérace se pouzivaji prevodovky, kloubové hiidele a
fetézy. Sbérac je pruzné zavésen na radmu svinovaciho lisu pro dokonalé kopirovani
terénu. Pracovni vySka sbirdni je nastavitelnd z boku sbérade nastavitelnymi
kopirovacimi kolecky.[15] Pro zvedani a spousténi sbérace se pouziva hydraulicky

valec ovladany z kabiny tazného prostredku.

Obrazek 14 sbéraci Gstroji s nefizenym provedenim [16]

7.2 VKkladaci ustroji

Zakladem vkladaciho Ustroji je spiralovy rotor (viz obrazek 15) rGzné konstrukce.
Rotor se sklada ztady ocelovych lamel hvézdicového tvaru poskladanych do
Sroubovice nebo do tzv. V tvaru, rotujicich mezi nozi. Pocet chodt a tvar Sroubovice
je rizny a zavisi na vyrobci. Lamely jsou poskladané do Sroubovice nebo do V tvaru
z diivodu, aby material nevnikal k noZlim narazové ve velkych davkach, ale plynule
po malych. Tim se zmenSuji naroky na vykon tazného prostfedku. Pohon rotoru

zajistuje prevodovka s ¢elnim ozubenim v olejové 1azni, klinové femeny nebo fetézy.
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Vkladaci tstroji je vybaveno systémem reverzace chodu nebo vyklopnym dnem, které
se vyuziva pfi ucpani rotoru.[18] Tok materialu je rozdilny podle vyrobcl. Nejéastéji
pouzivany tok je po spodni ¢asti rotoru. S hornim tokem materidlu se mtizeme setkat

pouze u list od firmy Péttinger.[19]

Obrazek 15 Vkladaci rotor firmy Pottinger [19]

7.3 Rezaci ustroji

Ukolem fezaciho Gstroji je posbirany material nafezat a rozmélnit tak, aby doglo k co
nejkvalitnéjSimu  slisovani v lisovaci komote. Materidl je plynule posouvan a
protladovan ocelovymi zuby vkladaciho rotoru pies vysunuté noze. Rezani zaéina od
spodni Casti noza a nasledn¢ pokracuje po celé délce. Diky tomuto pribéhu materialu
po ostifi nozli je snizeno riziko ucpani, opotiebeni a znacné snizeni potfebného

piikonu.[9]

Noze fezaciho Ustroji jsou vykyvné, aby se zabranilo poskozeni pii vniknuti
ciziho télesa to znamend, ze niiZ se pomoci jistictho mechanismu vykloni z kanalu a
po odsunuti ciziho télesa se vrati zpet do své plivodni polohy. Jako jistici mechanismus
byvaji nejéast&ji pouzivany pruziny. Rezaci ustroji miize byt vybaveno 12 az 32 nozi
Vv zavislosti na Sifce kanalu, respektive lisovaci komory nebo pozadované délce
fezanky. Noze je mozné zafazovat do zabéru jednotlivé nebo po skupinach (viz
obrazek 16). Noze maji také moznost vypnuti pfed dokonéenim baliku. Diky tomuto

systému se balik po rozmotani sité€ nerozpadne a muze se snim 1épe manipulovat.[7]
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Obrazek 16 Vysunuté fezaci noze [19]

Pouziti fezaciho ustroji pfinaSi mnoho vyhod, které vyplyvaji z lisovani
kratSiho, nafezan¢ho materidlu. Baliky jsou snadnéji rozebirany. Lze dosahnout vyssi
objemové hmotnosti, kdy v jednom baliku mize byt az o 25 % vice materialu. Pfi
tvorbé silaze nebo senaze je v baliku mensi mnozstvi vzduchu a tim je i vyssi kvalita
krmiva. Vys$i objemova hmotnost zlepSuje také transport a manipulaci s baliky a

znamena usporu motouzu nebo sité. [19]
7.4 Lisovaci komora

Hlavnim ukolem lisovaci komory je posbirany, nafezany ¢i nefezany material
dokonale slisovat. Konstrukce lisovacich komor jsou konstantni nebo variabilni.
Konstrukce obou komor jsou rozdilné podle vyrobci lisu. Je to dano jejich
zkuSenostmi a vyrobnimi moznostmi. Lisovaci komora musi byt univerzalni na
vSechny lisované materialy (suchy, vlhky zavadly). Méla by umoznit plynulou zménu

lisovaciho tlaku baliku.[3]
7.5 Vazaci ustroji

Ukolem vézaciho Ustroji je omotat balik do sité nebo motouzu nastavenymi ota¢kami,
tak abychom mohli déale s balikem bez obtizi manipulovat. Dnes se vyuzivaji dva typy
vazéani. Véazani do sité, které patii dnes mezi nejpouzivanéjsi a vazani do motouzu

diive Casto pouzivané dnes uz spiSe u mensich a jednodussich typu list.
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Nékteré typy svinovacich list jsou na piani vybaveny obéma systémy vazani.
Ve vyjimeénych pripadech miizeme sit’ nahradit specialni folii. Tento systém se

Vv naSich podminkach objevuje velice vyjimecné.[18]

Vazani baliku do sité je Casove krats$i a nedochazi k velkému odrolu jako pii
vazani do motouzu. Na ovinuti baliku se pouziva cca 4 az 5 otacek, zalezi na druhu
lisovaného materialu. Sit¢ se nabizeji v riznych provedenich rozdilnych Sitek, délek a
tloustky sité. VEétSina uzivatelti vyuziva sit’ s takzvanym piekryvanim okraji baliku a
ma osveédCenou sit’, kterou pouziva.

Vézéani baliku ma nasledny postup. V prvni fazi na zac¢atku vazani pti lisovani
je ptidrzovaci plech sité nahote. Volny konec sit¢ drzi zuby ptidrzovaciho plechu a sit’
piecniva cca o 20 cm. Nz je v fezaci poloze a brzda sité je natazena.

V druhé fazi kulisa posune plech s volnym koncem sité k zavadéjicimu valci
(viz obrazek 17), kde zavadéci valec zavede sit’” do lisovaci komory a nasledné je

chycena balikem. Nuz je vyklopeny a brzda sité€ je uvolnéna. [19]

DALSI VIDEA

Obrazek 17 Systém zavedeni sité [19]

V tieti tazi kulisa posune plech zpét do vazaci polohy. Brzda napne sit’ a balik
sam vtahuje sit’ pfes prostirate a piidrzovaci plech do komory. Balik se oviji
nastavenymi otackami.

V posledni fazi nastdva odfiznuti, kde pfidrzovaci plech se vysune Uplné
nahoru a tim se aktivuje zdpadka fezaciho zatfizeni. NUZ se sklopi na napjatou sit’ a

odtizne ji. [19]

U vazéni do motouzu dochdzi u baliku k vétSimu odrolu. Tento zplisob je vice

¢asoveé narocny, proto se dnes jiz téméf nevyuziva.
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Po zastaveni traktoru a spusténi vazani se ¢ast nesouci konec motouzu vykloni
smérem k rotujicimu baliku, ktery chytne konec motouzu a zac¢ina proces ovazovani.
Béhem 3 vtefin se motouz omota kolem baliku cca 3krat. Poté se za¢ne trubka nesouci
motouz odvracet a tim méni pozici motouzu. Timto procesem se zacina ovazovat cely
obvod baliku od stfedu do kraje a nasledné na druhy kraj baliku a zpét do stfedu. Pri
vraceni motouzu do stiedu najede motouz na umistény niz na li§t¢ a ten motouz
odiizne. Dnes jsou v nabidce jiz lisy s dvojitym vazanim. A diky tomu se potiebny Cas

omotani zmensil na polovinu.[21]
7.6 PrisluSenstvi svinovacich lisu

Mezi ptislusenstvi svinovacich lisii patii kloubova htidel s pretéZzovaci spojkou, ktera
slouzi k pfenosu hnaci sily z traktoru na lis. Kloubova htidel je vySkové stavitelna
z davodu rozdilné vysky ptipojeni k traktoru. Dnes jsou téméf vSechny lisy vybaveny
centralnim mazanim fetéza a lozisek. Centralni mazani se skladd z nadrzky na olej a
nadrzky na mazaci tuk, Cerpadla, vystfedniku, hadicovych rozvodl a mazacich
kartacku. Dale jsou lisy vybaveny vzduchovymi nebo hydraulickymi brzdami. Mezi
dalsi pfisluSenstvi patii ovladani lisu (viz obrazek 18). Dnes se pouzivaji ovladaci
systémy s dotykovym displejem nebo se lis ptipoji pfimo na ovladdaci panel traktoru
pies systém ISO — BUS. Ovladani nam déle slouzi jako ukazatel tvorby baliku, napnuti
pasi, lisovaciho tlaku, priméru a poctu ovinuti sité a pocitadlo balikii. Dale jako

diagnosticky systém poruch s vystrahou, kde se zobrazuji chybové zpravy. [19]
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Obrazek 18 Ovladani lisu [19]
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8 Popis porovnavanych list

Pottinger Impress 155 V PRO disponuje variabilni komorou, coz znamena, ze
je schopen tvofit baliky riiznych praméri. Tento model miize tvoftit baliky o rozméru
0,80 az 1,55 metru. Lisovaci komora je tvofena tfemi nekoneCnymi pasy,
hydraulickym napindkem past, ¢tyfmi startovacimi valci, dvanacti vodicimi valci past
a dvéma Cisticimi valci. Lisovany material je dopravovan do komory rotorem LIFTUP,
ktery vede materidl horem. V lisovaci komotfe se mezi startovacimi valci a pasy
material dava do pohybu a utvoii se jadro baliku. Pasy jsou pfedepinany nastavenym
tlakem, ktery urcuje objemovou hmotnost (slisovatelnost) baliku. Pfi postupném
nabalovani materidlu se pasy oddaluji od startovacich valcl, coz se projevuje na

napinacim mechanismu, kde je umisténé ¢idlo, které snima velikost baliku. Na obrazku

19 je vyobrazeno schéma lisu.[19]

Obrazek 19 Schéma lisu Pottinger Impress 155 V PRO [19]

Claas Rollant 250 RC pracuje na odliSném principu. Jeho lisovaci komora ma staly
objem a je tvofena 16 ocelovymi vélci po celém obvodu. Tento lis tvoii baliky o
praiméru 1,25 metru. Lisovany materidl je dopravovan do lisovaci komory
samoCinnym podavanim fezacim rotorem, ktery vede materidl spodem. Lisovaci
komora je vybavena systtmem MPS pro zlepSeni utuZeni jadra. Na obrazku 20 je

vyobrazeno schéma lisu.
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Obrazek 20 Schéma lisu Claas Rollant 250 RC [15]
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9 Cil prace

Cilem diplomové prace je porovnani dvou rozdilnych konstrukénich feseni
svinovacich lisi pfi sklizni slamy z hlediska spotfeby pohonnych hmot, objemové
hmotnosti balikti, vykonnosti, kvality fezdni. Dale stanovit doporuceni pro nasazeni

Vv praxi.
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10 Metodika

Me¢teni bude provedeno na lisu s pevnou komorou CLAAS ROLLANT 250 RC a lisu
s variabilni komorou POTTINGER IMPRESS 155 V PRO. Méfeni budou probihat na
pozemcich v katastralnim izemi KoSetice, pii sklizni je¢né a pSeni¢né slamy. PSeni¢na
slama bude méfena s fezanim a bez fezani. Dale se bude zjistovat vykonnost souprav

a spotfeba pohonnych hmot. Spotfeba pohonnych hmot bude métena na traktorech

ZETOR CRYSTAL 8111 a JOHN DEERE 7730.

Popis porovnavanych svinovacich lisi nalezneme v tabulce 1, kde jsou

uvedeny technické udaje stroji zjisténé z technické dokumentace lisi.

Tabulka 1 Porovnani technickych parametru stroju

Parametr Stroj

Péttinger Impress 155 | Claas Rollant 250 RC

V PRO
Délka stroje (mm) 4897 4726
Sitka stroje (mm) 2830 2400
Vyska stroje (mm) 2825 2310
Hmotnost stroje (kg) 4850 2720
Sitka sbérade (mm) 2300 2100
Pramér baliku (mm) 800 - 1550 1250
Sitka baliku (mm) 1200 1200
Potiebny piikon (kW) 74 70
Hnaci otacky (min™) 1000 540
Rezaci ustroji (podet nozt) 32-16-8 14
Teoreticka délka fezanky (mm) 36-72-144 70

Objemova hmotnost bude vyhodnocena u je¢né slamy, pSeni¢né slamy nefezané a
fezané, u kazdého bude slisovano 12 baliki. Celkové bude méfeno 72 balikda.
Objemova hmotnost bude ur¢ena z priméru baliku, $itky baliku a hmotnosti baliku viz
rovnice (1). Pramér a Sitka baliku bude zméfena svinovacim metrem ihned po
slisovani. Pro zjiSténi hmotnosti se musi slisované baliky nejprve naloZit na ptepravnik
balikti a dovést zvazit na mostovou vahu. Baliky budou zvazeny nejprve celkové a
poté jednotliveé pro vétsi presnost méfeni. Vazeni probéhne ve stejny den jako lisovani,
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aby méfeni nebylo zkresleno vlhkosti slamy. Z namétenych hodnot se vypocte objem
kazdého baliku viz rovnice (1). Z objemu a hmotnosti baliki se vypocéte objemova
hmotnost jednotlivych balikd viz rovnice (2). Déale bude uréena primérna objemova
hmotnost vSech balikt viz rovnice (3) a primérna hmotnost balikt viz rovnice (4).

Rovnice pro vypocet objemu jednotlivych balikii.

n.D?
Vi==—".B 1)
Vi— objem jednotlivych balikii [mq]
Di — pramér jednotlivych balikt [m]
Bi— sitka jednotlivych balikti [m]

7 — matematicka konstanta

Rovnice pro vypocet objemové hmotnosti jednotlivych balikt.

m;

= 2
Po =7 @

Po— Objemova hmotnost baliku [kg.m?]
m; — hmotnost jednotlivych balika [ka]
Vi— objem jednotlivych baliki [mq]

Rovnice pro vypocet primérné objemové hmotnosti.

p
Pp =7 ®3)
@p — primérna objemova hmotnost [kg.m™]
pc — Celkova objemova hmotnost [kg.m™]
I — pocet balika [ks]

Rovnice pro vypocet primérné hmotnosti balikii.
Pm = =< (4)
@m — primérna hmotnost balikt [kg]
m¢ — celkova hmotnost [ka]
I — pocet balika [ks]

Spotieba pohonnych hmot bude zjistovana metodou dopliiovani paliva do
nadrZe obou traktori. Pfed odjezdem na pozemek se doplni palivo na nejvyssi kapacitu
po horni okraj nadrzZe, pfi doplnéni paliva musi stat traktor na roviné. Pro doplnéni

paliva bude pouZita ¢erpaci stanice Agropodniku Kosetice. Po naplnéni nadrze odjede
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traktor se svinovacim lisem na pozemek a po slisovani 12 balikti se vrati zpét, po té
sam¢ trase, jako jel na pozemek. Po ndvratu k Cerpaci stanici se opét provede doplnéni
paliva do nadrze na jeho nejvyssi kapacitu po horni okraj nadrze. Po doplnéni paliva
se zjisti mnozstvi doplnénych litri do nadrze z displeje Cerpaciho stojanu, které se
zapise. Ubytky paliva zpasobné dopravou budou odedteny z palubnich poditati
traktori. Mérna spotieba pohonnych hmot se vypocte podle rovnice (5).

Rovnice pro vypocet mérné spotieby pohonnych hmot.

_ 9
qc = me (5)
0t — mérna spotfeba PHM [1.tY]
Qs — celkova spotfeba PHM [1]
mc — celkova hmotnost balika [ka]

Kvalita fezani slamy bude urovana pii dané teoretické délce fezanky 1=70
mm. Rezani bude vyhodnocovano z baliku A, ktery je vytvoteny lisem Péttinger
Impress 155 V PRO a z baliku B, ktery je vytvofeny lisem Claas Rollant 250 RC.
Z kazdého baliku odebereme 4 vzorky, kazdy o hmotnosti 100 g. Kazdy vzorek bude
odebiran z jiného mista. Z téchto vzorki budeme postupné odebirat jednotlivé Castice,
které rozdélime podle délky do nasledujicich intervald, mensi nez 70 mm, 70 az 100
mm, vétsi nez 100 mm. Po rozdé€leni ¢astic celého vzorku jednotlivé intervaly zvazime
a nasledné vydélime celkovou hmotnosti vzorku viz. rovnice (6). Takto bude ziskan
procentualni podil jednotlivych ¢astic fezané slamy v celkové hmotnosti vzorku. Tyto
hodnoty budou zapsany do tabulek a nasledné pak bude v grafu vyjadien aritmeticky
prumér procentualniho podilu hmotnosti jednotlivych Castic fezané slamy.

Rovnice pro vypocet procentudlniho podilu hmotnosti.

mg

xm;

X = -100 (6)

X — aritmeticky pramér procentualniho podilu hmotnosti  [%]
mi — podil hmotnosti jednotlivych Castic [a]

¥mj — soucet hmotnosti ze ¢ty vzorkt [a]
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Vykonnost svinovacich list bude vypocitan pomérem hmotnosti balikti slamy
a celkového ¢asu To7, ktery se rovna jedné pracovni smeéné kazdého stroje. Pracovni
sména je od 7:00 do 19:00 hodin. V tomto ¢ase budou dvé 30minutové pauzy.
Provozni vykonnost stroje bude vypocitana podilem celkové hmotnosti baliki za jednu
sménu a celkového ¢asu viz rovnice (7). Méfeni bude probihat pro sklizeni slamy je¢né,
pSeni¢né nefezané a pSeni¢né fezané. Vysledky méteni budou zapsany do tabulek a
vyhodnoceny v grafu.

Rovnice pro vypocet vykonnosti svinovacich list.

W7 = = (7)
07
Wo7 — provozni vykonnost stoje [t.h7]
m — hmotnost balikti za sménu [t]
To7 — Cas jedné smény [h]
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11 Vysledky

11.1 Kvalita fezani

Pro hodnoceni kvality fezani byl u kazdého stroje vybran jeden balik, ze
kterého byly odebrany 4 vzorky kazdy o hmotnosti 100 gramt. Jednotlivé Castice
kazdého vzorku byly rozdéleny podle velikosti v ur¢enych intervalech, nasledné byly
jednotlivé intervaly zvazeny a zapsany do tabulek 2,3. Ziskand data z méfeni jsou

zaznamenana v grafu 1 v procentualnim zastoupeni.

Tabulka 2 Kvalita Fezani Pottinger Impress 155 V PRO variabilni komora

Intervaly Vzorek ¢.1 Vzorek ¢.2
velikosti Hmotnost Procentualni Hmotnost Procentualni
Sstic [mm] [a] podil [%0] [a] podil [%]
MenSi nez 70 35,2 35,2 39,5 39,5
70 az 100 31,6 31,6 32,2 32,2
Vétsi nez 100 33,2 33,2 28,3 28,3
Celkem 100 100 100 100
Intervaly Vzorek ¢.3 Vzorek ¢.4
velikosti Hmotnost | Procentualni Hmotnost Procentualni
¢astic [mm] [a] podil [%0] [a] podil [%0]
Mensi nez 70 32,1 32,1 27,6 27,6
70 az 100 25,7 25,7 33,8 33,8
Vétsi nez 100 42,2 42,2 38.6 38,6
Celkem 100 100 100 100

MenSinez | 70 az 100 mm VEtsi nez

70 mm 100 mm

Primérny
procentualni 33,6 30,8 35,6
podil [%0]
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Tabulka 3 Kvalita Fezani Claas Rollant 250 RC pevna komora

Intervaly Vzorek ¢.1 Vzorek ¢.2
velikosti Hmotnost Procentualni Hmotnost Procentualni
Sstic [mm] [a] podil [%)] [a] podil [%0]
Mensi nez 70 24,1 24,1 28,7 28,7
70 az 100 40,1 40,1 36,5 36,5
Vétsi nez 100 35,8 35,8 34,8 34,8
Celkem 100 100 100 100
Intervaly Vzorek ¢.3 Vzorek ¢.4
velikosti Hmotnost Procentualni Hmotnost Procentualni
¢astic [mm] [a] podil [%0] [a] podil [%0]
Mensi nez 70 19,6 19,6 30,1 30,1
70 az 100 43,1 43,1 33,6 33,6
Vétsi nez 100 37,3 37,3 36,6 36,3
Celkem 100 100 100 100

MenSi nez | 70 az 100 mm VEtsi nez

70 mm 100 mm

Priumérny
procentualni 25,6 38,3 36
podil [%0]

40



Graf 1 Procentualni podil kvality Fezani
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11.2 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost slamy byla vyhodnocovana u kazdého lisu pfii lisovani na
maximalni lisovaci tlak a ovinuti siti v poctu 3-4 otacek. Méteni probihalo pfi lisovani
slamy pSenicné, ktera byla méfena se fezanim a bez fezani a u slamy je¢né. Pro kazdé
méfeni bylo utvofeno 12 balikt, tedy celkem 36 baliku u kazdého lisu. Aby bylo
meéieni co nejvice presné byly baliky zméfeny a zvazeny ve stejny den jako lisovani.
Pro zjisténi objemové hmotnosti byly nejprve u balikti zméfeny svinovacim metrem
priamér a Siika balik a poté byly baliky nalozeny na piepravnik baliki a nasledné
zvazeny na mostové vaze. Nejprve byly zvazeny baliky celkové a nasledné kazdy
samostatné pro piesnost méfeni z divodu odchylky vahy. Z naméfenych udaju byly
vypocteny pomoci vztahu 1 objem jednotlivych balikii, pomoci vztahu 2, 3 objemova
hmotnost a primérna objemova hmotnost a podle vztahu 4 primérna hmotnost baliku.
Vysledky méfeni a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 4 az 9. Porovnavané
hodnoty objemové hmotnosti pii sklizni slamy jsou uvedeny v grafu 2 a hodnoty

prumérné hmotnosti balikti jsou uvedeny v grafu 3.
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Tabulka 4 Je¢éna slama - variabilni komora

hmotnost [kg.m=]

Cislo Sifka baliku | Pramér Hmotnost | Objem Objemovi
baliku [m] baliku [m] | baliku [kg] | baliku [m?] | hmotnost
[kg.m?]
1. 1,2 1,34 316 1,69 186,99
2. 1,2 1,33 312 1,67 186,83
3. 1,2 1,30 305 1,59 191,82
4. 1,2 1,32 310 1,64 189,02
5. 1,2 1,31 308 1,61 191,30
6. 1,2 1,34 314 1,69 185,80
7. 1,2 1,32 312 1,64 190,24
8. 1,2 1,29 304 1,57 193,63
9. 1,2 1,26 296 1,50 197,33
10. 1,2 1,30 305 1,59 191,82
11. 1,2 1,32 309 1,64 188,41
12. 1,2 1,28 299 1,54 194,16
Celkova hmotnost 3690
baliki [kg]
Priumérna hmotnost 307,5
baliku [kg]
Celkovy objem 19,37
balikd [m?]
Primérny objem 1,61
baliku [m?]
Priimérna objemova 190,61
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Tabulka 5 Je¢na slama - pevna komora

hmotnost [kg.m=]

Cislo Siika Pramér Hmotnost | Objem Objemova
baliky | Paliku [m] | baliku [m] | baliku [kg] [m?] hmotnost
[kg.m?]
1. 1,2 1,28 193 1,54 125,32
2. 1,2 1,29 194 1,57 123,57
3. 1,2 1,27 191 1,52 125,66
4. 1,2 1,31 197 1,61 122,36
5. 1,2 1,33 201 1,67 120,34
6. 1,2 1,25 189 1,47 128,57
7. 1,2 1,28 193 1,54 125,33
8. 1,2 1,26 190 1,50 126,67
9. 1,2 1,27 191 1,52 125,66
10. 1,2 1,32 199 1,64 121,34
11. 1,2 1,34 202 1,69 119,53
12. 1,2 1,35 204 1,71 119,30
Celkova hmotnost 2344
baliki [kg]
Pramérna hmotnost 195,3
baliku [kg]
Celkovy objem 18,98
balikd [m?]
Primérny objem 1,58
[m?]
Priimérna objemova 123,64
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Tabulka 6 P$eni¢na slama bez fezani - variabilni komora

hmotnost [kg.m=]

Cislo Sitka Primér Hmotnost | Objem Objemovi
baliky | Paliku[m] | baliku [m] | baliku [kg] [m?] hmotnost
[kg.m~]
1. 1,2 1,36 260 1,74 149,43
2. 1,2 1,39 266 1,82 146,15
3. 1,2 1,37 263 1,77 148,60
4. 1,2 1,38 264 1,79 147,50
5. 1,2 1,35 259 1,71 151,46
6. 1,2 1,33 254 1,67 152,10
7. 1,2 1,34 257 1,69 152,07
8. 1,2 1,31 251 1,61 155,90
9. 1,2 1,35 258 1,71 150,88
10. 1,2 1,37 263 1,77 148,59
11. 1,2 1,30 258 1,59 162,26
12. 1,2 1,34 249 1,69 147,34
Celkova hmotnost 3102
baliki [kg]
Priumérna hmotnost 258,5
baliku [kg]
Celkovy objem 20,56
balikd [m?]
Primérny objem 1,71
[m?]
Primérna objemova 151,02
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Tabulka 7 PSeni¢na slama bez fezani - pevna komora

hmotnost [kg.m=]

Cislo Sifka Primér Hmotnost | Objem Objemovi
baliky | P2liku[m] | baliku [m] | baliku [kg] [m?] hmotnost
[kg.m~]
1. 1,2 1,32 196 1,64 119,51
2. 1,2 1,33 198 1,67 118,56
3. 1,2 1,28 190 1,54 132,38
4. 1,2 1,27 189 1,52 124,34
5. 1,2 1,35 201 1,71 117,54
6. 1,2 1,34 199 1,69 117,75
7. 1,2 1,24 185 1,45 127,59
8. 1,2 1,26 187 1,50 124,67
9. 1,2 1,25 186 1,47 118,47
10. 1,2 1,29 192 1,57 122,29
11. 1,2 1,28 190 1,54 123,38
12. 1,2 1,30 194 1,59 122,01
Celkova hmotnost 2307
baliki [kg]
Priumérna hmotnost 192,25
baliku [kg]
Celkovy objem 18,89
balikd [m?]
Primérny objem 1,57
[m?]
Priimérna objemova 122,37
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Tabulka 8 P$eni¢na slama se ¥ezanim - variabilni komora

hmotnost [kg.m=]

Cislo Sitka Primér Hmotnost | Objem Objemovi
baliky | P2liku[m] | baliku [m] | baliku [kg] [m?] hmotnost
[kg.m?]
1. 1,2 1,36 281 1,74 161,49
2. 1,2 1,32 271 1,64 165,24
3. 1,2 1,31 269 1,61 167,08
4. 1,2 1,33 274 1,67 164,07
5. 1,2 1,38 286 1,79 159,78
6. 1,2 1,34 276 1,69 163,31
7. 1,2 1,35 279 1,71 163,16
8. 1,2 1,32 273 1,64 166,46
9. 1,2 1,33 276 1,67 165,27
10. 1,2 1,32 272 1,64 165,85
11. 1,2 1,36 280 1,74 160,92
12. 1,2 1,40 288 1,85 155,68
Celkova hmotnost 3325
baliki [kg]
Priumérna hmotnost 2771
baliku [kg]
Celkovy objem 20,39
balikd [m?]
Primérny objem 1,70
[m?]
Priimérna objemova 163,19
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Tabulka 9 PSeni¢na slama se fezanim - pevna komora

hmotnost [kg.m=]

Cislo Siika baliku | Pramér Hmotnost | Objem Objemovi
balika | (M baliku [m] | baliku [kg] | [m°] hmotnost
[kg.m~]
1. 1,2 1,27 199 1,52 130,92
2. 1,2 1,26 198 1,50 132,00
3. 1,2 1,29 202 1,57 128,66
4, 1,2 1,30 204 1,59 128,30
5. 1,2 1,33 209 1,67 125,15
6. 1,2 1,25 196 1,47 133,33
7. 1,2 1,27 198 1,52 130,26
8. 1,2 1,34 210 1,69 124,26
9. 1,2 1,32 207 1,64 126,22
10. 1,2 1,26 198 1,50 132,00
11. 1,2 1,25 196 1,47 133,33
12. 1,2 1,29 203 1,57 129,30
Celkova hmotnost 2420
balika [kg]
Priumérna hmotnost 201,7
baliku [kg]
Celkovy objem 18,71
balikd [m?]
Primérny objem 1,56
[m®]
Priimérna objemova 129,48
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Graf 2 Porovnani objemové hmotnosti balikii
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Graf 3 Porovnani priimérné hmotnosti baliku
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11.3 Spotieba pohonnych hmot

Pro zjisténi mérné spotfeby pohonnych hmot byla zjisténa nejprve celkova
hmotnost baliki, kterd byla zjiSténa na mostové vaze pii zvazeni vSech balikti a
celkova spotieba pohonnych hmot, ktera byla pfectena ze stojanu Cerpaci stanice a
odectena od ubytku vlivem dopravy. Ze zjisténych hodnot byla vypoctena pomoci
vztahu 5 mérna spotieba pohonnych hmot. Vysledky méfeni a vypoctené hodnoty jsou

uvedeny v tabulce 10. Porovnavané hodnoty mérné spotieby jsou uvedeny v grafu 4.

Tabulka 10 Mérna spotifeba pohonnych hmot

Sklizefi Lisovaci Celkova Celkova Mérna
komora hmotnost spoti‘eba spotieba
mIt] paliva Qs [I] | paliva g:[I.t*]
Jeéna slama variabilni 3,69 9,42 2,55
pevna 2,34 5,46 2,33
PSeni¢na slama variabilni 3,10 8,07 2,60
bez Fezani pevna 2,31 5,18 2,24
PSeni¢na slama variabilni 3,33 11,67 3,51
Se Fezanim pevna 2,42 7,08 2,93

Graf 4 Porovnani mérné spotieby pohonnych hmot
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11.4 Vykonnost svinovacich lisi

Vykonnost svinovacich list byla métfena za pracovni dobu 11 hodin. Do
pracovni doby je zahrnuta pfiprava lisu a vymeéna vazaci sité. Svinovaci lis s variabilni
komorou Péttinger Impress 155 V PRO slisoval je¢né slamy 387 baliki, pSenicné
slamy netfezané 441 balikt, pSeni¢né slamy fezané 352 balikli. Svinovaci lis s pevnou
komorou Claas Rollant 250 RC slisoval je¢né slamy 243 balikt, pSeni¢né slamy
nefezané 271 balikli a pSeni¢né slamy fezané 219 baliki. Z celkové hmotnosti baliki
a celkového Casu byla vypocitana celkova hodinova vykonnost podle vztahu 7.

Nameéfené hodnoty a vysledky jsou uvedeny v tabulkach 11 a 12.

Tabulka 11 Vykonnost lisu Pottinger Impress 155 V PRO

Pocet Celkova Celkovy Wo7 [t.h?]
baliku [ks] | hmotnost [t] ¢as [h]
Jeéna slama 387 140,13 11 12,74
PSeni¢na slama 441 127,02 11 11,55
nerezana
PSeni¢na slama 352 112,43 11 10,22
fezana

Tabulka 12 Vykonnost lisu Claas Rollant 250 RC

Podet Celkova Celkovy Wo7 [t.h?]
balika [ks] | hmotnost [t] ¢as [h]
Jecna slama 243 47,46 11 4,32
PSeni¢na slama 271 52,10 11 4,74
nefezana
PSeni¢na slama 219 44,17 11 4,02
Fezana
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12 Diskuze

Porovnani list s rozdilnym konstrukénim feSenim pfi sklizni sldmy, tedy lisu
s variabilni komorou a pevnou komorou, bylo zjisténo, Ze systém s variabilni komorou
dosahl téméf ve vSech méfenych kritériich lepSich hodnot nez systém s pevnou
komorou.

Vsechny pokusy byly provadény v podobnych podminkach, aby méfeni nebylo
prilis ovlivnéno nezddoucimi vlivy prostfedi a velikosti fadkt. V porovnani kvality
fezani obstal 1épe lis s pevnou komorou, kde slama obsahovala méné prachovych
¢astic nez u lisu s variabilni komorou o 8 %. Dale ve zvoleném intervalu teoretické
fezanky 70 mm az 100 mm byl vysledek fezani u pevné komory vyssi o 7,5 %, kde
namétené hodnoty zastoupeni u lisu s variabilni komorou byly 30,8 % a u lisu s pevnou
komorou 38,3 %. Procentualni zastoupeni ¢astic vétsich nez 100 mm bylo u obou list
podobné u variabilni komory 35,6 % a u pevné komory 36 %. Diky menSimu podilu
prachovych ¢astic obstal lis s pevnou komorou Iépe nez lis s variabilni komorou.
Mgéteni, ale mohlo byt ovlivnéno obsluhou nebo malym poctem zkoumanych baliki.

V méfeni objemové hmotnosti u vSech métfeni obstal 1épe lis s variabilni
komorou. Diky vyhod¢ utuzeného jadra u téchto lisii byl tento vysledek ocekavan.
Objemové hmotnosti byly nejvice rozdilné u je¢né slamy, kde u lisu s variabilni
komorou byla objemova hmotnost 190,61 kg.m?3, zatimco u pevné komory pouze
123,64 kg.m3. U p3eniéné slamy bez fezani byla naméfena objemova hmotnost 151,02
kg.m™ u variabilni komory a 122,37 kg.m™ u pevné komory. Pii lisovani pseni¢né
slamy se fezanim jsou hodnoty u lisu s variabilni komorou 163,19 kg.m™ a u pevné
komory 129,48 kg.m=. U lisu s variabilni komorou jsou oproti lisu s pevnou komorou
vetsi odchylky objemové hmotnosti mezi druhy lisované slamy nez u lisu s pevnou
komorou, kde byly objemové hmotnosti podobné.

Me¢rnd spotteba pohonnych hmot vysla Iépe u stroje s pevnou komorou. Pevna
komora je energeticky mén€ narocnd nez variabilni komora, diky tomu muze byt i
spotieba PHM mensi. U jecné slamy byla spotfeba pohonnych hmot u pevné komory
mensi 0 0,22 L.t%, u pSeniéné slamy bez fezani 0 0,36 |.t* a u pseniéné slamy s fezdnim
00,58 I.t%.

Vykonnost svinovacich listi byla lepsi u lisu s variabilni komorou. Vykon
tohoto lisu zvySuje zejména celkové ovladani, kde je téméf vyrazen lidsky faktor, lis

pracuje ve stalém tlaku traktoru, a tim je ovladan automaticky pomoci fidici jednotky.
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Ridi¢ traktoru se stara pouze o zastaveni a rozjeti pii dokon&eni a zadatku tvorby baliku
a dale u vymeény sité. Diky tomuto systému dokéze tento lis udélat az o 20 balikti vic.
Lis s variabilni komorou dosahl vykonnosti u je¢né slamy 12,74 t.hl, u pseniéné slamy
nefezané 11,55 t.h® a u pseni¢né slamy fezané 10,22 t.h. Lis s pevnou komorou
dosahl vykonnosti u je¢né slamy 4,32 t.h, u pseniéné slamy nefezané 4,74 t.h a u

pSeniéné slamy fezané 4,02 t.h™,
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13 Zavér

Lisy jsou Vv dnesni dobé nedilnou soucasti mechanizace zemédélskych
podnikt. Jedna se o stroje, které se stale vyvijeji a zdokonaluji. Vyrobci téchto list se
neustale predhanéji ve vylepsenich, a proto mtize byt tézké pro moderni podnik vybrat
ten spravny lis at’ uz na valcovité nebo hranolovité baliky. Lisy usnadiiuji zejména
dopravu a skladovani stébelnatych materiala.

Zavérem bych mohl doporucit oba lisy pro praxi. Kazdy z lisi ma své vyhody
a nevyhodu. U lisu s variabilni komorou miize odradit vysoka potizovaci cena, ktera
je u tohoto lisu 1 300 000 K¢. Velkymi vyhodami tohoto lisu jsou zejména kvalitni
konstrukéni zpracovani, snadna obsluha a udrzba lisu. Mezi nevyhody patii vétsi
energetickd narocnost a slozité zakrytovani lisu, které by pii Spatné drzbé mohly vést
ke zniceni lisu. Tento lis se hodi pro vétsi podniky z divodu velké denni vykonnosti a
vysoké objemové hmotnosti. Lis s pevnou komorou vynika nizs§i pofizovaci cenou,
niz8i energetickou naro¢nosti snadnym ovladanim lisu. Konstrukéni feSeni maximum
pressure system je skvélym doplitkem pii lisovani stébelnatych materialt zejména pak

zavadlé pice. Tento lis je vhodny pro mensi zemédélce.
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