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Abstrakt

Diplomova préace se zabyvala analyzou reprodukce dojenych plemen skotu chovanych
ve stejnych podminkéch. Informace byly ziskany z podniku VESA Velhartice a od
plemenaiské firmy, ktera u nich provadi inseminaci. Data byla rozdélena podle plemen
a jednotlivych reproduk¢nich ukazatelt jako je servis perioda, vék pfi 1. inseminaci,
inseminacni interval, mezidobi a celkova biezost. U holStynského skotu bylo také

posouzeno vyuzivani sexovaného spermatu.

Sledované stado tvorilo 160 ks dojnic ceského strakatého a holStynského skotu.
Zastoupeni jednotlivych plemen bylo téméf vyrovnané, s mirnou pievahou ceského
strakatého skotu. Obé& plemena byla chovana v identickych podminkach, takze vliv

prostiedi byl na obé plemena stejny.

Z vysledkll prace vyplyva, ze sServis perioda byla ve sledovaném obdobi lepsi u
¢eského strakatého skotu, kdy byla v priméru o 31 dni kratsi nez u holStynského skotu.
Naopak vék pfi 1. inseminaci byl niz§i u hol§tynského skotu v priméru o 39 dni. Je to
obou plemen vyss§i, nez je uvadény republikovy pramér. Z hlediska plemen se
Vv podniku po porodu diive zapousti Cesky strakaty skot. Mezidobi se ve sledovanych
letech zvySovalo v priméru o 9 dni ro¢né. V porovnani s republikovym primérem
dosahuje podnik vyssich hodnot mezidobi. U holstynského skotu bylo v letech 2017 a
2018 vyuzivano normalni i sexované sperma. V pievaze bylo sexované sperma, které
se vyuzivalo pfedev§im na 1. a 2. inseminaci. Vys8i uspéSnost zabfeznuti byla pii
pouziti sexovaného spermatu piedevS$im na 1. a 2. inseminaci. Pofizovaci cena
sexovan¢ho spermatu je vyssi nez cena normalniho spermatu. Tento fakt nejspise vedl
k vyS$si uspésnosti, jelikoz si ve firmé 1épe ohlidali spravnou dobu inseminace. Celkova
biezost se v podniku pohybuje okolo 39 %, coZ je 0o 6 % niz$i, nez je republikovy

primer.
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Abstract

This diploma thesis analyzed the reproduction of dairy breeds which were bred under
the same conditions. The information was obtained from the company VESA
Velhartice and from the breeding company, which performs insemination. The data
were divided according to breeds and individual reproductive indicators such as
service period, age at the first insemination, insemination interval, interim and overall

pregnancy. The use of sexed sperm was also assessed in Holstein cattle.

The monitored herd consisted of 160 dairy cows of the Czech Spotted cattle and the
Holstein cattle. The representation of individual breeds was almost balanced, with a
slight predominance of the Czech Spotted cattle. Both breeds were bred in identical

conditions, so the influence of the environment was the same on both breeds.

The results of the work show that the service period was better in the Czech Spotted
cattle during the observed interval. It was, on average, 31 days shorter than in the
Holstein cattle. On the contrary, the Holstein cattle had a lower age of the first
insemination by an average of 39 days. This is due to the earlier maturity of the
Holstein breed. The insemination interval in the company is higher for both breeds
than the stated national average. In the company, the Czech Spotted cattle is being
inseminated earlier than the Holstein cattle. In the monitored years, the interval
increased by an average of 9 days per year. Compared to the national average, the
company achieves higher values in the interval. Normal and sexed sperm has been
used on the Holstein cattle in 2017 and 2018. Sexed sperm has been used the most, as
it was used primarily during the first and the second insemination. Sexed sperm led to
a higher success rate of pregnancy, especially during the first insemination. The
purchase price of sexed sperm is higher than the one of normal sperm. This plausibly
led to the higher success rate of pregnancy, as the company took a better look at the
time of insemination. The overall pregnancy in the company is around 39%, which is

6% lower than the national average.

Key words

Reproduction, analysis, dairy breeds
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1 Uvod

Zemédélské odvétvi je neopomenutelnym ¢lankem ve vyrobé potravin at’ rostlinného

nebo zivocisného puvodu. Hlavnimi produkty v chovu krav jsou maso a mléko.

Cilem tuspésného chovu krav at’” dojnych nebo masnych plemen skotu jsou dobré
vysledky v reprodukci. Chovatel by mél znat zakladni anatomickou stavbu téla zvifete,
rozpoznat fiji a spravné nacasovat inseminaci. Pro zjiStovani fije v soucasnosti
existuje mnoho zplsobu a pomocnych metod, které chovateli pomahaji
s vyhledavanim fijicich se plemenic a tudiz snizuji pocet prehlédnutych iji.

K zapousténi krav se vyuziva pfirozena plemenitba i inseminace. Zatimco v chovu
dojnych krav pfevazuje inseminace, u masnych plemen skotu, chovanych pievazné

pastevnim zplsobem, se stale jest¢ vyuziva pfirozena plemenitba.

Aby byl chov efektivni ve vSech smérech, je také nesmirné dilezitda kontrola
zdravotniho stavu dojnic. Jak z hlediska reprodukénich onemocnéni, tak i z hlediska
produkénich chorob. Pokud dojnici musime 1éCit at” z hlediska mastitid, nebo
onemocnéni pohlavniho aparatu, vzdy to zvySuje nase nédklady na celkovy chod
podniku a soucasn¢ se snizuji nase piijmy, kterych bychom dosahovali se zdravymi

zvitaty. Aneb jak se tika: Bez reprodukce neni produkce.

Spotieba mléka v Ceské republice je pomérné stabilni, smirnym nérGstem
v poslednich letech. Pohybuje se okolo 60 I na osobu a rok. U mlé¢nych vyrobka
celkem je to okolo 250 kg na osobu a rok. V poctu obyvatel na jednu dojnici patii
Ceska republika s cca 29 obyvateli na 1 dojnici (www.finance.cz) do podpriméru EU.

Priimér EU je cca 22 obyvatel na 1 dojnici.

Priméra cena mléka v roce 2019 byla 8,852 K¢&/1 (www.agropress.cz). Naopak

spotiebitelska cena se pohybuje okolo 14,90 K¢/1.
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2 Literarni prehled

2.1 Reprodukéni ukazatele
2.1.1 Inseminacni interval

Interval vyjadiuje pocet dnii, které uplynuly od porodu do dne, kdy byly plemenice po
porodu poprvé inseminovany. Jeho délka zavisi predev$im na prib&hu involuce
pohlavnich organti po porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykli a
projevu fije. Toto obdobi trva u vétSiny plemenic 5 az 6 tydnti, u vysoce uzitkovych

dojnic i déle (Louda, 1999).

Skarda a kol. (2000) uvadi, Ze do 60 dnii po porodu by méla byt fije zaznamenéana u
vice nez 85 % dojnic stdda a do 60 dni po porodu by mélo byt vice nez 60 % dojnic

poprvé inseminovano. Primérné hodnoty uvadi tabulka ¢. 1.

2.1.2 Servis perioda

Servis perioda (SP) je pocet dnli od porodu do inseminace, pii které dojnice zabtezla
(Skladanka, 2014). Skarda a kol. (2000) ve své publikaci tvrdi, Ze by servis perioda
neméla byt delsi nez 90 dni. Riha (1996) vysvétluje nepiiznivou délku SP tim, Ze
negativné ovliviiuje celou ekonomiku chovu skotu- snizuje produkci telat, vyrobu

mléka a podstatné zvysuje selekci. Primérné hodnoty uvadi tabulka €. 1.

2.1.3 Mezidobi

Mezidobi piedstavuje pocet dni mezi datem oteleni a nasledujicim otelenim. Délku
mezidobi vyznamné ovliviiuje chovatel svym managementem reprodukce (Strapék a

kol., 2013). Praimérné hodnoty uvadi tabulka ¢. 1.

2.1.4 Inseminacni index

Sklddanka a kol. (2014) vysvétluje inseminacni index jako pocet provedenych
inseminaci na jednu zabtezlou plemenici. Strapdk a kol. (2013) to dopliuje jesté o
ekonomické vyjadreni zahrnujici naklady na insemina¢ni davku a na vykon

inseminace. Primérné hodnoty uvadi tabulka ¢. 1.
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2.1.5 Interinseminacni interval

Interinseminacni interval by mél byt shodny s délkou fijovych cyklia. U ptebihajicich
se plemenic a hodnoti se tak, ze soucet po¢tu dnti v hodnocenych interinsemina¢nich
intervalech se déli do nasledujicich skupin:

- zkracené cykly pod 18 dnu

- normalni cykly 18-24 dnu

- prodlouzené cykly nad 25 dna (Louda, 1999).

Bouska a kol. (2006) vysvétluje interinseminacéni interval jako pocet dnit mezi dvéma

po sob¢ jdoucimi inseminacemi u jednotlivych zvifat nebo v celém stade.

Strapak a kol. (2013) tvrdi, ze pokud je vyssi frekvence zkracenych cyklu, poukazuje
to na nedostate¢né sledovani fije a dale to mize byt indikatorem ¢astéjsiho vyskytu
folikularnich cyst a poruch hormonalni funkce. Vyssi frekvence cykli nad 25 dni

poukazuje na vyskyt embryonalni mortality.

2.1.6 Natalita

Hruba natalita se vyjadiuje objektivné poctem telat narozenych za jeden rok od 100
krav ve stadé, do této hodnoty nelze zarazovat telata narozend od jalovic (Louda,

2000).

Cista natalita vyjadiuje pocet Zivé narozenych telat na 100 krav. Od poétu narozenych
telat se odectou telata mrtveé rozend a bezprostiedné po porodu uhynulé telata, potom
¢istou natalitu vyjadiime jako podil Zivé narozenych telat od 100 krav v % za rok

(Strapak a kol., 2013). Prim&rné hodnoty uvadi tabulka ¢. 1.

2.1.7 Zabrezavani po 1. inseminaci

Zabtezavani po 1. inseminaci se vyjadiuje procentem poprvé inseminovanych krav,

které skutecné po prvni inseminaci po porodu zabtezly (Louda, 1999).

Primérné hodnoty uvadi tabulka ¢. 1.
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2.1.8 Brezost po vSech inseminacich

Bfezost po vSech inseminacich by neméla byt pod urovni dolni klasifikacni hranice

zabtezavani po 1. inseminaci v jednotlivych kategoriich (Louda, 1999).

2.1.9 Test neprebéhlych plemenic (Non return test)

Test nepieb&hlych plemenic vyjadiuje procento nepiebéhlych plemenic hodnocenych
v 60 nebo 90 dnech od posledni inseminace (Louda, 1999).

Tabulka 1: Hodnoceni vysledkii reprodukce stada

Ukazatel i : Plodnostl(ﬁroveﬁ reprv(?dukce) _ :
vyborna dobra slabsi Spatna

Zabtezavani po 1. inseminaci:

- krdvy % nad 60 50-60 40-50 pod 40
- jalovice % nad 65 60-65 55-60 pod 55
Inseminacni interval (dny) do 57 58-66 6676 nad 77
Servis perioda (dny) do 80 81-90 91-110 nad 110
Inseminacni index do1,2 1,3-1,6 1,7-2,0 nad 2,0
Mezidobi (dny) do 370 371-380 | 381-400 nad 401
Natalita krav (%) nad 95 91-95 81-90 pod 80
Zivé odchovana telata (%) nad 95 do 91 do 81 pod 80

Tabulka 1 shrnuje jaké by mély byt parametry ekonomicky uspokojivé reprodukce pii
ruznych trovnich produkce (Skladanka, 2014).

2.2 Management reprodukce ve vysokouzitkovych
stadech
2.2.1 Pfirozena plemenitba

V dojenych stddech krav se byci pro pfirozenou plemenitbu pouzivaji pouze k
zapousténi tzv. problémovych krav, které po porodu v pribéhu 4-6 Fjovych cykla po
fadn¢ provedené inseminaci nezabtezly. K témto ucelim se vybiraji pouze mladi

licencovani byci vétsinou stejného plemene jako zapousténé kravy (Louda, 2007).

Mnoho stad s dojnicemi vyuziva piirozenou reprodukci predevsim u jalovic. To ale
vyzaduje peclivy chov a ptipravu chovného byka a omezuje geneticky pokrok. Proto

se doporucuje umélé oplodnéni i1 u jalovic, protoze to obecné poskytuje vétsi kontrolu
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nad genetickym zlepSenim, telenim a moznymi riziky onemocnéni. Pouziti inseminace
vSak vyzaduje planovani, schopnost detekovat fiji, a nebo pouzivat synchroniza¢ni

programy a dobré manipulacni prostiedky (Breen, 2012).

2.2.2 Inseminace

V systému chovu dojenych krav je zakladni metodou plemenitby inseminace. Lze ji

Vv

spermatu byka chovatel muze ptimo ovlivnit (Louda, 2008).

Inseminaci rozumime vpraveni semene do pohlavnich organii samice. Pro uspésnou

inseminaci je rozhodujici jeji optimalni nacasovani (Bouska a kol., 2006).

2.2.2.1 Optimalni dobainseminace

Optimalni doba porodu u jalovic je podle plemene od 18-36 mésict. Obecné plati doba
zapusténi pii dosazeni 65% hmotnosti pozadované v dospélosti. U krav na druhé a
dalsi laktaci je vhodnost k zapusténi zavisla na uzitkovosti plemenice a na prub¢hu
poporodniho obdobi. Pokud probiha poporodni obdobi fyziologicky, déloha se dostava
do pivodniho stavu asi po 3 az 6 tydnech. V tomto obdobi za¢ina také svoji funkci
vajenik a zacina se objevovat 1. fije. Dé&loha neni je$té schopna v tomto obdobi
pfijmout oplozené vajicko. Teprve za 6 az 7 tydni po porodu je poporodni faze
ukoncena a dé€loha je schopna piijmout oplozené vajicko. V tomto obdobi ptichazi

2. tije (Skladanka, 2014).

Palenik (2017) dodava, ze v piipadé pouzivani detekce fije by mély byt vSechny kravy
nainseminované do 80. dne po oteleni a na zikladé¢ vySetfeni zatfazeny do
odpovidajiciho synchroniza¢niho protokolu, aby byla zajisténa jejich inseminace

nejpozdé&ji do 100. dne po oteleni.

2.2.2.2 Vyroba inseminacnich davek

Inseminacni davky produkuji inseminaéni stanice bykul, kde se odebird sperma od
bykli pomoci umélé pochvy do sbérace, nasledné se hodnoti zakladni parametry jeho
kvality. Vyhovujici sperma se poté fedi specialnimi fedidly, kterd zajisti spermiim

dostate¢nou vyzivu a ochranu, nasledné se zchladi a po né€kolika hodinach stabilizace
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se zamrazi na teplotu tekutého dusiku, tj. -196°C. V soucasné dobé se insemina¢ni
davky zamrazuji do pejet. Pejeta nese na svém povrchu Udaje o jménu a registru byka,
mistu a datu své vyroby. Po rozmrazeni musi mit spermie v davce pohyblivost alespon

30 % a jejich pocet musi zajiStovat dostate¢nou oplozovaci schopnost davky (Bouska

akol., 20086).

2.2.2.3 Priprava inseminacni davky

Z transportniho kontejneru vyndame piislusnou pejetu, kterou nasledné rozmrazime
ve vodni lazni o teploté 35-38°C. Cas rozmrazovani pejet s objemem 0,25 ml je 15
sekund a pejet 0,5 ml 20 sekund. Po vyjmuti pejety z vodni 14zné ji osu$ime buni¢inou.
Piipadné vzduchové bubliny v pejeté (vatova zatka je dole) s pomoci odstfedivého
pohybu dostaneme Kk zatavenému konci a pickontrolujeme identifikaci pejety.
Nésledné odstfihneme zataveny konec pejety a pejetu nasadime do inseminacni
aparatury. Na inseminac¢ni aparaturu nasadime kryci pipetu. Vykoname jesté zkousku
tésnosti, jemnym zatlacenim na pist aplikatoru se odlepi vatova zatka pejety, ktera

vytlaci ejakulat do $picky pejety (Strapak a kol., 2014).

Na vysledku zabtezavani se z 50 % podili plemenice a z 50 % byk (inseminace). To
znamend, ze spravné provedeni inseminace hraje znacnou roli v uspéSnosti
zabfezavani. Dulezitym faktorem kvality insemina¢nich davek je kromé dodrzeni
technologické kazné pfti jejich vyrobé (za kvalitu vybranych inseminacnich davek ruci

inseminacni stanice), jejich spravné uskladnéni a manipulace (Skladanka, 2014).

2.2.2.4 Provedeniinseminace

Plemenice urcené na inseminaci je potiebné z bezpe€nostnich a hygienickych divodi
fixovat, jen pfi vhodné fixaci je predpoklad pro profesiondlni zvladnuti insemina¢niho
zakroku. Nasledné vykoname identifikaci plemenice a pfipravime insemina¢ni davku.
Pouzivame rukavice urené k inseminaci, na které nanasime pro tento t€el doporuceny
gel. Prsty roztdhneme vulvu a insemina¢ni soupravu zasuneme asi do poloviny délky
pochvy. Pokud je to potiebné, vyprazdnime koneénik plemenice. Pies kone¢nik
(rektalng) uchopime kréek délohy, inseminacni aparaturu zavedeme do kréku délohy
pod kontrolou pfes rektum tak, aby Spi¢ka pfecnivala 0,5 cm dovnitt délohy a

aplikujeme inseminacni davku (Strapak a kol., 2014).
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Na zakladé rozdilnych vysledkl vySetieni je optimalni misto pro deponovani semene
vV rozmezi mezi kranidlni konec cervikalniho kanalku a téla délohy. Deponovani
spermatu do vaginy nebo ulozeni v kaudalni ¢asti délozniho krc¢ku piinasi Spatné
vysledky. Deponovani semene do dé€loznich roht je zakazano, vysledek oplozeni se
nezlepsi, a navic mlze dojit k poranéni délozni sliznice a k zavleCeni infekce

(Burdych, 2004)

2.2.3 Embryotransfer

Pienos embryi ptfedstavuje biotechnicky postup fizené reprodukce, pii které se do
pohlavnich organt geneticky méné cenné samice (pfijemkyn¢) pfenesou embrya od
vynikajici matky (darkyn€) pfipusténé plemenaisky velmi hodnotnym samcem, za
ucelem ziskani geneticky hodnotného potomstva. Pii uplatnéni této metody je velmi
dulezity vybér zvitat a jejich vzajemna synchronizace pohlavniho cyklu, tj. v jakém
stadiu odebirame embrya od darkyné, v takovém stadiu je musime vkladat do
pohlavnich organt piijemkyné (Strapak a kol., 2013). Skladanka a kol. (2014) udava,
ze synchronizace stadia pohlavniho cyklu se provadi prostaglandinem F2alfa. Vhodna
doba k zahajeni oSetieni je od 9. do 13. dne cyklu, tj. v lutedlni fazi u skotu. Usp&sna
superovulace je limitujicim faktorem pro Siroké uplatnéni pfenosi embryi. NejCastéji
se k vyvolani superovulace pouziva PMSG (sérum biezich klisen) a FSH. Optimalni

doba pro zisk embryi déloZznim vyplachem je 68 dni po fiji.

Optimalni doba pro ziskdvani embryi déloznim vyplachem je 6 az 8 dni po fiji.

Pozdéjsi vyplach se nedoporucuje, protoze embrya jsou po hatchingu, bez zo6ny

vyplachu vejcovodil, kdy embrya Ize ziskat jediné po vstupu do dutiny bfisni po
predchozi lokéalni nebo celkové anestezii. Moudry a kol. (2007) uvadi, Zze pfenos

embryi a hormonalni regulace jsou v ekologickém chovu piisné zakazany.

Ziskana embrya ve stddiu moruly az rané blastocysty se mohou ptfenést do piijemkyné

v Cerstvém stavu, nebo se mohou zmrazit v tekutém dusiku. (Strapék a kol., 2013).

Hlavnim vyuzitim podle Skladanky (2014) je produkce vétsiho mnozstvi potomstva
od vynikajicich rodi¢ovskych pari, zkraceni generacniho intervalu, dosazeni produkce
identickych 1 neidentickych dvoj¢at, dale slouzi embryotransfer k uchovani

genetickych zdrojii, k rychlé pifeméné uZzitkového zaméfeni stdd a chovl a
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k rychlej$imu postupu budovani stdd z importovanych embryi nebo nékolika malo

¢istokrevnych zvifat.

Podle Vieira (2014) embrya pochazejici od darcovskych krav byla Zivotaschopné&jsi
(vy$si embryonalni pteziti), kdyz byla pienesena do pifijemkyné, nez embrya
pochazejici od darcovskych jalovic. Uginnost produkce embryi vicenasobnou ovulaci
(MO) je snizena béhem horkych obdobi jak u krav, tak i jalovic, selhani je vSak
vyrazn€j$i u darcovskych krav. Neékolik studii ukazalo, ze embryotransfer Ize
aplikovat na stada dojnic ke zlepseni plodnosti ve srovnani s inseminaci, zejména v

horkych mésicich roku.

Hudson (2012) ve své studii uvadi, Ze ptestoze neohrozuji bezpecnost potravin nebo
zdravi zvifat, mohou spotiebitelé¢ povazovat pouziti hormont pro rutinni fizeni chovu

za nezadouci. Proto bychom méli posoudit, zda to nase situace vyzaduje.

2.3 Faktory ovliviujici reprodukci

Cinitele, majici vliv na plodnost, rozdélujeme na genetické (vnitini) a negenetické
(vngjsi) (Strapak a kol., 2013).

2.3.1 Vnitrni vlivy
2.3.1.1 Dédic¢nost

Dédi¢nost je vyjadiena koeficientem dédivosti (h?). Dédi¢nost ukazateli plodnosti je
pomérné nizka (h’= 0,02 az 0,04), proto o reprodukéni vykonnosti plemenice

V nejvetsi mitfe rozhoduje prostiedi (Strapak a kol., 2013).

2.3.1.2 Vék kravy a poradi telete

Plodnost krav se ve vS§eobecnosti fyziologicky s ptibyvajicim vékem zvySuje do 5. az
7. roku, resp. 4.-5. teleni (laktace). Ptiblizné do 7. teleni se udrzuje na vyrovnané
urovni, poté postupné klesd a vyrazné&jsi pokles nastava po 10 roku véku, avSak pfi
zachovani dobrého zdravotniho stavu reprodukénich organt. Rozdil mezi plodnosti
mladych krav- prvorodi¢ek a star§imi kravami predstavuje 10-20 % (Strapak a kol.,
2013).
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2.3.1.3 Zdravotni stav a poruchy plodnosti

Dobré a pozadované ukazatele plodnosti do vysokého véku je mozné dosahovat jen
pii dobrém zdravotnim stavu plemenic (bez retence placenty, zdpall a infekci
pohlavnich organti, metritid, metabolickych poruch, nepravidelnosti cyklu a fije,
embryonalni mortality apod.). Pfi dlouhotrvajicich zapalech dychacich a travicich

organu se zpomaluje vyvoj reprodukénich organt o 3 az 4 mésice (Hofirek, 2009).

2.3.1.4 Produkce mléka

Louda (1996) tvrdi, ze pfi zvySovani uzitkovosti dochazi ¢asto ke snizovani schopnosti
zvitat k reprodukci. Neplodnost muze byt vaznym problémem, pfedevSim u

vysokouzitkovych laktujicich dojnic.

Uspésny reprodukéni program vyrazné ovliviiuje ekonomiku vyroby mléka zvysenim
pravdépodobnosti setrvani zvifete ve stad€, zvySenim podilu zivota dojnice v ziskové
¢asti laktace a nartistem poctu jalovic ve stad€. V opacném piipadé se prodluzuje
mezidobi (mensi pocet narozenych telat, niz$i denni produkce mléka), zvySuje se veék

pti prvnim oteleni a roste procento reprodukéni brakace (Nedvéd, 2007).

2.3.1.5 Vék pri prvnim pripusténi a oteleni

Skarda (2000) udava, e idealni jalovice zabfezava v 15 mésicich a rodi piiblizné ve
24 mésicich veku.

Vek pii 1. zapusténi u Ceského strakatého skotu by mél byt v rozmezi 16-18 mésici a

hmotnost v tomto obdobi by méla byt 420-450 kg. VEk pfi 1. oteleni se pohybuje

V rozmezi 26-28 mésici (Www.cestr.cz).

Holstynské plemenice by se mély zapoustét v 16 mésicich pfi hmotnosti od 390 do
425 kg. Telit by se mé¢la ve 23-25 mésicich pti dosazeni zivé hmotnosti 570 kg.

(www.holstein.cz)
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2.3.1.6 Télesna kondice krav

Télesna kondice, také ¢asto oznacovana zkratkou BCS = Body Condition Score (skore
télesné kondice), je v soucasné dobé nejpouzivanéjsi indikator hodnoceni vyzivového
a zdravotniho stavu. Tento stav je posuzovan subjektivné z pohledu vyzivy a vykonu
daného jedince. V tvahu bereme i uzitkovy smér zvifete, jelikoz BCS lze provadét u
plemen mléénych, masnych i kombinovanych. Dle stanovené télesné kondice mizeme

nasledné posoudit vhodnost sestavené krmné davky a techniky krmeni (Rysov4, 2018).

BCS je jednoducha neinvazivni metoda, pomoci které lze na zakladé subjektivniho
posouzeni tukovych rezerv v oblasti kofene ocasu, panve a beder posoudit aktualni

vyzivny stav zviiete (Domecq a kol., 1997).

V CR se nejéastéji pouziva 5-ti bodova stupnice hodnoceni BCS s piesnosti 0,5 nebo
0,25 bodu. Pro téely linearniho popisu a hodnoceni zevnéjsku krav se télesna kondice

popisuje zpravidla 9-ti bodovou stupnici s rozlisenim na jeden bod (Zink, 2011).

Kdyz mé matka nizkou kondici, jeji metabolismus dava piednost zasobeni vlastniho
téla a omezuje vyvoj plodu. Pfi vysoké kondici je plod bohaté zdsoben Zivinami

(Rytina, 2015).

Pomoci vazeného bodovaciho systému BCS ve vztahu k chovani v estru bylo zjisténo,
ze chromost miize vyvolat celkové sniZeni intenzity estra pfiblizné o 37 % (Walker,

2008).

Doporucuje se, aby kravy mély pti oteleni hodnotu BCS 2,75-3,0 (stupnice 0-5) a aby

neutrpéli ztratu BCS vétsi nez 0,5 mezi otelenim a prvnim zapusténim (Crowe, 2008).

2.3.1.7 Vliv plemene

Kulovana (2001) uvadi také rozdily mezi plemeny hol$tynskym a ¢eskym strakatym
skotem. U vykrmu byku je rozdil mezi plemeny ve prospéch Ceského strakatého
plemene. U trzeb na kravu a rok je na tom Iépe holstynsky skot. Rozdil v nédkladech na

reproduketi je ve prospéch ceského strakatého skotu.
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2.3.2 Vnéjsi vlivy

2.3.2.1 Klimatické a mikroklimatické podminky

Vyznamnym faktorem v souboru ¢initelt, které ptisobi na reprodukci a plodnost jsou
ruzné klimatické a mikroklimatické vlivy- svétlo, teplota, tlak vzduchu, ro¢ni obdobi,

délka svételného dne, Gcinnost vétrani, proudéni vzduchu, relativni vlhkost, obsah

skodlivych plynii (CO2, NHa, H2S), (Strapak a kol., 2013).

Fricke (2018) uvadi jako optimalni rozsah teploty prostiedi pro dojnice 12,8 — 18,3°C.
Jako zdénu pohody pro dojnice uvadi 5-25°C.

Vacek (2014) uvadi, ze pro maximalni pfijem krmiva, a tedy uzitkovost dojnic je
nejvhodngjsi délka svételného dne 16 (az 18) hod. pfi intenzité svétla 200 Ix a nésledné
nepierusené piitmi po dobu 8 hod. pfi cca 50 Ix. Mimo laktaci, v dob¢ stani na sucho,

by mél byt svételny rezim opacny, tj. 8 hod. pti 200 Ix a 16 hod. pii 50 IX.

V zimnim obdobi je vhodna rychlost proudéni vzduchu podle Simkové a kol. (2015)

pro dojnice, telata, jalovice a vykrm 0,25 m/s, v letnim obdobi je to 0,50 m/s.

Wolfenson a kol. (1995) dokazali, ze poCet dominantnich ovaridlnich folikuli u
skupiny dojnic vystavené vysoké teploté, zacal klesat difive nez u skupiny
Vv chladnéjsich podminkach, béhem prvni folikularni viny. Dominantni ovarialni
folikuly se objevily diive u tepeln¢ stresovanych dojnic a jejich pocet byl mensi nez v
chladngjsi skupiné€, coz naznacuje, ze tepelny stres mize ovlivnit vyvoj folikulti u
dojnic.

Jiangjing a kol. (2018) dodava, Ze teplota nad 25°C vede k nizsi produkci mléka a
indextim reprodukce, a ke zvySeni nakladli pro mlékarensky primysl v letnich

mésicich.

2.3.2.2 Vyziva

Vyziva a krmeni pfedstavuje jeden z nejvyznamnéjSich faktori ovliviiyjici plodnost,
ktery ptsobi pfedevSim na ndstup pohlavni a chovatelské dospélosti jalovic a projevy

pohlavnich funkci v priabéhu zivota plemenice (Strapak a kol., 2013).

Dojné kravy s vysokou produkci mléka zazivaji podstatny narlst energetickych
pozadavkl, aby zajistily dramatické zvysSeni denni dojivosti, ktera dosahuje maxima
mezi 4 a 8 tydny po porodu. Tento pozadavek je ¢astecné splnén zvySenou spotiebou
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krmiva, zatimco zbytek zlistdva na mobilizaci t€lnich rezerv, coz mé za nésledek, ze

zvifata vstupuji do zaporné energetické bilance (NEB) (Grummer, 2007).

Dusledky tézké NEB jsou zvySené riziko metabolickych onemocnéni, které se
vetsinou vyskytuji v prvnim meésici laktace, snizend imunitni funkce a snizeni nésledné

plodnosti (Roche, 2009).

2.3.2.3 Hygiena pfri porodu

Je dualezité, aby kazdy zasah byl provadén Setrnym a hygienickym zptisobem po omyti
a dezinfekci vulv, rukou i porodnich provazka. Nehygienicky vedeny porod je
predispozici pro masivni infekce délohy a néasledné poporodni zdravotni komplikace
(Hofirek, 2009).

2.3.2.4 Vyhledavani rije

Vyhledavani fije ve stad¢ krav je zakladnim piedpokladem tspé$né prosperity daného
chovu. Sledovéni tije musi byt zajisténo vizualné opakované, v pribéhu dne nebo
automatickymi telemetrickymi, mechanickymi sledovacimi pomickami, napf.
pedometry, tlakovymi detektory, detektory Fije zajistujici zmény elektrického odporu
vodivosti vaginalni sliznice— hlenu, zjistovani intravaginalni teploty nebo teploty
mleka v dobe ftije. K detekci fije a uréeni optimalni doby k inseminaci plemenice Ize
vyuzit metody posouzeni krystalizace tzv. arborizace cervikalniho hlenu (Louda,
2008).

Pokud Ize detekci fije provadét Castéji, a 1 béhem noc¢nich hodin, snizuje se podil

plemenic s nezaregistrovanym cyklem (Roelofs a kol., 2005).

Vyhledavani tijicich se plemenic ptedstavuje velmi vyznamnou ¢innost managementu
reprodukce stdda. Muze se vyhledavat vizualn¢€ ¢lovékem, pouzitim technickych
pomtcek nebo kombinaci uvedenych metod nasledujicimi zptisoby:

- vyhledavani vizualné 2 az 4- krat za den

- tlakovymi barevnymi detektory, umisténymi na hibeté¢ plemenic, u kterych
ocekavame fiji

- vasektomovanym bykem

- zjiStovani teploty mléka pii dojeni
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- zjistovani hladiny progesteronu v mléce nebo v krvi (v dob¢ fije je nulova)

- mikroskopickym vysetfenim posevniho hlenu- arborizace

- zjiStovanim elektrické vodivosti posevniho hlenu

- pedometrem, pfipevnénym na krku nebo na koncetinach plemenic (plemenice ma
V tiji vyS$$i pohybovou aktivitu)

- snimacem pohybové aktivity

- indikatorem travicich pohybu (ruminace)- v dobé fije je z davodu nizsiho piijmu

krmiva sniZena i frekvence travicich pohybu (Strapak a kol., 2013).

Jelinkova (2015) ve své studii popisuje novou technologii, kdy systém Heatime
kombinuje monitorovani pohybové aktivity a Casu prezvykovani spolu s pfesnym
vyhledavanim fije a poskytuje doporuceni optimalni doby pro inseminaci i upozornéni

chovatele na ptipadny zhorSeny zdravotni stav.

Neves a kol. (2015) ve svém prizkumu v Kanad¢ ukazal, ze vyrobci mléka, kteti ptijali
automaticky monitoring aktivity (AAM) u dojnic, k vyhledavani fije, zaznamenali

mezi rokem pted a rokem po pfijeti AAM zvySeni zabteznuti ze 14,9 na 17,0 %.

2.3.2.5 Spravnéainseminace

Spravny ¢as pro umélou inseminaci urcuji podle Skladanky a kol. (2014) faktory jako
je ¢as uvolnéni oocytu z folikulu (10 az 12 hodin po skonceni fije), doba, po kterou
oocyt muze byt oplodnén (v priméru 6 hodin), doba nutna pro kapacitaci spermii (5

az 6 hodin) a Zivotnost spermii (20 az 24 hodin).

Krévy, u kterych byly poprvé spatieny ptiznaky tije v dopolednich hodinach, by mély
byt podle Roelofse (2010) inseminovany v odpolednich hodinach a ty, u kterych byly
pozorovany ptiznaky ve vecernich hodinach, by mély byt inseminovany druhy den
rano. Dale dodava, Ze pokud je =zacatek estru presnéji detekovan pomoci
elektronického systému detekce estru, bylo by lepsi inseminovat do 4-12 h od
pozorovani estru. Ve stejném kontextu se zda, Ze krokomér je slibnym néstrojem pro
predikci ovulace, a tak maze piispét ke zlepSeni miry oplodnéni lep§im na¢asovanim
inseminace. Bylo zjisténo, Ze nejvysSi miry zabfeznuti bylo dosazeno, kdyz se

inseminace uskutecnila mezi 5-17 hodin po zvyseni aktivity.
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Pouzitim sondy Ovatec k ur¢eni zmén elektrického odporu vaginalnich sekreci u kravy
Wehner a kol. (1997) pozorovali, ze inseminace odhadovana na 20 hodin pied ovulaci
vedla k 93 % jalovic, zatimco pozdéjsi inseminace odhadované na 10 hodin pted

ovulaci vedly k 92 % byku.

2.3.2.6 Stres

Soch (2005) uvadi, Ze pokud se mobilizaci obrannych mechanizmi pii stresu
v hypofyze znasobi sekrece adrenokortikotropniho hormonu (ACTH), nevyhnutelné
se musi snizit tvorba ostatnich hormont hypofyzy, jejichz potieba v dobé nouze neni
tak naléhava. Tim dochazi i ke sniZzeni produkce hormoni pro zabezpeceni

reprodukénich funkei.

Sheldon (2003) ve své studii tvrdi, Ze neuroendokrinni faktory spojuji bolest a stres se
sniZzenymi piiznaky fije. Bolest a stres mohou byt spojeny s faktory fizeni, jako je
pocet zvifat ve skupiné, zplisoby manipulace, jakoz i s chorobami, jako je kulhani,

mastitida a metritida.

2.3.2.7 Vliv technologie ustajeni

Vliv technologie ustdjeni na reprodukci plemenic se projevuje predev§im ve dvou

aspektech:
1. zda jde o ustajeni volné, resp. vazné (piipadné vazné v kombinaci s pasenim)

2. zhlediska konstrukce staje a stfeSniho plasté ustajovaciho prostoru- vliv na
dostatecné nebo nedostatecné osvétleni staje pfirozenym svétlem, resp. zabezpeceni

umélého osvétleni (Strapak a kol., 2013).

Riha (1996) tvrdi, Ze z hlediska reprodukce pii volném ustajeni zvifat, popf. na pastvé
jsou lepsi, intenzivnéjsi projevy fiji, zvifata lépe projevuji pfiznaky fije, avSak je
pon¢kud ztizena identifikace zvifat.

Broucek a kol. (2008) zjistili, ze ve skupiné krav, které kazdodenné absolvovaly

nucenu prochazku trvajici 1 hodinu rychlosti 2,5 km/hod., nizsi pocet neplodnosti ve

srovnani se skupinou majici k dispozic jen vybéh.
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2.4 Anatomicka stavba pohlavnich organt skotu

K zajisténi rozmnozovaci funkce se v procesu fylogenetického vyvoje zivocichi
vyvinula fada specializovanych organt, které slouzi k tvorbé pohlavnich bunék a
umoziuji jejich spojeni. Podle pfitomnosti téchto organii se pak vétSina zivocichti
rozliSuje na jedince sam¢iho a samiciho pohlavi. Pfes tento pohlavni dimorfismus mayji
samci 1 samici pohlavni organy stejny vyvojovy ptivod a v zaklade i shodny stavebni
princip. Oboji se skladaji z pohlavnich Zlaz, vyvodnych cest a zevnich ¢asti. Dalsi
dalezitou funkci pohlavniho Ustroji je syntéza a vyméSovani pohlavnich hormonti

(Marvan, 2017).

2.4.1 Samicéi pohlavni organy krav

Pohlavni organy plemenic plni zdkladni rozmnozovaci funkci, tvorbu pohlavnich
bunck- vajicek, hormont, proces oplodnéni, vyvoj embrya a plodu az do vlastniho

porodu (Strapék a kol., 2013).

2.4.1.1 Vajecnik

Pohlavni Zlazy reprezentuji u samic savcl dva vajecniky (ovaria). Zastavaji funkci
germinativni, tj. produkuji samici pohlavni bunky (vajicka) a dale funkci hormonalni,
tj. vytvafeji specifické samici pohlavni hormony (estrogeny a progesteron) (Jilek,

2003).

Vajecniky jsou zavéSeny na vlastnim okruZi v dutiné bfisni za pravou a levou ledvinou.
Vajecniky maji na povrchu epitelovou vrstvu, pod kterou je bélavy obal. Jedna se o
kolagenni vazivo, které pokryva cely vaje¢nik. Pod bélavym obalem je korova vrstva,
ktera obsahuje velké mnozstvi folikulti v rizném stadiu vyvoje. Dien je umisténa
centralng, obsahuje fidké kolagenni vazivo, krevni a lymfatické cévy a nervy (Reece,

2011).

Velikost vajecniki se méni v souvislosti s vékem plemenice a stadia reproduk¢niho
cyklu, v priméru dosahuji délky 3—5 cm a $ifky 2-3 cm a maji tvar malé Svestky. Na
vajeCnicich se nachazi primarni, sekundarni a tercialni (Graafovy) folikuly. Pocet
primarnich folikulti se odhaduje asi na 100 000 a jsou zdrojem pro dozravani a rast

vajicek v obdobi pohlavniho Zivota samic Riistu a zrani podléha jen ¢ast folikuld.
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Béhem kazdého pohlavniho cyklu registrujeme 2-3 rtstové viny folikult, ale
v koneéné fazi je jen jeden tzv. dominantni folikul schopny uvolnit dozralé vaji¢ko pro
oplodnéni. Prasknutim tercidlniho- Graafova folikulu dochazi k ovulaci (Strapak a
kol., 2013).

Urban (1997) dodava, Ze se na vajecniku v misté prasklého folikulu zacne vyvijet
zvlastni kompaktni atvar s endokrinni funkci (produkce progesteronu)- zluté télisko.
Pokud bylo vajicko oplozeno a uhnizdi se v d¢loze, zluté télisko se silné zvétsuje a
zustava na vajecniku témeét po celou dobu biezosti. Pokud nedojde k nidaci vajicka,

zluté télisko zanika.

Podle Petita a kol. (2006) byly detekovany vétsi Zluta téliska u dojnic, které dostavaly
velké mnozstvi n-3 mastnych kyselin v krmivu, jako Inéné seminko oSetfené

formaldehydem nebo jako smés Inéného a rybiho oleje oSetieného formaldehydem.

2.4.1.2 Vejcovod

Vejcovod je parova zvinéna hladkosvalova trubice vystlana sliznici, kterd ptivadi
vajicka od vajeéniku do pfislusného délozniho rohu. Vejcovod slouzi u samic
domécich druhti zvifat jako misto pro oplozeni (fertilizaci) vaji¢ek spermiemi. Cast
vejcovodu, ktera priléha k ovariu, se rozsifuje a vytvaii nalevku vejcovodu. Z nalevky
vy¢nivaji na volny okraj vaje¢niku tfasné, které pii ovulaci pomahaji nasmérovat

vajicko do vejcovodu (Reece, 2011).

Povrch vajecniki je tvofen serdzou, uprosted je vrstva svalova a uvnitt jsou vystlany
sliznici s fasinkovym epitelem a ¢etnymi zlazovymi buitkami (Jelinek, 2003). Reece
(2011) jesté dodava, ze ve sténé vejcovodu je jak podélnd, tak kruhova hladka

svalovina, ktera svymi kontrakcemi pomaha pfi transportu vajicek a spermii.

V obdobi fije produkuje sliznice sekret bohaty na bilkoviny, ktery slouZzi pro vyzivu
vajicka v dob¢ jeho prichodu vejcovodem. Vejcovody jsou u kravy dlouhé 25-30 cm
(Strapék a kol., 2013).

2.4.1.3 Déloha

Déloha poskytuje prostor pro vyvoj plodu, pokud doslo k oplozeni vajicka a jeho

sestupu do délohy. U jalovic je déloha témét celd umisténa v panvi pod konec¢nikem,
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pouze nejpiednéjsi stocené rohy zasahuji do bfiSni dutiny. V pribéhu biezosti se
déloha zvétsi, odsune stfeva a posune se témer celd do dutiny biisni. Déloha je
zavéSena na dvou Sirokych panevnich vazech, které odstupuji ze stropu dutiny panevni
a dutiny bfisni. Sklada se z téla, kr€ku a dvou rohti (Urban, 1997).

Rohy jsou dlouhé 25 az 30 cm, mirné stoCené a zavéSené na vazech zesilené
pobiisnice. Rohy délohy slouzi pro uhnizdéni- nidaci embrya a k jeho dalsimu vyvoji
a rustu, az do porodu. T¢lo d€lohy je dlouhé asi 2—4 cm, které se v piedni kranialni
¢asti rozvétvuje a prechazi do dutiny roht délohy, pfedstavuje orienta¢ni bod pii
vySetfeni pohlavnich organt a pii inseminaci. Kréek délohy ptedstavuje vazivovy
utvar, ktery spojuje pochvu s télem délohy. Dosahuje délky 5-12 cm. Pti pfirozeném
pareni deponuje byk ejakulat pravé do mist kr€ku délohy, ktery déle pronika pies kréek
délohy k mistu oplodnéni v dé€loze. V obdobi biezosti je kréek délohy uzavieny
hlenovou zatkou, ktera se otvird v dobé porodu. V lutedlni fazi pohlavniho cyklu je

kréek uzavieny a tézko pristupny (Strapak a kol., 2013).

Déloha je vystlana bohaté Zlaznatou sliznici (endometrium). Zlazy jsou roztrouseny
po celém endometriu s vyjimkou piezvykavel, u kterych vznikaji vyb&zky
houbovitého tvaru, nazyvajici se karunkuly. Ty zajist'uji spojeni s obaly plodu a jsou
nezlaznaté. Endometrium ma rGznou tloustku a rdzny stupenn prokrveni podle
hormondlnich zmén ve vaje¢niku a podle toho, zda je ¢i neni v déloze plod. Sekrece
endometridlnich Zlazek poskytuje embryu vyZivu pted placentaci. Po vzniku placenty

je vyziva zajistovana z krve matky (Reece, 2011).

2.4.1.4 Pochva

Pochva je reprodukéni organ ulozeny v panvi, ktery spojuje délohu s vulvou. Je
vystlana sliznici krytou vrstevnatym dlazdicovym epitelem bez zlaz. Na rozhrani mezi

pochvou a poSevni predsini tsti kratka mocova trubice samic (Reece, 2011).

Sliznice produkuje sekrety, které jsou dualezité pii pafeni (maji baktericidni Gc¢inky),
ale i pti porodu. Spolu s poSevni piedsini predstavuji pii pafeni kopulaéni organ a

porodni cesty pfi vlastnim porodu. (Strapak a kol., 2013).
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2.4.1.5 Posevni predsin

Posevni ptedsin je podle Urbana (1997) jak orgéan pohlavni, tak slouzi i jako vyvodna
mocova roura. Hranice mezi pochvou a poSevni ptedsini je tvofena u mladych samic,

které se jesté neparily, kruhovou slizni¢ni fasou- panenskou blanou (hymen).

Na dné posevni piedsiné se nachazi klitoris. V sliznici se nachazeji zlazy, které
vylucuji hlen. V dobé fije je intenzita vyluCovaného hlenu vyrazna a je jednim

z indikatoru fije (Strapak a kol., 2013).

2.4.1.6 Vulva

Vulva je tvofena vnéjsimi pysky a je vstupem do pohlavnich organt plemenice. Je
umisténa pod analnim otvorem a §térbina vulvy pfechazi do sliznice posevni predsing.
Kozni spojeni mezi analnim otvorem a vulvou se nazyva hrazka. Pti tézkych porodech

¢asto dochazi k jejimu pietrhnuti, coz komplikuje naslednou plodnost (Strapak a kol.,
2013).

2.4.1.7 Postévacek

Je ulozen na nejspodnéjsi ¢asti vulvy, obsahuje topofivou tkan a senzory nervového

zakonceni (Urban, 1997).

Jelinek (2003) dodava, ze tato erektilni tkan, se podoba toporivému télesu pyje samct.

2.4.2 Samci pohlavni organy byku

Sam¢i pohlavni organy jsou tvofeny pohlavnimi zlazami (varlata), vyvodnymi cestami
(nadvarlata, chamovody), pfidatnymi pohlavnimi zlazami (méchyikovité zlazy,
bulbouretralni- Cowperovy zlazy a prostata) a kopula¢nim organem, pyjem (Jelinek,
2003).

Reprodukéni funkce samcii zahrnuje tvorbu spermii a jejich dopravu do samicich

pohlavnich organti (Reece, 2011).
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2.4.2.1 Sourek
Sourek je kozni vak, ve kterém jsou uloZena varlata (Reece, 2011).

Sourek (scrotum) umoZiiuje vytvofeni piiznivého teplotniho prostfedi pro vyvoj
spermii u savci. Sténa Sourku, diky podkozni svalové vrstvé obsahujici velké mnozstvi
elastickych vldken, citlivé reaguje na zmény okolni teploty smr$tovanim c¢i
uvoliovanim hladkosvalovych vldken a stava se tak dilezitym termoregulacnim
mechanismem. Teplota uvnitt Sourku se udrzuje o 3—5°C niz$i nez teplota télesnd. Tato
nizsi teplota je u savel nutnou podminkou pro spravny rozvoj procesu spermatogeneze

a zivotnost spermii ve varleti a nadvarleti (Jelinek, 2003).

2.4.2.2 Varle

Varlata se vyvijeji na stropé btisni dutiny samce a pied nebo po narozeni sestupuji do
Sourku. U ptfezvykavci a kance sestupuji varlata do Sourku pfed narozenim. Sestup
varlat je fizen hormondln¢, odpoveédny je luteinizacni hormon. Nesestoupeni varlat do
Sourku oznacujeme jako kryptorchismus. Varle je mistem produkce spermii a tvorby
sam¢iho pohlavniho hormonu- testosteronu. Vazivovy obal varlete tvoii piepazky,
oddélujici lalacky varlete, ve kterych se nachazeji stocené semenotvorné kandlky
varlete, v nichz probihaji jednotlivé faze spermatogeneze- metamorfoza spermatid ve
spermie. Ve vmezefeném vazivu mezi stocenymi semenotvornymi kanalky jsou velké
intersticialni (Leydigovy) buiiky varlete seuchromatickym jadrem a vyraznym
jadérkem. Jsou bohaté na agranularni endoplazmatické retikulum, ve kterém je

produkovan sam¢i pohlavni hormon testosteron (Jelinek, 2003).

2.4.2.3 Nadvarle

Nadvarle shromazd’'uje a ukladd do zasoby spermie. Tvoii jej odvodné kanalky
z varlete, které vyustuji do vychodu nadvarlete. V nadvarleti spermie dozravaji a
ziskévaji schopnost pohybu. V hlavé nadvarlete dochazi k znaéné resorpci tekutiny ze

semenotvornych kanalka (Reece, 2011).

Jelinek (2003) dodava, ze v hlavé nadvarlete dochazi jesté k fagocytoze poskozenych
a prestarlych spermii. V téle nadvarlete se spermie setkavaji se sekrety bohatymi na

tuky a dal$i latky, které zvySuji odolnost jejich povrchovych membrén.
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Morfologickym vyrazem funkéniho dozravani spermii je odlouceni protoplazmatické
kapky od spermie. Spermie zustavaji v ocasu nadvarlete nepohyblivé a jejich celkova
metabolicka aktivita je nizka. Nachazeji se zde v klidovém stavu ozna¢ovaném jako
anabidza, ktery umozituje prodlouzeni Zivotnosti spermii. Doba priichodu spermii

celym nadvarletem trva 8-11 dni.

2.4.2.4 Chamovod

Chamovod je pokracovanim vyvodného systému z ocasu nadvarlete do panevniho
useku mocové trubice. Jakmile chamovod opusti nadvarle a smétuje do dutiny bfisni,
je spolu s varletni tepnou, zilou, nervem, lymfatickymi cévami a svalem vnitinim
zdvihacem varlete obalen utrobnim listem posevniho obalu. Tento cely Gtvar se nazyva
semenny provazec. Po priichodu semenného provazce vnitinim a vnéj$im prstencem
ttiselného kandlu se od n¢ho oddéli chamovod a vstoupi do panevni Casti uretry.
Chamovod je zakonCen rozsifenym zlaznatym tsekem oznaovanym jako ampule

chamovodu (Reece, 2011).

Spermie se z ampul chamovodt dostavaji spole¢né se sekretem méchyikovitych zlaz

ejakulacnim kanalkem do mocové trubice na semenném hrbolku (Jelinek, 2003).

2.4.2.5 Pridatné pohlavni Zlazy

Ptidatni pohlavni zlazy se nachéazeji na panevni ¢asti mocové trubice. Vymeésu;ji sekret,
ktery se pfi ejakulaci misi se spermiemi a vytvaii podstatnou ¢ast ejakulatu (semennou
plazmu). Jejich sekret ptedstavuji vlastné pfirozené fedidlo spermiim, pro néz upravuji

vhodné prostiedi pfi jejich prichodu mocovou trubici a v pochvé (Jelinek P., 2003).

K ptidatnym pohlavnim zlazdm podle Reece (2011) patéi ampule chamovodu,

méchytkovité zlazy, prostata a bulbouretralni zlazy (Cowperovy zlazy).

Ampule chAmovodu

v v

Ampule chamovodu vznika rozSifenim koncové cCasti chamovodu. Jeji sekret je

vyprazdiovan do lumen chamovodu (Reece, 2011).
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Méchyikovité zlazy

M¢échytkovité zlazy lezi na dorzéalni plose mocového méchyie, laterdlné od ampul
chamovodu, s nimiz spole¢né vyustuji ejakula¢nim kanalkem na semenném hrbolku
do mocové trubice. Jejich sekret je vylucovan ke konci ejakulace, tvoti 10—-40 %
objemu ejakulatu, je mirné kyselé reakce (pH kolem 6,08), obsahuje fruktozu, kyselinu
askorbovou, citronovou, flaviny a jiné latky. Cukry jsou hlavnim energetickym
zdrojem pro spermie (Jelinek, 2003).

Predstojna Zlaza, prostata

Piedstojna zlaza neboli prostata, je tubuloalveolarni Zlaza, ktera lezi na krcku
mocového méchyfte a za¢atku mocové trubice, do niZ vyustuje cetnymi vyvody. Sekret
prostaty je vyluCovan pfi ejakulaci t€sné€ pied spermiemi a soucasné s nimi. Hodnota
pH je druhové odlisna. Obsahuje volné aminokyseliny, ne vSak cukry a relativné
vysoky je obsah anorganickych soli, které udrzuji staly osmoticky tlak v ejakulatu
(Jelinek, 2003).

Bulbouretrilni Zlazy (Cowperovy Zlazy)

Parové bulbouretralni Zlazy jsou uloZeny nejkaudalnéji ze vSech ptidatnych

pohlavnich zlaz (Reece, 2011).

LeZi na mocové trubici pied vystupem z panve. Sekret je pfevazné vylu€ovan na konci

ejakulace (Jelinek, 2003).

Uretralni Zlazky

Nepatrny podil na celkovém objemu ejakulatu tvoii sekret uretrdlnich zlazek
(Littreovy Zlazky) nachézejici se ve stén€ mocové roury. Je u vSech zvirat alkalicky
(pH 7,2-8,5) a obsahuje anorganické soli. Upravuje pH uretry a je vyluovan jako
predspermiova frakce ejakulatu (Jelinek, 2003).
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2.4.2.6 Pyj

Pyj (penis) je sam¢i kopula¢ni (pafici) organ. Moc¢ovou trubici, ktera je v ném uloZena,
prochazi mo¢ a semeno. Koien penisu odstupuje pomoci dvou ramen od kaudalni

hrany sedaci kosti. Na kofen navazuje t¢lo penisu, které je zakonceno zaludem (Reece,

2011).

Objemoveé nejvétsi Cast pyje tvofi topofivé téleso pyje obklopené fibroznim obalem,
od néhoz pronikaji do topotivého télesa vazivoveé tramce. Mezi tramci jsou Stérbinovité
prostory vystlané endotelem, do nichz vyustuji vétve tepen. Snizenim polstarkovitych
navalkl ve sténé tepen, které omezovaly tok krve, se pti pohlavnim vzruSené zvysi tok
krve a dochazi ke ztopofeni pyje- erekci. Moc¢ova trubice, nachazejici se ve ventralnim
zlabku pyje, je obklopena houbovitym télesem pyje, které¢ na konci penisu prechazi

V houbovité téleso zaludu (Marvan, 2017).

Mezi pomocné svaly pyje patii napiimovaé pyje a zatahovaé pyje. Naptimovac pyje
obepina kofen pyje a smrsténim napomaha uvést ztopoieny pyj do polohy, ktera je
vhodna pro pareni. Jedna se o sval z pti¢né pruhované svaloviny. Zatahovaé pyje

slouzi k zatazeni ochablého pyje do pfedkozky. Tento sval je sloZen z hladké svaloviny

(Slama a kol., 2015).

T¢lo pyje je v klidu esovité zakiivené. Pti ztopoteni se esovita klicka vyrovnava. Délka
pyje u byka se pohybuje od 60 do 100 cm (Louda, 2007). Kos a kol. (2019) dodava,
ze k erekci dochazi prodlouzenim penisu po vyrovnani esovitého zaktiveni penisu diky

ochabnuti zatahovade svalu.

2.4.2.7 Predkozka

Pyj je v dobé pohlavniho klidu zatazen v ochranné kozni duplikatuie na spodiné
bricha- pfedkozce. Piedkozka je zevné tvofena kuzi piechazejici v predkozkovém
otvoru ve vnitini slizniéni list s ¢etnymi mazovymi Zlazkami, které vyméSuji

predkozkovy maz- smegma (Jelinek, 2003).

2.5 Hormonalni Fizeni pohlavniho cyklu

Pohlavni Zlazy hospodatskych zvifat maji jak funkci exokrinni (tvorba saméich a

samicich pohlavnich bunék — vajicek a spermii), tak endokrinni (syntéza a sekrece
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pohlavnich hormont — estrogeny, gestageny, androgeny a relaxin). Sexualni hormony
se tvoii u zvifat obojiho pohlavi. Tvorba pohlavnich hormond se prudce zvysuje

V puberté, udrzuje se v obdobi plodnosti a konéi v klimakteriu (Jelinek, 2003).

Centralni nervovy systém (CNS) piijima informace a podnéty z prostiedi zvifete a
prenasi tuto informaci gonaddm prostfednictvim spojnice hypotalamu, hypofyzy a
gonad. V hypotalamu produkuji endokrinni neurony po stimulaci z CNS GnRH. Tento
hormon je transportovan hypotalamo-hypofyzarnim systémem do piedniho laloku
hypofyzy. Zde stimuluje gonadotropni buiiky k sekreci FSH a LH (Riha, 1996).

Podle Reece (2011) jsou zakladni hormony souvisejici s ovarialnim cyklem, biezosti

a porodem estrogeny, progesteron a gonadotropiny.

Palenik (2017) uvadi, ze zatimco jalovice neni zatiZzena laktaci, metabolismus dojnice
je diky laktaci mnohonasobn¢ intenzivnéjsi. Kromé zivin piijatych v krmné davce jsou
V jatrech vysokoproduk¢niho zvifete metabolizovany rovnéz latky potfebné pro
normalni fungovani reprodukéniho cyklu. Jsou to predevsim hormony estrogen a
progesteron, které diky intenzivnimu odbouravani v jatrech dosahuji u dojnic vyrazné

niz$ich koncentraci ve srovnani s jalovicemi nezatizenymi laktaci.

2.6 Pohlavni cyklus dojnic

Pohlavnim nebo fijovym cyklem u samice se rozumi soubor zmé&n na pohlavnich
organech, v chovani a celém organizmu, které se periodicky opakuji. Hlavnimi
projevy je vyrazny otok vulvy, vytok fijového hlenu, celkovy neklid, ¢asté bucenti,
olizovani a o¢ichavani sousednich zvifat, prohybani se ve hibetu a skadkani na ostatni

zvitata. NejspolehlivéjSim ptiznakem poukazujicim na jistotu fije je svolnost k pafeni

(Jelinek, 2003).

Estralni cyklus trva 18-24 dnti, primérné 21 dnti. Obdobi fije u kravy trva pomérné
kratkou dobu v priméru 24 hodin £ 12 hodin. Ovulace se dostavuje po skonéeni fije

prumérné za 10-12 hodin (Louda, 2008).

Podle Reeceho (2011) muze byt estralni cyklus rozdélen na nékolik stddii podle

chovani nebo podle zmén na vaje¢nicich.

Bouska a kol. (2006) uvadi, ze skot patii mezi polyestricka zvifata, tzn. ze se fije

dostavuje opakované v pravidelnych intervalech, zpravidla celoro¢né.
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2.6.1 Proestrus

Pod vlivem FSH uvoliiovaného z adenohypofyzy dochazi k ristu a zrani folikul a
soucasné pod vlivem prostaglandinu F2, probiha regrese zlutého téliska z piedchoziho
cyklu (Jelinek, 2003).

Bouska a kol. (2006) dale dodava, Ze v dusledku ptisobeni estrogeni se pohlavni
organy postupné prokrvuji, zevni pohlavni organy jsou prosaklé a zarudlé. Kréek
d€lozni se mirn€ otevird a produkuje hlen, ktery z pootevieného cervikalniho kanalku

vyplavuje ptipadnou infekci.

Vytok z vulvy je ¢iry, fidky, vodnaty a volné vytéka a ,,neSituruje*. Celé toto stadium

trva 2 az 4 dny, vné&jsi projevy se vyskytuji 5 az 15 hodin (Skladanka, 2014).

2.6.2 Estrus

Bouska a kol. (2006) uvadi, ze zvite je v tomto stadiu neklidné, ztraci zajem o krmivo
a odpocinek, o¢ichdva ostatni zvifata, zvySuje se jeho pohybova aktivita, snazi se
naskakovat na ostatni, pozdéji se projevuje reflex nehybnosti a spiSe nechava jina
zvifata naskakovat na sebe. Stadium estru trva 12-36 hodin. Kratsi a vyraznéjsi byva

u jalovic, del$i a méné zietelné u krav.

Z pohlavniho tstroji vytéka ¢iry, tahly hlen, ktery sntrkuje (Jilek, 2003).

2.6.3 Metestrus

Stadium po fiji je charakterizovano zanikem ptiznaktl psychického a pohlavniho
podrazdéni, zvySenym odtokem krve zoblasti pohlavniho Ustroji a zanikem
edematozniho zdufeni, uzavie se délozni kréek, déloha ztraci svij zvySeny tonus a
stavd se méné drazditelnou a na ovariich se vyviji jedno nebo vice Zlutych télisek,

V nichz za¢ina produkce progesteronu (Jelinek, 2003).

Délozni zlazky zacinaji produkovat sekret- délozni mléko k vyzivé piipadného
zarodku (Bouska a kol., 2006).

Vytok je velmi husty, zakaleny a viskdzni. Po fiji probihaji dva fyziologické jevy- za
10 az 12 hodin probéhne ovulace (prasknuti folikulu a uvolnéni oocytu) a za 24 az 48

hodin po skonceni fije se objevuje krvavy vytok. Tato faze trva 3 az 4 dny. Ovulaci a
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stimulaci dozrdlého folikulu zajistuje luteinizaéni hormon (LH), ktery rovnéz

stimuluje utvareni zlutého téliska (Skladanka, 2014).

Roelofs a kol. (2005) zjistili, ze k ovulaci dochazi pfiblizné 29 hodin (rozsah 22—-39

hodin) po nastupu fije detekované krokomérem.

2.6.4 Diestrus

Diestrus je obdobi nastupu plné luteélni aktivity, ktera za¢ina obvykle okolo 4. dne po

ovulaci a kon¢i regresi Zlutého téliska (Reece, 2011).

Jelinek (2003) charakterizuje diestrus jako obdobi dokonceni vyvoje zlutého téliska.
Jeho dalsi osud je zavisly na tom, zda do$lo k zabieznuti ¢i nikoliv. V pozitivnim
pfipad¢ vyvijejici se blastocysta drazdi receptory délozni sliznice, nedojde
K uvoliiovani luteolyticky pusobiciho prostaglandinu Fa,, zIuté télisko zlstava na
vajecnicich a dale produkuje hormon progesteron a garantuje dal$i neruseny vyvoj
embrya a plodu a pribéh biezosti az do porodu. V ptipadé, ze nedojde k oplozeni a
samice nezabfezne, endometrium zacind kolem 15. dne produkovat prostaglandin,
ktery vyvola regresi zlutého téliska, pierusi se produkce progesteronu, a tak se umozni

u polyestrickych zvirat vyvoj dal§iho pohlavniho cyklu.

2.7 Kvalita ejakulatu

Prostiedi a zptisob odbéru semene vyrazné ovliviuji jeho kvalitu. K ziskani ejakulatu
od byka je zékladnim metodickym ptistupem odbér do umélé pochvy, ptipadné masazi

ampul chamovodu a méchyikovitych zlaz nebo elektroejakulace (Hofirek, 2009).

2.7.1 Makroskopické hodnoceni ejakulatu

Makroskopické hodnoceni ejakulatu se provadi okamzité po jeho odbéru ve sbéraci.
Hodnoti se hmotnost nebo objem, smyslové hodnoceni zrnitosti — hustoty, barvy,

pachu, Cistoty, ptipadné cizich pfimisenin (Louda, 2001).
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2.7.1.1 Objem

Objem ejakulatu byka se na inseminacnich stanicich nejcastéji urCuje vazenim, kdy
1 g ejakulatu odpovida 1 ml objemu. Bézné se objem urcuje v kalibrované nadobce
S presnosti na 0,5 ml. Primérny objem ejakulatu dospélého byka je kolem 6 ml

(Hofirek, 2009).

Objem spermatu je tvofen spermatickymi bunkami a tekutinou, kterd je obklopuje.
Tato tekutina obsahuje cukry a bilkoviny a je zdrojem energie spermatickych bunck

na jejich cesté sami¢im reprodukcénim traktem (Olsen, 2019).

Po néstupu puberty se objem spermatu zvysuje s tim, jak se zvétSuje Sourek a velikost

varlat (Brito a kol., 2002).

2.7.1.2 Barva

Barva se posuzuje proti svétlu. Dobré sperma je barvy bélavé, v nékterych piipadech
Sedobilé, nebo mirn& nazloutlé. Spatné sperma nehodici se k inseminaci byva zbarveno
silné¢ Zzlutozelen¢ nebo zelené piimisenim hnisu, moée nebo nezadoucimi
mikroorganismy. Spatné je i sperma s piimési krve. Zluté zbarveni muze byt

zpusobeno flavinovymi barvivy obsazenymi v krmivu (Louda, 2001).

2.7.1.3 Konzistence, zrnitost

Konzistence ejakulatu byka je smetanovita az zrnita, ptip. u sttedné hustych ejakulati
plnotu¢ného mléka. Vodnata nebo hlenovitd konzistence je neptipustna (Hofirek,

2009).

2.7.1.4 Pach

Pach se posuzuje Cichem ve sbéraci. Dobré sperma ma slaby specificky pach,
pfipominajici pach kravského mléka. Nazelenalé¢ sperma pachne moci. Hnilobny

zapach svédci o primiseni hnisu (Louda, 2001).

Hofirek (2009) jesté udava, ze pach kvalitniho ejakulatu mize byt i nevyrazny.
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2.7.1.5 Cizi pfimiseniny

Podle Loudy (2001) to nejcastéji byvaji chlupy, vazelina, necistoty z predkozky. Pti

odbéru venku to mtize byt prach nebo pisek.

Jakékoliv cizi pfimiseniny jsou v ejakulatu neptipustné (Hofirek, 2009).

2.7.2 Mikroskopické vysetreni

Olsen a kol. (2019) ve své studii zjistili, Ze objem, koncentrace a pohyblivost spermii
negativné korelovaly s defekty spermii. To znamena, Ze genetické zvySeni uvedenych

vlastnosti mé za nasledek méné defektl ve vzorku jako korelovanou odpovéd..

2.7.2.1 Stanoveni koncentrace

Hustota (koncentrace) spermii v ejakulatu je dana funkéni aktivitou semenoplodného
epitelu varlat, vékem, zdravotnim stavem plemenika, pfipravenosti a technikou odbéru

ejakulatu daného plemenika (Louda, 2001).

Objektivni stanoveni koncentrace spermii se provadi hemocytometricky pocitanim
Vv Biirkerové komirce. Pocitaji se vSechny spermie leZici hlavickou na plose ctverecku

a vSechny spermie dotykajici se levého a horniho okraje ctverecku (Hofirek, 2009).

Louda (2001) uvadi jest¢ dalsi metody stanoveni koncentrace spermii a to

fotometricky, spermiodenzimetrem a odhadem.

Mathevon a kol. (1998) zjistili, Ze koncentrace a pohyblivost spermii roste pfiblizné

az do 22 mésicti véku byka.

2.7.2.2 Stanoveni motility

Aktivnim pohybem spermie se rozumi progresivni piimocary pohyb vpied za
hlavickou spermie. Za nefyziologicky je u spermii byka povazovan pohyb kruhovity,
trhavy (pferuSovany), zpétny (retrogradni), oscilacni. BéZn¢ pouZzivanou subjektivni
metodou pro hodnoceni matility je stanoveni procenta pohyblivych spermii v nativnim
preparatu. Ejakulat byka se fedi citratem sodnym nebo fyziologickym roztokem

pufovanym na pH 6,8 (Hofirek, 2009).
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Podle Loudy (2001) u ejakulatd urenych k piimé inseminace nebo urCenych ke

konzervaci se pozaduje minimalni aktivita 70 %.

2.7.2.3 Stanoveni zivych a mrtvych spermii

Tato biologickd zkouSka je zalozena na rozdilné afinité zivych a mrtvych spermii
K barvivim. Mrtvé nebo oslabené spermie pfijimaji barvivo, zivé spermie
nepropoustéji semipermeabilni membranou barvivo a zistavaji bilé. Malo
zivotaschopné spermie se zna¢né snizenym metabolismem se barvi bledé rizoveé az

¢ervené (Louda, 2001).

Podle Hofirka (2009) smi byt v ejakulatu byka maximalné 30 % mrtvych spermii.

2.7.2.4 Stanoveni aktivity mitochondrialnich enzymu

V mitochondriich spojovaciho oddilu bi¢iku jsou soustiedény enzymy, které jsou
zodpovédné za energetické zasobeni fibril bi¢iku pro pohybovou aktivitu spermii.
Zasoba, mnozstvi téchto enzym je ukazatelem vitality a pfedpokladem oplozovacich
schopnosti spermii. K prikazu se jako indikator pouZiva nitrotetrazoliova modr, ktera
se navaze na enzymy v mitochondriich a po redukci je obarvi modie. Spermie
s vysokou aktivitou maji v celém mitochondrialnim oddile nahlou¢ené intenzivné se

barvici velké granule (Hofirek, 2009).

2.7.2.5 Hypoosmoticky test

Pouziva se k pritkazu neposkozenosti povrchovych membran spermii v oblasti biciku.
U neposkozenych spermii dochazi v hypoosmotickém prostiedi k priniku vody a

vlivem zvétSovani bunééného objemu ke staceni bic¢ikl spermii (Hofirek, 2009).

2.7.2.6 Morfologické posouzeni spermii

Spermie se sklada z hlavicky a bic¢iku. Podle vyskytu zmén na spermiich 1ze zpétné
posuzovat tvorbu spermii (spermiogenezi) a jejich dozravani i kvalitu prostiedi, ve

kterém se spermie nachazeji. V ejakulatu byka, ktery ma byt pouzit na zpracovani na
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insemina¢ni davky mtize byt do 20 % morfologicky zménénych spermii (Hofirek,
2009).

Celkem se posuzuje pti jednom vysetieni 300-500 spermii. Pouziva se olejové imerze
a zvétSeni 1 000-1 500 krat. Podle mista vzniku se zmény spermii rozdéluji na
primarni a sekundarni. Primarni zmény vznikaji v pribéhu spermatogenniho cyklu,
patii sem degenerativni formy spermii, zmény tvaru hlavi¢ky, zmény v nukleoplazmé,

zmény na akrozomu, tvarové zmény biciku a dalsi vyvojové anomalie (Louda, 2001).

Sekundarni (ziskané) zmény vznikaji pii del$im pobytu spermii v ocasu nadvarlete, po
styku spermii se zménénymi sekrety pifidatnych pohlavnich zldz po ejakulaci, pfi
nesprdvné manipulaci s ejakulatem, pouzitim nevhodnych fedidel, v dusledku
chladového Soku i v prib&hu konzervace spermatu. Patii sem piedev§im zmény na

akrozomu a na bi¢iku (Hofirek, 2009).

2.8 Sexované sperma

Metoda je zaloZzena na rozdilu v mnozstvi DNA ve spermiich. U skotu, buiiky s X
kombinaci maji o 3,8 % vice DNA nez buniky s Y kombinaci. Sperma je v 1azni, ktera
obsahuje fluorescen¢ni barvivo a to se vaze na DNA bunky. Laser provadi méteni
mnozstvi fluorescence kazdé buiiky. Pocita¢ podle méfeni fluorescence urcuje, zda se
jedna o buiiku X nebo Y. Nasledné se bunce pridéli kladny ¢i zaporny naboj a podle
naboje jsou bunky rozdéleny na X-sperma, odpad a Y-sperma. Insemina¢ni davky z X
sperma s 90% jistotou nam predpovidaji, Ze narozené tele bude jalovicka. Je zndmo,

Ze sexované sperma sniZuje miru zabfezavani u skotu o 15-20 % (Kréatky, 2008).

2.9 Oplozeni a brezost

Po deponovani ejakulatu do pohlavnich organu jalovice ¢i kravy prvni spermie
dosahuji mista oplozeni (ampule vejcovodu) jiz za 15-20 minut. K moznosti oplozeni
spermie museji v pohlavnich organech samice v prubéhu 4-6 hodin podstoupit
morfologicko-funkénim zménam, tzv. kapacitaci. Proces oplozeni od navazani
spermie do splynuti samc¢iho a samiciho pronukleu trva ptiblizné¢ 24 hodin. Poté
bezprostifedné zacina déleni vzniklé zygoty (ryhovani), vznikaji blastomery a koncept

sestupuje k déloznimu rohu. Ve stadiu 4-8 blastomer dochazi k expresi vlastniho
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genomu a 3.—4. den po oplozeni ve stadiu 8-16 blastomer sestupuje koncept do délohy,
dale se vyviji do stadia moruly a blastocysty. Kratce po sestupu se embryo fixuje

Vv d¢loznim rohu na strané ovulace (Hofirek, 2009).
Bfezost (gravidita) za¢ind oplodnénim a konci narozenim mladéte (Reece, 1998).

Délka biezosti je ovlivnéna fadou genetickych i1 negenetickych Cinitell. V priméru

trva 285 dni (Louda, 1999).

Burdych (2004) dodava, Ze délku biezosti ovliviiuje i plemenna piislusnost. Zatimco
u plemene Ceské strakaté se praméra biezost blizi ke hranici 290 dni, u plemene

Holstyn je primérna délka biezosti spiSe na hranici 280 dni.

2.9.1 Metody zjist'ovani brezosti

V¢casné odhaleni nezabtezlych zvitat je pro chovatele velmi dulezité, nebot’ umoziuje
diivejsi pokus o novou inseminaci, a tim snizeni nakladi na vyzivu nezabiezlého
zvifete, zabranéni piestarnuti jalovic a ptipadné zkraceni doby stani na sucho u krav
(Bouska a kol., 2006).

Metody diagnostiky gravidity se déli podle zptisobu vySetfeni do dvou zékladnich
skupin. Prvni skupina ptfedstavuje metody piimé neboli klinické, do druhé skupiny
patti metody nepiimé neboli laboratorni. Podle zplsobu provadéni klinického
vySetieni rozezndvame zevni vySetfeni (posouzeni pohlavniho chovani, konfigurace
bficha a zevni vySetfeni pohlavniho Ustroji, jako palpace délohy pies sténu bfisni a
priukaz ptitomnosti plodu), vnitini vySetfeni (rektalni palpace, ptip. vaginalni adspekce
nebo palpace za ptiznakd porodu ¢i abortu) a specidlni vysetfeni (USG a RTG

vySetfeni), (Hofirek, 2009).

2.9.1.1 Vnéjsi metody
Posouzeni pohlavniho chovéani

Prvnim ptfiznakem mozné biezosti je absence fijovych piiznaki tfi tydny po

inseminaci (Bouska a kol., 2006).
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Zvétseni bricha
V pokrocilé bfezosti je mozné vyuzit zmény konfigurace dutiny bfiSni. Bficho je
zvétSené a pokleslé ventralné a pii pohledu zezadu je patrné asymetrické zvétSeni

bficha s vyraznéjSim vyklenutim na pravou stranu (bfezi déloha je odtlacovana

bachorem), (Hofirek, 2009).

Prikaz piitomnosti plodu

V dobé pokrocilé biezosti, pfedev§im v 5.—7. mésici, je mozny prukaz plodu zevnim
rozhoupanim dutiny bfi$ni (zevni balotaz) a snimani narazt plodu na sténu bfisni dlani.
V 8. az 9. mésici lze auskultaci pfes sténu bfisni zjistit srde¢ni ozvy plodu (Hofirek,

2009).

Ostatni zevni priznaky

Ve druhé poloviné bfezosti 1ze zaznamenat zvétSovani edematizaci mlécné zlazy.
Urcitym piiznakem poukazujicim na zabfeznuti je utvareni stydkych pyski. Zejména
u jalovic mizeme kromé lehkého edematdzniho zduteni pozorovat, Ze kozni fasy jsou
usporadany vodorovné ke Stérbiné stydké u brezich zvirat, zatimco u nebiezich Sikmo.
Déle je to tendence ke zklidnéni a ¢astému odpocivani, opatrnosti pii pohybu nebo

zvySeny piijem krmiva a zlepSeni kondice (Hofirek, 2009).

2.9.1.2 Vnitfni metody
Rektalni palpace

Rektalni palpace u zkuSeného specialisty umoznuje spolehlivy prikaz biezosti jiz
okolo 40. dne po zapusténi. U jalovic je obvykle mozné touto metodou rozpoznat
biezost o ne¢kolik dni diive (od 35.—40. dne) neZ u krav (od 40.—45. dne), (Hofirek,
2009).

Bouska a kol., (2006) uvadi, Ze touto metodou je mozno zjistit v déloze piitomnost
plodovych obali, které se projevuji jakoby zdvojenim stény d€lozni. Soucasné se

projevuje asymetrické zvétseni rohii déloznich, déloha je uvolnénd a s naplni. Pfiblizné
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ve dvou mésicich 1ze nahmatat drobné placentomy a jesté o par dni pozdéji samotny

plodovy piivod krve do délohy.

Strapak a kol. (2013) dodava, Ze na stran¢ rohu délohy s plodem je mozné nahmatat i

zluté télisko.

2.9.1.3 Specialni metody
Stanoveni progesteronu

Zjistovani biezosti je mozno provadét stanovenim progesteronu v mléce, nebo Kkrvi

mezi 23.-27. dnem po provedené inseminaci (Louda, 2008).

Hofirek (2009) uvadi jako vhodny termin pro odbér mléka, piipadné krve 18.—22. den

ye

po inseminaci, tedy v dobé o¢ekavané dalsi fije.

Ultrasonografické vysetieni

Ultrasonografie je moderni neinvazivni metoda vyuzivajici principu ultrazvukovych
vin. Prvni spolehlivé vySetieni biezosti je mozné vykonat 24.—25. den po pfipusténi,
kdy se da spolehlivé urcit pFitomnost tekutiny v plodovych obalech, mezi 25.-28.
dnem v amnionovém vaku i samotné embryo. Mezi 25.-26. dnem je uz prokazatelna
srde¢ni ¢innost (Strapak a kol., 2013).

2.10 Porod

Porodem kon¢i fyziologické obdobi biezosti (v priméru 280-285 dni) a vyvinuty plod
je vytlacen porodnimi cestami z délohy do vnéjSiho prostiedi. Porod se uskuteciiuje
kontrakcemi svaloviny dé€lohy a bfiSniho lisu pfi aktivni Gcasti celého organizmu

matky a ¢aste¢né i plodu (Strapék a kol., 2013).

Nastup porodu a jeho pribéh je fizen neurohumoralné. Ptiprava k porodu je
podminéna humoralnimi zménami, jmenovité ristem hladiny estrogenti a poklesem
hladiny progesteronu spolu se zvySujici se drazdivosti délohy. Za vlastni signal
k zapoceti porodu povazujeme zvySenou produkci kortikosteroidd v nadledvinach

plodu, které prechdazeji pfes placentu a dale stimuluji zvySenou tvorbu estrogent
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Vv placenté a tvorbu prostaglandini v kotyledonech. Vlastni porod délime do tfech

stadii- oteviraci, vypuzovaci a poporodni (Jelinek, 2003).

2.10.1 Faze porodu

2.10.1.1 Pripravné stadium

Zhruba dva tydny pfed porodem se u matky zacinaji postupné projevovat urcité
znamky piiprav na porod- uvoliiuji se panevni vazy, provésuje se bficho, vemeno se
zvétSuje a naléva, muze se objevit i odkapavani mleziva. Vulva ochabuje, stydké pysky
jsou edematodzni, stydka $térbina se prodluzuje. Z vulvy posléze odchazi hlenova zatka
kréku d€lozniho, ptfipominajici fijovy hlen. Dé€lozni kréek se uvoliluje a stava se
poddajnym. Dé€loha samotna za¢ina byt drazdivéjsi, mohou se objevit nekoordinované

kontrakce. Kofen ocasu se uvoliiuje a ptisobi dojmem vysoko nasazeného ocasu

(Bouska a kol., 2006).

2.10.1.2 Otviraci stadium

Béhem otviraciho stadia se postupné zintenziviiuje ¢innost délohy, kontrakéni viny se
prodluzuji, zkracuje se mezi nimi klidovy interval a nartsta intenzita a frekvence staha.
Pod tlakem vstupujicich plodovych oballi se maximalné rozevira kréek délozni a plod
svou aktivni silou se dostava do pravidelné porodni polohy. Do porodu se zapojuje
bfisni lis a plod je vtlatovan do dé€loZzniho krcku, ktery se jiz rozeviel tak, Ze tvofi
s pochvou jednotnou stejnomérné Sirokou trubici. V t€ dobé praska zpravidla
alantochoriovy vak- porod piechazi do vypuzovaciho stadia- a odtékajici tzv. prvni
plodova voda mechanicky cisti a zvlh¢uje povrch porodnich cest. Délka oteviraci faze

je rizna a u jednotlivych druhti se pohybuje mezi 2—12 hodinami (Jelinek, 2003).

2.10.1.3 Vypuzovaci stadium

V této fazi nastupuje Fergusonuv reflex, pfidruzuje se tak uc¢inek oxytocinu na délozni
kontrakce, které dosahuji maximalni intenzity i frekvence. Kontrakce jsou jiz zcela
koordinovaneé, probihajici v peristaltickych vinach od uterotubalniho spoje smérem
k déloznimu krcku. Navic nastupuje panevni reflex a ptidruzuji se kontrakce stény

biisni. Frekvence kontrakci délohy se zvySuji az na 48 za hodinu, kontrakce stény
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btisni ¢ini 8—10 za hodinu. Nejvétsi intenzita kontrakci je pfi objeveni se hlavicky ve
vulvé a pronikani temena hlavy plodu pfes vulvu. Probiha postupné vypuzovani plodu
a faze konci jeho vypuzenim do vnéjsiho prostiedi. Délka II. porodni faze je 0,5-6

hodin. U jalovic je prabéh obvykle t&€zsi a delsi nez u krav (Hofirek, 2009).

Jelinek (2003) dodava, ze béhem vypuzovaciho stadia matka zpravidla uléha, a tak se
zvétsuje ucinnost biisniho lisu. Vypuzené mladé zlstava kratce po narozeni jesté
spojeno s matkou prostiednictvim pupecniho provazce, ktery se pii prvnich pohybech

narozeného mladéte pietrhne v blizkosti pupku.

2.10.1.4 Poporodni stadium

Kontrakce délohy ustupuji, kratsi dobu trvajici stahy délohy vytlacuji plodové obaly a
¢ast placenty, ozna¢ované jako ltzko. Pfi normélnim porodu je tato fdze ukoncend za
3 az 8 hodin. V tomto obdobi musime zkontrolovat, zda se krava vycistila od
plodovych obalill a placenty, které jsou za normalnich okolnosti vytlaceny do 6 hodin
po porodu. Pokud do 12 hodin po porodu nevyjde placenta je nutné zavolat
veterinarniho Iékare. Po kratkém odpocinku se krava zacina zajimat o tele (Strapak a
kol., 2013).

2.11 Puerperium

Puerperium neboli poporodni obdobi ozna¢uje obdobi od porodu do nabyti schopnosti
nové koncepce. V pribéhu puerperia dochazi k celkové regeneraci organismu
z predchazejici biezosti a porodu. Hlavnimi procesy, které u kravy limituji ukonceni
puerperia, je dokonceni kompletni involuce délohy a nastup pohlavniho cyklu. Rané
puerperium oznacuje obdobi od porodu do ukonceni vytoku ocistek a uzavieni
délozniho krcku. Za normalni situace u kravy rané puerperium konc¢i 14.-15. den po
porodu. Kompletné je puerperium u mlécnych plemen ukonéeno obvykle do 40.—45.
dne po porodu (Hofirek, 2009).
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2.12 Poruchy plodnosti

Palenik (2017) uvadi, Ze poruchy cyklu a piebihani postihuji téméf 30 %
vysokoprodukénich krav, které bez vyuziti vhodnych programt plodnosti a
technologii maji jen velmi malou Sanci na zabieznuti. Tyto kravy je totiz nemozné
detekovat v fiji, a pokud nezvolime vhodny zpusob, jak je odhalit, vhodné oSetfit a

inseminovat, velmi pravdépodobné nezabteznou viibec a budou ze stada brakovany.

Frekvence vyskytu dvoj¢at u skotu je vyssi u plemen vétsiho télesného ramce jako

cvwr

plemen (Louda, 1999).

Do poruch plodnosti zahrnujeme patologické stavy, které pifimo narusuji nebo zcela
Znemoziuji pohlavni aktivitu a zabfeznuti. Tyto stavy predstavuji nejvyznamnéjsi ¢ast
poruch reprodukce. Jednotlivé poruchy mohou zpisobit subfertilitu (sniZzena
plodnost), infertilitu (aktualni neplodnost) nebo az sterilitu (totalni neplodnost) zviiete

(Hofirek, 2009).

Breen (2012) ve své studii uvadi, ze pro neplodnost je vyfazeno 5,6 % krav, dale je to

pro mastitidu (3,6 %) a nizky vynos mléka (2,0 %).

2.12.1 Vrozené poruchy plodnosti

Vrozené morfologické anomalie vznikaji v pribéhu prenatalniho vyvoje. Mohou byt
dédicné nebo nedédi¢né. Ve vétSing piipadi zapficinuji acyklii nebo sterilitu zvitete.
Z dtivodu dlouhodobé cilené selekce je vyskyt vrozenych morfologickych anomalii,
jako jsou aplazie nebo hypoplazie ovarii, anomalie vyvodnych pohlavnich cest
a hermafroditismus (Hofirek, 2009).

2.12.2 Ziskané anomalie

Casty vyskyt ztizenych porodi, zadrzeného ltizka a zanétu pohlavnich cest u krav
vytvaii predispozici k Castym pozanétlivym morfologickym zménam zahrnujici

srusty, indurace, zazeni az obstrukce (Hofirek, 2009).
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2.12.3 Zanét délohy- metritida

Metritida je poporodni zanét délohy, ktery se vyskytuje kratce po oteleni, nejcastéji do
7-10 dni a je provazeny nepfijemné zapachajicim vytokem z vulvy. Hlavnim
rizikovym faktorem vzniku metritid, ale i endometritid je zadrZeni (retence) plodovych
obalti po oteleni. Az 50 % dojnic po oteleni (do 10-21 dni po porodu) byva
postihnutych infekci s naslednou zanétlivou reakci vrchni stény délohy. VétSina krav
se vSak s timto problémem vlastni odolnosti organismu vypotada. Ptiblizné 20 %
dojnic vSak pozvoln¢ ptechazi do klinické endometritidy pretrvavajici az 3 tydny po

oteleni (Strapék a kol., 2013).

Naopak Sheldon a kol. (2009) uvadi, ze ur¢ity stupeni zanétu délohy se vyskytuje jen

u 40 % zvitat v prvnim tydnu po oteleni.

Kravy trpici poporodnim zanétem dé&lohy zpozdily rast prvniho dominantniho

poporodniho folikulu a snizily koncentraci estradiolu (Sheldon a kol., 2002).

2.12.4 Pyometra

Pyometra piedstavuje pfetrvani hnisavého obsahu v déloze obvykle za ptitomnosti

u cyklujicich krav (Hofirek, 2009).

2.12.5 Poruchy pohlavniho cyklu

Poruchy pohlavniho cyklu piedstavuji poruchy funkce hypotalamo-hypofyzo-
ovaridlni osy nebo citlivosti cilovych tkdni neurohormonélniho fizeni, pfip.
abnormalni projevy ovariélni aktivity. Rozd€luji se na problémy s absenci fije
(anestrus), abnormdlni ftije, nepravidelny cyklus, abnormalni folikularni vyvoj,

poruchy ovulace a abnormalni Zluté télisko (Hofirek, 2009).

2.12.6 Poruchy brezosti

Strapak a kol. (2013) uvadi, Ze plod mize uhynout v kterémkoli stadiu bfezosti.

V pocatecnich fazich biezosti dochazi zpravidla ke vstfebani, v pozdéjSich fazich
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muze byt po odumieni plod vypuzeny (abortus) nebo zadrzeny v d€loze, ptfiCemz

podléha postmortalnim zménam (mumifikace a macerace plodu).

Garcia-Ispierto a kol. (2006) uvadi, ze potraty mezi 34. a 45. dnem téhotenstvi
a 90. dnem brezosti byly 2 % u krav v chladném obdobi oproti 12 % u krav v teplém
obdobi.

2.12.7 Pohlavni nadkazy

Mezi pohlavni ndkazy u skotu fadi Hofirek (2009) kampylobakteridzu a trichomonozu.
Kampylobakterioza skotu je pohlavni ndkaza pulsobici poruchy reprodukce
znemoznénim koncepce nebo odumienim embrya, ptip. plodu. Trichomonoza skotu je
pohlavni choroba, jejiz puvodce vyvolava v pohlavnich organech krav a jalovic
chorobné zmény doCasné¢ znemoziujici koncepci nebo zplisobujici embryondlni

mortalitu nebo zmetani.

Strapék a kol. (2013) rozdé€luje pii¢iny potratu na bakterialni (bruceldza, leptospiroza,
listerioza, kampylobakterioza), virové (bovinni virova diarhoea, infek¢ni bovinni

rinotracheitida), protozoarni (trichomonaza) a mykotické.
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3 Cil prace

Cilem diplomové prace je provedeni analyzy reprodukcnich ukazateli u dojnic
Ceského strakatého a Holstynského skotu v podniku VESA Velhartice, kde byla

zvifata chovana ve stejnych podminkéch.

4 Material a metodika

4.1 Charakteristika podniku

Vesa Velhartice a.s. byla zalozena v roce 1957. Nachazi se v Plzeniském kraji, v okrese
Klatovy a hospodati v podhtifi Sumavy v nadmoiské vy$ce 622 metrti nad mofem.
Firma je znama ptredev§im kvili Slechténi brambor. Z eskych Slechtitelskych

spole€nosti je Vesa nejvétsim exportérem sadby do zahranici.

Firma hospodati zhruba na 430 ha zeméd€lské pudy pronajaté od soukromych
vlastniki a statu. V souCasné dob¢ zaméstnava 38 pracovnikd véetné pracovnikl
Slechténi brambor, zivoCisné vyroby, jidelny, dilen a také i obchodu. Z toho
V zivo€isné vyrobé pracuje pouze 5 pracovnikil. Spolecnost kazdoro¢né investuje
vyznamné cCastky do rozvoje Slechténi brambor, vybaveni zemédélské vyroby a
nakupu zemédélské pidy. I pfes hor$i pidné klimatické podminky patii Vesa

Velhartice k pfednim zeméd¢lskym podnikiim v okrese Klatovy.

Vesa Velhartice se zamétuje na chov ¢eského strakatého skotu a holStynského skotu.

Pfiblizn¢ chovaji okolo 160 ks dojnic. Zastoupeni obou plemen je piiblizn¢ stejné.

Telata jsou po porodu olizdny matkou, nebo osusena oSetiovatelem, a poté jsou
ustajeny ve venkovnich individualnich boxech. V prvnich dnech se jim podava
mlezivo a poté teply napoj ze suseného mléka, granule a voda. Tésné pied odstavem
se jim davé napoj a granule COT B. Telata se odstavuji ve 2 mésicich véku. Po odstavu

jsou telata ustajena na hluboké podestylce po piiblizné 10 kusech.

Kravy jsou ustajeny v boxové staji s dennim odklizem hnoje. Jalovice, vysokobiezi

kravy a kravy stojici na sucho jsou ustajeny na hluboké podestylce.

Detekce fije probihd zootechnikem vizualn€ nékolikrat denné. Bfezost se zjistuje u

krav rektalni palpaci.
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4.2 Materidl

Zakladni stado tvofilo 160 dojnic Ceského strakatého plemene a holstynského
plemene. U stada dojnic byly zaznamenavany reproduk¢ni ukazatele podle plemene,
kazdy mésic po cely rok. Udaje byly ziskany od plemenéiské firmy CRV, kterd si

danou evidenci vede.

4.3 Metodika

Byla vyhodnocovana tato data reprodukénich ukazateld: servis perioda, vék pfi
1. inseminaci, insemina¢ni interval, mezidobi a celkova biezost. U holstynského
plemene bylo porovnano pouziti sexovaného a normalniho spermatu. Ziskana data o

reproduk¢nich ukazatelich byla roztiidéna podle plemene, roku a daného ukazatele.

V tabulce €. 2 jsou shrnuty pocty dojnic podle délky inseminac¢niho intervalu u ¢eského
strakatého skotu. V letech 2017 a 2018 se nejvice plemenic pohybovalo v rozmezi
41-60 dni. Naopak roce 2019 se délka insemina¢niho intervalu u vétSiny plemenic

posunula do rozmezi 61-80 dni.

Tabulka 2: Pocty dojnic podle délky inseminacniho intervalu- plemeno C

Rozmezi Rok
2017 2018 2019 Pocet

0-40 19 11 3 33
41-60 28 29 8 65
61-80 24 21 30 75
81-100 15 21 16 52
101-120 6 10 8 24
121-140 3 2 8 13
141-160 2 5 4 11

161-180 1 2 5 8
181 a vice 3 6 10 19
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U holstynského skotu se inseminaéni interval, ve sledovaném obdobi (tabulka €. 3),

pohyboval ve stejném rozmezi jako u ¢eského strakatého skotu. V letech 2017 a 2018
to bylo v rozmezi 41-60 dni a v roce 2019 to bylo 61-80 dni.

Tabulka 3: Pocty dojnic podle délky inseminacniho intervalu- plemeno H

Rok
Rozmezi
2017 2018 2019 Pocet

0-40 9 1 1 11
41-60 15 16 4 35
61-80 9 8 6 23
81-100 3 7 2 12
101-120 3 3 3 9
121-140 3 4 4 11
141-160 0 2 1 3
161-180 1 1 2 4
181 a vice 5 1 3 9

Tabulka ¢. 4 zachycuje pocty plemenic podle délky mezidobi. Z ¢isel je patrné, Ze

podnik dosahuje dvou extrému. Nejvice plemenic je jak ve skupiné s vybornou délkou

mezidobi, tak i ve skupiné se $patné hodnocenou délkou mezidobi.

Tabulka 4. Pocty plemenic podle délky mezidobi

Stav
Rok S
Vyborna Dobra Slabsi Spatna Pocet
2017 35 3 8 36 82
2018 56 7 9 43 115
2019 38 9 9 58 114
Celkem 129 19 26 137
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Tabulky €. 5 a 6 ukazuji veék pfi 1. inseminaci u ¢eského strakatého a holStynského
skotu. U obou plemen se vék pii 1. inseminaci nejvice pohybuje v rozmezi 401-500
dni.

Tabulka 5: Vek pri 1. inseminaci- plemeno C

Rozmezi
Rok
345-400 401-500 501-600 nad 600 Pocet
2017 2 21 4 1 27
2018 0 19 14 0 33
2019 1 10 20 4 35
Pocet 3 60 38 5
Tabulka 6: Vek pri 1. inseminaci- plemeno H
Rozmezi
Rok
345-400 401-500 501-600 nad 600 Pocet
2017 10 22 4 0 36
2018 1 10 1 0 12
2019 0 17 11 1 29
Poéet 11 49 16 1

Pocty dojnic podle poradi inseminace na které zabtezly jsou shrnuty v tabulkach ¢. 7

a 8. Z tabulek je patrné, Ze vice inseminaci bylo provedeno u holstynského skotu.

Tabulka 7: Pocty dojnic podle poradi inseminace na které zabrezly- plemeno C

Rok
Poradi INS
2017 2018 2019 Pocet

1 101 107 90 298

2 44 61 54 159

3. 22 32 27 81

4 11 19 9 39

5. avice 33 19 10 62
Pocet 211 238 190 639
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Tabulka 8: Pocty dojnic podle pocadi inseminace na které zabrezly- plemeno H

Rok
Poradi INS
2017 2018 2019 Pocet

1. 48 43 27 118

2. 32 26 14 72

g 14 20 8 42

4. 7 10 6 23
5.avice 18 12 5 35
Pocdet 330 349 250 929

Data byla po upravé vyhodnocena piislusnymi statistickymi metodami v programu
Statistica a Microsoft Excel. Ze ziskanych dat byl vypocitan aritmeticky pramér a
smérodatnd odchylka. K vyhodnoceni vlivu sledovanych ukazateli byly vyuzZity
vicefaktrova analyza rozptylu a korelacni analyza. NejjednodusS$im piipadem
vicefaktorové analyzy rozptylu je analyza rozptylu dvojného tfidéni (two-way

ANOVA), pii niz se zkouma vliv dvou faktort na zavisle proménnou.

Rozdily mezi jednotlivymi ukazateli byly porovndvany pomoci t-testu na hladiné

vyznamnosti p < 0,05 statisticky vyznamny rozdil, p < 0,01 statisticky vysoce

vyznamny rozdil a p > 0,05 statisticky nevyznamny rozdil.
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Servis perioda

Z tabulky €. 9 a grafu ¢. 1 vidime, Ze servis perioda byla lepsi u ¢eského strakatého
skotu v porovnani s holstynskym skotem. Servis perioda se v daném podniku kazdy

rok prodluzovala o n¢kolik dni.

Kvapilik (2019) uvadi pramérnou servis periodu za rok 2018 pro mlé¢na plemena
116,5 dne. Tomuto Udaji se nejvice v nasi sledované skuping zvifat pfiblizuje Cesky

strakaty skot v roce 2017, kdy servis perioda dosahovala hodnoty 119,83 dne.

Naopak Dorstelmann a kol. (2018) ve svém pokusu uvadi, ze z 5 366 sledovanych krav
mély kravy s jedinacky kratsi SP (44,4 dne) neZ kravy s dvojcaty (51,2 dne). K tomu
dodava, ze délka SP by mély byt co nejkratsi a byva obvykle 60 az 90 dni, ale neméla
by ptresahnout 100 dni.

Chovny cil Ceského strakatého skotu pro servis periodu by mél byt do 100 dni
(www.cestr.cz). Této hodnoty, ale podnik v Zzadném ze sledovanych rokti nedosahuje.
Ivani§ (2010) ve své studii uvadi praimérnou servis periodu pro holstynsky skot
156,2 dne. V roce 2017 byl podnik o 6,8 dne lepsi. V dalsich letech jiz podnik

dosahoval vyssich hodnot.

Tabulka 9: Servis perioda podle rokit a plemene

o~ Cesky strakaty skot Holstynsky skot

X Sx n X Sx n
2017 119,83 107,86 88 149,38 108,42 32
2018 138,71 93,00 94 164,85 111,78 26
2019 143,41 75,77 80 181,35 117,17 26
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Graf 1: Servis perioda podle rokii a plemene

U vysledku jednofaktorové ANOVY, kterd hodnoti vliv plemene na servis periodu

(tabulka ¢. 10) byl zjiStén statisticky prikazny rozdil (p < 0,01). Grafické znazornéni

vysledk je v grafu €. 2.

Servis perioda

2017

2018
Rok

mC mH

Tabulka 10: Vliv plemene na SP

2019

" < y Vysledna
? oucef S vPoceto hodnota | p-hodnota
Stvercu | volnosti | &tvercu
F-testu
Abs. ¢len | 5643429 1 5643429 | 582,6682 0
Plemeno 58220 1 58220 6,0111 0,014713
Chyba 3331810 344 9685
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Graf 2: Grafické znazornéni vysledkii

Soutasny efekt: F{1, 244)=8,0111, p=.01471
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5.2 Vék pfi 1. inseminaci

VéEk pfi 1. inseminaci podle tabulky €. 11 a grafu €. 3 vychazi 1épe pro holstynsky skot,
ktery byl inseminovan v mlad$im véku nez ¢esky strakaty skot. U ¢eského strakatého

skotu se vek pfi 1. inseminaci s kazdym rokem prodlouzil v priméru o 35 dni.

Podle Novakovi¢ a kol. (2011) je pramérny vek pfi prvni inseminaci u Hol$tynského
plemene 491,19 dni. V letech 2017 a 2018 podnik zapoustél plemenice dokonce diive,
nez je uvadény primér. Naopak v roce 2019 zapoustél podnik plemenice o 10,43 dne
pozdéji, nez je uvadény primer.

Brzéakova a kol. (2019) uvadi vék pfi 1. oteleni v rozmezi 23-27 mésict, coz odpovida
véku pii 1. zapusténi okolo 14-18 mésici (420-540 dni). V tomto rozmezi se
sledovany podnik pohybuje.

Hieben (2015) uvadi jako optimalni vék pro prvni zapusténi u Ceského strakatého
skotu v rozmezi 480-540 dni. V tomto rozmezi se podnik pohybuje a v roce 2017
zapoustel dokonce o 22 dni dfive, nez je doporucené rozmezi.

Naopak Jezkova (2015) uvadi veék pfi 1. inseminaci pro ¢esky strakaty skot o 2 mésice

dtive, nez Hieben (2015) a to v rozpéti 420-540 dni.
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Tabulka 11: Vek pri 1. inseminaci podle roki a plemene

Cesky strakaty skot HolStynsky skot
Rok x Sx n Sx n
2017 458,18 54,55 28 433,83 50,44 36
2018 498,73 47,65 33 431,00 35,29 12
2019 529,83 59,15 35 501,62 68,62 29
Graf 3: VEék pii 1. inseminaci podle roka a plemene
Vék pfi 1. inseminaci
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Vysledek jednofaktorové ANOVY, ktera hodnoti vliv plemene

1. inseminaci shrnuje tabulka ¢. 12. Byl zde zji$tén statisticky vyznamny rozdil na

hladiné vyznamnosti p < 0,01, coz je statisticky vysoce vyznamny rozdil. Grafické

zndzornéni vlivu plemene na vek pfi 1. inseminaci je v grafu €. 4.

Tabulka 12: Viivu plemene na vék pri 1. inseminaci

Soucet Stupné Pocet Mysieci p-
" . . . | hodnota F-
Stvercu | volnosti | &tverct hodnota
testu
Abs. ¢len | 46403830 1 46403830 | 10644,92 0
Plemeno 47311 1 47311 10,85 0,001167
Chyba 871849 200 4359
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Graf 4: Grafické zndazornéni vysledkii

Soutasny efekt: F{1, 200)=10,853, p=00117
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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5.3 Inseminacni interval

Z tabulky ¢. 13 a grafu ¢. 5 vyplyva, Ze inseminacni interval byl nejlepsi u c¢eského
strakatého skotu v roce 2017, kdy dosahoval primérné hodnoty 73,90 dne. Naopak u

holstynského skotu to bylo v roce 2018 s primérnou hodnotou 81,02 dne.

Kvapilik (2019) uvadi jako primérny inseminacni interval v roce 2017 hodnotu 73,7
dne. To se shoduje s nagimi naméfenymi hodnotami u Ceského strakatého skotu. Pro

rok 2018 uvadi primér 74,5 dne, coz se jiz s naS§imi hodnotami neshoduje.

Sattar (2005) ve svém pokusu uvadi primérny inseminacni interval pro holStynsky

skot 113,34 dne. V tomto piipadé je sledované stado lepsi nez v uvedeném pokusu.

Inseminacni interval podle Vofiskové a kol. (2010) je v jejich pokusu v rozmezi 59 az
86 dni. Do tohoto rozmezi se sledované stddo veslo pouze v roce 2018. V ostatnich
letech byly tyto hodnoty vyssi.

Keclik a kol. (2001) ve svém pokusu s ¢eskym strakatym skotem, uvadi inseminaéni
interval ve vysi 73,71 dne. To se shoduje se sledovanou skupinou zvifat v roce 2017,

kdy byl inseminacni interval 73,90 dne.
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Tabulka 13: Inseminacni interval podle rokii a plemene

Cesky strakaty skot HolStynsky skot
Rok x Sx n x Sx n
2017 73,90 55,63 101 90,11 83,89 48
2018 82,14 45,37 105 81,02 39,23 43
2019 103,09 56,86 91 109,08 60,48 26
Graf 5: Inseminacni interval podle rokt a plemene
Inseminacni interval
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Vysledek jednofaktorové ANOVY, ktera hodnoti vliv plemene na inseminacni

v

interval, shrnuje tabulka ¢. 14. Nebyl zde zjistén statisticky vyznamny rozdil

(p > 0,05). Grafické znazornéni vlivu plemene na inseminac¢ni interval je v grafu ¢. 6.

Tabulka 14: Vliv plemene na inseminacni interval
y y y Vysledna
VS Oucef Stupné vPoceto hodnota | p-hodnota
¢tverci | volnosti | ctverct
F-testu

Abs. ¢len | 2977392 1 2977392 | 853,0044 0
Plemeno 1323 1 1323 0,3791 | 0,538364
Chyba 1605619 | 460 3490
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Graf 6. Grafické zndazornéni vysledkii

Soutasny efekt: F{1, 480)=237915, p=53838
Wertikalni sloupce cznaduji 0,25 intervaly spolehlivost
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5.4 Mezidobi

Délka mezidobi (tabulka ¢. 15) se v pribéhu sledovanych let zvySovala v priméru
0 9 dni ro¢né. Nejlepsiho mezidobi dosahoval podnik v roce 2017, kdy primérné
mezidobi bylo 407,26 dni. V roce 2019 to bylo jiz o 19,5 dne vice nez v roce 2017 a
to 426,77 dne.

Kvapilik (2019) pro rok 2017 uvadi praimérné mezidobi 401 dni a pro rok 2018 je to

397 dni. Ve sledovaném podniku je mezidobi v daném obdobi vyssi.

Syrtcek (2015) ve své studii uvadi primérné mezidobi 403 dni. Nejvice se k tomuto

pruméru podnik blizil v roce 2017, kdy mezidobi dosahovalo 407,26 dne.

Tabulka 15: Mezidobi podle rokii

Rok x Sx n Minimum Maximum
2017 407,26 76,09 82 286 636
2018 415,43 100,26 105 305 758
2019 426,77 102,35 91 245 738
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5.5 Druh pouzitého spermatu

V grafu ¢. 7 je graficky zndzornéno zastoupeni vyuzivanych druhii spermatu pii
inseminaci. V podniku vyuzivali sexované sperma pouze u holstynského plemene
v letech 2017 a 2018. Je zde patrny rozdil hlavné v roce 2017, kdy sexovaného

spermatu se vyuZzivalo o polovinu vice nez normalniho.

Dle ¢lanku SZIF (2011) byl v roce 2010 podil sexovaného spermatu ve Francii u
holstynského skotu 2,8 %.

Graf 7: Podil zastoupeného druhu spermatu u holstynského skotu

Zastoupeni druhti pouzitého spermatu- plemeno H

2017 2018
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5.5.1 Pouzité sperma podle poradi inseminace

Zgrafi ¢. 8 a 9 vyplyva, Ze nejvice sexovaného spermatu se vyuzivalo na
1. inseminaci. Sexované sperma pievazovalo nad normalnim ve vSech provedenych
inseminacich. Vyjimku tvoii rok 2018 a 5. potfadi inseminace, kdy se vice vyuZivalo

normalni sperma.

V roce 2017 pomoci sexovaného spermatu zabiezlo na 1. inseminaci 13 krav
z celkového poctu 33 inseminovanych, coz je 39% uspéSnost. Na druhé inseminaci
zabtezlo 11 z 20 krav, tedy 55 % a na 3. inseminaci zabtezlo 5 krav z 9, coz je také
55 %. Inseminaci normalnim spermatem v roce zabiezly na prvni inseminaci 3 kravy
215 (20 %), na druhé 7 z 12 krav (58 %) a na 3. inseminaci to byly 2 z 5 (40 %).
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V roce 2018 na 1. inseminaci bylo inseminovano 28 krav sexovanym spermatem a
zabiezlo 54 % krav. Na druhé inseminaci zabtezlo 15 % a na 3. inseminaci 45 %. U
normalniho spermatu zabtezlo na 1. inseminaci 13 % z 15 inseminovanych krav, na

druhé 31 % a na 3. inseminaci 55 %.

Fricke (2018) uvadi, ze sexované sperma se vyuziva u krav i jalovic ptfedevSim na
prvni a druhé inseminaci. Podil sexovaného spermatu na dal$ich inseminacich je

zanedbatelny.

Pomoci chi-kvadrat testu byl zjistén rozdil mezi druhem pouzitého spermatu u
holstynského skotu (p-hodnota= 0,902). To, Ze plemenice 1épe zabiezavaji po pouziti
sexovaného spermatu mize byt piedevs§im ovlivnéno cenou sexovaného spermatu,
které je draz$i nez normdlni. Zootechnici si tedy 1épe hlidaji spravny ¢as néstupu

ovulace a na¢asovani inseminace.

Graf 8: Zastoupeni spermatu podle poradi inseminace v roce 2017- Holstynsky skot
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Graf 9: Zastoupeni spermatu podle poradi inseminace v roce 2018- Holstynsky skot
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5.6 Celkova brezost

Biezost po vSech inseminacich (tabulka ¢. 16) v roce 2017 byla v daném podniku
39 %, v roce 2018 to bylo jen 36 % a v roce 2019 to bylo 43 %. V roce 2017 byla
nejlepsi biezost v Cervnu, kdy dosahovala 100 %. Vzhledem k tomu, Ze se ale primér
btezosti pohybuje ve vét§iné mésicich kolem 40 %, da se predpokladat, ze zde doslo
kK chybé pii evidenci. V roce 2018 byla nejlepsi biezost v prosinci, kdy dosahovala

57 %. V roce 2019 to bylo v mésici srpnu s 83% uspéSnosti.

Kvapilik (2019) uvadi pro rok 2018 nasledujici hodnoty pro jednotlivé mésice: leden
46,7 %, unor 46,6 %, biezen 47,6 %, duben 48,6 %, kvéten 46,5 %, Cerven 45,2 %,
cervenec 43,0 %, srpen 39,4 %, zaii 42,3 %, tijen 45,7 %, listopad 46,0 % a prosinec
45,9 %. V podniku se pfiblizuji pouze k listopadové hodnoté, kdy biezost po vSech
inseminacich byla 45 %. Naopak Vv prosinci je podnik o 11 % lep$i, nez je praimérna

hodnota.

62



Tabulka 16: Celkova brezost

Mésic Rok
2017 2018 2019
1 39% 30% 73 %
2 40 % 21% 50 %
3 48 % 45 % 38%
4 41% 45 % 44 %
5 45 % 38% 45 %
6 100 % 43 % 50 %
7 25% 17 %
8 41% 17 % 83 %
9 36 % 26 % 16 %
10 44 % 25% 39%
11 31% 45 % 47 %
12 37 % 57 %
Celkem 39% 36 % 43 %

6 Zaver
Cilem diplomové prace byla analyza reproduk¢nich ukazatel u eského strakatého a

holstynského skotu.

Servis perioda je lepsi u Ceského strakatého skotu. V porovnani s republikovymi
pruméry ale podnik dosahuje vétsinou vyssich hodnot u obou sledovanych plemen. Pti
statistickém vyhodnoceni vlivu plemene na servis periodu byl zjistén statisticky

prukazny rozdil (p <0,01).

Vek pii 1. inseminaci je nizsi u holstynského skotu, v porovnani s ceskym strakatym
skotem. V priméru je to o 40 dni. Je to zplsobeno ranosti holstynského plemene.
V porovnani s doporu¢ovanym veékem pii 1. zapusténi, pro dana plemena, se podnik
pohybuje v doporuc¢eném priaméru. Pii statistickém hodnoceni vlivu plemene na vék

pii 1. inseminaci byl zjiStén statisticky vysoce vyznamny rozdil (p < 0,01).

Cesky strakaty skot dosahoval v letech 2017 a 2019 lepsich hodnot inseminaéniho
intervalu nez holstynsky skot. V priméru o 11 dni. V roce 2018 dosahovaly plemenice
srovnatelnych hodnot. U vlivu plemene na délku insemina¢niho intervalu nebyl

prokazan statisticky vyznamny rozdil.

63



Mezidobi v podniku dosahuje vy$sich hodnot, nez je uvadén republikovy pramér.
Nejnizsi mezidobi bylo v roce 2017 kdy dosahovalo vysky 407,26 dne, a naopak
nejhorsi bylo v roce 2019 s 426,77 dne.

Sexované sperma se vyuzivalo pouze u holstynského skotu, a to v letech 2017 a 2018
a pfevazovalo nad normalnim spermatem. Nejvice se sexované sperma vyuzivalo na
1. a 2. inseminaci. Byl zde zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi druhem pouzitého
spermatu. Pii inseminaci sexovanym spermatem se dosahovalo lepSich vysledka

Vrwe

cenou sexovaného spermatu, kdy si podnik lépe ohlidal nacasovani inseminace.

Pii porovnani celkové biezosti dosahuje podnik spiSe podprimémych hodnot

Vv porovnani s republikovym primérem.

7 Doporuceni pro praxi

Na zakladé¢ nami ziskanych vysledki bych podniku doporucila, aby se zamétil na
sledovani vSech reprodukénich ukazatel, nebot” u vSech dochdzi ve sledovaném
ttiletém obdobi ke zvyseni hodnot. M¢l by zjistit, co je pfi¢inou zvySovani pruméri u
jednotlivych ukazatelll. Zda je to pro né€ Zadouci ¢i nikoliv. ZvySovani hodnot mize
byt dano i ¢astym piehlédnutim #iji u krav, a tudiz pozdé&jsim zapousténim po oteleni,
¢imz se jim nésledné prodluzuji i ostatni ukazatele. Zatim se podnik pohybuje, ve
srovnani s republikovym priamérem, vétSinou v pramérnych hodnotach. Za par let by

ale dalsi, i kdyz pozvolné, zvySovani mohlo mit vliv na ekonomiku celého podniku.
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