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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva problematikou zdravotniho stavu, zejména
prijmovymi onemocnénimi telat v raném véku. Sleduje vliv kvality kolostra na miru
pasivni imunizace a moZznost ovlivnéni vyskytu prijmovych onemocnéni aplikaci
probiotickych latek telatim. Prijmovd onemocnéni patii k chorobam, které
v odchovu mladého skotu zpiisobuji nejvétsSi ekonomické ztraty. Dulezitym
meznikem v prevenci prijmovych onemocnéni v prvnich dnech po narozeni u telat je
kolostralni imunita. Prvni ¢ast prace shrnuje informace tykajici se kolostra: sloZeni
kolostra, jeho kvalita a metody hodnoceni kvality. Druhd c¢ast prace se veénuje
metodam kontroly kolostralni imunity. Tieti ¢ast obsahuje zakladni fakta o krmnych
aditivech pouzivanych ve vyzivé telat. V zavérecné c¢asti jsou vyhodnoceny
a popsany vysledky studie a zavérecnd doporuceni pro chov, ve kterém byla studie

provedena.

Kli¢ova slova: kolostrum, telata, pasivni imunita, aditiva, prijmové onemocnéni

ABSTRACT

This diploma thesis deals with calf health problems, mainly diarrhoea in early age.
The impact of colostrum quality on passive imunity and the possibility of influence
the appearance of diarrhoea by application of probiotics are observed. Diarrhoea
diseases cause highest economical losses. In calves breeding. The most important
factor in diarrhice preventionis colostral imunity. First part of thesis summarizes
informations about colostrum: composition of colostrum, its quality and methods of
colostrial quality evaluation. Second part of thesis concuns methods of controlling
the level of colostral imunity. Third part of thesis contains basic facts about
nutritional aditives used in calf nutrition. In conclusion, results of study are described

and evaluated just as recommendations for farm where the study was done.

Keywords: colostrum, calves, passive imunity, additives, diarrhoe
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
Ig — imunoglobulin

IgG — imunoglobulin G

IgG1 — imunoglobulin G1
IgG2 — imunoglobulin G2
IgG3 — imunoglobulin G3
1gG4 — imunoglobulin G4
IgA — imunoglobulin A

IgE — imunoglobulin E

IgM — imunoglobulin M

E. coli — Escherichia coli

BVD - bovinni virova diarrhea
g —gram

kg — kilogram

cm®— centimetr krychlovy

I — litr

ZD — zemédelské druzstvo
VK — velkokapacitni kravin
mil. — milion

OMD - odchovna mladého dobytka
ha — hektar

ks — kus

CB — celkova bilkovina

Na — sodik

Ca 2" - vapenaty

K — draslik

Mg — hot¢ik

RID — radidlni imunodifuze

NCD — neonatal calf diarrhea



1 UVOD

Zivotisna vyroba je velmi vyraznym odvétvim zemédélstvi. V celosvétovém méfitku
prevysuje rostlinnou vyrobu. Jednim ze zakladnich oborti Zivo¢isné vyroby je chov
skotu. Zdravé zvife v dobré kondici je zdkladem nejen dobré ekonomiky chovu, ale
I produkce kvalitnich surovin. O produktivité zvifete se rozhoduje jiz v prvnich
chvilich po narozeni. Zvladnuti managementu odchovu telat ve velké mife rozhoduje
o budouci wuzitkovosti zvifat. Prijmovd onemocnéni patii mezi nejCastéji se
vyskytujici onemocnéni u telat, kterd velmi ovlivituji organismus mladého zviftete.
Zatézuji ekonomiku chovu a zplsobuji ztraty i v pozdéjSich obdobich zivota
postizené¢ho zvifete. Novorozena telata jsou nachylna k infekcim z diivodu nizkého
stupné zralosti imunitniho systému. Skot ma syndesmochorialni typ placenty, ktery
neumoziuje prechod imunoglobulini z krve matky do téla plodu. Novorozena telata
tedy nemaji mechanismus, kterym by se ucinné¢ branila patogennim zirodkim.
Kolostrum ptedstavuje pro organismus telete moznost zisku dostate¢ného mnozstvi
imunoglobulini az do chvile, kdy je imunitni systém zcela zraly a plné¢ funkcni,
to znamena, ze dokaze organismus ochranit pied patogennimi zarodky. Kolostralni
imunita je prvni a nejdulezitéjsi obrana proti vyskytu prijmu v novorozeneckém
obdobi. Ur¢itou formu ochrany predstavuji i probiotika, kterd omezuji uchyceni
patogend na stfevni sliznici. Cilem této diplomové prace je zhodnotit vliv kvality

kolostra a krmnych aditiv na zdravotni stav telat.



2 LITERARNI PREHLED
2.1 Obdobi kolostralni vyzivy telat

Kolostralni obdobi vyzivy telat je obdobi zivota od narozeni do 8 - 10 dnt veéku
telete. Jedna se o velmi dilezity usek zivota, ktery je rozhodujici pro zdravotni
prosperitu telat v dal§im obdobi (Broucek et al, 2008). Z tohoto pohledu je
vyznamné poporodni oSetfeni telete, kam patii 1 podani kolostra. Tele se rodi
prakticky bez jakychkoliv obrannych latek. Tento stav je dan typem placenty
u prezvykavci (skot, ovce, koza). Syndesmochorialni placenta u skotu nedovoluje
pruchodu imunoglobulinti z krve matky do organismu plodu. Proto ma kolostrum
v odchovu telat nezastupitelnou tlohu jak z hlediska vyzivy, tak imunologie (Toman
et al., 2000). Kolostrum zajistuje teleti Ziviny a pfedevS§im imunoglobuliny, které
zajistuji pasivni imunizaci a jiné biologicky aktivni latky nutné pro jeho preZziti
a odolnost (Urban et al., 1997). Ptijem kolostra vede ke zvySeni sérové koncentrace
imunoglobulind a tim chrani novorozence pied septickymi stavy. Imunoglobuliny
v kolostru jsou chranény trypsin-inhibitorem pied proteolytickym travenim. Je velmi
dalezité podat kolostrum v co nejkrat$i dobé po porodu, a to z né¢kolika davodi
(Suchy et al., 2011).
e Hladina imunoglobulini v kolostru po porodu rychle klesa, za 24 hodin
o 30 % z celkového mnozstvi Ig, 3. den kolostrum obsahuje pouze
2 % z celkového mnozstvi Ig, jak je zndzornéno v grafu ¢. 1 (Suchy et al.,

2011).

e Resorpce imunoglobulini v tenkém stievé rychle klesa, asi do 24 — 36 hod.
po porodu jsou Ig schopny prochazet sliznici tenkého stfeva do krve (Suchy
etal., 2011).
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Graf 1: Pokles koncentrace Ig v kolostru v prithéhu prvého dne po porodu (Suchy
etal., 2011)
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V tabulce ¢. 1 sleduje Kudrna et al. (1998) slozeni kolostra a zralého mléka krav

holstynského plemene vzhledem k potadi dojeni po porodu.

Tabulka 1: SloZeni mleziva a zralého mléka krav holstynského plemene (Kudrna

et al., 1998)

Mlezivo-poiadi dojeni po porodu
Ukazatel 1.den|2. den|3. den |4. den | 5. den|Zralé mléko
Specificka hmotnost [g/cms] 1,056 [1,04 1,035 |1,033 |1,033 1,032
Imunoglobuliny [¢g/100 mI] 3,20 (2,50 [1,50 |- - 0,06
SusSina [%] 23,90 (17,90 14,10 (13,90 |13,60 12,90
Tuk [%0] 6,70 |540 3,90 (4,40 |4,30 4,00
Bilkoviny [%] 14,00 [8,40 |510 [4,20 |4,10 3,10
Laktéza [%] 2,70 (3,90 (4,40 (460 |4,70 5,00

2.2 Kolostrum
Kolostrum je vazkd tekutina, Zlutého az oranzovocerveného zbarveni, s mirné

nahotklou chuti a specifickou viini. Zluté zbarveni vznikd vy$§im obsahem karotenu
(provitamin A). Hnédocervena barva miize byt zpisobena piimési krve, ktera vSak

nema na tele negativni vliv (Dolezal, 2001). Kolostrum je produkovano mlécnou
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zldzou vSech savcl tésné pted porodem a v prvnich dnech po porodu. Délka
kolostralniho obdobi se u jednotlivych druhti zvifat 1i§i a postupny piechod
od sekrece kolostra k sekreci mléka je ovlivnén pravidelné¢ se opakujicim
vyprazdiovanim mlécné zlazy (Jelinek a Koudela, 2003). Za kolostrum v pravém
slova smyslu povaZzujeme pouze to, které pochdzi z prvniho podojeni po oteleni,
nebot’ obsahuje nejvys$i mnozstvi imunoglobulina (Weaver et al., 2000). Proces
tvorby kolostra za¢iné ptiblizné€ 5 tydnl pfed otelenim a vyznamné se zintenziviiuje
pfiblizné¢ 2 tydny pied otelenim (Kehoe et al., 2007). Kolostrum je velmi dulezity
zdroj zivin, nespecifickych imunitnich faktori, nespecifickych antibakteridlnich
faktori v¢etné¢ matefskych imunoglobulind, které zajist'uji imunitu novorozenych
telat v prvnich dnech Zivota [1]. Ke slozkam v kolostru obsazenym, které stimuluji
a dotvafi imunitni systém a ovlivituji vyvoj fady dalSich organovych systému
narozenych telat fadime napft. inzulinu podobny rustovy faktor (IGF-1), laktoferin,
zivé bunky imunitniho systému, nespecifické antimikrobni faktory ¢i inhibitor

trypsinu. (Blum a Hammon, 2000).

2.2.1 SlozZeni kolostra
Kolostrum se svym slozenim od zralého mléka odlisuje (Gajdiisek, 2003). Tabulka

¢. 2 porovnava procentualni mnozstvi danych latek v mlezivu a zralém mléku.

Tabulka 2: Porovnani mleziva a mléka [12]

Mlezivo Zralé mléko
Bilkoviny [%] 14 3,5
Tuk [%] 7,1 3,8
Laktoza [%] 3,5 47
Mineralni latky [%] 3,5 0,7
Susina [%] 24 13

Slozeni kolostra se u jednotlivych krav lisi a zastoupeni danych slozek se po porodu
velmi rychle méni (Gajdiisek, 2003).

Nejvétsi rozdily mleziva a zralého mléka jsou mezi obsahem bilkovin, jejich
koncentrace je nékolikanasobné vyssi oproti normalnimu mléku. Bilkoviny kolostra
z prvniho nédoje po oteleni predstavuji asi 60 % z celkové suSiny, z ¢ehoz bilkovin
syrovatkovych je 80 % a zhruba 20 % pfipada na bilkoviny kaseinové. Koncentrace

susiny v mlezivu je kolem 30 %, a je tak 2 az 3x vys8i nez v mléce (Zachwieja et al.,
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2000). Z hlediska aminokyselin jsou velice duilezité glycin, serin a cystin, které jsou
v mlezivu v porovnani s mlékem obsazeny ve vysokém méfitku. Maji pro prvni
tydny Zivota vysoky vyzivové-fyziologicky vyznam (Kaas, 2001). Obsah sacharidi
v mlezivu je nizky. Jeho hlavni vyznam je pfedev§im u mladych zvifat, kde je
hlavnim zdrojem energie a uhliku (Kudrna et al., 1998). Dale pak v tenkém stievé
napomaha resorpci vapniku, fosforu, hot¢iku a vyuziti vitaminu D (Jelinek
a Koudela., 2003). Funkci mineralnich latek je ovlivnéni stupné nabobtnani koloidu,
reguluji osmoticky tlak a koncentraci vodikovych ionti. Jsou jako aktivatory enzymu

nebo jejich slozek a udrzuji acidobazickou rovnovahu v organismu (Gajdusek, 1993).

2.2.2 Imunoglobuliny
Imunoglobuliny jsou jednou ze zakladnich slozek kolostra, které se uplatiuji

pfi rozvoji zékladni obranyschopnosti mladéte (Jelinek a Koudela, 2003). Kolostrum
obsahuje protilatky — imunoglobuliny riznych tiid, pficemz IgG jsou kliCové
k zajisténi dostate¢né pasivni imunity telat (Gulliksen et al., 2009). Imunoglobuliny
tvofi  skupinu latek, kterda je produkovana plazmatickymi  buikami,
tzv. B lymfocytarni linie a tyto latky se vyrazné podileji na vzniku a podpore
imunity. Imunoglobuliny maji dvé zakladni funkce. Prvni funkce je rozpoznavaci,
schopnost rozpoznat a vazat antigenovy determinant. Druha je efektorova (Kovac et
al., 2001). Imunoglobuliny jsou nositeli protilatkové aktivity (Toman et al., 2000).
Imunoglobuliny spole¢né s laktoferinem, lysozymem a laktoperoxidasou, tvoii
dialezity antimikrobialni a antivirovy ochranny systém kolostra. Hlavni biologickou
funkci komplementu kravského kolostra (G¢inky imunoglobulini a proteini
obsazenych v kravském kolostru), je bezprosttedné¢ po porodu dodat teleti
imunologickou ochranu. Imunoglobuliny tvoii asi 1 % z celkovych mlécnych
bilkovin a asi 6 % ze vSech syrovatkovych bilkovin (Mehra et al., 2006). Jedna se
o glykoproteiny, které se lisSi molekulovou hmotnosti, elektrickym néabojem,
slozenim aminokyselin a velikosti cukerné slozky. Na zéklad¢ téchto odliSnosti se
imunoglobuliny rozdéluji do tfid (izotopti). U skotu byly popsany izotopové tiidy
IgG4 (Toman et al., 2000). Nejvice zastoupenou tiidou v kravském kolostru jsou IgG
s podilem 80-90 % (Mehra et al., 2006). Imunoglobuliny se fadi do frakce globulinu,
konkrétné gama-globulini [2].
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2.2.2.1 Stavba imunoglobulini
Imunoglobuliny se vyskytuji jako monomery nebo oligomery zakladniho Y tvaru.

Ten se sklada ze ctyt polypeptidovych fetézci-dvou identickych lehkych fetézca (L)
s molekulovou hmotnosti kolem 25 kDa a dvou identickych tézkych fetézct (H)
s molekulovou hmotnosti v rozmezi 55 kDa - 76 kDa v zavislosti na tiidé
imunoglobulinu (Madureira et al., 2007). Struktura Y tvaru je stabilizovana pomoci
intra- a intermolekularnich disulfidickych vazeb. Retézce jsou tvofeny nékolika
doménami. Kazdd doména predstavuje homologni jednotku o velikosti zhruba
110 aminokyselin. Tézky H fetézec je tvofen konstantni oblasti, kterd zahrnuje
34 domény a wvariabilni oblast na N-konci. Lehky fetézec je tvofen
z jedné konstantni domény na C-konci a z jedné variabilni domény na N-konci.
Z variabilni domény L a H fetézce na koncich Y tvaru vznikd antigenni vazebné
misto. Charakteristické uspofddani imunoglobulinové molekuly vytvareji jednotlivé
fetézce, které jsou navzajem propojeny disulfidickymi mustky. (Farrell a kol., 2004).

Zékladni strukturu imunoglobulinu charakterizuje obr. €. 1.

Obrazek 1:Zakladni struktura imunoglobulinu

Lehké retézce

l Antigen Antigenl
Tézké fetézce v
-« e

Variabilni oblasti
lehkych a té2kych fetézcl F(ab'),

& . Pantova oblast
Konstantni oblasti v

lehkych a tézkych fetézcl .
c

Tézké retézce
Zdroj: [3]
2.2.2.2 Biologickd funkce imunoglobulini
Molekuly imunoglobulinti maji dvé zakladni funkce.

e Rozpozndvaci funkce spociva ve specifické vazbé s cizorodym antigenem

prostiednictvim vazebného mista.
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Efektorova funkce jejiz smyslem je eliminace cizorodého antigenu

z organismu (Toman et al., 2000).

2.2.2.3 Vlastnosti jednotlivych ti'id imunoglobulini

1gG

Tvofti asi 70 % vSech imunoglobulinti. U¢inkuje pfi neutralizaci bakteridlnich toxind,

inaktivuje viry, aktivuje klasickou drahu komplementu a ma opsonizacni charakter.

Pievazné se tvoii pii sekundarni imunitni odpovédi (Jelinek a Koudela, 2003).

Je hlavnim imunoglobulinem kolostra, zvlast¢ u druhii, u kterych nedochézi

k prostupu Ig ptes placentu — prasata, prezvykavci a kon¢ (Toman et al., 2000).

Imunoglobuliny G se rozdéluji do téchto podtiid:

IgM

IgG1 primarné indukuji odpovédi protilatek proti rozpustnym proteinovym
antigenim a membranovym proteinim. Jedna se o nejvice zastoupenou
podtiidu (Ferrante et al., 1990).

IgG2 chréni organismus pied bakterialnimi kapsularnimi polysacharidovymi
antigeny (Ferrante et al., 1990. Snizena hladina IgG2 zvySuje nachylnost
k uréitym bakterialnim infekcim [4].

IgG3 jsou obzvlast G¢inné pii indukci efektorovych funkei. Jsou obzvlast
silnou prozanétlivou protildtkou a mohou omezit potencidl nadmérnych
zanétlivych reakci. V boji proti virové infekci velmi Casto spolut¢inkuji
s IgG1 (Hammarstrom, 1987).

IgG4 protilatky se velmi Casto vytvareji po opakované nebo dlouhodobé

expozici antigenu, mohou byt dominantni podtiidou (Aalberse et al., 2009).

Protilatky IgM maji strukturu pentameru. Tvofi piiblizné 10 % sérového

imunoglobulinu. Tvoii se hlavné¢ pifi prvnim kontaktu imunitniho systému

s antigenem, a hlavné po imunizaci korpuskuldrnim antigenem. Z tohoto divodu

se vyznamné uplatiuje v aglutina¢nich reakcich. IgM neprochazi placentou,

ale mohou byt transportovany pies sekre¢ni epitely (Toman et al., 2000).
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IgA

IgA protilatky jsou zastoupeny v krevnim séru a jsou nejvice zastoupenymi
imunoglobuliny v télnich sekretech (mléko, sliny, slzy, hlen). V séru se vétSinou
nachazi ve formé monomeru, v sekretech ve formé polymeru (Toman et al., 2000).
Je prvni linii pfi napadeni bakteriemi a viry na povrchu sliznic, na nichz vaze

mikroorganismy, zabranuje jejich adhezi a usnadiuje jejich eliminaci [5].
IgE

Protilatky IgE se v krevnim séru u zdravého jedince nachazi v nepatrném mnozstvi.
Jejich hladina se zvySuje u alergickych chorob. Dominuje v oblasti protiparazitarni
imunity [8]. IgE se vazou na vysokoafinitni receptor bazofild a Zirnych bunék. Takto
navazané bunky, které jsou vzajemné propojeny prostfednictvim antigenu, zptisobuji
degranulaci zirnych bunék a bazofilii, ptficemz dojde k uvolnéni histaminu a pfi
dostatecné intenzité uvolnéni histaminu vznika alergicka reakce (Toman et al., 2000).
IgE patii k protilatkam se selektivni distribuci. Cast je vazana na mastocyty a Gast je

vazana regionalné v respira¢nim a travicim traktu, nebo v uzlinach [6].

2.3 Kuvalita kolostra

Pro dostate¢nou imunizaci je dulezité telata napajet kvalitnim mlezivem. Kvalita
kolostra je déana zejména jeho specifickou hmotnosti, kterd je ovlivnéna obsahem

bilkovin, resp. obsahem imunoglobulini.

Kvalitni kolostrum z prvniho nadoje ma obsahovat vice nez 120 g/l celkové
bilkoviny, respektive vice nez 100 g/l Ig, tj. jeho specifickd hmotnost musi byt
alesponi 1, 050 g/cm?®. Kolostrum s nizsi specifickou hmotnosti nez 1, 050 g/cm?® neni

vhodné k prvnimu napojeni (Bouska et al., 20006).

Obsah IgG v kolostru mlize souviset s mnoha faktory, pficemz tada z nich je

ovlivnitelna personalem farmy (Godden, 2009).

Na kvalitu kolostra ma vliv:

e V¢k matky: se zvySujicim se v€kem matky stoupd kvalita kolostra, ktera
na 3. — 4. laktaci stagnuje, nejmén¢ kvalitni kolostrum maji obecné prvotelky

(Suchy et al., 2011). MiZeme fici, Ze starSi kravy maji leps$i mlezivo nez
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ty mlad$i. Je proto vhodné davat ptfednost mlezivu od krav, které jsou
ve stadé déle, nebot’ jejich mlezivo obsahuje stijové specifické protilatky.
Proto by mély byt prvotelky zafazeny do stdda asi Sest az osm tydnil
pted porodem, aby se ptizpisobily[7].

Plemenna pfislusnost: plemena vySlechténa na vysokou mlé¢nost jako
plemeno holstynské maji v mlezivu niz$i obsah Ig, coz je dano negativni
korelaci pfi Slechténi na vysokou mléénou uzitkovost (Stemme, 2006). Vyssi
obsah imunoglobulini byl popsan napiiklad ve studii Mullera
a Ellingera (1981) u plemen jersey a ayrshire ve srovnani s dojnicemi
plemene holstyn. Divod, pro¢ jsou castéji popisovany nizS§i koncentrace
protilaitek v mlezivu krav holstynského plemene miize také souviset
s vysokym objemem ziskavaného mleziva (Maunsell, 2014). Protoze
pti sledovani (Stan¢k et al., 2017) byla v mlezivech ziskanych
od holstynskych krav zjisténa vyssi primérnd hladina imunoglobulint, a to
v porovnani s mlezivy ziskanymi od krav plemene Ceské strakaté.

Cas napojeni: hladina Ig po porodu prudce klesa, nejvyssi je v prvnim nadoji,
zaroven klesa resorpéni schopnost stievni sliznice.

Vyse produkce kolostra: existuje nepfima umeéra, s vyssi produkei klesa
hladina Ig(Suchy et al., 2011).

Délka obdobi stani na sucho: tato doba by m¢éla trvat Sest az osm tydnt.
Pii delSim nebo krat§im rozsahu nasledné dochézi k niz§i dojivosti a horsi
kvalit¢ mleziva [11].

Vyziva matky: Pfesn€ vyladénd krmna davka je zdkladem budouci vysoké
mlécné uzitkovosti, produkci kvalitniho mleziva a dobré plodnosti dojnic
(Nehasilova, 2006). Krmeni krav stojicich na sucho ma sva specifika, ktera je
tteba respektovat. Vyziva v tomto obdobi by méla byt zalozena
na maximalnim vyuZiti kvalitnich objemnych krmiv. Jadrnd krmiva by méla
byt zastoupena minimaln¢ [4]. Vyzivoveé piili§ bohata krmna davka v obdobi
stani na sucho miZe mit za nasledek tvorbu mleziva jesté pred narozenim
telete, coz se po oteleni projevi nizkou hladinou Ig (Zachwieja et al., 2000).
Objem kolostra: objem ziskaného kolostra byva v negativni korelaci
s koncentraci imunoglobulini (Kehoe et al., 2011). Zjednodusené lze fici,

ze vyprodukované mnozstvi protilatek jednotlivymi kravami je spiSe obdobné
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a zaleZi, do jak velkého objemu kolostra se dostane. Studie Starikaet al., 2017
ukazala, Ze mlezivo ziskané v objemu do 8 1 mélo prukazné vyssi obsah 1gG
nez mlezivo nadojené v objemech nad 8 1.

e Zastoupeni stopovych prvkl v dieté: Se, Zn, Mn a dalsi.

e Zastoupeni vitaminu v dieté: vitamin E, A, C.

e Obsah rezidui v krmivu muze snizovat obsah Ig (t¢Zké kovy, pesticidy,
mykotoxiny).

e Priibéh porodu: tézké porody vedou ke zhorseni kvality kolostra.

e Podminky ve stdji: stres a nevhodné mikroklima snizuji kvalitu kolostra
(Suchy et al., 2011).

e Technologie chovu: byla prokdzana vyssi imunologicka kvalita kolostra
u krav pasenych v porovnani se skupinou, které byla piedkladdana krmna
davka na bazi konzervovanych krmiv.

e Systém ustajeni: zplisob ustdjeni se piimo podili na zdravotnim stavu dojnic,
pfedeviim na stavu mlééné Zlazy. Cinitelé drazdici mléénou Zldzu nemusi
zpuisobit okamzitou zménu jejiho fyziologického stavu, ale mize dochazet
k jejich kumulaci ve tkani vemene. K témto cCinitelim nejCastéji patii
nespravné setizené a Spatn¢ fungujici dojici zatizeni.

e Prvni dojeni po porodu: pokud je prvni podojeni odlozeno, dojnice reaguje
tim, ze zacne resorbovat imunoglobuliny z mlécné zlazy zpét do krevniho
ob¢hu (Zachwieja et al., 2000). V tabulce €. 3 je vidét zména sloZeni kolostra

po porodu v zavislosti na ¢ase (Kaas, 2001).

Tabulka 3: Zména sloZeni mleziva po porodu v zavislosti na ¢ase (Kaas, 2001)

Slozky/Cas od oteleni [hod.] |0 12 24 120
Sugina [%] 370 145 [128 [127
Dusikaté latky [%] 176 |60 |45 3,9
Albuminy a globuliny [%] 11,3 |3,0 1,5 0,9
Vitamin A [mj/kg] 11596 [7760 |4299 |692

Studie Moore et al., (2005) dolozila, ze kolostrum s vy$§im obsahem 1gG

bylo ziskavano od krav, které byly podojeny do 2 hodin po oteleni (113 g.1'})

v porovnani s kravami, které byly podojeny za 6, 10 nebo 14 hodin po oteleni

(94, 82 resp. 76 g.I"Y). Vliv doby do podojeni mize zesilit, pokud tele
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po narozeni vyhled4d vemeno a zacne sat, ¢imZ navodi spousténi a akceleruje

tvorbu mléka. Zied’ovani mleziva se tak urychli (Stanék et al., 2017).

Mikrobiologicka kvalita kolostra
Zajisténi dostateCné saturace telete imunoglobuliny nezéavisi pouze na mnoZstvi
podaného kolostra a jeho adekvatni imunologické kvalité, ale i na jeho
mikrobiologické kvalité. Pfi komplexnim pohledu na management kolostralni vyZivy
telat je nutné pamatovat na skuteCnost, Zze siln¢ mikrobidlné¢ kontaminované
kolostrum nejen poskytne méné imunoglobulintl, ale je i1 jednim z nejcasnéjSich
potencionalnich zdroji infek¢nich agens pro novorozena telata. Patogenni
mikroorganismy se do kolostra dostavaji nejen ze samotné mlééné zlazy, ale Castéji
jejich pocet znacn€ vzrista v prubehu ziskavani kolostra, tj. pfi dojeni a pfi jeho
skladovani (McGuirk a Collins, 2004). K rizikovym faktorim ve vztahu
k mikrobialni kontaminaci mleziva patii:
» zdravi mlécné Zlazy krav pred a v prubéhu zaprahnuti
» zdravi mlécné zlazy bezprostiedné pted a po oteleni
» pfedcasny odtok mleziva pfed otelenim a po oteleni (otevieni strukového
kanalku)
* hygiena ustajeni vysokobiezich jalovic a krav (Cistota t€la plemenic — fekalni
kontaminace)
* uroven toalety, resp. oSetfeni mlécné zlazy pred dojenim
* hygiena dojiciho zafizeni
* hygiena nadob pro uchovavani kolostra
* hygiena nadob, kterymi jsou telata napajena, v€etné pomicek pro nucené
napdjeni telat
* misto pro Skladovani mleziva (Cistota a teplota v chladnicce) (Stanek et al.,
2018)
Mikrobidlni kontaminace kolostra hraje velmi podstatnou roli v systému vstfebavani
imunoglobulint pies tenké stievo do krevniho ob¢hu (Stewart et al., 2005). Bakterie
obsazené v kolostru se mohou vazat na volné protilatky nebo také mohou blokovat
vychytavani a vstfebavani protilatek stfevnimi builkkami, pfipadné¢ degradovat
bilkoviny, ¢imz mohou u telat velmi vyznamné snizovat efektivni absorpci IgG
(Morrill et al., 2012). Obecné plati, ze ¢im vyssi je mikrobialni kontaminace

mleziva, tim vy$si je riziko selhani pienosu pasivni imunity u novorozeného telete
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(James et al., 1981). Pii zkrmovani neoSetieného versus pasterovaného mleziva bylo
zjisténo, ze celkovy pocet mikroorganismii koreluje negativné s absorpci IgG a tudiz
koncentraci Ig v séru u jednodennich telat (Peterson et al., 2008). Také Gelsinger
et al. (2014) zjistili, ze vyssiho obsahu IgG v plasmé telat bylo dosazeno pfi
zkrmovani pasterovaného mleziva v porovnani s mlezivem tepelné¢ neoSetienym,

ato v pruméru o 18,4 %.
2.3.1 Metody hodnoceni kvality kolostra

Dobie nastaveny management kolostralni vyzivy je pro zajisténi adekvatni Grovné
pasivni imunity telat ve stddech dojeného skotu klicovy (Phipps et al., 2016).
Kontrola kvality kolostra je jednim z klicovych bodil fizeni kolostralni vyzivy telat
a jednim z ptredpokladl eliminace ztrat v odchovu telat (nemocnost, thyny apod.)
(Stanék et al., 2018). Z prizkumu Stasika (2013) vyplynulo, Ze kvalitu kolostra v CR
rutinn¢ kontrolovalo pouze 44,1 % chovatelil, ptficemz nejcastéji byl ke kontrole
pouzivan hustomér — kolostromér a ve vyrazné menSim méfitku refraktometr.

Existuje nékolik moznosti, jak Ize kvalitu kolostra hodnotit.
Odhad obsahu 1gG kolostromérem

V chovatelské praxi se pro odhad kvality kolostra, resp. pro odhad koncentrace Ig,
pouzivaji kolostroméry, tedy hustoméry. Metoda je zalozena na zjiStovani mérné
hmotnosti kolostra, kterd je ve vysoké korelaci s celkovym obsahem bilkovin,
respektive obsahem imunoglobulinti (Bielmann et al., 2010). U kolostroméra byva
velmi Castym problémem, kromé jejich fragility, zavadéjici odhad kvality kolostra,
protoze vysledky jsou siln€ ovlivnény teplotou mleziva, pénivosti, pomérem tuku
a jeho celkové susiny, obsahem volnych plyn v mlezivu po nadojeni apod. (Stanék

etal., 2018)
Odhad obsahu IgG refraktometrem

Ke kontrole kvality kolostra se v poslednich letech ¢im dal vice zacinaji pouzivat
vicetcelové refraktometry, a to jak opticky, tak i digitalni se stupnici Brix. Stupnice
Brix odrazi suSinu roztokd, piesnéji koncentraci opticky aktivnich latek v roztoku
(Deelen et al., 2014). U kolostra susina koreluje s obsahem imunoglobulind.
Vyhodou pouzivani refraktometru je jeho automaticka teplotni kompenzace, tedy

nezavislost vysledki na teplot¢ hodnoceného mleziva (Bielmann et al., 2010).
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Obecné byla jako hrani¢ni hodnota pro oznaceni kolostra za kvalitni u velkych
plemen skotu (hol$tyn) brana hodnota 21 nebo 22 % Brix, ktera odpovida specifické
hmotnosti 1,050 g/cm?2.(Quigley et al., 2013). U plemene jersey doporuc¢uji Morrill
et al. (2015) na zakladé svych vysledki pouzivat jako hrani¢ni hodnotu 18 % Brix.

Piimé stanoveni IgG v kolostru

Pfimé stanoveni imunoglobulinii v kolostru lze provadét pouze v laboratornich
podminkach. Jednou z metod je radialni imunodifuze (RID), ktera je technicky,
casové (vysledky jsou zndmé v horizontu 24 hodin) i materidlové narocna
a z pohledu ceny také relativné draha, tudiz neni ani chovatelskou praxi vyuzivana.
Vyhodou RID je piimé a relativné ptesné stanoveni koncentrace imuniglobilini
v kolostru. Alternativou RID je ELISA metoda, kterd je cenové relativné dostupna,
avsak vzhledem Kk nutnosti mnohonasobného fedéni vzorku je jeji presnost v mnoha
ptipadech nejistd. Pfimé stanovovani IgG v kolostru je v souc¢asné dobé uplatiiovano
spise ve védecké sféfe nez v rutinni praxi. Jeho vyraznym limitem je v souc¢asné dobé

také jeho problematickéd automatizace (Stanék et al., 2018).

2.4 Metody kontroly kolostralni imunizace
Mezi zakladni zplsoby hodnotici trovenl kolostralni vyzivy telat patii prfedevS§im

metody pifimého stanoveni obsahu imunoglobulini v krevnim séru telat,
ale 1 nepfimd kontrola kolostralni vyzivy stanovenim dalSich biochemickych
parametrii v krvi telat, které maji ke kolostralni vyzivé vztah (celkova bilkovina,
aktivita gama-glutamyltransferazy, vitaminy rozpustné v tucich apod.). Nedostatecné
napojeni kolostrem se u telat manifestuje nejcastéji laboratorné prokazatelnou
hypoproteinémii, hypogamaglobulinémii a hypovitaminézou A a E (Pavlata et al.,
2005).

Piimé stanoveni imunoglobulinit v krvi

Stanoveni imunoglobulini pro posouzeni Urovné mlezivové vyzivy se provadi
v krevnim séru telat ve staii 2—6 dni po narozeni (Slanina et al., 1991). Vyuziva se
k tomu precipitaéni test se siranem zine¢natym, ktery je zaloZzen na principu
vysrazeni sérovych Ig roztokem ZnSOg. Intenzita vzniklého zékalu je pfimo imérna
mnozstvi sérovych Ig a méii se fotometricky (Pavlata et al., 2005). Dals$i moznosti je
stanovovani IgG standardizovanymi komerc¢nimi ELISA metodami, které zatim

nejsou v CR standardné uplatnény. Dalsi malo vyuzivanou metodou je stanoveni
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koncentrace IgG radialni imunodifuzi. Princip spociva v tom, Ze vzorek séra, v némz
jsou obsazené protilatky, po naneseni do jamky v agaru difunduji do okoli a ve vrstvé
agaru reaguji s krali¢imi protilatkami proti hovézim IgG, které jsou do agaru
v uréitém objemu dodany. Reakce je detekovatelnad jako prstenec. Jeho primér se
nasledné vyhodnocuje pomoci kalibracni kiivky, kterd je sestrojena ze vzorkid se
znamou koncentraci IgG. Nevyhodou této metody je materidlni a ¢asova naroc¢nost

(Krejci et al., 2016).
Nepiimé stanoveni
Laboratorni vysetreni celkové bilkoviny

Celkova bilkovina je stanovovana fotometricky standardizovanou metodou
na principu biuretové reakce. Toto vySetfeni je provadéno pomoci biochemickych

analyzatorii s komer¢nimi diagnostickymi sety uréenymi ke stanoveni celkové

bilkoviny [9].
Stanoveni celkové bilkoviny refraktometrem

Obvyklou metodou, vyuzivanou pfimo chovateli, je stanoveni obsahu celkové
bilkoviny pouzitim refraktometru. Pouzit 1ze ru¢ni refraktometry, optické i digitalni
[9]. Refraktometry pro stanoveni obsahu celkové bilkoviny pracuji s indexem lomu
svétla, ktery prochazi danym roztokem. Index lomu svétla krevniho séra nebo plasmy
je primo zavisly na obsahu proteind, které tvoii jejich pievazujici pevné slozky

(Slosdrkova et al., 2017).
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Obrazek 2: Odecitani hladiny CB v refraktometru
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Stanoveni % Brix refraktometrem

K tomuto zpiisobu hodnoceni se pouziva univerzalni refraktometr, ktery lze pouzivat
1 k hodnoceni kvality mleziva. Tento refraktometr je zaloZeny na principu vyjadieni
suSiny, tj. koncentraci opticky aktivnich latek v roztoku. U krevniho séra i mleziva
suSina koreluje s obsahem imunoglobulind. Pro pouziti jsou vhodné optické

refraktometry se stupnici 0 az 32 % Brix (Slosdarkova et al., 2017).
Stanoveni gamaglutamyltransferdzy

K dal$im pouzivanym metodam se fadi stanoveni aktivity gamaglutamyltransferazy.
GMT je dominantnim enzymem nachdzejicim se u ptfezvykavclh v hepatocytech
a stanoveni jeji aktivity v krvi je vyuzivdno piedevSim v diagnostice jaternich
onemocnéni. Tento enzym se ve velmi vysoké koncentraci nachazi také v mlezivu
krav. Pokud je tele napojeno mlezivem, dochazi ke vstiebani tohoto enzymu do krve
a aktivita GMT se v krvi telat zvysuje (Kraft a Diirr, 2001).

2.5 Krmna aditiva
Doplnkovymi latkami se rozumi latky, mikroorganismy nebo pfipravky, jiné nez

krmné suroviny a premixy, které se zdmérné ptidavaji do krmiva ¢i vody, aby splnily

zejména nékteré z vyjmenovanych funkci:
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* mit pfiznivy vliv na vlastnosti krmiva,

* mit pfiznivy vliv na vlastnosti zivoc¢isnych produkt,

* mit pfiznivy vliv na zbarveni okrasnych ryb a ptak,

» uspokojovat potieby zvitat tykajici se vyZzivy,

* mit pfiznivy vliv na zivociSnou produkci, uZitkovost nebo dobré Zivotni
podminky zvitat, zejména piisobenim na fléru gastrointestinalniho traktu
nebo traveni krmiva,

* mit kokcidiostaticky nebo histomonostaticky ucinek (pozn. jina
antibiotika nez kokcidiostatika nebo histomonostatika se jako doplinkové
latky
v krmivech nepovoluji).

Dopliikové latky v krmivech nesmi:

* mit nepfiznivy uc¢inek na zdravi zvifat, lidské zdravi nebo na Zivotni
prostiedi,

* byt upravena k prodeji zpisobem, ktery by mohl uzivatele uvést v omyl,

* poskozovat spotiebitele zhorSenim charakteristickych vlastnosti produkti
zivoc¢isného pivodu nebo uvadét spotiebitele v omyl, pokud jde
o charakteristické vlastnosti produkti Zivoc¢isného ptivodu.

(NARIZENI ES 1831/2003)

2.5.1 Zootechnické dopliikové krmné latky
Zahrnuji latky, které mohou zlepSovat uzitkovost zvifat ¢i pfiznivé pisobit

na zivotni prostfedi. Radime sem naptiklad latky zlepSujici stravitelnost Zivin,
mikroorganismy ¢i  chemicky definované latky s pfiznivym  vlivem
na mikrobiadlni populaci traviciho traktu (Zelenka, 2015). Stfevni mikrobiota
je komplexni komunita mikroorganismt, kterd plni pfiznivou bariérovou funkci
u mladych pfezvykavet a chrani je pifed béznymi enteropatogeny, jako je
Escherichia coli, Salmonella spp. nebo Campylobacter spp. Tyto patogeny mohou
zpusobovat stfevni choroby, které maji pro chovatele zvifat zna¢né¢ ekonomické
ztraty (Geigerova et al., 2017). V minulosti byla Kk eliminaci prijmovych
onemocnéni pouzivana plosna aplikace antimikrobnich latek. V nékterych statech se
antibiotika pouzivala jako rastové stimulatory (AGP) (Dibneret a Richards, 2005).
Pouziti AGP zvysilo antimikrobidlni rezistenci U nékterych bakteridlnich druhi

a vyvolalo obavy z pfenosu genli rezistence na antibiotika ze zvifat na clovéka
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(Salisbury et al., 2002). Tyto obavy vedly k zakazu pouzivani AGP v Evropské unii,
ktery je platny od roku 2006. Proto jsou zapotiebi alternativy ke zvySeni ochrany

zvifat proti patogennim nebo potencialné patogennim bakteriim. (Vikova et al.,
2009).

2.5.1.1 Probiotika
Za probiotika jsou oznaCovany pfipravky, které obsahuji zZivé mikroorganismy

(Dvordk et al, 2005). Jednd se o mikroorganismy (mikrobiotika), které
po peroralni aplikaci pfispivaji k vytvofeni piiznivé mikrobidlni populace
v travicim traktu. Ve vétSin€ piipadl se jedna o stabilizovanou kulturu specifickych
zivych mikroorganismt, které obsadi povrch sliznice traviciho traktu, a tim se
potlacuje nartst nezddoucich mikroorganismi. V soucasné dobé se vénuje velka
pozornost mikroorganismiim vlastnim danému druhu zvifat a s vysokou schopnosti
adherence k epitelu stfeva. Ne&které bakterie v probiotickych preparatech maji
schopnost produkovat specifickou antibakterialni substanci (antibiotikum) (Zelenka,
2015). Piedpoklada se, Ze probiotika zvysuji G¢innost enzymu ve stievé a stimuluji
imunitni systém. Nejcastéji se jedna o bakterie rodu Lactobacillus, Bifidobacterium,
Enterococcus a Bacillus. Vétsina probiotickych ptipravki je uréena telatiim, nebot’ se
predpoklada, ze svlij vliv uplatituji ve stfevé, nikoliv v predzaludku. Aplikuji se
nejcastéji kratce po narozeni, nebo v piipadé vystaveni telat stresovym vlivim jako
je napt. odstav nebo transport. Mladé se rodi v podstaté¢ se sterilnim obsahem
traviciho traktu. Po narozeni pfijima z okoli nejriznéj$i mikroorganismy, které se
mnozi a kolonizuji stfevo. V dalsi fazi nastupuje selektivni proces, béhem kterého se
mikrobialni populace upravi na slozeni typické pro dané¢ho hostitele. Nejucinnéjsi je
aplikace probiotik do 3—4 hodin po narozeni po pfijeti prvniho mleziva. Probiotické
preparaty jsou k dispozici v riznych formach. Pfi aplikaci prostfednictvim krmiva je
tfeba zvazovat odolnost zastoupenych mikrobialnich druhti viic¢i teplu, nebot’ nékteré
koncentraty pro telata (startéry) jsou granulovany. Na rozdil od mikroorganismu rodu
Lactobacillus, Bifidobacterium a Enterococcus, které jsou vici teplu malo odolné,
mikroorganismy rodu Bacillus tvofi termostabilni spory, odolné také vuci pusobeni
vlhkosti a pH (Dvordk et al., 2005).

2.5.1.2 Prebiotika
Prebiotika predstavuji jednu z moznosti, jak Ize ovlivnit skladbu stfevni mikroflory.

Pro zvySeni G¢inku probiotik je uzite¢né soucasné krmit prebiotika, ktera by méla byt
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specifickymi substraty pro probiotické bakterie a ktera jsou schopna stimulovat
zalozeni, preziti anebo aktivitu probiotickych druhii, a soucasn¢ zlepsSit pocet
prospésnych gastrointestinalnich bakterialnich druhti (Geigerova et al., 2017). Jako
potencialné¢ ucinna prebiotika byly testovany napi. fruktooligosacharidy, xylo-
oligosacharidy, isomalto-oligosacharidy, transgalakto-oligosacharidy, mannan-
oligosacharidy, f-glukany a fruktany, napf. inulin. Tyto latky jsou
pro neptezvykujici zvifata nestravitelné, a tudiz mohou slouzit jako zdroj energie
pro urcité mikroorganismy, napt. bifidobakterie, laktobacily (Zelenka, 2015). Studie
Giegerové et al.2017. prokazala, ze inulin neni vhodnym substratem pro rist
bifidobakterii teleciho pavodu. Naopak kombinace komer¢nich prebiotik
(galaktooligosacharida a fruktooligosacharidii) je slibna synbiotika z hlediska

podpory preziti a aktivity podavanych bifidobakterii ve stievech telat.

2.5.1.3 Enzymy
Enzymatické pfipravky se pouzivaji zejména v krmnych smésich s vysokym

zastoupenim je¢mene nebo pSenice. Ob¢ tyto obilniny obsahuji mnoho neskrobovych
polysacharidi, pro jejichz hydrolyzu zvifata nevytvareji potfebné enzymy.
Specifickou vlastnosti téchto latek, mezi néz patii napt. B-D-glukany se smiSenymi
vazbami a arabinoxylany, je jejich ¢aste¢nd vodorozpustnost, kterd vede k tvorbé
viskdznich geld v travicim traktu. Zvyseni viskozity omezuje promichavani chymu,
naruSuje pusobeni travicich enzymil, zpomaluje pasaz traveniny, je pfi¢inou zmén
ve stfevni mikrofléfe a zplsobi vyluCovani lepivého trusu. Disledkem téchto
negativnich vlivli je sniZzeni pfijmu krmiva, zvySeni spotfeby vody, sniZeni
stravitelnosti zivin a vyuzitelnosti energie, pokles hmotnostnich pfirtstkd, zvétSeni

traviciho traktu a snizeni jate¢né vytéznosti (Zelenka, 2015).

2.6 Prijmova onemocnéni
Prijmova onemocnéni piedstavuji onemocnéni s nejvyssi morbiditou a mortalitou

u telat pfed odstavem. Tato onemocnéni celosvétoveé zpiisobuji velké ekonomické
ztraty v dasledku amrtnosti telat, ndkladi na lécbu a nasledné snizeni uzitkovosti

postizenych zvitat (Boccardo et al., 2019).

Novorozenecky prijem telat (NCD=neonatal calf diarrhea) postihuje hlavné telata
mladsi 4 tydni. Vyznacuje se priymem vedoucim k dehydrataci a acidoze, ktery

muze mit systémové disledky a potencialné mize vést k umrti. Prevalence NCD se
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odhaduje kolem 20 % a toto onemocnéni je hlavni pfi¢inou umrti mladych telat.
Prosttedi a zavedené standarty na farmé, jako je hygiena prostfedi a krmeni,
novorozenecka péce a podani kolostra, rutinni pouzivani antibiotik, mohou ovlivnit
prevalenci NCD ve stadech (Bartels et al.,, 2010).Tyto faktory by mély byt
vyhodnoceny a fadn€é monitorovany, aby se zabranilo NCD. Pfi¢ina NCD miize byt
bud’ neinfekcni (dietetickd) nebo infek¢ni. Hlavnimi infekénimi agens NCD, zejména
u telat mladsich 12 dnt, jsou bovinni rotaviry , Cryptosporidium parvum, bovinni

koronaviry a enterotoxigenni Escherichia coli (Meganck et al., 2015).

2.6.1 Neinfeké¢ni prijmy
Neinfek¢ni pfi¢iny prijma jsou defekty v chovatelskych podminkach, zejména

ve vyzive, nevhodném zivotnim prostiedi, nedostate¢né péci o novorozené tele nebo
kombinace téchto pfi¢in (Kovdc et al., 2001). Privodnim znakem dietetického
prujmu je dyspepsie. Ta se vyznacuje poruchou sekrece, resorpce a motoriky slezu
a stfev s naslednym nechutenstvim a prijmem, ktery zptsobuje dehydrataci
organismu. Dyspepsie miize byt zplisobena nedostatecnym mnozstvim Ig v mlezivu,
nepravidelnosti v napdjeni, neodpovidajici teplotou napoje, nepfiméfenym

mnozstvim napoje, nevhodnou technikou napajeni (lllek a Krejci, 2004).

2.6.2 Infek¢ni agens
Viry

e Bovinni rotavirus: Vyvolava Casto subklinické infekce s inkubaéni dobou
15 hodin - 3 dny. Infikuje nejdiive zralé enterocyty na povrchu stievnich klku
horniho jejuna s néaslednym S§ifenim na dal$i kaudélni ¢asti tenkého stteva.
To ma za nasledek sniZzeni stfevniho povrchu, snizeni aktivity laktazy
a poruchu traveni laktézy. Prvni klinické pfiznaky zahrnuji malatnost
a nechut’ k pfijmu krmiva. Vykaly maji svétle zlutou nebo bilou barvu
a mohou obsahovat hlen, ale bez pfimési krve nebo ¢asti sliznice stfeva
(Hofirek et al., 2009). Rotaviry se podili az na 50 % piipadl prijmu u telat.
V prostiedi jsou velmi odolné a zachovavaji si infekénost po dobu delsi nez
6 mésicu. (Illek a Krejci, 2004).

e Bovinni koronavirus: je u skotu celosvétové rozsifen. Specifické protilatky
jsou zjistovany témeéf u vSech krav. U prujmujicich telat se koronaviry
vyskytuji v rozsahu 3 az 20 % (lllek a Krejci, 2004). Onemocnéni se

vyskytuje u telat az do stafi 3 mésici. Virus infikuje zralé enterocyty povrchu
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sttevnich klkl. Stfevo je téZzce poSkozeno vlivem rozpadu infikovanych
bunék, ptedevsim v ileu, navic dochédzi k likvidaci bun¢k povrchu 1 krypt
tlustého stfeva, coz zplisobuje atrofii sliznice. Koronavirova diarea je vice
jsou nejprve fidké a zluté, nasledné se meéni na vodnaté s obsahem sraZzeného

mléka a hlenu (Hofirek et al., 2009).

Bakterie

® Escherichiacoli: je nejvyznamnéjsi bakterialni pficinou prijmu telat v raném
postnatalnim obdobi. VétSinou se podili na smiSené infekci (lllek a Krejci,
2004). Telata jsou apaticka, nepfijimaji krmivo a velmi rychle u nich
pozorujeme dehydrataci a uhyn (Hofirek et al., 2009). Infekce E. coli se
nejcastéji  vyskytuji v chovech, kde jsou telata nedostatecné oSetiena
po porodu, jsou napajena kolostrem s nizkym obsahem Ig, kde je nedokonala
organizace a kontrola chovu. Enteropatogenni E. coli poskozuji sliznici
tenkého stfeva, naruSuji enzymatickou aktivitu enterocyt, porusuji traveni
a vyvolavaji malabsorpci. Tvofi verotoxin, ktery zplsobuje ulcerace, eroze
a hemorrhagie na sliznici tenkého i tlustého stfeva. Enterotoxigenni E. coli
disponuji adhezivnimi koloniza¢nimi faktory, které jim umoznuji zachytit se
na povrchu sliznice stteva. (lllek a Krejci, 2004). Enterotoxiny spousti
sekretorickou diareu. Enterotoxin stimuluje sekreci chloridu v bunkach
stteva, aniz je poskozuje a dochazi k jeho vylucovani dovniti stfeva,
nasleduje difuze do stfeva a na zéklad¢ vznikajicich osmotickych gradientl se
dostava do stfeva také voda. Enterotoxin indukuje sekreci stfevniho hlenu

a tim minimalizuje moznost resorpce tekutiny [7].

® Clostridium perfringens patii mezi G+ anaerobni sporulujici bakterie. Jsou
ptitomny v prostiedi ve formé& spor a jSou i soucasti piirozené stievni
mikroflory (pfevazné typ A). K infekci dochézi pfertistinim stfevnich
mikroorganismi anebo pozienim velkého mnozstvi spor z vnéjsiho prostredi.
Klostridiové infekce jsou sporadickym onemocnénim u telat dojného
1 masného skotu, ovSsem s mnohdy fatalnimi disledky. Nejvice jsou ohrozena
sajici telata, nicmén¢ ztraty telat mohou byt i u jedinct starSich (nejcastéji

do 3 mésici véku). Primarné je napadeny gastrointestinalni trakt a nésledné
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dalsi systémy, prevazné kardiovaskularni systém a nervovy systém. Hlavnim
rizikovym faktorem pro vznik klostridiovych infekci jsou chyby
v managementu krmeni. Pfijem vysokého mnozstvi lehce stravitelnych
sacharidii anebo proteinii, krmeni velkych objemi mléka ¢i mléénych
nahrazek (velké objemy pii nepravidelném krmeni), krmeni velkého objemu
jadra, pristup k vysoce energetickému krmivu nebo prekrmeni po piedeslém
hladovéni, Cerstvd Stavnatd pastva apod. Dietni chyby jsou piedpokladem
pro explozivni pfemnozeni klostridii a vzniku ,,superinfekce®, pficemz dojde
k vysoké produkci toxinil v lumen stfeva, které jsou zodpovédné za vétSinu
patologickych zmén. V nejvétSim riziku jsou zdrava, dobie a rychle rostouci

telata, ktera velmi dobfe pfijimaji krmivo[13].

Parazite

Kryptosporidie: protozoarni parazit, ktery je povazovan za jeden z nejb&znéji
se vyskytujicich patogent u telat do dvou tydnu statri (Arsenopoulos et al.,
2017). Je celosvétové rozsifen, pfiCemZ nejvice zasazeny jsou chovy
mlécného skotu. Pti kryptosporidiové infekci dochazi k atrofii stfevnich klki
na sliznici tenkého stieva, které se stava vice propustnym. U postiZzenych telat
vznika prijem provazeny dehydrataci, bolestmi bficha, anorexie (Niine et al.,

2018).
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3 CIL DIPLOMOVE PRACE

Cilem této diplomové prace je zhodnotit kvalitu kolostra poddvaného telatim
k prvnimu napojeni po narozeni, posouzeni pienosu pasivni imunity na zikladé
zjistovani hladiny celkové bilkoviny v krevnim séru telat a zhodnoceni vlivu
krmnych aditiv na c&etnost vyskytu prijmovych onemocnéni u telat v obdobi

kolostralni a mlécné vyzivy.

4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika podniku
ZD Podkletan Kiemze je zemé&d¢€lsky podnik, ktery ma dvé hlavni odvétvi vyroby,

rostlinnou a zivoc¢iSnou vyrobu. Hospodafi na plose 1220 ha s ptevahou orné pudy
a v soucasné¢ dobé zaméstnava 58 osob. Hlavnim zaméfenim rostlinné vyroby je
péstovani obilnin, zejména pSenice, je¢menu, kukufice (54 %), péstovani fepky
(17 %) a péstovani a vyroba objemnych krmiv. Majoritni ¢ast rostlinné produkce je
urcena jako krmivo pro chovand zvifata. Mala ¢ast obilnin a fepka slouZzi jako trzni
plodiny, které¢ jsou kazdorocné€ zpené¢Zovany.

Zivo¢isna vyroba je z vétsi ¢asti zaméfena na produkci mléka. DruZstvo vlastni dva
velkokapacitni kraviny s volnym systémem ustajeni s dojirnou, VK Mii¢ a VK
Krasetin, a jednu staj vazného systému ustdjeni pro 100 krav, stdj Chlum. Pocet
dojenych krav kolisa okolo 520 krav. Primérna ro¢ni produkce mléka je 3,5 mil. litr
mléka. Druzstvo dale disponuje vlastnim teletnikem, OMD Tiisov, odchovnou
jalovic, OMD Stupna a vykrmnou byku. Poradenstvi v oblasti chovu skotu, zejména
ve vyziveé, poskytuje spoleénost NTG Agri s. r. 0. Dal§im odvétvim zivo¢isné vyroby
je chov prasat. Ten je zaméfen na vykrm jate¢nych prasat. Pro chov prasat druzstvo
vyuziva dvou stdji, a to porodny prasnic a stdje pro vykrm prasat. V chovu prasat je
realizovan otevieny obrat stada, kdy chovné prasnice a chovni kanci se nakupuji
ze specializovanych chovi. Priimérnd ro¢ni produkce jate¢nych prasat se pohybuje
mezi 1200-1300 kusy. Pocet odchovanych selat na prasnici za rok je 19 ks.
Poradenstvi pro chov prasat zajist'uje spolecnost Tekro s. r. 0. Malou ¢ast zivociSné
vyroby zastupuje vykrm byki, uréeny k produkci jateCnych byka. Vykrm je
realizovan celoro¢né ve stdji. Primérna produkce jate¢nych byktl piedstavuje kolem

120 ks bykt za rok.
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4.2 Charakteristika souboru sledovanych zvirat

Veskera sledovani a odbéry vzorkil probéhly ve stdji VK Krasetin. V této staji je
umisténo stado Cistokrevnych holstynskych krav, v po¢tu kolem 170 ks, s primérnou
uzitkovosti 9035 kg mléka za normovanou laktaci za rok 2019. VSechna sledovana
telata pochazela od téchto krav. Jednalo se o byky 1 jalovice, od narozeni piiblizné
do 3 mésici veéku, kdy jsou pievezena na stdj OMD Tiisov. Telata byla do né¢kolika
hodin po narozeni umisténa do venkovniho individualniho boxu, kde setrvavala
15 - 35 dni. Poté byla ptfemisténa do prostoru staje ur¢enému ke skupinovému
ustdjeni telat. Sbér dat probihal kontinualn€ od fijna 2019 do tnora roku 2020.
Vzorky od n€kterych telat musely byt z divodu nespravné sedimentace vzorku krve

Z pozorovani vyfazeny.
4.3 Metodika rozbori

4.3.1 Rozbory kvality kolostra
Jako ukazatel kvality kolostra je brana hodnota specifick¢é hmotnosti, ktera byla

zjisStovana optickym refraktometrem k tomu uréenym.

Pro zjistovani specifické hmotnosti kolostra bylo pouzivano kolostrum, které bylo
ziskavano strojnim dojenim. Jednalo se o prvni vydojené mléko z mlécné Zlazy
po oteleni. Z celkového objemu nadojeného kolostra byl odebran pomérny vzorek,
ktery se podrobil méteni specifické hmotnosti (hustoty) pomoci refraktometru.
Refraktometrie je optickd metoda hodnotici kvalitu kolostra na zaklad¢é zavislosti
jeho hustoty na lomu svétla. Index lomu svétla kolostra je pfimo zavisly na obsahu
proteind, potazmo imunoglobulini. Hustota kolostra je uzce spojena s mnoZstvim
imunoglobulind v kolostru. Cim vice imunoglobulinii kolostrum obsahuje, tim vyssi
je hodnota na stupnici % Brix. K prvnimu napojeni telat bylo pouzito i zmrazeného

kolostra, jehoz kvalita se zjiSt'ovala jesté pred jeho zmrazenim.

Pred vlastnim méfenim kolostra je nutné refraktometr dle ndvodu kalibrovat. Poté je
mozné provést vlastni méfeni, ke kterému postaci 2-3 kapky kolostra. Vysledna

hodnota se ode¢ita na barevném rozhrani.

4.3.2 Rozbory krve
Mira pasivni imunizace byla vyhodnocovana na zaklad¢ stanoveni hladiny celkové

bilkoviny v krevnim séru pomoci optického refraktometru, ze vzorku krve.
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Jedna se o neptimou kontrolu hladiny imunoglobulinti v krvi. Imunoglobuliny jsou
vyznamnou soucasti celkové bilkoviny, stanovované z krevniho séra, a oba
parametry spolu Uzce koreluji. Optické refraktometry, pro stanoveni obsahu celkové
bilkoviny, pracuji s indexem lomu svétla, které prochdzi danym roztokem. Index

lomu svétla krevniho séra je pfimo z&visly na obsahu proteind, tudiz obsahu Ig.

Tteti az paty den po narozeni byl kazdému teleti odebran vzorek krve. Krev byla
odebirana do jednorazovych zkumavek typu HEMOS pro skot z jugularni zily.

Odbéry krve jsem zajisStovala osobné.

Po odbéru byly zkumavky s krvi umistény do stojanu a uloZeny na 1 az 2 hodiny
do termostatu pii teploté¢ 38°C. Poté, po dobu 12 az 24 hodin, byly zkumavky
ponechany pii pokojové teploté, ¢imz se usnadnilo vysrazeni krevnich elementd
a uvolnéni krevniho séra. Pfed vlastnim méfenim krevniho séra je nutné refraktometr
kalibrovat podle ptedepsanych podminek. Poté se na opticky hranol refraktometru
kapnou 1 az 2 kapky krevniho séra a piiklopi se prasvitna krytka. Ihned se odecita

vysledna hodnota celkové bilkoviny ze stupnice na barevném rozhrani.

4.3.3 Aplikace krmnych aditiv

Pro ucely terénniho vyzkumu byly vytvofeny dvé skupiny telat, kontrolni a pokusna
skupina. Pokusné skupiné byla poddvana krmnd aditiva (probiotika). U obou skupin

probihalo sledovani ¢etnosti vyskytu prijmovych onemocnéni.

Pokusné skupiné byla podavana probiotika, jednalo se konkrétné 0 vyrobek
Lactovita. Tyto Sumivé tablety obsahuji spory Bacillus coagulans (Lactobacillus
sporogenes) v mnozstvi 4x10” v jedné tabletd. Bacillus coagulns je sporulujici
bakterie, jejiz spory jsou schopné piezit kyselé¢ prostiedi v zaludku. Kolonizuji
stfevni  sliznici, produkuji kyselinu mléénou. Lactovita mimo spor Bacillus
coagulans obsahuje také vitaminy skupiny B (Bi, Bz, Bs). Tablety se podavaly

Vv davce jedna tableta, jedenkrat denné¢, po dobu 7 dnti od narozeni.
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4.3.4 Statistické vyhodnoceni

Data byla zpracovdna v programu STATISTICA 10. Byl pouzit chi-kvadrat test,
dvoufaktorovd ANOVA, korela¢ni matice. Hladina vyznamnosti byla stanovena

nap < 0,05.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vliv kvality kolostra na hladinu CB v Krvi

V ramci studie bylo sledovano 76 telat, ktera byla rozdélena na kontrolni a pokusnou
skupinu. Kazdému teleti byl odebran vzorek krve a nasledné zmétena hladina CB

v krevnim séru.

Graf 2: Vliv kvality kolostra na hladinu CB v krvi - kontrolni skupina

Kontrolni skupina - vliv kvality kolostra na hladinu
CB v krvi
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Z grafu 2 je patrné, Ze u kontrolni skupiny spojnice hladiny CB v krvi témé&f presné
kopiruje pribéh spojnice kvality kolostra. Vyse hladiny CB v krvi koreluje s kvalitou
kolostra, hladina vyznamnosti se pohybovala pod 0,05 (p = 0,0203), tzn. kvalita
kolostra ovliviiuje hladinu CB v krvi.
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Graf 3:Vliv kvality kolostra na hladinu CB v krvi - pokusna skupina
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U pokusné skupiny korelace mezi kvalitou kolostra a hladiny CB v krevnim séru
nebyla prokazana, coz je patrné i z grafu 3. Hladina vyznamnosti se pohybovala
nad 0,05 (p=0,6228). Divodem neprukaznosti testu mize byt plsobeni lidského
faktoru, napt. pozdni napojeni kolostrem, Spatna teplota podavaného kolostra nebo
nesetrné rozmrazovani. Tyto chyby mohou sniZovat kvalitu a mnozstvi vstfebanych
imunoglobulinti do krve telete. Vysoka mikrobialni kontaminace mleziva snizuje
jeho kvalitu. Vysoky pocet mikroorganismii nema piimy vliv na obsah
imunoglobulint, ale sniZzuje jejich vstfebavani pies sténu stieva. Studie Johnson
et al. (2007), Gelsinger et al. (2014), Elizondo-Salazar a Heinrichs(2009) uvadi,
ze tepelnym oSetfenim kolostra lze snizit poc¢et mikroorganismii v kolostru. Telata
napojena tepelné oSetfenym kolostrem vykazovala lepsi Groven pasivni imunizace
nez telata napojena syrovym kolostrem. Studie Saldana et al. (2019) potvrdila,
ze zahtivané mlezivo mélo niz§i CPM, ale zaroven i obsah bilkovin, respektive 1gG.
Ze studie vyplyva, Ze tepelné oSetfeni mleziva ma svad pravidla. Mlezivo tepelné
oSetiené ve vodni lazni o teploté¢ 60 °C po dobu 30 min. m¢lo Sice oproti syrovému
mlezivu nizsi obsah bilkovin, ale telata napojend timto mlezivem byla 1épe
imunizovana (vyssi hladina CB v krvi). Tepelné oSetfeni snizilo pocet CPM
v mlezivu a umoZnilo lepsi vstiebavani Ig ve stfevé. OvSem zahtfivani mleziva

ve vodni lazni o teplot¢ 60 °C po dobu 60 min. zpisobilo vyrazny pokles obsahu
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bilkovin a s tim souvisejici niz§i primérnou hladinu CB v  krvi

u sledovanych telat.

5.2 Vliv mnozstvi pfijatého kolostra na hladinu CB vkrvi
V ramci studie bylo u vSech telat sledovdno mnozstvi vypitého kolostra pfi prvnim

napojeni. U kontrolni skupiny byla prokazana korelace mezi mnozstvim vypitého
mleziva a hladinou CB v krevnim séru. Hladina vyznamnosti se pohybovala pod 0,05

(p= 0,0470).

Graf 4: Viiv mnoZstvi prijatého kolostra na hladinu CB v Krvi — kontrolni skupina

Kontrolni skupina - vliv mnozZstvi prijatého kolostra
na hladinu CB v krvi

Ol-llllllll-----ll-llllllll---ll.llll-l-

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
pocet jedinct

mnozstvi piijatého kolostra / hladina CB v krvi
[9/M]

B mnozstvi kolostra [I] ~ mhladina CB v krvi [g/l]

U pokusné skupiny se nepodafilo prokazat korelaci mezi mnozstvim vypitého
mleziva a hladinou CB v krevnim séru. Hladina vyznamnosti se pohybovala nad 0,05

(p= 0,06228).
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Graf 5. Vliv mnozstvi prijatého kolostra na hladinu CB v Krvi — pokusnd skupina

Pokusna skupina - vliv mnoZzstvi prijatého kolostra
na hladinu CB v Kkrvi

_ 80

E 70

>

8 60

£ 50

el

=

= 40

£ =30

e

2720

£ 10

N

)% 0l--lll--l------l-ll-lll-l---ll.l-ll---
? 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
>§ pocet jedincl

B mnozstvi kolostra [I] ~ ®hladina CB v krvi [g/l]

Neprikaznost testu maze souviset s kvalitou mleziva. Cim nizs§i bude kvalita
mleziva, tim vice musi tele na prvni napojeni mleziva piijmout, aby doslo
k dostate¢né saturaci imunoglobuliny. Tento fakt potvrzuje i studie Godden (2008),
ktera uvadi, ze pokud kolostrum obsahuje 50 g/l 1gG, sta¢i k dostate¢né saturaci
imunoglobuliny pouze 1,89 1 kolostra pfi prvnim napojeni. V piipadé¢ kolostra

s polovi¢nim obsahem IgG je minimalni pifijem kolostra stanoven na 3,78 .
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5.3 Zavislost vyskytu prijmovych onemocnéni na ro¢nim obdobi
Sledovany soubor telat byl rozdélen do dvou skupin. A to skupina telat narozenych

Vv podzimnim obdobi (telata narozena fijen az listopad) a skupina telat narozenych

v zimnim obdobi (telata narozena prosinec az unor).

Graf 6: Vyskyt prujmii v zavislosti na rocnim obdobi [%]

Vyskyt prijmii v zavislosti na ro¢nim obdobi [%]

= podzim =zima

Vétsi vyskyt priijmovych onemocnéni byl zaznamendm u telat narozenych
v podzimnim obdobi. Z celkového poctu 76 telat se jednalo o 10 telat (71 %). Telata
narozena v zimé byla prijmy postizena méné, z celkového pocétu 76 telat onemocnéli

4 jedinci (29 %).
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Graf 7: Porovnani frekvence priijmii u kontrolni a pokusné skupiny v zavislosti
na rocnim obdobi

Porovnani frekvence prijmi u kontrolni a pokusné
6

skupiny v zavislosti na ro¢nim obdobi
5
0

kontrolni skupina pokusna skupina

H

Pocet jedincti
N w

®podzim ®zima

U kontrolni i pokusné skupiny byla zjisténa stejna frekvence vyskytu prijmovych
onemocnéni v obou sledovanych ro¢nich obdobich. To znamena v podzimnim
obdobi z kazdé skupiny 5 jedinci a v zimnim obdobi 2 jedinci. Statisticky se
nepodatilo prokazat vliv zavislosti ro¢niho obdobi na frekvenci vyskytu prijmda.

Hladina vyznamnosti se pohybovala nad 0,05 (p= 0,6568).

Podzimni a zimni obdobi je ¢ast roku, kdy je zaznamenana vyS$$i nemocnost telat.
Zejména podzim byva kritickym obdobim v odchovu telat. Podzimni pocasi se
vyznacuje vyssi vlhkosti, pomérné ¢astymi desti, stiidanim teplot, denni teploty se
pohybuji nad nulou, ale no¢ni teploty Casto klesaji pod bod mrazu. Vlhkost vytvaii
dobré podminky pro mnozeni a Sifeni patogennich zarodkd. PtiliSna vlhkost prostiedi
spolu s nizkymi teplotami navic oslabuje organismus telat a tim se organismus stava
vnimav¢j$im k potencidlni infekci. Studie Reitena et al. (2018) uvadi o 8,9 % vyssi
vyskyt prijmovych a respira¢nich onemocnéni v podzimnim a zimnim obdobi oproti

letnimu obdobi.

39



5.4 VIliv aditivnich latek na vyskyt prijmovych onemocnéni

Graf 8: Vyskyt prijmovych onemocnéni u kontrolni a pokusné skupiny telat

Vyskyt priijma kontrolni a pokusna skupina

Pocet jedincti
o

kontrolni skupina pokusna skupina

V ramci studie se nepodafilo prokazat, ze probiotika by mohla ovliviiovat frekvenci
vyskytu prijmovych onemocnéni. U pokusné i kontrolni skupiny byl vyskyt prijmt
naprosto shodny. Diivodem by mohl byt nizky pocet sledovanych zvifat a omezeny
Cas studie. Existuje moznost, ze kdyby do studie bylo zapojeno vice zvifat, mohl byt

vysledek jiny.

Studie Timmerman et al. (2005), Renaud et al. (2019) dosla k zavéru, ze podavani
probiotik nedokdze ovlivnit Cetnost vyskytu prijmovych onemocnéni u telat,
ale dokaze vyznamné ovlivnit jejich pribeh. Prijmové epizody jsou kratsi a intenzita

prijmu je niZsi.
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6 ZAVER
Dobie zvladnuty management odchovu telat, zejména oSetieni telete po narozeni, je

pro zdravotni stav telat velmi klicovy. Lécba nemocnych telat a pfipadné thyny

zatézuji ekonomiku podniku.

V ramci ZD Podkletan Kiemze je spocitan naklad na 1 krmny den, na 1 tele
na 21,49 K¢. Do této kalkulace jsou zapocitany naklady na krmivo, mzdové néklady,
preventivni zdkroky a ostatni. Odchov zdravého zvifete do 80 dnti stafi (do odstavu)
vyjde na 1 719 K¢. Primérné ndklady na jedno oSetfeni telete s prijmovym
onemocnénim ¢ini 386 K¢&. V nakladech na 1é¢bu jsou zapoclitany preparaty
podavané veterinarnim lékafem (antibiotika, rehydrata¢ni pfipravky a jiné) a sazby
za provedené vykony veterindrnim lékafem. VétSina priymovych epizod vyzaduje
opakované oSetfeni veterindrnim Iékatem a tim se ndklady na 1ébu zvySuji.
V mnoha pfipadech telata postizend prijmy zaostdvaji v rlstu oproti svym
vrstevnikiim. Pro pfesun do teletniku OMD Titisov je Zadouci, aby piesouvajici se
telata byla v identické kondici a pokud moZno i velikosti. Nemocna telata nebo telata
v horsi kondici se nepiesouvaji a zustavaji ve staji VK Krasetin déle, tim se navysuje

pocet krmnych dni a tim i ndklad na odchov do odstavu.

V ramci studie k mé diplomové praci se nepodafilo statisticky prokazat, ze podavani
krmnych aditiv, respektive probiotik, by n¢jak ovlivnilo frekvenci vyskytu
prijmovych onemocnéni a tim se snizila nemocnost zvifat. Pro vétsi prikaznost
vysledki by bylo potifeba studii rozsifit. Na zakladé ziskanych vysledkt, bych
zminénému podniku nedoporucovala preventivni aplikaci probiotik. Aplikace

probiotik by znamenala dalsi finan¢ni vydaje pifi odchovu telat S nejistym vysledkem.

Za dulezité¢ kroky povazuji monitoring kvality kolostra a hodnoceni CB v krvi.
Doporucuji tyto ukazatele i nadale sledovat, protoze je to cenny zdroj informaci
o tom, jak probihaji prvni okamziky novorozeného telete. Ze ziskanych dat
vyplynulo, ze 64 % ze sledovanych telat bylo dostate¢né imunizovano, to znamena
jejich hladina CB v krvi byla nad 55 g/l. Procento spravné imunizovanych telat
poukazuje na rezervy v péci telata. Navic mezi sledovanymi telaty se objevili
i jedinci s hladinou CB v krvi tésné kolem 45 g/l1. Je ziejmé, ze u téchto jedinct doslo

k selhani pfenosu pasivni imunity, coz poukazuje na nedokonalé oSetfeni telete
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po narozeni. Je tedy potieba pravidelné monitorovat vySe zminéné hodnoty a praci

oSettovateld, aby se t¢émto ptipadim zabranilo.

Vyhodnocené vzorky kolostra vykazovaly dobrou kvalitu ve vétSiné piipada.
Objevily se 1 vzorky, které byly k prvnimu napojeni zcela nevhodné kviili své nizké
specifické hmotnosti. VétSinou se jednalo o mlezivo od prvotelek. Doporucuji vzdy
zm¢étit hustotu mleziva a nekvalitni mlezivo nepouzivat k prvnimu napojeni.
Je vhodné mit zasoby zmrazeného kvalitniho mleziva, kterym lze nekvalitni
nadojené mlezivo nahradit. Ve chvili, kdy je znama kvalita mleziva, Ize i Caste¢né

odhadnout jaké mnozstvi by mélo tele pii prvnim napojeni ptijmout.

Velky podil na vysledcich odchovu telat maji 1 oSetfovatelé, ktefi o telata pecuji.
Povazuji za dualezité dusledné proskoleni pracovnikd a pravidelnou kontrolu jimi

odvedené prace.
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