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Abstrakt
Tato diplomova prace je zamétfena na vyzivu a krmeni dojnic. Zabyva se
problematikou potieby Zivin a energie pro dojeny skot a jejich vyznamem ve vyziveé
dojnic, dale pak krmivy pouzivanymi pro dojnice a technologii krmeni. Je zde
zpracovan literarni piehled téchto problematik a analyza urovné vyzivy ve vztahu
k produkci mléka ve zkoumaném podniku. V tomto podniku jsem také vyhodnotila

provozné ekonomické ukazatele.

Klicova slova

krmeni dojnic, fdzova vyziva, krmiva pro dojnice, technologie krmeni,

ekonomické ukazatele
Abstrakt

This diploma thesis isfocused on nutrition and feeding of dairy cows. It deals
with theis sue of nutrient and energy needs for dairy cattle and their importance in
dairy cow nutrition, as well as feeds used for dairy cows and feeding technology.
There is a literatur ereview of theseis sues and an analysis of the level of nutrition in
relation to milk production in the surveyed company. In this company I also

evaluated economicin dicators.

Key words
feeding of dairy cows, phase nutrition, feed for dairy cows, feeding technology,

economicin dicators
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1. Uvod acil

Zvladnuti spravné Grovné vyzivy a krmeni dojnic je velmi dilleZité pro zajisténi
dobrého zdravotniho stavu zvifat a také vyznamné ovliviluje mnozstvi produkce
mléka a jeho kvalitu.

Kazdy zivocisny druh i jeho kategorie ma své specifické naroky na potiebu
Zivin a energie z potravy. Dojnice patii mezi bylozravce a zaroven piezvykavce.
Nejen pomér a mnozstvi Zivin, ale také volba a vhodna kombinace kvalitnich krmiv,
jez je plné ovlivnénd chovatelem, musi odpovidat potfebam zvifat. Zkrmovani
nekvalitnich krmiv silné zasahuje do zdravotniho stavu zvitat a zptsobuje rizna
onemocnéni (naptiklad poruchy plodnosti, travici obtize, mastitidy, nemoci koncetin
a podobn¢), tim znemoznuje zvifatim odpovidajici produkei a proto je tieba dbat na
co nejvyssi uroven vyzivy.

Tato diplomova prace je zaméfena na vyzivu a krmeni dojnic v prubéhu celého
mezidobi. Dojnice ma jiné naroky na obsah a poméry zivin v tranzitnim obdobi,
v obdobi rozdoje, v pribéhu laktace a v neposledni fadé¢ v obdobi stdni na sucho.
Potfeba zivin pro dojnice je v riznych obdobich sestavena z davky na zachovu,
produkci mléka, rist a vyvoj plodu a v prvni a druhé laktaci na dokonceni rustu.

Cilem prace je vytvorit literdrni piehled této problematiky, zejména pak
potfeby Zivin a energie, jejich vyznam pro dojnice, sestavit ptehled krmiv vhodnych
pro dojnice a techniku krmeni. Déle pak analyza Grovné vyzivy v daném podniku ve
vztahu k produkci mléka, kvalitu krmiv a techniku krmeni. V neposledni fadé jsou

zde vyhodnocené provozné ekonomické ukazatele podniku.



2. Literarni prehled

2.1 Potieba Zivin a energie pro dojnice

Vyziva dojnic je, oproti ostatnim kategoriim skotu, specificka tim, Ze musi
zajistit dostatecné mnoZstvi Zivin jak na reprodukci, tak i na produkci. Vzhledem
k tomu, Ze se v organismu dojnic setkdvaji a pfipadné scitaji (laktace s graviditou se
prekryva zhruba 7 mésicli) zivinové a energetické pozadavky na vysokou mlécnou
produkci s pozadavky na pravidelnou reprodukci, je vyziva dojnic nejslozitéjsi ze
vSech druhti a kategorii hospodaiskych zvifat. Organismus dojnic ma, z hlediska
priorit pfi vyuzivani zivin, které mé k dispozici, vytvofenou hierarchii, kterd ma na
prvnim misté zajistit jeho ,,pteziti“. V pribéhu dlouholetého §lechténi jednotlivych
plemen skotu byly tyto mechanismy, a to pfedevSim u zvifat vysSlechténych na
vysokou produkei, ovlivnény natolik, Ze zvifata udrzuji vysokou uzitkovost i v dob¢,
kdy vyziva plné nenahrazuje jejich potfebu. Proto musi byt vyziva dojnic v souc¢asné
dob¢ zalozena na nejnovéjSich poznatcich z fyziologie traveni a racionalniho fizeni
konverzniho procesu u piezvykavcei (web2.mendelu.cz, 2020).

Obrazek 1 — Chemické slozeni krmiv (web2.mendelu.cz, 2018).

Hruby protein bilkoviny aminckyseliny Lys, Met, Thr, Trp

nebilkovinné latky mocovina

tuky k. linolova

vosky

Jiné latky

Hruby popel makroprvky Ca, P, Na, K, S, Mg, CI

stopové prvky Fe, Cu, Mn, Zn, Co, Se, |
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2.1.1 SuSina (S)

Podle BRETENSKEHO V. a kol. (2015) je mnozstvi pfijatého krmiva zvitaty
omezené. Je regulované rliznymi vnitinimi mechanismy. Vyjadfuje se mnozstvim
pfijaté susiny z krmiva. Pfesto pfijaté mnozstvi energie a zivin je zavislé na jejich
koncentraci v susSin€. Koncentrace energie, vyjadiena v MJ na 1 kg susSiny (MJ/kg S),
vyjadiuje Gi¢innost krmiva a je nejvyznamnéjSim ukazatelem jeho hodnoty.
krmné déavky je odhad skutecné potieby krmiv, respektive suSiny, nebot ta je
ovliviiovana tfadou faktort. K nejvyznamnéjsim patii zvite (télesna hmotnost, ramec,
mlécna uzitkovost, pofadi a faze laktace) a krmivo (druh objemného a jadrného
krmiva, kvalita a stravitelnost, davka koncentratu, koncentrace energie, obsah a
charakter vldkniny, struktura, obsah suSiny, chutnost apod.). Napiiklad hubené;si
dojnice ptijimaji v 1. fazi laktace az o 25 % suSiny vice nez kravy pretucnélé,
prvotelky pfi stejné hmotnosti spotiebuji asi o 1 kg suSiny méné¢ objemnych krmiv
nez starSi dojnice. ZvySeni mlécné uzitkovosti o 1 kg znamenda i1 zvySeni piijmu
suSiny o 0,2 — 0,5 kg. S kvalitnim objemnym krmivem s vysokou stravitelnosti
stoupa nejen piijem, ale i mnozstvi vyuzitelné energie, a naopak, zkrmovani pozdé
sekanych picnin s vysokym obsahem vldkniny, a tedy s niz8i stravitelnosti, pak
zhorSuje vyuziti krmné dévky. Zcela zasadni vyznam pro piijem krmiv ma
odpovidajici obsah suSiny v silazich a smésnych krmnych davkach (TMR). Zvyseni
obsahu suSiny zavadanim travni silaze o 1 % znamené zvySeni piijmu a 0,1 — 0,12
kg, o 1 % vyssi obsah suSiny kukuficné sildze zvySuje jeji pfijem o 0,2 — 0,5 kg.
Celkova spotieba smésné krmné davky je rovné€z velmi zavisld na jeji vlhkosti

(BOUSKA, 2006).

2.1.2 Dusikaté latky (NL)

Jednim z limitujicich faktort v zemédélstvi — a to jak vrostlinné, tak i
v zivoCisné vyrobé — je dusik. Pokud neni zajisténo jeho plnohodnotné vyuziti
rostlinami a zvifaty, dochazi k jeho ekologicky neptiznivému tniku do prostiedi.
Dojnice pfispivaji k tomuto zatizeni zivotniho prostfedi emisemi amoniaku, a to
hlavn¢ z dusikaté frakce mocoviny z moci. Dusikaté latky, které jsou pftijaté nad
optimalni potiebu, jsou bez raciondlniho vyuziti vyluCovany. Stoupajici mlécna
uzitkovost a zvysujici se — Casto nadmérny — pfijem dusikatych latek v krmivech

vedou ke zvySené fyziologické zatézi organismu. Krmné davky i pro vysokouZzitkové
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dojnice by mély obsahovat jen tolik NL, které jsou nezbytné potieba pro zdchovu a
rust plodu, pro optimalni riist mikroorganismi v jejich ptedzaludcich a pro produkci
odpovidajiciho mnozstvi mlééné bilkoviny. Dilezitou roli tedy hraje nejen celkové
mnozstvi proteinu, ale i kvalita zkrmovanych dusikatych latek, kterd je dana hlavné
obsahem esencidlnich aminokyselin. V fad¢ experimenti bylo prokazano, ze
postbachorové podavani aminokyselin zvySuje koncentraci mlécné bilkoviny a
v nékterych piipadech i mlécnou uzitkovost. Z vySe uvedenych diivodil existuje
v soucasné dobé zdjem na vytvoreni takové diety, kterd by dodala tenkému stievu
dojnice potiebné mnozstvi konkrétnich esencialnich aminokyselin. Absorbované
aminokyseliny jsou zadkladem pro stavbu tkani a u dojnic nezbytné pro syntézu
mléénych a dalSich télesnych metabolitd. Slouzi jako prekurzory pro
glukoneogenezi, mohou byt konvertovany na mastné kyseliny, anebo vyuzity jako
okamzity zdroj metabolizovatelné energie, coz by mélo zna¢ny hospodatsky dopad.
Vlivem snizeného piijmu suSiny v tranzitnim obdobi nemaji dojnice k dispozici
dostatek energie, coz redukuje tvorbu mikrobidlniho proteinu, a tedy i piivod
aminokyselin (KUDRNA, HOMOLKA, 2009).

ZEMAN a kol. (2006) uvadéji, ze na rozdil od sacharidi a tukii, z nichz se pfti
piebytku v dieté¢ mohou tvofit zasoby v podobé¢ télniho tuku, tomu tak u dusikatych
latek neni. Téch musi byt vkazdodenni krmné déavce tolik, kolik ZivociSny
organismus potfebuje na obnovu svych tkéani, rist, produkci atd. Pfi piebytku
dusikatych latek v krmné davce musi tyto latky télo opustit, protoze se z nich
nemohou vytvaret zasoby. Piebytek dusikatych latek zplisobuje pietizeni detoxikacni
kapacity jater, dochdzi k dezaminaci aminokyselin, poskozovani vylucovacich
systéml atd. Naopak deficit dusikatych latek zpomaluje rist, zhorSuje konverzi
krmiva atd.

Podle BOUSKY a kol. (2006) je nutné vénovat velkou pozornost pii sestavovani
krmnych dévek dusikatym latkdm. V poslednich 30 letech ziskané poznatky ve
vyzivé prezvykavel umoznily uplatnéni dokonalejSich systém hodnoceni
dusikatych latek a energie. Dusikaté latky jsou dnes ve vétsin€ systémi brany pouze
jako orientacni ukazatel. Pfesto je mozné alesponi ¢astecné dle jejich koncentrace
krmnou dévku sestavovat a posuzovat. Za celkem osvédcenou troven dusikatych
latek lze povazovat udaje v tabulce 1. Vysokouzitkové dojnice je nutné zasobit

dusikatymi latkami zejména na pocatku laktace, tj. v obdobi, kdy bachorové bakterie
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nestac¢i produkovat mnozstvi mikrobialniho proteinu, které by bylo timérné rychle
rostouci mlé¢né uzitkovosti.

LAMMINEN (2019) se ve své disertacni praci zabyvala vyzkumem potencialu
mikrotas pro nahrazeni konvencénich proteinovych krmiv pro udrzitelnou vyzivu
dojnic. Vysledky ukézaly, ze je mozné mikrotasy pouzit jako zdroj bilkovin pro
dojnice, a to k nahrazeni zejména sdjovych a fazolovych bobli. Nicméné vyuzivani
mikrofas ve velkém méfitku je limitovano vysokymi vyrobnimi néklady.

Tabulka 1 — Doporuceny obsah NL pro dojnice (BOUSKA a kol., 2006).

Produkce mléka (I/den) Dusikaté latky (g/kg suSiny)
0 135145
10 145 - 155
20 155 —-165
30 165—-175
40 175 -180
50 180 —-190

Dusikaté latky v krmivu piedstavuji latky bilkovinné a nebilkovinné. Bilkoviny
tvoti velké molekuly, které se od sebe lisi. Maji riznou velikost, tvar, rozpustnost,
slozeni a tvoii obsah rostlinnych 1 zivo¢iSnych tkdni. Na rozdil od toho dusikaté latky
nebilkovinné povahy jsou tvofeny menSimi molekulami, které nejsou ve formé
bilkovin, ale mohou byt vyuzivany bachorovymi mikroorganismy ptezvykavcl pro
syntézu aminokyselin a bilkovin, protoze dusik je soucésti kazdé aminokyseliny.
Mezi dusikaté latky nebilkovinné patii napi. mocCovina, peptidy, amidy, aminy,
dusi¢nany a amoniak (KOUKOLOVA a kol., 2019).

Aminokyseliny (AK) jsou stavebnimi kameny mléka a télnich bilkovin a
povazuji se za jednu z nejdilezitéjSich zivin pro dojnice. Mnoho téchto aminokyselin
je tfeba doplnit ve stravé, protoze nemohou byt dostateCné syntetizovany, aby
spliiovaly pozadavky na produkci mléka. Proto jsou tyto aminokyseliny zndmé jako
esencidlni. Nedostatecnym zasobovanim témito AK se mlize omezit vytéZznost mléka
a mlécnych bilkovin, proto jsou oznacovany jako limitujici. Ve vyzivé dojnic jsou
limitujicimi AK metionin a lyzin ve vétSin€ systémii krmeni (OLMO, 2020).

Pro spravné piipravenou vyzivu pro prezvykavce je dilezité stanovit, jaké

mnozstvi stravitelnych bilkovin se dostane do tenkého stieva. U dospélych
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piezvykavci se do slezu a tenkého stfeva dostavaji bilkoviny ze dvou zdroji. Jednim
z nich jsou bilkoviny krmiva, které se netravi v pfedzaludcich a dostava se piimo do
tenkého stfeva (nedegradovatelné NL), je to tzv. ,,by-pass protein“. Druhd ¢ast NL
slouzi na zabezpeceni potieby dusiku pro syntézu mikrobialnich bilkovin, které se
nepfetrzit¢ tvoifi v ptredzaludcich (z degradovatelnych NL krmiva, piipadné
z nebilkovinného dusiku), a to ve vyznamném mnozstvi. Bilkoviny bachorovych
mikroorganismu jsou biologicky velmi hodnotné a lehko stravitelné. Z aminokyselin
obsahuji také zna¢né mnozstvi lysinu, metioninu, a izoleucinu. Soustavné rozkladné
a syntetické pochody v bachoru, ale také ztraty amoniaku zpusobuji, ze biologicka
hodnota bilkovin je u skotu pomérn¢ vyrovnand (BRESTENSKY, 2015).

Pii hodnoceni NL se v Ceské republice diive vyuzival tzv. systém SNL
(stravitelnych dusikatych latek). Ten vSak u piezvykavci neodrazel fyziologické
pochody traveni NL, protoze nerespektoval mikrobialni fermentaci v bachoru, ani
degradaci proteinu krmiva v bachoru, a tak byl na doporu¢eni Komise vyzivy Ceské
akademie zemédélskych véd na zacatku 90. let nahrazen systémem PDI (z
francouzského Protéines vraies réellement digestibles dans I’intestin gréle), ktery
predstavuje protein skute¢né stravitelny v tenkém stfeveé. Tento systém vychazejici
z francouzského systému INRA, porovnava piijem zivin podle normované potieby
daného druhu a uzitkovosti zvifat a posuzuje pozadavky zvifat na ptijem dusikatych
latek v krmivech podle jejich mnozstvi skutecné vstupujictho do tenkého stieva.
Systém PDI tedy oproti SNL zohlediiuje mikrobidlni fermentaci v bachoru, degradaci
NL v krmivech a rozdilné vyuziti NL vstupujicich do tenkého stteva (KOUKOLOVA a
kol., 2019).

Obsah PDI v krmivu je souc¢tem dvou frakei:

— PDIA — nedegradovatelné dusikaté latky v bachoru a jejich stravitelnost
v tenkém stieve
— PDIM — mokrobiélni protein skute¢né stravitelny v tenkém stieve

PDIM je vSak zavisly na dal§ich faktorech. Proteosyntéza mikrobialniho
proteinu je podminéna piitomnosti degradovatelnych NL (PDIMN) a dostupnosti
energie (PDIME):

— PDIMN - mnozstvi mikrobialniho proteinu, které mulze byt
syntetizovano v bachoru z degradovatelného proteinu, jestlize energie

neni limitujici (dostatek energie)
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— PDIME — mnozstvi mikrobialniho proteinu, které mulze byt
syntetizovano v bachoru z vyuzitelné energie v bachoru, jestlize
degradovatelny dusik neni limitujici (dostatek dusiku)

Vyse uvedené parametry (PDIMN a PDIME) se pocitaji dle specidlnich rovnic,
které vychazeji ze znalosti obsahu NL v krmivu, jejich degradovatelnosti v bachoru
(DEG), ucinnosti pfemény na mikrobiadlni protein, mnozstvi fermentovatelné
organické hmoty (FOH), pfedpokladané vytéznosti a stravitelnosti mikrobialnich
bilkovin.

Ke kazdému krmivu pfidélujeme dvé proteinové hodnoty PDIN a PDIE:

— PDIN = PDIA + PDIMN

— PDIE = PDIA + PDIME

Pokud jsou u krmiva obé hodnoty podobné, znamena to vyvazeny pomeér Zivin.
Pokud je vyssi hodnota PDIN, je nutné pfi krmeni takového krmiva doplnit energii.
Pokud je vys$i hodnota PDIE, je nutno pifi krmeni takovymto krmivem doplnit
dusikaté latky (RYSOVA, 2018).

KADECKA (2018) uvadi, jaky je vliv pfidavku aminokyselin dojnicim. Podle
studii aminokyselin (AK) ma nejvyznamnéjSi a nejprostudovanéjsi vliv na
reprodukci chranény metionin (RPM — Rumen Protected Methionin). RPM zvySuje
produkci mléka a proteinu, ale také i tuku a t€lesnou kondici. Chranény metionin ma
také vliv na v€asnéj$i prvni tiji po oteleni. Dojnice 1épe zabiezavaji, inseminacni
interval je pak také kratsi. Dalsi studie prokazaly, ze AK se koncentruji ve
vejcovodech a déloze mnohem vice nez v krvi. Dal§i zvySovani koncentrace obsahu
AK v déloze probihd v dob¢ prodluzovani embrya mezi 14. az 18. dnem biezosti.
Jsou to AK limitujici produkci mléka jako lyzin, metionin a histidin. Pfidavek RPM
v tranzitnim obdobi ma pozitivni vliv na navyseni pfijmu susiny, naslednou produkci
mléka a bilkoviny. Dalsi pozitivum je zamezeni ztucnéni jater. RPM stimuluje
produkci proteinu, ktery vaze tuk v jatrech. To vede k rychlejSimu ndvratu do
pozitivni energetické bilance. Dotace RPM vyrazné zlepSuje imunitni stav dojnic.
Tento princip plati zvlasté tehdy, pokud je v tomto obdobi vys$si venkovni teplota a

zvitata jsou tedy pod tepelnym stresem.

2.1.3 Sacharidy

S 4

sacharidy. Mnozstvi, kvalita a vzidjemny pomér jednotlivych strukturnich i
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nestrukturnich sacharidii v krmivu poskytuje diilezitou informaci o zasobeni zvifat
strukturni vlakninou, kterd vyznamné ovliviiuje vyuZzitelnost krmiva (KOUKOLOVA a
kol., 2010). Podle ZEMANA a kol. (2006) o sacharidech hovofime v krmivaiské
terminologii jako o vldknin€ a bezdusikatych latkach vytazkovych (BNLV), pficemz
do tohoto pojmu zahrnujeme ptfedevSim sacharidy (dfive né€kdy oznaCované jako

uhlohydraty ¢i glycidy).

2.1.3.1 Bezdusikaté latky vytazkové (BNLV)

Sumu cukru a Skrobu a organickych kyselin v krmivech oznafujeme jako
bezdusikaté latky vytazkové. V rdmci sacharidi maji z hlediska energetického
metabolismu mimotadny vyznam disacharidy, a to pfedevs§im sacharéza (cukr fepny,
titinovy), protoze se jedna o hlavni energetickou zivinu v buitkach krmné fepy,
melasy, ale 1 vS§ech krmiv rostlinného piivodu (ZEMAN a kol., 2006).

Energie je uvoliiovana z riiznych zdroji krmiv rtznou rychlosti. Rozpustné
cukry jsou zruznych krmiv vyuzivany velmi rychle, Skrob je S§tépen pomaleji a
energie z celuldézy je uvoliiovdna pomalu. Pfi sestavovani krmné davky je nutné
k t¢émto rychlostem ptihlédnout a dosadit do krmné davky obdobné rozpustné
dusikaté latky tak, aby tyto latky i energetické zdroje byly k dispozici soucasné a
mikrobidlni ¢innost v bachoru mohla probihat naplno. Jednd se o tzv.
synchronizované vyuziti proteini a energie. Krmime-li dojnice vysokymi dédvkami
krmiv, z nichZ mize byt Skrob uvoliiovan rychle, dojnice méné Zvykaji, produkuji
mén¢ slin, klesa bachorové pH, snizuje se rist bakterii produkujicich tékavé mastné
kyseliny, jsou podporovany bakterie mlééného kvasSeni, snizuje se produkce kyseliny
octové a maselné — a to vSe muze vyvolat pokles tu¢nosti mléka, dochazi k porucham
traveni a az k acidézam. SniZeni mikrobidlni aktivity sniZzuje rychlost rozkladu

rostlinného materialu a jeho odchod z bachoru (BOUSKA a kol., 2006).

2.1.3.2 Vlaknina (VL)

Vldknina ve vyzivé zvifat zabezpecuje mechanické nasyceni, podporuje
motoriku bachoru, limituje pfijem krmiva a limituje stravitelnost krmiva (krmné
davky). Ve vyzivé skotu mize byt vldknina vyuzivana jako zdroj energie, a to diky
intenzivni ¢innosti bakterii (hlavné celulolytickych) a protozoi v bachoru, které §tépi
celulozu a pentozany az na organické kyseliny, pficemz dochédzi také k tvorbé

kvasnych plynti a metanu. Produkci tékavych mastnych kyselin (kyselina octova,
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propionovd, maselna a dal$i) se muZe uhradit potfeba energie aZz na 82 %
(BRESTENSKY a kol., 2015).

Podle BOuSKY a kol. (2006) obsah hrubé vldkniny v krmné davce ovliviuje
mimo jiné i jeji stravitelnost, pfijem suSiny, tu¢nost mléka, ¢innost piedzaludkl a
sttev apod. Dostatek strukturalni vlakniny v krmné davce zabezpecuje dostateCnou
produkci slin jako hlavni pufra¢ni latky, neutralizuji t€kavé mastné kyseliny, které se
tvofi fermentaci krmiva v bachoru. Kromé role, kterou hraje vldknina pfi
pfezvykovani, se tato slozka vyznacuje také schopnosti pufrovat bachorové prostiedi.
Kazdy zdroj vlakniny ma svoji charakteristickou hodnotu vyménné kationtové
kapacity. Velmi dobré hodnoty vyménné kationtové kapacity ma napt. vojtéska a
fepkovy Srot. Obecné se povazuje za podminku dobré cCinnosti bachoru piijem
minimaln¢ 2 kg strukturované vldkniny. Podle ZEMANA a kol. (2006) kolisa
optimalni zastoupeni vldkniny v sus$iné krmné davky podle metabolické zatéze
(zejména uZzitkovosti) u skotu 15 — 26%.

Neutralné detergentni vldknina (NDF) ptedstavuje zbytek bunécnych stén
tvofeny hemicelulézou, celuléozou a ligninem. Hlavni funkce NDF frakce v KD
pfezvykavcl je poskytovat energii pro mikrobidlni syntézu, zajiStovat spravnou
¢innost bachoru a tim i zdravotni stav zvitat. AvSak pfili§ vysoké mnozstvi NDF
v KD miiZze negativné omezit pfijem krmiva zvifaty, nebot tato frakce krmiva pak
prezentuje hlavni ¢ast obsahu bachoru. Tim, Ze vldknina ptispiva k plnivosti bachoru,
dobrovolny pfijem krmiva zvifete nekoreluje pouze s koncentraci ptijaté vlakniny
v KD, ale koreluje pouze s kinetickou ¢innosti bachoru. Variabilitu vyuzitelnosti
vldkninové frakce v KD ptezvykavci lze tedy charakterizovat jako parametr zavisly
na druhu pice a vlivu fady asociativnich faktori. Toto zalezi na Grovni krmeni a

poméru objemu ku koncentrovanym krmiviim (KOUKOLOVA a kol., 2010).

2.1.4 Lipidy

Lipidy a lipoproteiny jsou heterogenni skupinou latek. Jsou strukturdlné
odli$né, ale jsou si blizké svymi fyzikalnimi vlastnostmi. Tyto fyzikalni vlastnosti je
predurcily k jejich hlavnim uloham v organismu. Je to stavba piedev§im bunécnych
membran, které jsou tvofeny pievazné cholesterolem a fosfolipidy. Ty od sebe
oddéluji vodné prostiedi jednotlivych bunck. Triacylglyceroly jsou idealnim
zasobnim energetickym substratem, neabsorbujicim vodu z okolniho prostiedi.

Mastné kyseliny jsou piedev§sim pohotovym a vydatnym zdrojem energie. Mastné
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kyseliny se rozdéluji podle poctu uhliku a nasycenych nebo nenasycenych dvojnych
vazeb. Analyza se provadi na plynovém nebo kapalinovém chromatografu (ZEMAN a
kol., 2006).

Tuky vylepsuji dojnicim kondici, ty daleko 1épe regeneruji po porodu a jsou
nasledn¢ v lepsi kondici pro zabfeznuti. Ne vSechny tuky jsou pouzitelné pro vyzivu
dojnic. Prvni faktor, v ¢em se mohou lisit, je troven nasyceni, druhym faktorem je
profil mastnych kyselin — délka jejich fetézce a struktura. Mastné kyseliny (MK) jsou
povazovany za meéfitelnou jednotku lipidové vyzivy. Nejsou metabolizovany na
glukézu. Vyzivaisky se pouzivaji kromé energetickych potfeb organismu (zvyseni
kondice) také k syntéze tuku v mlééné zlaze. VétSina MK v krmné davce jsou
nenasycené mastné kyseliny. Nenasycené jsou v jadrném krmivu. Nasycené¢ dodame
ve formé by-passu — maji predev§im pozitivni vliv na reprodukci (PRYMES, 2017).

Podle BOUSKY a kol. (2006) je zvySeni koncentrace energie v krmné davce,
které¢ je u vysokouzitkovych stad potiebné v prvni fazi laktace, mozné dosdhnout
zafazenim tukil a oleji (2 — 3x vysSi NEL nez u sacharid a bilkovin). Mnozstvi
nechranénych tukii vsuSiné KD by nemélo presdhnout 4,4 — 5 %. Jejich
predavkovanim muze dojit ke snizenému traveni vlakniny v bachoru, coz ma za
nasledek snizeni piijmu krmiva a nizs$i syntézu mlécného tuku i mlé¢né bilkoviny.
ochrana v neporusenych semenech (bavlnikové semeno, véapenaté soli mastnych
kyselin). Doporucuje se, aby z celkové maximalni davky tuku 0,9 — 1,4 kg tvoftily
priblizné tetinu obiloviny, olejnatd krmiva a vedlejsi produkty. Druhou tfetinu by
mély pfedstavovat konvencni tukové produkty (celé s6jové boby, bavinikové semeno
a smés rostlinnych produktll) a posledni tfetina by méla sestdvat z vhodnych
inertnich tuku.

Zkrmovani tukt v mnozstvi do 5 % ma zpravidla pozitivni vliv na tvorbu
mlécného tuku, protoze dochdzi k hydrolyze tuku na mastné kyseliny, v¢. kyseliny
octové. Naopak pifi zkrmovéani tukll za soucasného nedostatku hrubé vldkniny
dochdzi nasledkem snizené hydrolyzy tuku z krmiva a hydrogenizaci nenasycenych
pro bachorové mikroorganismy, kdyZz jsou nesaturované. Pii krmeni celych
olejnatych semen vysokouzitkovym dojnicim jsou nepfiznivé vlivy na bachorové
traveni vétSinou minimalizovany (KUDRNA, HOMOLKA, 2007). Nahrazeni je¢mene

ovsem nahym vedlo k vyznamnému snizeni obsahu mlé¢ného tuku. Navic mlécny
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tuk obsahoval vyznamné vyssi podil mastnych kyselin s dlouhym fetézcem, hlavné
C18:2, coz zplsobuje lepsi roztiratelnost masla vyrobeného z takového mléka (

EKERN a kol., 2003).

2.1.5 Mineralni latky

Mineralni latky maji celou fadu funkci stavebnich, regulacnich a dalSich,
vyznamné ovliviiuji metabolismus a tim i zdravi. Pfestoze jsou pro fyziologické
funkce nepostradatelné, jejich predavkovani je nezadouci a nebezpecné, a navic ve
vysokych dédvkach mohou pisobit az toxicky a zpiisobit vazné poskozeni, nebo 1 smrt
zvitete (JEZKOVA, 2017). Podle BOUSKY a kol. (2006) musi byt minerdlni latky
krom¢ mnozstvi — pro splnéni svych funkci — predkladany dojnicim v pozadovanych
pomeérech (hlavné Ca:P a Na:K). Dilezité jsou vztahy mezi jednotlivymi mineralnimi
prvky, pfipadné mezi nimi a jinymi slou¢eninami (napf. vztah K — Mg, Mo —
komplex Mo — Ca — S a dalsi).

Mineralni latky z hlediska jejich obsahu v organismu rozdélujeme na:
Makroprvky (koncentrace je vy$$i nez 50 mg na kg zivé hmotnosti zvifat), mezi
které zarazujeme Ca, P, Mg, Na, K, CI, S
Mikroprvky, ke kterym patii Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, Co, Cr, Se, F, I (TVRZNIK, ZEMAN,
2005).

2.1.5.1 Vapnik (Ca)

Vapnik je 299 % obsazen v kostech. Pro obdobi prechodného nedostatku je
dilezité, Ze asi 1/3 je metabolizovatelnd (da se uvolnit). Poruchy v jeho zasobovani
mohou pfivodit vznik rachitidy nebo osteomalacie (v kombinaci s nedostatkem
(RozmMAN, 1999). Podle ILLKA (2015) se u krav, koz a bahnic relativné¢ casto,
v obdobi vazaném na porod, vyskytuje porodni paréza, hypokalcemie, kterd je
disledkem poruchy regulace vépniku. Nadbytek vapniku v diet¢ nevyvolava
intoxikaci, ale negativn¢ ovlivituje resorpci fosforu, hot¢iku a zinku.

Spole¢né s fosforem tvofi zadklad anorganické hmoty skeletu a zubl. Je
nezbytny v procesu srazeni krve, ovliviiuje permeabilitu membran, je dulezity pro
nervosvalovou drazdivost. Udrzuje kontraktilitu hladké, pficné pruhované i srdecni
svaloviny. UdrZuje tonus svalstva a prostfednictvim fosforylacnich enzymi, které

aktivuje, zabezpecuje pfeménu energie ve svalovych vldknech. Vapnik mé ustfedni
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postaveni pfi fizeni bunéCnych funkci, ovliviiuje jejich rast a aktivitu fady
intracelularnich enzymu (ILLEK, 2015).

Potfeba vapniku na zacatku laktace je dvakrat az tfikrat vyssi nez v obdobi
stani na sucho. Kratce pted otelenim krava denné¢ uklada 8 az 10 g vapniku do plodu,
zatimco po oteleni je do mleziva a mléka denn¢ sekretovano 20 az 30 g vapniku. Pro
pokryti této zvySené potfeby véapniku je nutnd metabolickd adaptace dojnice
(PRYMAS, 2015).

Vapnik je v zelenych krmivech nejvice obsazen v jetelovindch, v zelené fepce,
luskovinach, fepkovém list¢ a v travach (TVRZNIK, ZEMAN, 2005). NejrozsifenéjSim
zdrojem je krmny vapenec (uhli¢itan vapenaty a vapenato-hofeCnaty — ziskany

drcenim pfirodni smési uhli¢itanu vapenatého a hofecnatého), (ZEMAN a kol., 2006).

2.1.5.2 Fosfor (P)

Fosfor je rovnéz z nejvétsi Casti obsazen v kostie (85 %). Z jeho funkci je
potfeba zdlraznit vyznam v energetickém metabolizmu. Nedostatek vede
k nechutenstvi, k porucham pohybového aparatu, k poruchdm ristu atd. (ROZMAN a
kol., 1999). Homeostdzu fosforu tidi parathormon PTH a vitamin D. Potieba fosforu
je dana stafim zvifat, intenzitou rlstu, graviditou a uzitkovosti i obsahem véapniku
v krmné davee (ILLEK, 2015). Podle TVRZNIKA a ZEMANA (2005) je fosfor pro
prezvykavce potiebny na rozmnozovani a rozvoj bachorové mikroflory, ma vliv na
produkci mléka a obsah tuku, jeho pomér k vapniku ma uzky vztah k plodnosti.

Nejcastéji  pouzivanym zdrojem P a Ca je monokalciumfosfat
(dihydrogenfosfore¢nan vapenaty). Obsahuje 21 % P a 16 % Ca, s deklaraci vysoké
vyuZitelnosti fosforu kolem 90 %. Druhou nejpouzivanéjsi surovinou je
dikalciumfosfat (hydrogenfosfore¢nan vapenaty), ktery obsahuje 15 % P a 26 % Ca.
Vyuzitelnost P je u n¢ho nizsi (ZEMAN a kol., 2006).

PRYMAS (2015) uvadi, ze pomér Ca : P by mél byt v obdobi 4 — 6 tydni pied
porodem 1 : 1 maximalné 1,5 : 1. Ve vétSing piipadt pomér Ca : P ma dosahovat 1,8

—2:1 (RozMAN a kol., 1999).

2.1.5.3 Hoi¢ik (Mg)

Z celkového mnozstvi hotc¢iku je 65 az 70 % uloZeno ve skeletu, pouze 1 %
hoi¢iku je obsazeno v extracelularni tekuting, zbytek pak v mékkych tkanich,
pficemz relativné vysoka koncentrace hoi¢iku je ve svaloving, jatrech a nervové
tkdni. Hoic¢ik je soucasti ¢i aktivatorem vice nez 100 rtznych enzymdt, jejichz
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prostiednictvim zasahuje do metabolizmu aminokyselin, nukleovych kyselin,
bilkovin, sacharidli, lipidl, mineralnich latek a vitamint. Ovliviluje permeabilitu
membran, nervovou c¢innost, nervosvalovou drazdivost, zasahuje do imunitnich
reakci organismu. U piezvykavcl je hot¢ik vyznamnym prvkem pro bachorové
mikroorganismy. Je dilezity pro rozmnozovani bachorovych mikroorganismt, pro
tvorbu travicich enzymi, pro syntézu mikrobidlni bilkoviny a t€kavych mastnych
kyselin (ILLEK, 2015).

Naruseni optimalniho poméru mezi hoic¢ikem, vapnikem a draslikem muze
vyvolat tzv. pastevni tetanii (jinak téZ trdvovou tetanii). Nejvetsi riziko je zjara pii
nahlém ptechodu ze zimniho krmeni na mladou zelenou pici, nebo mlady pastevni
porost. Projevuje se nechutenstvim, pohybovymi potizemi, piedrazdénosti, kiecemi

apod. Postihuje zejména vysokoprodukéni dojnice a ovce (ROZMAN a kol., 1999).

2.1.5.4 Sodik (Na)

Reguluje osmoticky tlak v tekutinach téla, udrzuje acidobazickou rovnovahu
téla a vyznamné ovliviiuje hodnotu pH v bachoru. Pii nedostatku Na se u zvifat
snizuje syntéza bilkovin a tukili, pfiCemz se snizuje i produkce mléka. Absolutni
pottebné mnozstvi je 0,2 — 0,4 % ze suSiny. Vyuzitelnost z krmiva je vysoka,
prebytek je potom vylu¢ovany moci. Pti jeho nedostatku se snizuje pfijem krmiva.
V letnim obdobi byva v krmné davce jeho nedostatek. Na zachovu potiebuji na 1 kg
zivé hmotnosti kravy 0,08 g, na produkei 1 kg mléka je tieba 0,7 g, na vyvoj plodu
v obdobi stani na sucho 0,63 g ptedposledni a 0,84 g posledni mésic brezosti. Na
prirtstek 1 kg u kravy je potieba 1,26 g (BRESTENSKY a kol., 2015).

Podle ZEMANA a kol. (2006) je Na zpravidla dotovan ve form¢ chloridu
sodného (technicky Ccistého chloridu sodného nebo =ziskaného drcenim jeho
ptirodnich zdrojl — pfirodni kamenné nebo motské soli). Obsah Na a Cl v NaCl je 38
% a 62 %. Pri zajistovani optimalniho zastoupeni Na v krmné davce zvitat je tfeba
mit na paméti, ze podil soli v krmné dévce hraje klicovou roli v ovliviiovani piijmu
krmiva a pitné vody. Velké davky soli zptsobuji prijmy a mohou vést az k toxicite.
Minimalni vyuzitelnost sodiku z dostupnych zdroji se pohybuje v rozmezi 75 — 90
%. V soucasné dobé je jako dal§i mozny zdroj sodiku pouzivan hydrogenuhli¢itan
sodny pro dobilancovani obsahu sodiku bez vnosu chloridovych iontl, s cilem

ovlivnéni acidobazické rovnovahy organismu.
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2.1.5.5 Draslik (K)

Je potiebny pro metabolizmus sacharidf, reguluje vnitini bunéény osmoticky
tlak, ovliviiuje svalové kontrakce a udrzuje acidobazickou rovnovahu. VSechen
rozpustny draslik obsazeny v krmivech se vstiebava. Prebytek je vylu¢ovany moci.
Objemna krmiva obsahuji piebytek drasliku. Nadbytek drasliku je pfi soucasném
nedostatku sodiku pro zvitata Skodlivy (BRESTENSKY a kol., 2015). RozMAN a kol.
(1999) uvadéji, Ze je draslik obsazen predevSim v bunécné hmoté. Jeho ucinnost je
zavisla na vzajemném poméru se sodikem (Zaddouci K : Na je 2 — 5 : 1), zCasti 1
s chlorem. Za béznych podminek se jeho nedostatek nevyskytuje, ¢astéji se mizeme
setkat s prebytkem (poruchy plodnosti). Podle BOUSKY a kol. (2006) je optimalni
pomér K :Na5: 1.

2.1.5.6 Chlér (Cl)
Je zastoupen ve vétsing tkani (nejvice v krvi). Jeho nedostatek ohrozuje tvorbu
kyseliny chlorovodikové, ktera, jak znamo, aktivuje pepsinogen. Disledkem jsou

poruchy traveni, ale i peristaltiky zaludku (ROZMAN a kol., 1999).

2.1.5.7 Sira (S)

V organismu zvifat se nachazi v sirnych aminokyselinach (metionin, cystin).
V mléku se nachazi v mnozstvi 0,19 — 0,47 g na kg. Pfezvykavci mohou castecné
vyuzit pomoci mikroorganismii bachoru i elementarni siru. Sira zlepSuje traveni
celulézy a také podporuje biosyntézu nékterych vitamini skupiny B. Pro vykrm
skotu a vysokoproduk¢ni dojnice se doporucuje pomér mezi N : S =12 : 1. Krmné
davky dojnic proto musi obsahovat okolo 20 g siry, nejlepsi v organické formé.

Prebytek anorganickeé siry je Skodlivy (BRESTENSKY a kol., 2015).
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Tabulka 2 — Poti‘eba mineralnich latek (BRESTENSKY a kol., 2015).

Mineralni Mérna Zachovna Na Piidavek k ZP
latka jednotka potieba produkci vysokobrezich dojnic a
(Zp) mléka jalovic
nalkg H na 1 kg 6-4 tyden 3-0 tyden
0,75 FCM
Ca g 0,220 3,00 7,00 10,00
P g 0,146 1,80 3,00 4,29
Mg g 0,110 0,60 0,35 0,50
Na g 0,080 0,70 0,63 0,84
K g 0,800 3,00 0,63 0,84
Cl g 0,140 1,50 0,84 0,95

FCM= uzitkovost dojnic na jednotny standardizovany obsah tuku

2.1.5.8 Mikroprvky

Mezi mozné pfi¢iny nedostatku mikroprvktl patii jak pficiny vnéjsi —
nedostatek a nevhodny pomér prvkt v pidé a krmivu, tak vnitini — predevSim
poruchy traviciho TUstroji, poruchy vstiebdvani a vyuzivani prvka v tkanich.
Prirozené vyssi koncentrace mikroprvkli se vétSinou nachdzeji v jadrném krmivu
v porovnani s krmivy objemnymi. To mj. znamena, Ze napf. dojnice krmené
vysokymi podily jadrnych krmiv mivaji lepsi zasobeni stopovymi prvky a naopak,
obdobi stani na sucho mulze z hlediska zajisténi potfebného mnozstvi mikroprvka
predstavovat riziko (JEZKOVA, 2017).

Bézné se v praxi stopové prvky podavaji v anorganické form¢. Toto je snadna
volba, protoze zakonnd omezeni stale umoznuji vysokou uroven doplikii a obecné
jsou levna. Kvili jejich omezené biologické dostupnosti jsou vSak pro uspokojeni
potieb zvifete nutné vysoké davky. To Casto vede k nerovnovaze zivin a zatézovani
zivotniho prostiedi. Reseni miZe nabidnout jejich podavani biologicky dostupnymi
organickymi stopovymi mineraly jako naptiklad glycinaty (SON, 2020).

Zelezo (Fe) je soucasti bilkovin: hemoglobin (70%), feritin 16%, myoglobin
3% a je soucasti cytochromu a celé fady enzymil. Nejvic trpi na nedostatek Fe
mlad’ata (BRESTENSKY a kol., 2015). Podle TVRZNIKA a ZEMANA (2005) se potieba
zeleza pro skot plné kryje krmivem. Resorbce Zeleza zéalezi na véku, stupni

zabezpeceni organismu zelezem, stavu travici soustavy, druhu pfijimaného krmiva,
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slozeni krmné davky a dalSich mineralnich latkdch. OTRUBOVA (2017) uvadi, ze
nejveétsi vyznam zeleza je predev§im z hlediska krvetvorby. Nedostatek se projevi
v podobé anémie, ov§em neni tak Casty, jelikoz v krmivech je jeho obsah dostatecny.
Naopak nadbytek mtize byt pti¢inou reprodukcnich poruch.

Méd’ (Cu) ma v organismu nékolik nezastupitelnych funkci. Spole¢né se
zelezem se podili na zajiSténi krvetvorby a je soucésti enzymu dychaciho fetézce na
bunécné urovni. Jeji velky vyznam spociva v zajisténi fungovani imunitniho systému
pii syntéze protilatek a replikaci lymfocyti. Jako antagonisté plisobi vysoky obsah
Ca, Mo, Zn, Fe a miize tak nastat jeji sekundarni karence, pokud je v pitné vodé nebo
krmivu nadbytek téchto prvkia. Jeji nedostatek se snadno pozna podle nedostatku
pigmentace srsti kolem o¢i a tzv. ,,bryli“. Dal§i mozné projevy souvisi s poruchami
reprodukce a imunity. Vysoka hladina médi ovliviiuje vstiebavani Mo, S, Fe, Zn
(OTRUBOVA, 2017). Mé&d’ je nenahraditelny mikroprvek pro piezvykavce. Vyuziti
medi zavisi na slozeni krmné davky a na fyziologickém stavu organismu.
V nékterych oblastech se miize vyskytnout nedostatek médi ve vyzivé prezvykavcei.
Pti prebytku vznikaji otravy zvifat (TVRZNIK, ZEMAN, 2005). Podle BRESTENSKEHO a
kol. (2015) skot reaguje na nedostatek médi prijmem.

Mangan (Mn) je nenahraditelny pro mikroorganismus zvifat. Uklada se
v jatrech, pankreasu, ledvinach, kostie a srsti. Krmiva obsahuji dostatek manganu.
Nejvic ho maji objemova krmiva a olejniny, méné zrniny a nejméné krmiva
zivocisného ptivodu (TVRZNIK, ZEMAN, 2005). Podle OTRUBOVE (2017) je potieba
manganu zhruba stejnd jako potieba zinku. Je to dilezity prvek pro tvorbu
gonadotropnich hormonti, metabolismus kosti a kloubl. Jako antagonisté plsobi
vysoké davky Fe, Ca, P. Nedostatek mtize vést k poruchdm vyvoje kostry piipadné
problémy s reprodukci. Sekundarni karence muze byt vyvolana i nadbytkem fosforu
a vapniku v krmivu.

Minerélni latky — mangan, zinek, méd’, selen, chrom v organické formé (vazba
na organickou matrici — aminokyseliny, peptidy, kvasinky) maji vyznamny vliv na
produkci, reprodukci, zdravi a ekonomiku chovu vSech druhd a kategorii zvifat.
Mikroelementy pfedevSim mangan, zinek, méd’ a dalsi prvky jsou doposud
dopliiovany do davek ve formé mineralnich doplikt (MD), nebo dopliikt biofaktort.
K doplnéni je pouzivano jako zdroj minerdlnich latek, anorganickych forem, tj. soli
téchto mikroelementli (oxidy, sulfaty). Vyuzitelnost téchto anorganickych forem

stopovych prvkil je velmi nizkd, nedosahuje 15 %. Perspektivnimi zdroji stopovych
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prvkill jsou mineralni proteinaty (organicky vazané formy zdroje mineralnich latek).
Jejich  vyuZitelnost je nékolikanasobné vyS§i neZz anorganickych zdroji
(BALABANOVA, 2011).

Zinek (Zn) ma strukturni i katalytickou roli v metaloproteinech. Bilkoviny
obsahujici zinek jsou pfitomny ve vice nez 160 enzymech. Zinek se ucastni
metabolizmu sacharidli, je aktivatorem inzulinu. Potfeba zinku se zvySuje pfi
nadbytku médi a vapniku (ZEMAN a kol., 2006). BRESTENSKY a kol. (2015) uvadéji,
ze se podili pfedevs§im na dobrém vyvoji tkani, na rychlé obnové bunck a tkani jako
imunokomponent bun¢k a ktize. Doporucend davka 50 mg na kg suSiny je pro
odchov skotu a dojnice. Podle OTRUBOVE (2017) ma zinek nezastupitelnou funkci
z hlediska fungovani epidermu a epitelt. Pozitivn€ stimuluje bachorovou mikrofloru
a vyznamnou roli hraje v obranyschopnosti mlééné zlazy. Nedostatek se miize
projevit zvySenym vyskytem somatickych bunék s naslednym vy$$im vyskytem
mastitid. OTRUBOVA (2019) uvadi, Ze zinek je slozkou vice nez 200 enzymd, z nichz
se n€kolik ucastni procesu tvorby rohoviny. Jeho hlavni role je pfi tvorbé keratinu.
Pozadavky na mnozstvi zinku v krmné dévce se 1isi podle faze laktace, protoze
produkce mléka odCerpava znacnou ¢ast jeho zasob. Zinek zna¢né ovliviiuje kvalitu
rohoviny a jeho nedostatek snizuje celistvost paznehtu. Spolupodili se 1 na
zanétlivych procesech na klizi prstu (napt. Dermatitis digitalis).

Molybden (Mo) je soucasti nékterych enzymi v organismu zvitrat. Stimuluje
¢innost bakterii v bachoru, ¢imz napoméha rozkladu celulozy. Dodnes nebyl
pozorovan nedostatek Mo ve vyzivé prezvykavcl. Doporucuje se ddvka 0,1 mg na
kg suSiny. Vyssi davky nad 2 mg na suSinu krmiv negativné pisobi na vyuziti médi,
a to kdyz krmiva obsahuji vy$$i mnozstvi sulfati. Pozorovanim bylo zjisténé
spolupiisobeni médi, fosforu a manganu pii latkové vyméné. Ve vyssich davkach je
Mo toxicky (BRESTENSKY a kol.,, 2015). Mnozstvi molybdenu nachézejici se
v krmivech rostlinného a ZzivociSného pivodu sta¢i vétSinou kryt potiebu
hospodarskych zvifat. V praxi nedochazi k deficitu molybdenu, ale castéji se
vyskytuje jeho nadbytek — molybdenova toxik6za (MCDOWELL a kol., 1992).

Kobalt (Co) se v zivoCisném organismu nachdzi v mnohych tkénich a
organech — nejvice kobaltu je obsazeno v jatrech, svalech, sleziné a plicich. MnozZstvi
kobaltu v organismu zavisi na jeho obsahu v krmivu. Je Gc¢asten na krvetvornych
procesech. Vysoky obsah kobaltu maji vylisky, nizky obsah obiloviny (TVRZNIK,
ZEMAN, 2005). Kobalt je potiebny na syntézu vitaminu B12. Jeho nedostatek
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zpusobuje depresi ristu, anémii a pokles produkce mlé¢ka (BRESTENSKY a kol.,
2015).

Chroém (Cr) je znam jako esencidlni stopovy prvek. Vyznam chrému je v jeho
nedilné slozce faktoru tolerance gluk6zy (TVRZNIK, ZEMAN, 2005). Podle ZEMANA a
kol. (2006) chrom ovlivituje metabolismus glycidi, stimuluje tvorbu inzulinu.

Selen (Se) plisobi spolecné s vitaminem E. Pfi jeho nedostatku vznika svalova
dystrofie. Pii jeho nedostatku se ptfidava ve formé selenicitanu sodného, selenanu
sodného a selenometioninu. Dostate¢né mnozstvi selenu chrani buniky organismu
pfed peroxida¢nim poskozenim a podporuje antioxidacni funkci vitaminu E. Na
dostate¢né zasobeni selenu je nutné pohlizet piedev§im v obdobi gravidity dojnic.
Jeho nedostatek miize vést k poruchdm plodnosti a zdnétim vemene (BRESTENSKY a
kol., 2015). OTRUBOVA (2017) uvadi, ze selen se fadi mezi hlavni antioxidanty. Delsi
nedostatek selenu ma vliv na kvalitu kolostra s nizkou koncentraci imunoglobulinti.
U dojnic se vyznamnou mérou podili na udrzovani zdravotniho stavu mlécné zlazy a
ma tak vliv na kvalitu mléka.

Jod (J) je vyznamnou soucasti hormonu $§titné zlazy tyroxinu, ovliviiuje
energeticky metabolismus organismu zvifat, miize ovlivnit rist, plodnost a produkci
mléka. Dojnice vylucuji asi 0,1 mg jodu na kg mléka, pficemz uvedené mnozstvi
jodu miize kolisat a je zavislé na piijmu. Cim dale od moie do vnitrozemi a hor, tim
vice se snizuje obsah jodu v krmivech, ve vodé a vzduchu a piibyvaji choroby
(tvorba strumy) z jeho nedostatku. Stondsobné piekroceni doporuc¢ené davky jodu je
skotem tolerované (BRESTENSKY a kol.,, 2015). OTRUBOVA (2017) uvadi, ze
nedostatek jodu ovliviiuje Cinnost Stitné Zlazy, coz se miZe ndsledné projevit
snizenym rustem, pifipadné¢ embryondlni umrtnosti. V krmivech byva jodu casto
nedostate¢né mnozstvi. Podle ZEMANA a kol. (2006) se zvitatim ptidava v jodidu
draselném, jodidu sodném nebo jodi¢nanu vapenatém. Bohatym zdrojem jodu je rybi
moudka. Repkovy extrahovany $rot vlivem strumigennd pusobicich glukosinolatt
snizuje vyuziti jodu. Zasoby jodu jsou ve Stitné zlaze.

Tabulka 3 — Doporucené davky stopovych prvki (mg na kg suSiny

krmiva) pro dojnice (BRESTENSKY a kol., 2015).

Fe

Mn

Zn

Cu

Se

Co

50

50

50

10

0,15

0,50

0,10-0,20
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PERRYMAN (2020) uvadi, ze je dulezitd forma, v jaké jsou minerdlni latky
podavané zvifatim. Aby jakykoliv stopovy minerdl dosahl zamyslené hodnoty, musi
iont obsazeny ve stopovém minerdlu proniknout do krevniho ob&hu zvifete. Ale
pouhé pridani pfisady nutné¢ neznamena, ze se dostane do krevniho fecisté. Protoze
vazby stopovych minerali jsou slabé, ionty obsazené v mineralech se mohou snadno
vazat s antagonisty v krmivu dfive, nez je zvife ma Sanci metabolizovat. Kone¢nym
vysledkem je, Ze méné iontl pochdzejicich ze stopovych minerdll sirand je
k dispozici pro absorpci v krevnim fteciSti. Naproti tomu tésné kovalentni vazby
stopovych minerali hydroxychloridu a nizkd rozpustnost pomahaji chranit mineral
pied rozpadem v bachoru, coz umoziuje vice kovu k absorpci v krevnim ob¢hu

zvirete.

2.1.6 Vitaminy

Vitaminy jsou rozdéleny do dvou zakladnich skupin:

Vitaminy rozpustné v tucich, tzv. lipofilni (A, D, E, K), vitaminy rozpustné ve
vodg, tzv. hydrofilni (C, skupina B komplexu). Lipofilni vitaminy potiebuji pro svou
resorpci v gastrointestinalnim aparatu neporuSenou resorpci tukll a obvykle vytvareji
v organismu zasoby (depa). Pti dlouhodobém nadmérném podavani byvaji toxictéjsi
(ZEMAN a kol., 2006). Vitaminy jsou vSeobecné¢ definované jako katalyzatory
podmiiiujici pritbéh a rychlost biochemickych reakci a v Sir§Sim métitku rozhoduji o
vyuziti zivin. Jejich nedostatek (hypovitaminéza) zptsobuje poruchy latkové vymény
v organismu zvifat (BRESTENSKY a kol., 2015).

Vitamin A (retinol) je esencialni pro tvorbu epitelu, reprodukci a rast. Zvirata
vitamin A mohou ukladat v jatrech (BRESTENSKY a kol., 2015). Vitamin A neni
pfitomny v rostlinach, proto ho bylozravei musi ziskdvat zrostlin ve formé
provitaminti. Provitaminy A patfi do skupiny rostlinnych pigmentl zndmych jako
karoteny. Pfeména karotenti na vitamin A se uskutecnuje predev§im v tenkém stieve.
Hlavni z4sobarnou vitaminu A jsou jatra, kde se kumuluje az 90 % tclnich zésob.
Vitamin A je nezbytny pro spravnou funkci epitelil, pfi nedostatku se proto projevuje
zvySené riziko infekci zejména urogenitalniho traktu, objevuje se napiiklad vyssi
incidence zadrZeni lizka a metritid a snizuje se plodnost. Vitamin A je také dulezity
pro zrak a jeho nedostatek se projevuje Serosleposti, kdy mizeme pozorovat
zhorSenou orientaci zvifat a nardzeni do prekazek. Také se objevuji ocni infekce a

zvySena produkce slz. Vitamin A se také podili na spravném vyvoji kosti a pfi jeho
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deficitu jsou kosti silngjsi, ale méné pevné. Doplnéni vitaminu A je potiebné
zejména pii zkrmovani nekvalitnich krmiv a pfi nedostatku zeleného krmeni. Je tfeba
si uvédomit, ze nadbytek vitaminu A puasobi toxicky na membrany organel a
erytrocyty. U skotu je popsana tzv. hyeni nemoc, kdy pfi predavkovani vitaminu A
dojde k poruse riistu dlouhych kosti (zejména stehenni a holenni kost) a tele pak
pfipomind hyenu (agropress.cz, 2018).

Vitamin D (kalciferol) sehrdvd vyznamnou ulohu v regula¢nich procesech
vstiebavani a metabolismu vapniku a fosforu. Mize se ukladat v téle do rezervy.
Jeho nedostatek zptsobuje hors$i vyuziti vapniku, fosforu a hotc¢iku, u mladych
jedinct zptisobuje kiivici, zatimco u dospélych jedinclh zpiisobuje fidnuti kosti.
Pfirozenym zdrojem vitaminu D je suSené seno, pivovarské kvasnice, ZivociSné
bilkoviny a mléko (Brestensky a kol., 2015). Vitamin D je steroidni prohormon,
vznikéd z dehydrocholesterolu plisobenim ultrafialového zafeni. Dale se metabolizuje
v ledvinach na kalcidiol, ktery se v jatrech pfeménuje na kalcitriol, coz je hormon
ovliviiujici metabolismus vapniku a fosforu. Pfi 1é€bé nedostatku se vyuzivaji
preparaty s obsahem vitaminu D. Pfi prevenci je potieba dbat na vystaveni zvifat
slune¢nimu zafeni, které zabezpecuje dostate¢nou syntézu vitaminu D. Ve vysokych
davkach je vitamin D také toxicky, kdy dochazi k tzv. kalcindze, tj. zvySené ukladani
vapenatych soli v organech a cévach. Ke kalcinéze mize dojit také pii zkrmovani
karcinogennich rostlin, jakou je naptiklad trojstét zlutavy (Trisetum flavescens).
Takto postizend zvifata Casto lezi, pozd¢ji jsou vyhubla a zlstavaji stat v nahrbeném
postoji. Mohou se také objevovat dechové potize. Takto klinicky projevena kalcinoza
miva nepfiznivou progndzu. Z preventivniho hlediska je idedlni odstranit trojstét
z pastevniho porostu (agropress.cz, 2018).

Vitamin E (tokoferol) plsobi antioxida¢né. Podili se na stabilité¢ bunéénych
membran a zlepSuje vyuziti vitaminu A a D, zasahuje do metabolismu sacharidt a
nukleovych kyselin, podili se na zlepSeni imunitnich reakci, zvySuje odolnost proti
chorobam (napf. mastitid€) aj. Jeho antioxida¢ni funkce spociva také v ochrané tukli
(hlavné nenasycenych mastnych kyselin) v krmivech. Nedostatek vitaminu E se
projevi poskozenim kosterniho a srdecniho svalstva (hlavné u telat), paraketézami,
anémii. Bohatym zdrojem vitaminu E jsou obilné klicky (BRESTENSKY a kol., 2015).
Vitamin E svym antioxidac¢nim pisobenim, ptisobi jako prvni obrana linie buné¢nych
membran pted lipoperoxidaci. Je dokonce mozné pouzivat vitamin E k cilené

imunostimulaci, napiiklad podavani vitaminu E kravam v obdobi okolo porodu
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piedchéazi naruseni funkce neutrofili a makrofagi v casném poporodnim obdobi.
Nedostatek vitaminu E (a selenu) vyvold poruchy imunity, nutricni myopatie
(pfedevsim nutri¢ni svalovd myopatie), mastitidy, kardiovaskuldrni onemocnéni a
poruchy reprodukce, zejména zvySenou incidenci zadrzeni placenty. Zakladnim
zdrojem vitaminu E jsou rostlinna krmiva, ovS§em obsah vitaminu je velmi variabilni.
Z koncentrovanych krmiv jsou vyznamnym zdrojem pouze olejniny. Vitamin E lze
také dodavat ve formé komerc¢nich preparatli. Jedna se o jeden z nejméné toxickych
vitamini (agropress.cz, 2018).

Vitamin K je dilezity pfi srazeni krve. Jeho nedostatek snizuje srazlivost krve
a muze zpusobovat vnitini krvaceni. Jeho nedostatek se projevuje hlavné po
podavani 1¢ékt, které zlikvidovaly stfevni mikrofloru (u telat). Mikrofora traviciho
traktu produkuje dostatecné mnozstvi vitaminu K. Dosud nebyl pozorovany
nedostatek vitaminu K u mladého a dospélého skotu. Existuje ve tiech formach:

filochinon (vit. K1) — syntetizovany rostlinami,

menachindn (vit. K2) — syntetizovany bakteriemi,

menadion (vit. K3) — je syntetickd forma menachinénu se stejnou biologickou
aktivitou. Je vhodny jen pro zvitata (BRESTENSKY a kol., 2015). Vitamin K je tvoien
skupinou latek derivovanych z naftichinonu. VSechny vitaminy K se v jatrech
pfeméni na menadion (K3) a nasledné na isoprenoid. Rostliny obsahuji dostatek
vitaminu K a deficit je u prezvykavci vzacny. Existuji latky, které funguji jako
antivitaminy vitaminu K, jednd se napf. o dikumarol, ktery vznikd z kumarinu
predev§im v zapafenych a zahnivajicich vikvovitych rostlinach. Pfi nedostatku
vitaminu K dochédzi k naruSeni syntézy srazecich faktorii a dochazi k naruSeni
srazlivosti krve, coz se mlize projevit krvdceninami na sliznicich a tkanich. Vitamin
K se aplikuje v ptipadech, kdy se da predpokladat naruseni jeho syntézy v travicim
traktu (zkrmovani zapateného jetele, podavani antibiotik), pii projevech krvacivosti a
pfi otravach antikoagulancii (dikumarol), (agropress.cz, 2018).

Vitamin C (kyselina askorbova) si hospodaiska zvirata dokazou syntetizovat
z jinych substanci, neni ho tfeba do krmnych smési dopliovat. Jen v zatézovych
situacich, vyCerpani organismu je vhodné jej piidavat. Vitamin C je dualezity pfi
syntéze hormonil, absorpci Zeleza, katabolismu aminokyselin a pro odbourdvani
toxickych latek z organismu (BRESTENSKY a kol., 2015). Hraje roli jako vyznamny

antioxidant a je kofaktorem enzymd, které se podileji na syntéze kolagenu. M4 také
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vliv na odbouravani mastnych kyselin pfi lipomobilizaci, coz je dulezité¢ zejména u

krav v negativni energetické bilanci (agropress.cz, 2015).

2.1.6.1 Vitaminy skupiny B

Vitaminy skupiny B ovliviiuji pfedev$im metabolismus bilkovin a sacharidd,
ale také Cinnost nervové soustavy, nadledvin, §titné zldzy a pohlavnich zldz. U
pfezvykavcli jsou vitaminy skupiny B vétSinou syntetizovany v dostateCném
mnozstvi bachorovymi mikroorganismy. S nedostatkem se muzeme setkat u telat
nebo u vysokoproduk¢nich dojnic v Casné laktaci (agropress.cz, 2015). Podle
BRESTENSKEHO a kol. (2015) se mizeme s deficitem vitaminli skupiny B setkat u
dojnic na vrcholu laktace, pti nahlé zméné slozeni krmné davky, zménou fermentace
v bachoru a tim také zménou mikrobialni syntézy B — vitamini.

Vitamin B1 (thiamin) je nezbytny pro spravné vedeni vzruchu, tedy pro celou
nervovou soustavu, a podili se také na metabolismu sacharidi. Nedostatek thiaminu
se projevuje zejména nervovymi poruchami, narusenim kardiovaskularniho systému
a poruchami traveni. Hypovitamindza dojnic miize vznikat pii piebytku dusikatych
krmiv nebo po pfijmu nékterych rostlin (hasivka orli¢i, pteslicka rolni...), které
obsahuji enzym thiaminazu, ktera $tépi thiamin, ¢imz znemozinuje jeho funkci. Tento
enzym produkuji také nckteré bakterie a plisn¢€ (agropress.cz, 2015). V bachoru se
mikrobidlni syntézou vyprodukuje okolo 3 mg thiaminu na kg piijaté suSiny. Se
zvySovanim podilu krmnych smési (obilnin) stoupé také syntéza thiaminu, ale snizi
se pH v bachoru a aktivita thiamindzy se téZ zvySuje, coZz ma za nasledek vétsi
rozklad thiaminu (BRESTENSKY a kol., 2015).

Vitamin B2 (ribofavin) ovliviiuje vyuziti vSech Zzivin, podili se na funkci
centrdlni nervové soustavy, o¢i, pohlavnich 714z a ma vliv na tvorbu hemoglobinu a
glykogenu. S nedostatkem se mulzeme setkat u telat (agropress.cz, 2015).
BRESTENSKY a kol. (2015) uvadi, ze se vitamin B2 nachazi ve vSech buiikéch téla.
Pii jeho nedostatku dochazi k zpomalenému rastu, porucham kiize spojenych
s vypadavanim srsti. Syntetizuje se mikroorganismy v travicim traktu, proto je pro
dospélé prezvykavce dopliiovani do krmnych ddvek nezddouci.

Vitamin B3 (niacin) se podili na metabolismu vSech zivin. Jeho nedostatek je
vzacny, nicméné jeho potieba stoupd u vysokouzitkovych dojnic v obdobi
rozdojovani. Podavéani niacinu dojnicim v obdobi okolo porodu muze zlepsit

energetickou bilanci a snizuje vyskyt ketéz. Projevem hypovitamindzy jsou zanécty
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ktze, sliznic traviciho traktu, nechutenstvi a zpomaleny rast (agropress.cz, 2015).
Niacin je nevyhnutelnou slozkou koenzymi s rozhodujici funkei v intermediarnim
metabolismu bilkovin, tukll a sacharidti (BRESTENSKY a kol., 2015).

Vitamin BS (kyselina pantotenova) se vyznamné podili na vyuziti energie.
VétSina krmiv v nativni formé kryje potfebu vitaminu B5 pro dospélé prezvykavce.
Dobrym zdrojem je vojtéSka, pSeni¢né otruby, suSené pivovarské kvasnice
(BRESTENSKY a kol., 2015). Kyselina pantotenova je pln¢ syntetizovana bachorovou
mikroflérou a jeji nedostatek je mozny pouze u telat (agropress.cz, 2015).

Vitamin B6 je oznaceni pro biologicky aktivni derivaty pyridinu, a to
pyridoxin, pyridoxal a pyridoxamin a vSechny tyto latky se v t€le mohou pfeménit na
aktivni pyridoxalfosfat, ktery ovliviiuje metabolismus aminokyselin, tukd a
glykogenu a podili se na fadé dalSich pochodt v organismu. Jeho deficit je vzacny a
projevuje se u telat hubnutim, zvysenim drazdivosti az kife¢emi (agropress.cz, 2015).
Podle BRESTENSKEHO a kol. (2015) se podili na metabolismu bilkovin. Nedostatek
nastdva nejcastéji po podavani antibiotik a sulfonamidi, pfi zvySeni teploty prostiedi.
Nedostatkem jsou postihnuta predevsim telata v obdobi mlééné vyzivy. Vhodnym
zdrojem vitaminu B6 jsou zelend krmiva, pSeni¢né otruby, suSené pivovarské
kvasnice.

Vitamin B7 (vitamin H, biotin) ovliviiuje syntézu bilkovin a mastnych kyselin,
podili se na metabolismu sacharidi a nukleovych kyselin. Pfi jeho nedostatku
vznikaji zanéty klze a sliznice dutiny Ustni a dochdzi k vypadavani srsti. Je to
vitamin, ktery obsahuje siru a ma funkci v fad¢ enzymt energetického metabolismu.
Ma také vyznamny vliv na vyvoj a pevnost rohového pouzdra paznehtil. Jeho syntéza
muze byt negativné ovlivnéna acidézami bachorového obsahu, proto se doporucuje
pii podezieni na tento problém biotin dodavat (agropress.cz, 2015). OTRUBOVA
(2019) uvadi, Ze biotin ma nejveétsi vyznam pro kvalitu rohoviny. Bylo prokézéano, ze
dopliiovani biotinu do krmné davky snizuje nachylnost k onemocnéni paznehtti, jako
jsou viedy, DD (Dermatitis digitalis) nebo eroze patek. Biotin pozitivné ovlivituje
kvalitu paznehtu, podili se na zrohovaténi paznehtu a u dojnic je nepostradatelny
prevazné na zacatku laktace. Proto bychom m¢éli biotin pfidavat do krmné davky uz
pted otelenim. Podle BRESTENSKEHO a kol. (2015) je biotin koenzymem karboxylaz,
ma vyznam pii pfeméné sacharidl, nachdzi se v malém mnozstvi témét ve vSech

krmivech. Vyznamnou funkci mé& v metabolismu pii pienosu CO2, v latkové
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preméné tukti a bilkovin. Biotin podporuje celulolytickou aktivitu bachorovych
mikroorganismi, udrzuje zdravi kiize.

Vitamin B12 (kabalamin) ma chemickou strukturu podobnou porfyrinovému
kruhu, v jehoz kruhu je navazan kobaltovy iont. Kobalamin stejn¢ jako ostatni
vitaminy skupiny B hraje roli v metabolismu téméi vSech latek. Tento vitamin je
syntetizovan bachorovou mikroflérou a neni obsazen v rostlinach. Deficit je vzacny,
objevuje se naptiklad pfi nedostatku kobaltu v krmné déavce. Je také povaZovan za
rustovy faktor a ovlivituje funkci nervové a reprodukéni soustavy. Ma velmi
vyznamnou roli v krvetvorbé a jeho nedostatek se projevuje anémii (agropress.cz,
2015). K mikrobidlni syntéze vitaminu B12 v bachoru je potiebny kobalt v davce 0,2
mg na kg suSiny krmiv, kdy je syntéza vitaminu B12 dostate¢na. Mikroorganismy
v bachoru syntetizuji 0,33 — 2 mg vitaminu B12 na kg pfijatého krmiva, ale absorpce
je nizkd jen 1 — 3 %. Ulozeny vitamin B12 v tkanich je dlouhy ¢as k dispozici jako
faktor anabolismu (tvorba latek, které tvoii nevyhnutelnou soucdst zivé hmoty
z jednodussich latek). Dostatek vitaminu B12 je v krmivech Zivoc¢isného pivodu

(BRESTENSKY a kol., 2015).

2.1.7 Potreba energie

Pfisun energie je rozhodujicim ukazatelem ve vyzivé zvirat. Energie pfijata
v krmivu se vyuziva pro vSechny zivotni procesy, na ¢innost organii, pohyb, udrzeni
télesné teploty, ale také na zvySeni pfirtistku, produkci mléka a rist plodu. Celkova
potieba energie pro zvifata je ur€end souctem vSech vyjmenovanych potiteb a je
vyjadiend v MJ na den. Z celkové energie krmiva (brutto energie BE) je asi 70 %
strdvena v travicim traktu (stravitelnd energie SE) a nestraveny zbytek se vylouci ve
vykalech. Cast stridvené energie organismus vyuzije na zachovéani Zivotnich funkci a
produkci (metabolizovatelna energie ME) a ¢ast se vylouci z organismu v moc¢i a
plynech (BRESTENSKY a kol., 2015).

Potfeba energie je u ptezvykavcl z 60 — 70 % zajisténa tékavymi mastnymi
kyselinami (produkty bakterialni fermentace) a dalSich 20 % se ziskava predevSim
odbouravanim mikrobialni hmoty vytvorené v bachoru. Celkové tedy dojnice kryje
potiebu energie z t¢éméf 90 % z ¢innosti mikroorganismil a pouze 10 — 20 % energie
pochazi ptimo ze zivin krmiva, které¢ unikly fermentaci v predzaludku a jsou ptimo
vyuzity vtenkém stfevé. Soucasné systémy hodnoceni energie vychazeji ze

skutecnosti, Ze nejefektivnéji se energie vyuziva pro zachovu, o néco hlfe nebo
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stejné efektivné pro tvorbu mléka a s nejmensi G¢innosti se uklada v ptirastku. V CR
se potieba energie pro dojnice vyjadiuje v jednotkach netto energie laktace (NEL).
Vypocitava se z obsahu metabolizovatelné energie vynasobenim koeficientem
ucinnosti jejiho vyuziti (BOUSKA a kol., 2006).

ZEMAN a kol. (2006) uvad¢ji, ze stanoveni BE krmiva je mozno provést jeho
spalenim v kyslikové atmosféte v kalorimetru a ME bilan¢nimi pokusy se zvifaty,
s naslednou korelaci stanovené stravitelné energie o mnoZzstvi energie vyloucené
vmoc¢i a travicich plynech. Protoze tento postup neni pro zemédélskou praxi
pouzitelny, byly Venclem aj. (1991) odvozeny pro vypocet BE a ME regresni
rovnice. Pfi vypoctu BE rovnice vychazi z obsahu organick¢é hmoty (OH) a
dusikatych latek u objemnych krmiv a z obsahu jednotlivych organickych Zzivin u
jadrnych krmiv. Pro vypocet ME je tieba znat i stravitelnost uvedenych Zzivin.
Vzhledem k riznému zivinovému slozeni neni mozné pro vypocet energetické
hodnoty objemnych krmiv (obsahujicich v 1 kg plivodni hmoty vic nezZ 50 % vody,
respektive vic nez 170 g vldkniny) pouZit jednu spole¢nou rovnici. Proto je tfeba pro
kukufici (v Cerstvé zelené, nebo silazované forme), krmnou a cukrovou fepu a pro

fepné skrojky pouzit samostatny postup vypoctu.
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Tabulka 4 — Potieba Zivin pro dojnice (JAKOBE, 1994).

Hmotnost | Produkce Zakladni ukazatele Orientacni ukazatele
(kg) FCM NEL | PDI | Vapnik | Fosfor | Susina | N— | Vldknina
(kg) M) | (2 (g (8) (kg) | latky | (kg)
(g)
550 8 59,48 | 769 47 40 12,7 | 1240 2,60
550 12 72,25 | 969 63 51 142 | 1580 2,78
550 16 85,86 | 1169 78 61 15,6 | 1920 2,93
550 20 99,71 | 1369 94 72 16,9 | 2260 3,05
550 24 113,82 | 1569 110 83 18,2 | 2600 3,13
550 28 126,96 | 1769 126 94 19,3 | 2940 3,18
550 32 141,44 | 1969 142 104 20,3 | 3280 3,20
550 36 156,17 | 2169 158 115 21,2 | 3620 3,19
600 8 61,17 | 794 48 41 13,4 | 1278 2,75
600 12 74,54 | 994 64 52 14,9 | 1618 2,93
600 16 88,17 | 1194 80 62 16,4 | 1958 3,08
600 20 102,05 | 1394 96 73 17,7 | 2298 3,19
600 24 115,07 | 1594 112 84 19,0 | 2638 3,28
600 28 129,32 | 1794 128 95 20,2 | 2978 3,33
600 32 143,82 | 1994 144 106 21,2 | 3318 3,35
600 36 157,09 | 2194 159 116 22,2 | 3658 3,34
650 8 63,39 | 818 49 43 14,1 1315 2,89
650 12 76,78 | 1018 65 53 15,6 | 1655 3,07
650 16 90,43 | 1218 81 63 17,1 1995 3,22
650 20 103,33 | 1418 97 74 18,5 | 2335 3,34
650 24 117,35 | 1618 113 85 19,8 | 2675 3,42
650 28 131,63 | 1818 129 96 21,1 | 3015 3,47
650 32 144,77 | 2018 145 107 21,2 | 3355 3,49
650 36 159,42 | 2218 161 117 23,1 | 3695 3,48
700 8 65,56 | 842 51 44 14,7 | 1351 3,03
700 12 78,98 | 1042 66 55 16,3 | 1691 3,21
700 16 92,65 | 1242 82 64 17,8 | 2031 3,36
700 20 105,55 | 1442 98 75 19,3 | 2371 3,47
700 24 119,59 | 1642 114 86 20,6 | 2711 3,56
700 28 132,61 | 1842 130 97 21,9 | 3051 3,61
700 32 147,04 | 2024 146 108 23,1 | 3391 3,63
700 36 161,71 | 2242 162 119 24,1 | 3731 3,62
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Tabulka 5 — Potieba Zivin pro dojnice podle BRESTENSKEHO a kol. (2015).

Ukazatel | Mérna | Zachovna Na Piidavek pro Zména
jednotka | potiFeba | produkci vysokobiezi hmotnosti
mléka dojnice a Piirtstek * kg
jalovice
Nalkg | Nalkg | OSSL. | OSS o+1 o-1
H"0,75 FCM IL.
ME MJ 0,537 5,28 21 30
NEL MJ 0,322 3,17 13 18 25 21,4
NL g 4,93 85 680 765 338 -253
PDI g 3,25 50 300 340 230 -172
vNL g 100+2,72 86 672 756 315
Susina kg 0,085 0,30 3,8
Vlaknina kg 0,020 0,07

*H"0,75= metabolicka velikost téla

2.2 Krmeni dojnic

Vyziva patii mezi nejvyznamngjsi faktory ovliviiujici zdravotni stav zvitat,
plodnost, produkci mléka a realizaci genetického potencialu. Velky podil ma i na
vzniku produkénich chorob, zvlasté pak pokud je neadekvatni. Nejcastéjsi nutricni
nedostatky jsou zplsobeny nizkou koncentraci zivin, mineralnich latek, stopovych
prvkil a vitaminl. V praxi byva problém nejen dodrZeni spravné technologie krmeni,
ale 1 dodrzeni zédkladnich zdsad vyzivy — krmeni narusenych nebo znehodnocenych
krmiv jak z dietetického hlediska, tak =z hygienického. Metabolické poruchy
vyskytujici se v chovech dojnic maji témét z 50 % vliv na dojivost, plodnost a zdravi
stada. Signalem potencionélniho problému muiiZe byt klesajici laktace, zvySeny pocet
somatickych bun¢k v mléce a poruchy plodnosti. Uz néjaky ¢as pted tim, nez se
objevi symptomy onemocnéni, méfitelnymi  zménami

reaguje organismus

(OTRUBOVA, 2019).
2.2.1 Fazova vyziva dojnic

2.2.1.1 Faze 1 = Rana laktace
Zahrnuje obdobi od oteleni do 90. dne laktace, s jejim vrcholem ve 28. - 42.

dnu. Dojnice neni schopna ptijmout zddouci objem krmné davky, ktery by Zivinové
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saturoval produkované mléko. Jeji organismus se tak dostava do stavu zivinového
deficitu, v némZ nastupuje mobilizace télesnych rezerv, tj. tuku, ale i svaloviny a
dojnice hubne az o 50 i vice kg. Hladina vlakniny v krmné davce (KD) by v této fazi
neméla klesnout pod 18 % ADV (acidodetergentni vlakniny) a pod 28 % NDV
(neutralnédetergentni vlakniny), velikost ¢astic KD by méla byt nejméné z 50 % nad
3 cm. Kvantitativni i kvalitativni dotace dusikatych latek, stimulujici ptijem krmiva a
omezujici katabolické procesy ve prospéch produkce mléka, musi byt v relaci se
zdroji energie. Zivinové nevyrovnané KD s energetickym deficitem, s vysokym
podilem koncentrati na ukor objemnych hrubych krmiv, podminuji vznik
metabolickych dysbalanci a nadmérného hubnuti dojnic. V rané laktaci se osvédcuje
skupinova vyziva dojnic dle dosahované uzitkovosti. V praktickych podminkéach se
osvédcuje déleni na produkéni kategorie do 25 kg a nad 25 kg mléka. V podnicich
s vy$s$i uzitkovosti je vhodné vytvorit i vice kategorii. V této fazi laktace je obvykle
nutny také dostateCny pfisun vapniku, protoze je vylucovan dojnici az ve
Ctyfndsobném mnozstvi (1,2 g/l mléka), nez jej jeho standardni hladina v krvi
(TICHACEK a kol., 2007).

Tésné po porodu je celkova davka jadrnych krmiv na trovni pfed otelenim a
zvySuje se jen pozvolné, piiblizné o 0,5 kg denné. Produkce mléka zpravidla
dosahuje maximum ve 4. az 8. tydnu po oteleni (u prvotelek v 8. az 12. tydnu).
Kravy, které dosdhnou vrcholu lakta¢éni kiivky za vic nez 10. tydni, byly
pravdépodobné krmené nizkymi piidavky jadrnych krmiv na zacatku laktace.
Optimalni pomér susiny objemnych a jadrnych krmiv v krmné davce je 50 — 60:50 —
40. Zvysenim pomeéru jadrnych krmiv nad 60 % se snizuje strukturdlni G¢innost
davky, stravitelnost objemnych krmiv a zvySuje se riziko metabolickych problému
(BRESTENSKY a kol., 2015).

Dojnice krmime smésnou krmnou davkou (TMR), kterd obsahuje Ziviny a
energii pro dojnici na zdchovu a produkci. TMR se obecné skladd z objemné pice,
jadra, mikro- a makroprvli a vitaminl. Do TMR zafazujeme minimaln¢ dva druhy
objemnych krmiv (jedno krmivo je bilkovinné a druhé je sacharidové) a jadrna
krmiva. Musime dbat na homogenitu smési (Castice by nemély byt vétsi nez Ctyfti
centimetry). Dilezitd je také vlhkost smési, kterd ndm zajiSt'uje soudrznost, aby
nedochézelo k vybirani chutnéjsich soust (KREPELKA, 2012).

V obdobi maximalni uzitkovosti musi byt dojnice ve vyrovnané energetické i

bilkovinné bilanci, protoze kromé¢ vysoké produkce mléka zahajuje dalsi reprodukcéni
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cyklus. Dobfe sestavena TMR muze zajistit optimalni vyzivu béhem celé laktace.
Pozornost je nutné vénovat predev§im vhodné struktute a velikosti ¢astic, coz mize
ovlivnit jeji celkové vyuziti. Dilezité je, aby v krmné davce bylo dostatek funkéni
vlakniny, coz jsou castice o velikosti 2,5 — 5 cm. Ty slouzi k dostatecné stimulaci
piezvykovani, podporuji tvorbu slin a pufraci bachorového prostiedi, zvysuji piijem
susiny a brani vyskytu aciddzy. Pokud je téchto Castic nedostatek, motoricka ¢innost
ptedzaludki se snizi a tim 1 Zravost dojnic. Nadmérné mnozstvi stébel delSich nez 10
cm zase piispiva k separaci a dojnice je vitbec nepfijimaji a cast krmné davky neni
vyuzita viibec. Objemna krmiva by méla byt zastoupena dvéma az tiremi druhy,
nejlépe alesponi jednim bilkovinnym nebo polobilkovinnym a druhym glycidovym

(OTRUBOVA, 2016).

2.2.1.2 Faze 2 = Stredni laktace

Zahrnuje obdobi 90 — 100 dnt po oteleni, kdy vrcholi schopnost dojnice
prijimat objemna krmiva, zatimco lakta¢ni schopnosti jsou jiz na sestupu. Nemély by
vznikat dal§i ztraty zivé hmotnosti dojnice, naopak by mélo dochazet k uprave
pfedchozich ztrat. Pfijem koncentrovanych krmiv by mél byt dostate¢ny, ne vSak
nadmérny, s ptevahou dusikatych latek. Je nezbytné nutné zkrmovat objemna
krmiva, ktera jsou chutna a vysoké nutri¢ni hodnoty. Denni ptijem suSiny objemného
krmiva by nemél byt nizsi nezZ asi 1,5 % hmotnosti kravy a mél by tvofit 55 — 60 %
z celkové pfijimané susiny KD (TICHACEK a kol., 2007).

Podle BRESTENSKEHO a kol. (2015) v druhé a tfeti tietin¢ laktace produkce
mléka postupné klesa, potfebu energie a zZivin je mozné pokryt snizenym podilem
jadrnych krmiv v krmnych déavkach, pficemz se maximalné¢ vyuzije produkéni
potencidl objemnych krmiv. Dévka jadrnych krmiv se usmérituje podle skute¢né
dosahované uzitkovosti dojnic a pomér objemnych a jadrnych krmiv v krmné dévce
se méni proporcionalné od 70 : 30 a na konci 9. mésice laktace se pomér zméni na 90
: 10.

Davka jadrnych krmiv se snizuje na 0,4 kg/lkg mléka z pavodnich 0,5 kg
krmenych na zacatku laktace (OTRUBOVA, 2016).

2.2.1.3 Faze 3 = Pozdni laktace
Je obdobim od 200 — 305 dne po oteleni. Mléc¢na produkce se snizuje, dojnice
je bfezi, plod nartistd, pfijem zivin ma byt v takové rovnovaze, aby dojnice

dosahovala kondi¢niho skore 3 — 3,5. Vyssi skore nez 3,5 muze byt pticinou ketozy
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dojnic. U bfezich jalovic je tfeba pocitat s doplitkem Zivin o 20 %, u tfiletych krav o
10 % nad zachovnou davku, tak aby bylo umoznéno dokonceni télesného vyvoje
(TICHACEK a kol., 2007).

V zavérecné fazi laktace by méla byt zkrmovana krmiva bohaté na stravitelnou
vlakninu s odpovidajicim obsahem dusikatych latek. Zadouci jsou jadrnd krmiva
s malym obsahem obilovin, pfipadné i nizsi davka kukuficné silaZe. Pravé nadmérné
krmeni dojnic uz v zavérecné tretin¢ laktace je mnohdy pficinou problému, které jiz
po oteleni nelze napravit (BOUSKA a kol., 2006).

Od 200. dne laktace az do zaprahnuti je mozné kryt potfebu zivin pouze
z kvalitnich objemnych krmiv. Laktace se ukoncuje, pokud denni nadoj klesne pod 3
kg. Tyden pted tim se tyto dojnice doji uz jen 1x denné. Z krmné davky je nutné
vyfadit Stavnata krmiva a zafadit vyss$i podil sena pifipadné krmné slamy. To je
v podminkach velkochovu casto obtizn€¢ realizovatelné, proto se pfistupuje
k narazovému ukonceni laktace s jednorazovym vysazenim dojeni a medikamentni

ochranou jako prevenci zanétu (OTRUBOVA, 2016).

2.2.1.4 Faze 4 = Obdobi zaprahlosti (Obdobi stani na sucho = OSS)

Trva 45 — 60 dnt pted porodem. Tato faze je mimofaddné vyznamna az kriticka
z hlediska prevence peripartalnich poruch, stejné tak poporodnich metabolickych
dysbalanci. Utvareji se ptedpoklady pro zdravi dojnice i jejiho vemene, pro
oc¢ekavanou uzitkovost a nasledny reprodukéni cyklus. V tomto obdobi dojnice
nesmi ztuénét, ¢ehoz lze dosdhnout tim, ze dvé tietiny tohoto obdobi je v prevaze
vyziva objemnymi krmivy. V obdobi 14 dnt az tii tydny pfed ocekdvanym porodem
se postupn¢ piidavaji jadrmd krmiva za ucelem adaptace bachorové mikroflory.
V den ocekavaného porodu by dojnice méla pfijimat 3 — 4 kg jadrné smési
(pfechodné¢ obdobi — tranzit). Tranzit je zadkladem pfipravy intenzifikace
metabolismu a produkce v rané laktaci (TICHACEK a kol., 2007).

Podle KREPELKY (2012) v obdobi stani na sucho jde zasadni ¢ast zivin na rlst a
vyvin plodu, ktery v poslednich Sesti tydnech zvétsi svoji hmotnost asi o 60 %.
Zakladem krmeni v tomto obdobi jsou objemné krmiva vysoké kvality. Velky dlraz
je kladen na vysokou hygienickou a mikrobialni jakost krmiv. Nezbytné je vyznamné
omezit i zkrmovani kyselych sildzi, resp. je nezbytnd dokonald a UCinnad pufrace
téchto krmiv pied vlastnim krmenim, nebot’ vysokd molarni koncentrace kvasnych

kyselin ptsobi dieteticky rusivé.
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MARCINKOVA (2019) uvadi, Ze pokud by dojnice pied porodem pftili§ nabrala,
nebo byla naopak ve $patné kondici, to milize pfinést spoustu komplikaci pti porodu a
po ném. Poporodni paréza ¢i zadrzené lizko (a samoziejmé ftada dalSich
onemocnéni, které souvisi s kondici v obdobi okolo porodu), znamenaji problémy,
které¢ nejenom zvysi ndklady na veterinarni péci a zhorsi welfare, ale také negativné
ovlivni naslednou mlé¢nou produkei i reprodukei.

V disledku dysbalance energie, dusikatych latek, mineralii a vitamind, ale 1 pfi
zkrmovani zavadnych krmiv, dochdzi k metabolickym porucham (acidézam,
alkal6zam, ketozam, nadmérnému ztu¢néni), které¢ negativné ovliviuji vyvoj plodu a
naslednou Zivotaschopnost a odolnost novorozenych telat. Prevence hypokalcémie
spociva predevsim v upravé krmné davky v obdobi pfed porodem, ¢imz se aktivuji
fyziologické mechanismy uvoliujici vapnik na syntézu kolostra a mléka. Pfi vysoké
davce vapniku v krmné dévce dochazi k pasivnimu transportu uvedeného prvku do
krve. Kravy se subklinickou hypokalcémii vykazuji vice metritid. V ramci prevence
subklinické hypokalcemie se osvéd€uje peroralni aplikace Ctyt zdroji vapniku, které
pokryji obdobi dvou tydnt po oteleni (JEDLICKA, 2018).

V obdobi pied porodem je vhodné dojnici ptidavat zivé kvasinky, ty pomahaji
pufrovat pH v bachoru, a tim doplituji prospesné bakterie. Prospésny je také pridavek
hot¢iku, ktery je potfebny k metabolizaci vapniku dodédvaného v krmivu, a proto je
rozhodujici pro prevenci hypokalcémie. Jelikoz je koncentrace hoiciku kravy zavisla
pouze na krmné davce, miize se snadno objevit jeho nedostatek (JEZKOVA, 2019).

SvoBoDA (2018) ve svém clanku popisuje pokus Bc. Véaclava Svobody
zalozeny na zkrmovéni chrdnéného metioninu (RPM) dojnicim v obdobi pfipravy na
porod. Byl sledovan vliv na prubéh laktace a vyskyt ket6z v obdobi po porodu.
K vyhodnoceni ketézy byla pouzita hranice 1 mmol/ 1 B-hydroxybutyratu (BHB).
Uroveti kondice v obdobi piipravy na porod mél staticky vyznamny vliv na
koncentraci BHB v krvi téchto dojnic po porodu. Vysledky v této praci potvrdily, ze
dojnice, které dostavaly do TMR navic davku 16 g RPM, zvySily béhem prvnich 100

dnti laktace nadoj o 2,78 kg/kus a den oproti kontrolni skuping.
2.3 Krmiva vhodna pro dojnice

2.3.1 Objemna krmiva
Objemna krmiva jsou charakteristickd tim, ze obsahuji v 1 kg suSiny mensi

koncentraci zivin (obsah energie je zpravidla do 6,5 MJ NEL), vyssi obsah vody,
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prumérny nebo vyssi obsah vldkniny. Jsou dale charakteristickd vysokym obsahem
alkalickych prvkl (Ca, K, Na, Mg) a maji proto vysokou pozitivni alkalitu (ZEMAN a
kol., 2016).

2.3.1.1 Sucha objemna krmiva

Seno je pro piezvykavce a koné¢ piirozenym krmivem, které ve srovnani
s jinymi krmivy plné vyhovuje fyziologickym pozadavkim traveni. Kvalitni seno
ptsobi dieteticky velmi piiznivé na travici procesy, snizuje negativni uCinky
kyselych sildzi, netradicnich krmiv ¢&i vysokych davek jadrnych smési, je
vyznamnym zdrojem vitaminu D, beta-karotenu. Specifické ucinky kvalitniho sena
spocivaji v pfiznivém vlivu na stabilizaci funkce bachoru dojnic, pfezvykovani,
salivaci, produkci a slozeni mléka. Pozitivné ovlivituje také piijem krmiv (ZEMAN a
vétsSiny hospodarskych zvirat kromé prasat a dritbeze. Miize byt vojtéskové, lucni, ¢i
jetelové nebo napt. lucni s riiznym podilem jetelovin. Jako u vSech picnin, i u sena je
jeho kvalita zavisld na vegetacni fazi pti sklizni a dale pak na podminkach suSeni.
Promoknutim se kvalita vyznamné snizuje (OTRUBOVA, 2020).

Slama se pouziva predevSim na podestylani, ovSem lze ji nalézt v nékterych
krmnych davkach k zajisténi dostatku vldkniny. Diky nizké vyzivné hodnoté ji lze
pouzit u obéznich zvitat jako ¢asteCnou ndhradu za seno (OTRUBOVA, 2020). Slama
je suché balastni objemné krmivo s vysokym priimérnym obsahem vlakniny (35 — 40
%), s nizkou koncentraci Zivin a s nizkou stravitelnosti organickych Zivin (40 — 45
%). Obsah vlakniny v 1 kg je¢né slamy se pohybuje v rozmezi 42 — 47,9 %. Krmna
slama obilnin (je¢na, ovesnd) je glycidovym krmivem s nizkym obsahem SNL (mén¢
nez 9 g/kg) a nizkou koncentraci energie. Denni davkovani slamy je proto v krmnych
davkach ohranic¢eno (zpravidla v mnozstvi 1 az 3 kg/kus) a musi byt ve vyrovnaném

poméru s jadrem (ZEMAN a kol., 2006).

2.3.1.2 St'avnati objemna krmiva

Zelena pice tvoii zdklad letni krmné davky prevazné v podminkach
drobnochovu. Nejvyssi koncentraci Zivin dosahuji porosty pred kvétem a pii Casném
kveteni, poté uz stoupa obsah vldkniny na tkor stavitelnosti. Na pfechod na zelené
krmeni je nutny postupny nadvyk (OTRUBOVA, 2020). ZEMAN a kol. (2006) podle
poméru zivin rozliSuji bilkovinné picniny (jeteloviny, luskoviny), polobilkovinné

(jetelotravy, vojtéskotravy) a glycidové picniny (kukufice, obilniny, travy).
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Krmiva a krmna dévka uz nejsou analyzovany jen z hlediska energie a
mnozstvi Zivin potfebnych pro zachovu a produkci. VE&dci se stale Castéji snazi najit
,»h€co navic*, co by znamenalo lepsi vysledek, at’ uz v ekonomice chovu diky nizs§im
nakladiim, nebo v kvalitngj$im produktu, ¢i v mensim dopadu na zivotni prostiedi.
Studie ukazaly, ze kravy krmené stoprocentné¢ organickou krmnou davkou slozenou
ztrav a luskovin dojily mléko s vy$§im obsahem omega-3 a CLA (konjugovana
kyselina linolova), coz vedlo k prokazateln¢ lepSimu poméru mastnych kyselin.
Nicméné, pfejit na pastevni systém neni zrovna bez rizika. Zejména pii souc¢asnych
zménach klimatu, v disledku ¢ehoz se stavaji pastviny nachylnéjsi k poskozeni a
také pti nedostatku srazek je omezeno i mnozstvi travniho porostu (MARCINKOVA,
BERAN, 2018).

SilaZovana krmiva jsou konzervovana objemna krmiva, kterd se vyznacuji
nizkou hodnotou pH (3,6 — 5) vlivem vzniku organickych kyselin, zejména kyseliny
mlécné. Vyzivna hodnota silazi je ve srovnani s pivodni plodinou zpravidla nizsi.
Rozsah ztrat zavisi na celé fad¢ technologicko-technickych faktort (ZEMAN a kol.,
2006). Vice nez 50 % krmné davky mlécného skotu se sklada ze silaze, ktera je jak
mimofadné raznorody ekosystém, tak potencidlné se ménici nabidka zivin
(NovOoTNY, 2019). SilaZze patfi mezi konzervovand krmiva na principu pfemény
sacharidl na kyselinu mlé¢nou a propionovou. Pokud zamezime pftistupu vzduchu,
lze je takto uchovat velmi dlouho. Nejcastéji se silazuje kukufice, vojtéska nebo
jetelotravni smésky. V krmnych davkach skotu zastupuji 50 — 90 % suSiny a jeji
kvalita ma vliv kromé uzitkovosti a zdravotniho stavu zvifat rovnéz na ekonomiku
(OTRUBOVA, 2020).

Cirok, resp. ¢irokova silaz se zaGina v souvislosti s vyraznymi klimatickymi
zménami stale vice vyuZivat ke krmeni dojnic i v podminkach CR. Cirok je zejména
snadno silazovatelny, ma dobfe degradovatelnou vldkninu, vysoky podil
hemicelulézy a pozitivni vliv na bachorovy metabolismus a tim i uZitkovost. Cirok
obohacuje krmnou davku zejména o vysoce stravitelny podil strukturalnich
polysacharidti, ale i vodorozpustné cukry. Ukazalo se, ze energetické slozky
obsazen¢ v ¢iroku dokazou zvysit pocty bachorovych mikroorganismi. Pii denni
davce silazi z ¢iroku v mnozstvi 8 — 10 kg, jsou pozitivné ovlivnény také mlécné

slozky a neni redukovan celkovy piijem suSiny (DOLEZAL a kol., 2018).
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Tabulka 6 — Vliv zkrmovani ¢irokové siliZze v pokusné smésné KD na

uzitkovost a kvalitu mléka (DOLEZAL a Kol., 2018).

Hodnoceny ukazatel Smésnéd krmna davka
Pokusné KD s ¢irokovou Kontrolni KD bez
silazi ¢irokové silaze
Uzitkovost (kg) 43,25 41,98
Laktoza (%) 4,87 4,85
Tuk (%) 3,90 3,71
Bilkovina (%) 3,41 3,39

Okopaniny se zatazuji do krmné davky pfevdzné v zimnim obdobi. Jsou to
Stavnatd, lehce stravitelna krmiva s vysokym obsahem Zivin. V krmné davce zvySuji
jeji chutnost, pfipadné jimi lze doplnit deficit energie a snizit tak mnozstvi jadrnych
krmiv. Pfed zkrmovanim musi byt ocisténé od zeminy a upravené na mensi sousta,
aby nedochazelo napft. k ucpani jicnu. NejCastéji se zkrmuje fepa a v chovech prasat

a driibeze 1 brambory (OTRUBOVA, 2020).

2.3.2 Jadrna krmiva

Obilniny vSeobecné fadime mezi glycidova krmiva. Obsah dusikatych latek
byva v priméru okolo 10 %. Obsah vlakniny je nizky s vyjimkou ovsa, kde je jeji
zvySeni dano pritomnosti pluch. Oves a kukufice maji také vysoky obsah tuku.
Obiloviny obsahuji dostatek vitaminu B a E. Limitujicimi aminokyselinami jsou
lyzin, potom threonin, u kukufice tryptofan. Zrna obilnin patii ke krmivim
nejchudSim na mineralni latky. Zvlast nizky je obsah vapniku. Fosfor je vazany ve
form¢ kyseliny fytové. Mikroorganismy traviciho traktu prezvykavct produkuji
dostatek enzymu fytazy, takze prevdzna cast fytdtového fosforu se hydrolyzuje a
vstiebava v bachoru (ZEMAN a kol., 2006). OTRUBOVA (2020) uvadi, Ze se obiloviny
vyznacuji vysokym obsahem energie ve formé skrobu a u pfezvykavcu slouzi pouze
jako doplnék chybéjicich zivin v krmné davce.

Lusténiny patii mezi bohaty zdroj bilkovin, jejichZ obsah je asi 3 — 4x vyssi
neZ u obilovin. OvSem zrna lu$ténin jsou hlfe stravitelnd a mohou ve vé&tSim
mnozstvi pulsobit travici problémy v podobé nadymani. Mezi nejrozsifené;si
lusténiny patii sdja, obsahujici velmi kvalitni bilkoviny a rovnéz vysoky obsah tuku,

kolem 17 %. Nejcastéji se zkrmuje ve formé extrahovaného sojového Srotu
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(OTRUBOVA, 2020). Lusténiny jsou bilkovinnd krmiva. Limitujici aminokyselinou je
metionin. Obsahuji vice mineralnich latek neZ obilniny a maji vy3$si obsah dusikatych
latek. Nékteré lusténiny vSak nelze zkrmovat bez upravy nebo ve vyssich davkach
pro obsah nepfiznivé pusobicich latek (glykosidy, moznost uvoliiovani
kyanovodiku). Nejsou vhodné pro vysokobiezi zvifata pro své nadymavé ucinky
(ZEMAN a kol.,, 2006). Hrach sety muze UspéSné nahradit sojovou moucku
v krmivech pro skot za predpokladu doplnéni metioninu, jestlize je zkrmovan
vysokoprodukénim dojnicim (SLAVIK, 2017).

Olejniny - piestoze olejnata semena maji vysokou energetickou hodnotu a jsou
bohata na bilkoviny, pouZivaji se ke krmeni zvifat v mensim rozsahu. Casto obsahuji
antinutriéni latky, které mohou pti vyS$im zatazeni do krmnych davek neptiznivé
ovlivnit kvalitu produktd nebo i zdravotni stav zvifat. Ve vét§i mife se pak uplatiiuji
zbytky po opracovani olejnatych semen v tukovém primyslu.

Mezi technologické upravy, snizujici antinutri¢ni latky v fepce, patfi napf.
mechanickd uprava krmiva za plsobeni tepla, jeho vlhéeni, uprava plisobenim
formaldehydu, peroxidu nebo enzymu ¢i mikroorganisml a fada dalSich zplsobu.
Vyhledavanou a vyuzivanou krmnou formou ve vyzivé piezvykavcl je zkrmovani
fepkového extrahované¢ho Srotu, ftepkovych vyliski a fepkovych pokrutin.
Zkrmovani fepky miize ovlivnit chut’ mléka (GAISLEROVA a kol., 2020).

S¢ja je vyznamna plodina, ktera je botanicky klasifikovana jako luSténiny, ale
protoze obsahuje hodné¢ tuku, je popisovana také jako olejnina. Je nejdulezitéjSim
zdrojem oleje a bilkovin na svété. Plnotucnd sdja je vhodna do krmnych déavek pro
vSechna zvifata diky chutnosti 1 vysokému obsahu energie a dusikatych latek, Pfi
zkrmovani piezvykaveim je tuk do wurCité miry chranén ptfed bachorovou
mikroflorou. Tepelnou upravou se snizuje degradovatelnost proteinu (ZEMAN a kol.,

2006).

2.3.3 Priimyslova krmiva

Vznikaji pfi zpracovani zemédélskych produktti nebo jako vedlejsi produkty
z provozl jako je pivovarnictvi, lihovarnictvi, cukrovarnictvi atd. Ze vSech téchto
provozl vznikaji napf. cukrovarské tizky, melasa, sladovy kvét, otruby, pokrutiny
(OTRUBOVA, 2020).

Krmiva olejnatského primyslu — po odstranéni tuku z olejnatych semen

zustavaji krmné zbytky, které podle pouzité technologie délime do dvou skupin:
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pokrutiny (zbytek po vylisovani oleje) a extrahované Sroty (po vylisovani nasleduje
extrakce organickymi rozpoustédly).

Krmiva z mlynéiského primyslu — ve mlynech se pro krmné tcely produkuji
v nejveétsi mife otruby, krmné mouky a obilni klicky, dale pak zlomkova psenice a
zito, ovesné slupky, ovesny odpad, je¢né omletky atd.

Krmiva ze sladovnického primyslu — sladafské odpady vznikaji pfi ¢isténi a
sladovy kvét, zadni je¢men a zlomkovy jeCmen.

Krmiva z pivovarského primyslu — pro vyzivu hospodaiskych zvifat ma
vyznam predevSim pivovarské mlato, pivovarské kvasnice a nekdy téz po uprave
pivovarské kaly.

Krmiva z lihovarského primyslu — krmnym zbytkem po oddestilovani lihu ze
zkvaSené zapary jsou vypalky. Obsahuji vSechny latky surovin pouzitych k vyrobg, a
to jak surovin hlavnich (brambor, kukufice), tak 1 pomocnych (sladu), ovSem kromé
cukru a zcukifené¢ho Skrobu. Nejcenngj$i soucdsti vypalkll jsou bilkoviny, které
kvasnice vytvofily z amino-sloucenin pouzitych surovin. Krmivo se rychle kazi.
V cerstvém stavu se vypalky zkrmuji predevsim skotu ve vykrmu a dojnicim, u nichz
zvySuji dojivost. Zvitatim mladym a biezim je mizeme podavat jen v minimalni
davce.

Krmiva ze Skrobarenského pramyslu — jsou zbytky po ziskani Skrobu
z brambor nebo obilovin. Bramborové zdrtky se zkrmuji pfedevsim skotu a to Cerstvé
nebo silazované. Dale je to bramborova bilkovina, suSena piipomind bramboroveé
vloc¢ky a obsahuje az 71 % bilkovin.

Krmiva z cukrovarnického primyslu — nejbéznéjsi jsou cukrovarské tizky a
melasa. Cukrovarské tizky se ziskavaji z rozkrouhané cukrovky vyluhovanim cukru,
pouzivaji se k silazovani, ¢i se susi. Maji vysokou stravitelnost diky vldknin¢ chudé
na lignin. Melasa obsahuje kolem 50 % cukru a nemé mit vice nez 25 % vody, aby se
rychle nekazila. V posledni dobé zavadénim novych technologii pti ziskdvani cukru,
obsahuje melasa z néjakych cukrovari jen 8 — 10 % cukru. Reakce melasy je
alkalicka. Pouziva se k doplnéni energetické hodnoty krmné davky zvitat riznych

druhil a kategorii (ZEMAN a kol., 2006).
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2.4 Technologie krmeni dojnic

V chovech pfezvykavcl je vyznamnd technologie pfipravy TMR (Smésné
krmné davky). Jelikoz je TMR slozena z vice komponentil, je nutné pied jejich
podanim zvifatim nabrat vSe ve spravném pomeéru a nasledné rovnomérné¢ zamichat.
Dnes je tento krok zajistén pomoci krmnych vozi, jejichz soucasti je fréza, ktera
nabere a naseka jednotlivé komponenty, poté vdha, jez zajisti, aby byly komponenty
ve spravném pomeéru, a nasledné michaci stroj, ktery zajisti jejich rovnomérné
zamichani v celém objemu (MACHACEK, 2017).

Z hlediska nakladani a plnéni jednotlivych komponenti krmné davky do korby
krmného vozu jsou nabizeny krmné vozy s vlastnim vybiracim a naklddacim
zafizenim, které je nedilnou soucasti krmného vozu nebo je pouzivano plnéni
samostatné pracujicim zafizenim (drapakovy nakladac, ¢elni nakladac¢ s vykusovacim
zatizenim atd.), (VEGRICHT a kol., 2008).

Zékladnim principem krmného michaciho vozu (KMV) je pfiprava smésné
krmné davky, tzv. TMR, a to z nékolika druhti komponenti objemnych krmiv spolu
s krmivy jadrnymi, ¢i energetickymi. V naSich podminkich se setkdvame jak
s tazenymi modely agregovanymi s kolovymi traktory, tak s modely samojizdnymi a
také v nasich podminkach nabizeji néktefi dodavatelé nastavbova provedeni urena
pro Sasi ndkladnich automobilii. Rovnéz existuji provedeni urcend pro agregaci
s podvozky kamionovych navésii, nebo michaci vany montované jako stacionarni
michaci zafizeni pro pfipravu smésné krmné davky pro bioplynové stanice
(JAVOREK, 2016).

Z hlediska ptipravy homogenni krmné davky je uzivano pét hlavnich principi:

e michaci zafizeni s horizontalni michaci hfideli,

e michaci zafizeni s horizontdlné¢ uchycenymi michacimi a fezacimi
Sneky (1 — 4 Sneky)

e michaci zafizeni s vertikadlnimi konickymi Sneky

e michaci zafizeni s metacim kolem a podlahovym dopravnikem

e michaci zafizeni s otonym michacim bubnem (VEGRICHT a kol.,
2008).

Modernéjs$i michaci krmné vozy maji vestavénou tenzometrickou vahu, kterd
slouzi pro pfesné véazeni michanych komponentl. Nejjednodussi varianta spociva

v tom, Ze se zobrazuje hmotnost, ktera je naloZzena v michacim krmném vozu (MKV)
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bez moznosti zadavani receptury a raznych nazvi jednotlivych komponent krmné

davky. V soucasné dobé maji ale tyto vozy inteligentnéjsi systémy s mozZnosti

prenosu dat z pocitace fidiciho pracovnika do pocitate MKV a naopak. Z diivodu co

nejpresnéjsiho namichani komponent jsou MKV vybaveny:

tenzometrickymi snimaci

vyhodnocovaci jednotkou

paméti — umoziuje ulozit az 90 druhi KD, pficemz jedna KD muze
obsahovat az 30 komponent

displejem

klavesnici

zvukovou signalizaci (signalizuje stav pifi dosdhnuti hmotnosti
jednotlivych krmiv pii 85 a 100 %, aby obsluha nemusela dlouhodobé
sledovat displej), (FoiT, 2019).

Je dobfe znamo, Ze stala dostupnost krmiva zvySuje pfijem suSiny a nasledné i

produkci mléka. Jenze na krmném stole se krmivo Casto dostane z dosahu kravskych

jazykt a zvifata pak musi pockat, nez jim ho né€kdo ptihrne. Nicméné ruc¢ni

pfihrnovani krmiva je pracné a ne vzdy pravidelné a urcit€ neni tak cetné, jak to

muze zajistit automaticky ptihrnovac, ktery v nastavenych intervalech pracuje 24

hodin denné, 7 dni v tydnu. Cast&jsi pfihrnovani piiznivé pisobi na zdravi zvirat,

plodnost a dlouhovékost (CERMAKOVA, 2017).
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3. Material a metodika

Zkoumany podnik se nachazi v Prachatickém okrese pobliz Netolic, lokalita
spadd do obilnafské vyrobni oblasti. Spole¢nost hospodaii na 995 ha zemédélské
pudy, které se rozkladaji na sedmi katastralnich uzemich. Z celkové vyméry je
piiblizn€ 110 ha travnich porosti vyuzivanych zejména na vyrobu konzervovanych
krmiv. Hodnoceni objemnych krmiv podniku zajistuje laboratot z Jindfichova
Hradce, sestaveni a optimalizaci krmnych davek pro dojnice zajiStuje externi
specializovana firma, ktera je zarovenl dodavatelem mineralnich krmiv. Zabyvaji se
chovem skotu Holstynského plemene v celkovém poctu kolem 850 ks, z toho kolem
300 ks dojnic. Chov probihd v uzavieném obratu stada.

Farmou byly poskytnuty rozbory travni a kukufi¢né sildze. V préci je jejich
porovnani s primérnymi vysledky firmy Agrokonzulta Zamberk spol. s.r.o.
(MIKYSKA, 2019), jez se zabyva statistickym zhodnocenim krmiv zrozbort
z databanky krmiv napii¢ Ceskou republikou. V préci byla pouzita data z let 2014 —
2018.

Podnik si nechava zhotovit krmné normy a krmné davky od specializované
firmy, které mi byly poskytnuty. Porovnala jsem je s udaji z literarnich zdroja.

Byly mi poskytnuty také udaje z kontroly uzitkovosti, které jsem porovnala
s udaji vysledki kontroly uzitkovosti pro Holstynsky skot v Ceské republice.

Z obdrzenych daji o nadkladech podniku na vyrobu mléka, jsem vyhotovila

porovnani s primérem statu vyhotovenym VUZV.
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Posouzeni kvality krmiv

Vyrobu objemnych krmiv zajistuje v podniku oddéleni rostlinné¢ vyroby.
SilaZovana krmiva jsou zakladana do silaZnich jam, které odpovidaji svym objemem
pro potiebu na cely rok, coz méa svou vyhodu ve vétsi konstantnosti slozeni krmiva
v pribéhu celého roku. Dojnicim v prubéhu laktace je krmena v nejvétsi davce
kukuficna sildz z celych rostlin a suchostojnym zkrmuji v nejvétsim pomeéru krmné
davky travni sildz sklizenou pfed metdnim.

V nésledujicich tabulkdch jsou vypsany vysledky rozboru sildzi podniku a

udaje z celorepublikového hodnoceni téchto krmiv a jejich vzdjemné porovnani.
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4.1.1 Hodnoceni travni silaze

Tabulka 7 — Primérné hodnoty travnich silazi v letech 2014 - 2018

(MIKYSKA, 2019).

Rok 2014 | 2015 2016 2017 2018 | Prumér
Parametr

Pocet rozboru (3 | 454 374 401 361 292

1882) 376,4
Susina (S) v % |357 36,2 34,8 35,4 37,7

pivodni hmoty 35,96
NL ve 100% S (%) 13,8 13,5 13,9 14,2 14,1 13,9
NEL ve 100% S |5,42 5,38 5,39 5,4 5,43

(MJ/kg) 5,404
VL ve 100% S (%) 28,2 28,2 28,4 27,9 27,9 28,12
ADF ve 100% S (%) 35 33,8 33,8 33,5 34,8 34,18
NDF ve 100% S (%) 54,6 54 53,5 52,5 54 53,72
Hemicelulaza (% | 35,8 37,5 36,8 36,2 35,5

z NDF) 36,36
Popel ve 100% S (%) | 9,67 9 9,26 9,63 9,16 9,344
pH 4,35 4,31 4,33 4,34 4,4 4,346
KVV (=kyselost | 1348 | 1443 1467 1371 1349

vodniho vyluhu), (mg

KOH/100g) 1395,6
% kyselina mlééna 1,97 2,15 1,86 1,86 1,93 1,954
% kyselina octova 0,63 0,57 0,68 0,6 0,6 0,616
% Kkyselina maselna 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,048
NHs (g v pivoedni | 0,58 0,6 0,67 0,63 0,62

hmoté¢) 0,62
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Tabulka 8 — Travni siliZ zkoumaného podniku v porovnani s hodnotami z

rozbora Agrokonzulta Zamberk spol s.r.o. (MIKYSKA, 2019).

Rok 2018 Primér | Hodnoty travni siliZze krmené v

Parametr 2014 — | podniku v roce 2018
2018

Sus$ina (S) v % puvodni | 37,7 32,9

hmoty 35,96

NL ve 100% S (%) 14,1 13,9 16,21

NEL ve 100% S (MJ/kg) | 5,43 5,404 5,623

VL ve 100% S (%) 27,9 28,12 26,5

ADF ve 100% S (%) 34,8 34,18 32,31

NDF ve 100% S (%) 54 53,72 51,26

Popel ve 100% S (%) 9,16 9,344 9,84

pH 4,4 4,346 4,2

KVV (=kyselost vodniho | 1349 1782

vyluhu), (mg KOH/100g) 1395,6

% kyselina mlé¢na 1,93 1,954 2,28

% Kkyselina octova 0,6 0,616 0,54

% kyselina maselna 0,05 0,048 0,00

NH: (g v puvodni hmoté) | 0,62 0,62 0,15

Travni silaZ podniku se v porovnani s hodnotami zrozbori Agrokonzulta
Zamberk spol s.r.o. lidi pfedeviim v obsahu susiny, dusikatych latek a v kyselosti
vodniho vyluhu, ostatni hodnoty jednotlivych slozek v silazi jsou podobné.

V susiné jsou obsazeny vSechny vyzivné latky. Nizsi obsah suSiny v krmivu
zpisobuje, ze dojnice nepfijmou suSiny dostate¢né mnozstvi (bachor jim zapliuje
voda z krmiva). Jeji obsah se zvysi delSim zavadanim pice na pokosu. Kdyz se zvysi
susina krmiva, automaticky se tim zvysi i mnozstvi zivin. Dusikatych latek je v silazi
podniku vétsi mnozstvi nez v primérnych hodnotéch, ale z hlediska potieby dojnic je
tento ukazatel v potadku.

V sildzi podniku je vétsi obsah KVV. Podle LOUuCKY a kol. (2019) obecné
plati, ze se podle obsahu KVV davkuji ptipravky pro neutralizaci krmné davky
(nutné pi1 KVV vétsi nez 2000 mg KOH/100g). Kyselost sildze ziejmé chrani silaz
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pied vznikem vysSiho mnozstvi skodlivych biogennich aminti. Hodnota KVV také
ukazuje na to, jestli je silaz tzv. zvétrald, nebo ne. Pokud ma4 silaz velmi nizké KVV,
ukazuje to na to, Ze byla dlouho vystavena kontaktu se vzduchem, respektive trvalo
dlouho, nez byla rozborovéna, tudiz vysledek analyzy KVV ukazuje na ztraty
tékavych latek, které sice nejsou velké, ale pfitou-li se k ostatnim ztratdm, jiz to

muze byt ekonomicky vyznamné negativni.

Obrazek 2 — Fotografie skladu travni silaZe v podniku.
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4.1.2 Hodnoceni kukufi¢né silaze

Tabulka 9 — Primérné hodnoty silaZze z kukuiice za roky 2014 - 2018

(MIKYSKA, 2019).

Rok 2014 2015 2016 2017 2018 | Prumér
Parametr

Pocet rozboru (3 | 455 444 475 385 546

2305) 461
Susina (S) v % 32,6 33,2 38,2 33,4 38,7 35,22
NL ve 100% S (%) 8,8 9,3 8,3 8,8 9,05 8,85
NEL ve 100% S |64 6,4 6,3 6,5 6,41

(MJ/kg) 6,402
VL ve 100% S (%) 18,7 20,4 19,7 19,9 22,21 |20,182
ADF ve 100% S (%) | 21,5 22,8 22,5 23,2 25,2 23,04
NDF ve 100% S (%) | 40,3 43 42.4 43 47,16 | 43,172
Popel ve 100% S (%) | 3,91 4,08 3,62 3,73 3,97 3,862
pH 3,76 3,78 3,83 3,83 3,94 3,828
KVV (= kyselost | 1488 1566 1410 1399 1497

vodniho vyluhu), (mg

KOH/100g) 1472
% Kkyselina mlé¢na 1,95 1,89 1,77 1,67 1,74 1,804
% Kyselina octova 0,54 0,53 0,54 0,54 0,59 0,548
Skrob ve 100% S |33 28,2 34 33,28 [ 28,16

(“0) 31,488
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Tabulka 10 — Kukufi¢na silaZz zkoumaného podniku v porovnani s

hodnotami z rozbori Agrokonzulta Zamberk spol s.r.o. (MIKYSKA, 2019).

Rok 2018 Priumér | Hodnoty kukufi¢né silaZe krmené
Parametr 2014 - | v podniku v roce 2018
2018
Susina (S) v % 38,7 35,22 28
NL ve 100% S (%) 9,05 8,85 9,81
NEL ve 100% S|641 6,214
(MJ/kg) 6,402
VL ve 100% S (%) 22,21 |20,182 |28

ADF ve 100% S (%) 25,2 23,04 28,41

NDF ve 100% S (%) 47,16 | 43,172 | 49,59

Popel ve 100% S (%) 3,97 3,862 4,51

pH 3,94 3,828 3,6
KVV (=  Kkyselost | 1497 1796
vodniho vyluhu), (mg

KOH/100g) 1472

% kyselina mlé¢na 1,74 1,804 2,37
% kyselina octova 0,59 0,548 0,54

Skrob ve 100% S (%) | 28,16 | 31,488 | 20,98

Z ptedchozi tabulky porovnani kukufi¢né silaze vyplyvaji rozdily predevsim
v obsahu suSiny, dusikatych latek, vlakniny a Skrobu. Podle niz§iho obsahu susiny,
netto energie laktace a Skrobu a vyssiho obsahu vldkniny se domnivam, ze byla
kukufice sklizena pftili§ Casn€.

Pii ptili§ casné sklizni, kdy suSina kukufice je nizsi nez 28 %, se ochuzujeme o
vynos susiny, energie a o koncentraci energie ve sklizené kukuti¢né silazi. V procesu
fermentace se uplatiiuji vice bakterie heterofermentativniho kvaSeni. Zuzuje se
pomér mezi obsahem kyseliny mlécné a octové ve prospéch octové, ptfiCemz ztraty
zivin pfi heterofermentativnim typu kvaSeni jsou asi dvakrat vyS$i nez pfi
homofermentativnim typu kvaseni. Nezanedbatelna ztrata zivin mize byt spojena i
s vy$8im odtokem silaznich §tav. Vyhodou pfili§ ¢asné sklizné mize byt skutecnost,

ze pice ma vysoky obsah cukri a méné¢ ligninu (TRINACTY a kol., 2013).

53




Tabulka 11 — Tendence vztahu mezi obsahem susiny a vlakniny kukufice

(TRINACTY a kol., 2013).

Znak/Faze Mlécéna Voskové-mlééna | Mlééné-voskova | Voskova
Susina (%) 20 25 30 35
Vlaknina (g/kg S) 254 256 222 210

Obriazek 3 — Fotografie skladu kukuri¢né silaZe v podniku.

4.2 Posouzeni krmnych norem a krmnych davek

4.2.1 Krmna norma a krmna davka pro obdobi rozdoje a laktace
Nasledujici krmna davka je v podniku podévana dojnicim od tfech tydnt pred
terminem oteleni do obdobi pfed zasuSenim, které probiha jeden az dva mésice pred

obdobim stani na sucho. Tedy v tranzitnim obdobi, obdobi rozdoje a plné laktace.
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Tabulka 12 — Krmna norma a krmna davka sledovaného podniku pro
dojnice v obdobi rozdoje a 2. fazi laktace (pro 1 dojnici- Ziva hmotnost 600 kg,

uzitkovost 33,3 kg/den).

Zivina Mnozstvi
Susina (g) 22900,3
PDIN/PDIE (g) 1,172
NEL/S 6,465

% NL/S 16,903
VL/S 17,038
Ca/P 2,668
K/Na 4,767
PDI-A/NL 24,335

% tuku/S 2,551

% Skrobu v S 23,852
Krmivo Hmotnost (kg)
PSeni¢na slama 0.5
Kukuficna silaz 22
DOVPRABN 9,5
Travni silaz 18
Celkem 50

DOVPRABN = produkéni smés

Piijem suSiny v obdobi rozdojovani by mél byt piiblizné¢ 3 — 3,5 % ze zivé
hmotnosti a na vrcholu laktace asi 4 — 4,5 % Zivé hmotnosti. Koncentrace energie by
méla byt podle uZzitkovosti 7 — 7,5 MJ NEL/kg suSiny. Obsah hrubé vlakniny by se
mél udrzet optimdlné na minimalnim mnozstvi 14 — 15 %, naopak by nemél
prekrocit 17 — 18 %, jelikoz se pak snizuje stravitelnost KD. Celkové zastoupeni tukii
a oleji v KD by nemélo ptekrocit 5 % v suSiné na zacatku laktace a 6 % v dalSich
fazich laktace. Doporucend koncentrace NL v obdobi okolo porodu 16 % a pozdéji
se navy$uje na 16,5 — 17,5 % v kg susiny (CERMAKOVA a kol., 2015). KREPELKA
(2012) uvadi optimalni pomér vlakniny v susin¢ 16 — 18 %. Podle BOUSKY a kol.
(2006) by mél byt pii denni produkci mléka 30 — 40 I mnozstvi NL v susin¢€ 16,5 —
18 %. Zadouci pomér K : Na je 2 — 5 : 1. ZEMAN a kol.(2006) uvadgji potiebu
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vlakniny pro dojnice 15 — 26 % ze suSiny. KUDRNA a HOMOLKA (2007) doporucuji
obsah tukii v mnozstvi do 5 %, jeZ ma zpravidla ptiznivy vliv na tvorbu mlé¢ného
tuku. Ve vétsing ptipadti mé dosahovat pomér Ca : P hodnoty 1,8 — 2 : 1 (ROZMAN a
kol., 1999). Potteba vapniku je v obdobi laktace dvakrat az tiikrat vyssi nez v obdobi
stani na sucho (PRYMAS, 2015).

Dojnicim po oteleni by méla byt zkrmovana vysoce kvalitni objemna krmiva
jak z hlediska koncentrace Zivin, tak i jejich stravitelnosti. Zakladem krmné davky
byva kukuficnd sildz, bilkovinné silaze, jadrnd krmiva a pro dosazeni dostatecné
struktury se do ni pfidavad fezana slama. V praxi se uplatituji koncentrované
vysokoproduk¢éni smési, které se u nds zpravidla zkrmuji celé skupin€ dojnic jako
soucast TMR (CERMAKOVA a kol., 2015). Dojnice krmime smésnou krmnou davkou,
kterd obsahuje minimaln€ dva druhy objemnych krmiv a jadrna krmiva (KREPELKA,
2012).

Krmna norma a krmnad davka podniku podle posouzeni s vySe uvedenymi

zdroji odpovida potfebdm dojnic v tomto obdobi.

4.2.2 Krmna norma a krmna davka pro obdobi pied zasuSenim

Tuto krmnou davku dostavaji dojnice jeden az dva mésice pred obdobim stani
na sucho.

Tabulka 13 — Krmna norma a krmna davka kontrolovaného podniku pro
dojnice v obdobi 3. faze laktace a pied zasuSenim (pro 1 dojnici- Ziva hmotnost

600 kg, uzitkovost 21,7 kg/den).

Zivina Mnozstvi
Sugina (g) 17108.8
PDIN/PDIE (g) 1,194
NEL/S 6,164
% NL/S 15,611
VL/S 19,977
Ca/P 2,742
K/Na 6,091
PDI-A/NL 21,068
%tuku/S 2,623
%Skrobu v S 16,935
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Krmivo Hmotnost (kg)
Kukufticna silaz 15
NUTRIVIT 0,150
DOVPRABN 4

Travni silaz 24

Celkem 43,150

V zavéretné fazi laktace se mnozstvi jadrnych krmiv v KD snizuje, tak aby se
kondice dojnic udrzela na urovni mezi 3,5 — 3,75 bodu, a tuto kondici by si dojnice
mély uchovat az do oteleni, zkrmuje se krmnd déavka bohatd na objemna krmiva,
s dostate¢nym mnozstvim stravitelné vlakniny. Doporucuje se obsah NL kolem 15 %
ze susiny (CERMAKOVA a kol., 2015). V této fazi laktace by podle BOUSKY a kol.
(2006) méla byt zkrmovana krmiva bohata na stravitelnou vldkninu s odpovidajicim
obsahem dusikatych latek. BRESTENSKY a kol. (2015), uvad¢ji, ze potiebu energie a
zivin v tomto obdobi je mozné pokryt snizenym podilem jadrnych krmiv v krmnych
davkach, pfiCemz se maximalné vyuzije produkéni potencidl objemnych krmiv.
Davka jadrnych krmiv se usmériiuje podle skute¢né dosahované uzitkovosti dojnic a
pomér objemnych a jadrnych krmiv se méni proporcionalné od 70 : 30 a na konci 9.
meésice laktace se pomér zméni na 90 : 10.

Krmna norma a davka odpovida pozadavkim z literarnich zdrojt.

4.2.3 Krmna norma a krmna davka pro obdobi stani na sucho
Nésledujici krmna dévka je v podniku uréena dojnicim od dvou mésict pred
ptedpoklddanym terminem oteleni az po dobu, kdy jsou pfesunuty na porodnu, kam

jsou premistény 3 tydny pred terminem teleni.
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Tabulka 14 — Krmna norma a krmna davka kontrolovaného podniku pro

dojnice v obdobi stani na sucho (pro 1 dojnici- Ziva hmotnost 600 kg).

Zivina MnozZstvi
Susina (g) 11000
NEL/S 5,077

% NL/S 13,019
VL/S 29,823
Ca/P 1,483
K/Na 5,861
Krmivo Hmotnost (kg)
NUTRIDRY 0,2
PSeni¢na slama 3

Travni silaz 25
Celkem 28,2

V tomto obdobi dojnice nesmi ztuénét, cehoz lze dosahnout tim, ze dvé tfetiny
tohoto obdobi je v pievaze vyZziva objemnymi krmivy (TICHACEK a kol., 2007).
Zakladni krmna déavka je tvofena: objemnym krmivem, nejcastéji dvéma, ale i vice
druhy, které se vzdjemné Zzivinové dopliuji a zabezpeCuji pomérné vysoky a
standardni pfijem a druhou ¢ast zakladni krmné davky tvoii vyrovnavaci, dopliikova
smes, kterd dotuje vSechny nedostavajici se ziviny (organické, minerdlni a vitaminy)
v zakladni krmné dévce, ¢imz soucasné zvysi jeji vyzivnou hodnotu na pozadovanou
produk¢éni uéinnost. Vyziva dojnic v obdobi stani na sucho je zalozena na zkrmovani
zakladni krmné davky, jejiz produkcéni G¢innost musi odpovidat denni produkci
minimdlné 8 az 10 kg mléka (KULOVANA, 2001).

V obdobi zaprahnuti je dilezit¢é nepiekrmovat. Ztucnéni ma za nasledek
metabolické poruchy, jako je ketdza, poporodni parézu a zadrzeni plodovych obald,
tim padem je ovlivnéna indasledna produkce areprodukce. Vhodné je podavat
kvalitni, dietetickd, nezdvadnéa objemnd krmiva (KREPELKA, 2012).

StéZejni je v tomto obdobi minerdlni vyziva. (OTRUBOVA, 2016). PRYMAS
(2015) uvadi, ze pomér Ca : P by mél byt v obdobi 4 — 6 tydnl pted porodem 1 : 1

maximalné 1,5 : 1. V krmné normé podniku je uveden pomér Ca : P a to 1,483 : 1.
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R0OzMAN a kol. (1999) uvadéji, ze pomér drasliku a sodiku v krmné davce dojnic by
mél byt optimalné 2 — 5 : 1. V krmné normé podniku je tento pomér 5,861 : 1.
Z literarniho piehledu vyplyva, ze krmné dévka a norma odpovidaji potfebam

tohoto obdobi.

4.3 Uzitkovost dojnic v roce 2018

Na nasledujicich tabulkach jsou vysledky z kontroly uzitkovosti v podniku.
V nasleduji tabulce je znazornén pocet dojnic v kontrole uZzitkovosti v roce 2018
rozdélené podle mésicii. Je z ni patrny propad produkce od srpna toho roku a také
nartst poctu somatickych bun¢k od pocatku ke konci roku.

Tabulka 15 — Vysledky kontroly uZitkovosti 2018 ve zkoumaném podniku.

Meésic Pocet Dojivost | Tuk (%) | Bilkovina | Laktoza PSB
dojnic (kg) (%) (%) (tis./ml)

Leden 240 26,9 3,6 3,6 4,8 368
Unor 253 26,8 3,9 3,6 4,9 395
Bfezen 256 26,3 4 3,4 4,8 438
Duben 250 26 3,6 3.4 4,8 472
Kvéten 242 26,4 3.8 3.3 4,7 500
Cerven 251 26,7 3,7 3,3 4,7 703
Cervenec 246 26,2 3.8 33 4,7 581
Srpen 246 23,9 4,1 3.3 4,8 757
Zari 239 23,5 3,6 3,3 4,5 614
Rijen 226 21,8 4,03 3,7 4,7 912
Listopad 229 23,3 4 4 4,8 667
Prosinec 233 23,7 4,2 3,7 4.8 511
Pramér

2018 243 25,2 3,8 3,5 4,7 574

Dojivost a pocet somatickych bunék v pribéhu roku jsem porovnala

v programu Statistica a to metodou t-test. Vysledek byl nasledujici.
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Tabulka 16 — Statistické posouzeni dojivosti dle KU v priibéhu roku 2018

v podniku.

Test pruméri v referenéni konstanté (hodnoté) (Tabulkat)

Primér | Sm.odch. M | Sm.chyba Referenéni t sV p
Proménna konstanta
dojivost 25125000 1.756093 12 0,506940 2520000, -0147946 11| 0,885062

Graf 1 — Krabicovy graf k posouzeni dojivosti v podniku.

Dojivost
28
T
26 | i
25
24 |
23 |
22 1 ] o Median = 261
—— [0 25%-75%
= (23,6, 26,55)
T Min-Max
21 =218, 26,9)

Vysledek testu t byl -0,147942. Stupné volnosti jsou 11. Hodnota p ¢ini
0,885062, je tedy vétsi nez 0,05, proto ptijimdm nulovou hypotézu a z toho vypliva,
ze zde nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil v dojivosti v prubéhu roku 2018

v podniku.
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Tabulka 17 — Statistické posouzeni PSB dle KU v podniku v roce 2018.

Test pramérd viéi referenéni konstant& (hodnoté) (Tabulkal)

Primeér Sm.odch. N Sm.chyba Referenéni t SV
Proménna konstanta

P

Graf 2 — Krabicovy graf k posouzeni PSB v podniku.

P5B (tis./ml) 576.50001 1616447 12 46.66280 57400000 0053576 11 0.958234

1000
900 Sl
800
700 +
600
o
500 ¢
A00 + | o Median = 546
[ 25%-75%
= (455, BE5)
T Min-Max
300 = (368, 912)

Vysledek testu t byl 0,053576. Stupné volnosti jsou 11. Hodnota p cini
0,958234, je tedy také vétsi nez 0,05, proto pfijimdm nulovou hypotézu a z toho
vypliva, Ze zde nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil v PSB v priibé¢hu roku
2018 v podniku.

V tabulce c¢islo 18. je rozclenéni dat oproti predchozi tabulce rozSifeno o
rozdéleni dle potadi laktace dojnic. Je zde také patrné, Ze koncem roku klesla
dojivost a stoupl pocet somatickych bunck v mléce, ale ukazuje se zde, Ze to neni
roku témef vyrovnany.

Podle informaci, které mi podnik sd¢lil, se cely rok krmilo totéz krmivo a tytéz
krmné davky, tedy bude snizeni produkce a zvySeni PSB zplsobeno jinym nez

vyzivovym aspektem chovu.
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Tabulka 18 — Dojivost a sloZky mléka v podniku v roce 2018 podle mésicu

a poradi laktace.

Me¢sic Potadi Pocet | Nadoj (kg | Obsah Obsah Pocet
laktace dojnic | mléka) tuku (%) | bilkovin | somatickych
(%) bunék (tis./ml)
Leden 1. 81 24,1 3,5 3,6 279
2.avice | 159 28,4 3,6 3,6 413
Unor 1. 80 24 3,8 3,5 263
2.avice | 173 28,1 3,9 3,6 456
Bfezen 1. 82 22,8 4 3,5 470
2.avice | 174 28 3,9 3,4 424
Duben 1. 76 24,8 3,5 3.4 360
2.avice |174 26,5 3,7 3.4 360
Kvéten 1. 80 23,9 3,5 3,2 355
2.avice | 162 27,6 3,9 3,3 571
Cerven 1. 83 24,9 3,6 3.3 462
2.avice | 168 27,5 3,8 3,3 822
Cervenec | 1. 82 24,7 3,8 33 377
2.avice | 164 26,9 3.8 3.3 683
Srpen 1. 89 21,8 4 3.4 679
2.avice | 157 25 4,1 3,3 801
Zari 1. 90 20,6 3,5 3,2 433
2.avice | 149 25,3 3,7 3.4 723
Rijen 1. 80 19,8 3.9 3,7 747
2.avice | 146 22,9 4,1 3.8 1002
Listopad | 1. 80 21,2 4 4 428
2.avice | 149 24,5 4 4 795
Prosinec 1. 81 21,5 4,3 3.8 495
2.avice | 152 24,8 4,1 3,7 520
2018 25,2 3,9 3,5 575
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Na dalsi tabulce je znazornéna produkce mléka podle mésict, potradi a také
faze laktace. Z tohoto je patrné, Ze dojnice v obdobi vrcholu laktace (kolem 90. dne)
je v podniku ¢asto nizsi nez v obdobi rozdoje. Z pohledu vyzivy nebyl shledan zadny

nedostatek, ktery by to mohl zpiisobit.
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Tabulka 19 — Dojivost v roce 2018 dle fiaze a poradi laktace.

Dny laktace/ | 1-50 | 51-100 | 101 - 1201 - | 306 351
Priumérny denni 200 305 350 +
nadoj (kg)
Mésic Poradi
laktace
Leden 1.laktace | 27,5 28,3 25,1 20 18,7 16,9
2.a vyssi | 34,2 34,6 30,7 20,8 14,3 14,3
Unor 1.laktace | 25,3 26,7 24,5 22,3 18,3 17,3
2.avyssi | 38,1 33,6 28,9 20,7 20,7 13
Biezen l.laktace | 24,7 25,1 23,5 20,6 18,6 16,7
2.avyssi | 35,2 34,4 29.5 22,1 16,8 15,3
Duben 1.laktace | 30,2 27,6 27,5 20,5 16,7 17
2.avyssi | 32,1 32,6 28,8 22,5 18,1 16,4
Kvéten 1.laktace | 22,7 31,8 24,7 22 18,3 18,5
2.avyssi | 31,1 32,7 29,5 25,1 19,2 16,2
Cerven 1.laktace | 23,4 25,2 27,1 25 16,1 17
2.avyssi | 34 32,7 30,5 23,6 15 16,6
Cervenec | 1.laktace | 23,1 242 25,7 25,5 21,3
2.avyssi | 30,5 33,2 28,6 22,4 20,6 17,4
Srpen 1.laktace | 19,8 21,9 24,4 21,9 13,6 14,7
2.avyssi | 27 30,5 25,4 22,3 15,4 20
Zari 1.laktace | 25,3 214 22,1 17,9 18,7 10,4
2.avyssi | 31,4 30,7 254 20,2 14,5 15,1
Rijen 1.laktace | 23,2 25,5 18,6 18,7 16,5 10
2.avyssi | 29,2 27,7 23,6 20,2 13,1 10,3
Listopad | 1.laktace | 25,2 27,2 21,2 20,3 17,8 17,2
2.avyssi | 35,6 29,4 24,6 19,5 15 12,9
Prosinec | 1.laktace | 24,4 27 22,9 19,2 19,5 16,9
2.avyssi | 32,3 31,3 25,8 19,2 16 13,8
Prumér 1.laktace | 24,6 26 23,9 19,2 17,8 15,7
2.avyssi | 32,6 32 27,6 21,6 16,6 15,1
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V dalsi tabulce je porovnani vysledkii podniku s primérnymi vysledky
plemene Holstynského skotu chovaného v Ceské republice. V obsahu tuku a
bilkoviny jsou rozdily nepatrné, ale v mnozstvi nadojeného mléka podnik silné
zaostava za praimérem CR. Dojivost v 1. laktaci je v podniku o 1542 kilogrami
méne, v 2. a vyssi laktaci dokonce o 1928 mén¢, dohromady za vSechny laktace je to
0 1733 kg mléka na dojnici mén¢ za laktaci.

Tabulka 20 — Srovnani vysledkii KU (kontroly uZitkovosti) v roce 2018 s

celorepublikovym primérem HolStynského skotu (holstein.cz).

Miéko (kg) Tuk (%) Bilkovina (%)

1. laktace 7501 3,65 3,5

o CR 9043 3,85 3,41

Rozdil -1542 -0,2 +0,09

2. a vyssi laktace 8687 3,71 3,47

o CR 10615 3,82 3,38

Rozdil -1928 0,11 +0,09
Vsechny laktace 8297 3,69 3,48

o CR 10030 3,83 3,39

Rozdil -1733 0,14 +0,09

4.4 Technologie krmeni

Krmivo se v daném podniku navazi dvakrat denné¢.

Nalozeni, navazeni, pofezani, zamichani a zakladdni smésné krmné davky pro
dojnice v podniku je zaopatfovdno pomoci navésného michaciho krmného vozu
(MKYV), ktery je tazen a pohanén mobilnim prostfedkem traktorem. Pohon MKV je
zajistén pres vyvodovou hiidel traktoru. Objemna krmiva jsou do MKV nakladana
pomoci vestavéné vybiraci rotacni frézy. Navés je opatfen vestavenym vazicim
systémem, jedna se o vahové tenzometrické senzory s displejem, ktery je umistén
v predni casti vozu, aby byl dobfe viditelny pro obsluhu stroje. Na displeji se
zobrazuje aktudlni hmotnost objemu v lozném prostoru pii nakladani a vykladani.
V lozném prostoru je umistén horizontalni michaci $nek, na jehoz obvodu jsou rizné
rozmistény fezaci noze. Michaci Ustroji zajiStuje spravné natfezani a rozmichani
krmné smési. Jadrné krmivo se naklddd do loZzného prostoru vozu jako posledni

piimo ze sila. Pro zaklddani krmiva na krmny stil je viiz vybaven vypadovym
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ustrojim, které tvoii jeden bo¢ni vypadovy otvor s hydraulicky ovladanym hraditkem
a odpadovou deskou. Krmivo je zaklddano po obou stranach krmné chodby, tudiz
musi mechanizace tudy projet dvakrat. Na nasledujicich fotografiich je MKV.

Podle PRYMASE (2016) v nasich podminkach prevazuje v piipadé chovi
dojeného skotu ¢i intenzivniho vykrmu pouzivani krmnych michacich vozl
s vertikalni ¢i horizontdlni osou rotace michacich $nekd. VEGRICHT a kol. (2008)
uvadéji, Ze michaci krmné vozy s horizontalnimi $neky opatfenymi na svém obvodé
rizné tvarovanymi nozi se vyznacuji tim, Ze vyznamné ovliviyji strukturu
michaného krmiva. Dobfe zpracovavaji i krmivo davkované v podobé obtich balikii.
Pouzivaji se tam, kde ¢astecné naruSeni struktury krmiva neni na zdvadu nebo u
krmiva takovému naruseni odolnému, ptipadné¢ kdyZz je takové naruSeni

z vyzivarského hlediska naopak Zadouci.

Obrazek 4 — Krmny a michaci viiz.
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Obrazek 5 — Krmny a michaci viiz — vybiraci rota¢ni fréza (nakladaci

ustroji).

67



Aby dojnice mély dobry pfistup ke krmeni cely den, je stdj vybavena
robotickym pfihrnovacem. Ptihrnova¢ projizdi staji a pfihrnuje  krmivo
v pravidelnych hodinovych intervalech po cely den i noc.

CERMAKOVA (2017) uvadi, e pravidelné a ¢asté ptihrnovani krmiva zvysuje
prijem suSiny zvifaty a tim 1 produkci zvitat. Ru¢ni pfihrnovani je pracné a casto
nepravidelné.

Obrazek 7 — Roboticky prihrnovac.
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4.5 Ekonomické ukazatele podniku

Na nasledujicich tabulkach jsou vypoctené ndklady podniku na vyrobu mléka
vroce 2018 a jejich porovnani s primérnymi ekonomickymi ukazateli v Ceské
republice téhoz roku, jez jsou dostupné na internetovych strankach Vyzkumného
ustavu zivocisné vyroby.

Na nasledujicich tabulkach jsou napied primérné hodnoty hospodafeni na
vyrobu mléka v podnicich v Ceské republice a v nasledujici tabulce jsou ekonomické
ukazatele vyroby mléka v daném zkoumaném podniku. Pro ndzornost rozdili hodnot
ekonomickych ukazatelli jsem z nich vytvoftila graf. Z grafu je patrny velky rozdil
v celkovych ndkladech na litr mléka, ktery ¢ini 4.06 K¢&/1 a to je o 31 % vice nez

pramér. Nejvétsi rozdil je zaznamenan v cené odpist krav a majetku, to mize byt
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pravdépodobné zpiisobeno vysokymi naklady na odchov jalovic. Rozdil ¢ini 70 %.
Podnik dale vykazuje naklady na krmiva a steliva o 24 % vyS$i neZ je primér
republiky.

Mensi naklady podnik vykazuje pouze v hodnoté ceny jadrnych krmiv a
pracovnich nakladd. Pracovni ndklady jsou dokonce o 42,7 % méné. Ostatni udaje
jsou velice podobné.

Tabulka 21 — Ekonomické ukazatele na vyrobu mléka v roce 2018 v K¢.

Primér Ceské republiky (vuzv.cz, 2019).

Ukazatel nakravua | na krmny den | na litr mléka
rok

krmiva jadrna 15392 42,17 1,81
krmiva objemna 10 735 29,41 1,27
ostatni krmiva a steliva 5 805 15,90 0,68
krmiva a steliva celkem 31932 87,49 3,76
pracovni naklady 10 496 28,76 1,24
odpisy krav a majetku 10 555 19,55 1,24
veterindrni  vykony + Iéky a 3124 8,56 0,37
desinfekce

opravy a udrzovani 2124 5,82 0,25
energie 1709 4,68 0,20
plemenaiské vykony a inseminace 1453 3,98 0,17
pojisténi majetku a krav 418 1,14 0,05
rezie 5061 13,87 0,60
ostatni naklady 9 602 26,31 1,13
naklady celkem 76 475 209,52 9,02
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Tabulka 22 — Ekonomické ukazatele na vyrobu mléka v pozorovaném

podniku v roce 2018 v K¢.

Ukazatel na kravu a rok | na krmny den | na litr mléka
krmiva jadrna 12 172,75 33,35 1,7
krmiva objemna 11 187,26 30,65 1,56
ostatni krmiva a steliva 12 307,8 33,72 1,72
krmiva a steliva celkem 35 667,81 97,72 4,98
pracovni naklady 10115,6 27,7 0,71
odpisy krav a majetku 30 070,21 82,38 4,19
veterinarni  vykony + Iéky a 2 602,45 7,13 0,36
desinfekce
opravy a udrzovani 1 649,38 4,52 0,23
energie 1 577,08 443 0,23
plemenaiské vykony a inseminace 2 603,07 7,13 0,36
pojisténi majetku a krav 258,18 0,71 0,04
rezie 4 986 13,66 0,69
ostatni ndklady 9250 25,34 1,29
naklady celkem 96 779,78 270,72 13,08

Graf 3 — Grafické znazornéni porovnani ekonomickych ukazateli podniku

s celorepublikovym primérem (K¢/1 mléka).
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Tabulka 23 — Naklady vyroby mléka sledovaného podniku.

Ukazatel Ké/litr
krmiva a steliva 4,98
pracovni naklady 0,71
veterindrni a plemenafské naklady 0,72
odpisy majetku a krav 4,19
pojisténi (krav, majetku, vozového parku) 0,04
opravy a udrzovani (v€etné nahradnich dilt) 0,23
energie 0,23
rezie 0,69
ostatni naklady 1,29
naklady celkem 13,08

Naklady podniku na vyrobu mléka jsem porovnala jesté také s primérnymi
naklady vyroby mléka z chovu plemene Holstynského skotu v Ceské republice, do
kterého bylo zapojeno 54 podniki, které jsou dostupné na internetovych strankach
Vyzkumného ustavu Zivo€isné vyroby.

V nasledujicich tabulkach jsou nejprve pramérné naklady 54 podnikd a
nasleduji naklady podniku. Pro ndzornost jsem také udaje vlozila do grafu. Rozdily
se prili§ nelisi od pfedchoziho porovnani, ale pomér mezi celkovymi néklady je zde
jesté vyrazn€jsi. Podnik ma o 33 % vyssi naklady na litr mléka. Nejvétsi rozdil je

také v hodnot¢ odpisi krav a majetku a to o 69 %.
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Tabulka 24 — Naklady vyroby mléka HolStynského skotu (vuzv.cz, 2019).

Ukazatel K¢/ litr

pocet podnikti 54

krmiva a steliva 3,68
pracovni naklady 1,16
veterindrni a plemenarské naklady 0,56
odpisy majetku a krav 1,21
pojisténi (krav, majetku, vozového parku) 0,05
opravy a udrzovani (v¢etné nahradnich dilt) 0,25
energie 0,19
rezie 1,06
ostatni naklady 0,57
naklady celkem 8,72

Graf 4 — Grafické znazornéni rozdili nakladi v chovu HolStynského skotu

podniku s celorepublikovym primérem.
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5. Zavér

Ukolem mé diplomové prace bylo zhodnoceni trovné vyzivy dojnic v daném
zemé&délském podniku vroce 2018. V obsahu prace jsou zhodnocend objemna
krmiva (travni a kukufi¢na silaz), krmné normy a krmné davky pro dojnice, miry
uzitkovosti dojnic v podniku, technologie jejich krmeni a nédklady spojené s vyrobou
mléka.

Pti posouzeni travni silaze vychazi, ze sildz podniku méla nizky obsah suSiny,
hodnotim hodnotu KVV, ktera ¢inila 1782 mg KOH/100g. Podle literarnich zdrojt je
to znakem cerstvosti silaZze a zaroven neni pfili§ kyseld, tak neni nutné pouzivat
neutralizani pfipravky. V kukufi¢né silazi bylo oproti primémym hodnotdm
z Agrokonzulty Zamberk niz§i obsah suiny, energie a $krobu a vét§i mmnozstvi
vlakniny. Z hodnoceni parametrti kukuti¢né silaze je dle zdroji patrné, ze u ni Slo o
prilis ¢asnou sklizen.

Krmné normy a davky podniku byly porovnany s daty z literarnich zdroji a
bylo shled4no, Ze maji odpovidajici mnozstvi zivin a sloZeni pro skupiny dojnic,
kterym jsou piedkladany.

Produkce mléka na farmé v porovnani s produkci Holstynského skotu
chovaného v CR, byla velice nizka. Rozdil &inil 1733 kg mléka/rok. Z pohledu
vyzivy a krmeni nebyly zaznamenany zadné nedostatky, tudiz bude nizka dojivost
v podniku zptisobena né¢jakym jinym nedostatkem v chovu.

V oblasti technologie krmeni je podnik vybaven jako vétSina chovili s dojenym
skotem mobilnim navésnym michacim krmnym vozem, ktery zajistuje veSkerou
manipulaci se smésnou krmnou davkou, jednou nevyhodou je pouze, Ze staj je
vybavena prijezdnou krmnou chodbou s krmnymi stoly po obou jejich stranach a
MKV ma vykladani krmiva pouze na jednu stranu, tudiz musi st4ji projet dvakrat na
jedno krmeni. Velice vyhodny je systém zaklddani krmiva dvakrat denné a také jeho
pravidelné a cCasté piihrnovani zvifatim v pribéhu celého dne pomoci robotického
ptihrnovace.

V hodnoceni nakladi podniku na vyrobu mléka proti praimérim v CR vystoupl
nejveétsi rozdil v ndkladech na odpisy krav a majetku. Z pohledu hodnoty na odpisy

krav by bylo zapotiebi se zamétit na ndklady spojené s odchovem jalovic.
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