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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyhodnoceni reprodukénich ukazatelit ve dvou
podnicich s chovem skotu. V praci je vyhodnocena bfezost po 1. inseminaci,
inseminaéni index, inseminacni interval, servis perioda a mezidobi. Reprodukce je

vvvvvv

zakladem pro skvélé vysledky v reprodukci.

Cilem mé prace bylo vyhodnoceni vlivu synchronizaéniho programu na
reprodukci dojeného skotu. Dale analyzovat reprodukéni ukazatele, vliv laktace na

reprodukci a srovnani vysledkl s republikovym pramérem.

Data pro diplomovou préci byla ziskana ve vybranych podnicich s chovem
dojeného skotu ze zootechnické evidence, sestav kontroly uzitkovosti a reprodukéni
analyzy firmy Reprogen, které byly zpracovany do tabulek a grafii a vyhodnoceny
statisticky.

Do sledovani byly zafazeny vSechny plemenice chované ve sledovanych
podnicich a jejich vysledky za obdobi od ledna 2018 do prosince 2019.

Vliv synchroniza¢nich programt byl zjistén jako hlavni divod zkraceni
reprodukénich ukazateli. Podnik €. 2 vykazuje optimalni vysledky reprodukce.

V podniku €. 1 jsou vysledky reprodukce nevyhovujici.

V zévéru jsou formulovany konkrétni kroky, které¢ dle mého ndzoru zvysi

procento zabieznuti v podniku €. 1.

Klicova slova: plemenice, reprodukce, reproduk¢ni ukazatele, biezost,
synchroniza¢ni programy



Abstract

This work deals with evaluation of reproduction indicators in two agriculture
farms raising cattle. It evaluates gestation after the 1st insemination, insemination
index, insemination interval, service period, and interim. Reproduction is the most
vital segment of raising cattle and reproduction indicators analysis is fundamental for

excellent reproduction results.

My target in the work was to evaluate the influence of synchronization
programme on dairy cattle reproduction. Furthermore, to analyze reproduction
indicators, influence of lactation on reproduction, and comparison of the results with

the national average.

The data for this work were aquired in selected farms raising cattle from their
zootechnical records, utility management setups, and Reprogen company
reproduction analysis, which were elaborated in form of tables and diagrams, and

statistically evaluated.

Included into the observation were all breeding cows being have raised in
observed farms and their results in the interval from January 2018 to December

2019.

The influence of synchronisation programmes was evaluated to be the chief
reason of reproduction indicators decrease. Farm no. 2 shows optimal reproduction

results, while in farm no.1 the results are unsatisfactory.

In the conclusion concrete steps are mentioned, which, in my opinion, would

increase the gestation percentage in farm no.1.

Key words: breeding cow, reproduction, reproduction indicators, gestation,

synchronisation programmes,
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1. Uvod

Chov dojnic v nasi republice je tradici jiz mnoho let. Je nejcastéjsi z hlediska
zemédelské Cinnosti a ZzivocisSné vyroby vubec. Vzhledem k vyvijejicim se
technologiim chovu a modernimu piistupu zootechnikli a oSetfovatelli se neustale
zvySuje welfare dojnic a tim 1 kvalita Zivoc¢isnych produktl. Hlavnimi produkty jsou
maso a mléko. Tyto dva zivoCisné produkty jsou nenahraditelnymi slozkami

v jidelni¢ku kazdého ¢lovéka, a to hlavné malych déti.

Dnesni doba nam castéji klade vyssi naroky na chov, i1 kdyz vime, Ze chov
skotu je jiz na vysoké urovni chovatelskych podminek. Neustale se zlepsuje
technologie chovu pro zdravotni stav a pohodu dojnic. Jako chovatelé chceme, aby

chov byl hospodarny, ale samoziejmosti by mél byt vzdy welfare zvifat.

24

telete, a to nejlépe jalovice, kterd bude vhodna k chovu. NejzasadnéjSim ukazatelem
pro vybér do chovu je mnozstvi a kvalita nadojeného mléka (obsah laktozy, tuku,
bilkovin a somatickych buné€k). Dal$im ukazatelem je reprodukéni schopnost
plemenice (plodnost, snadnost teleni, kazdy rok tele od dojnice). K tomu, abychom
zjistili vysledky téchto ukazatelli, je nutné mit k dispozici evidenci o inseminaci a
evidenci kontrolu uZitkovost (KU). To dnes zpracovavaji firmy, které vyhodnocuji a

statisticky zpracovavaji data o inseminaci a KU.

Vysledky reprodukce skotu se hodnoti mnoha ukazateli, a to zejména:
Bfezost po 1. inseminaci, inseminacni interval, inseminacni index, servis perioda,
mezidobi, interinseminacni interval atd. Ke zvySeni vysledkii reprodukce byly
vyvinuty cetné metody synchronizace fije a ovulace. OvSem jenom skvéla
reprodukce nestaci. K tomu, abychom docilili skvélych vysledkd, je nutnd spravna
vyziva dojnic, kterd by méla byt na prvnim misté nasSi zootechnické prace. Jak jiz

kviili mlééné uzitkovosti, tak hlavné i kviili reprodukci plemenic.

2. Cil

Cilem mé diplomové préce je vyhodnoceni vlivu synchroniza¢nich protokola
na reprodukci dojného skotu. Dale vytvoreni literarniho piehledu o: Anatomie a
fyziologie pohlavni soustavy a pohlavniho cyklu, Reprodukce skotu, Reprodukéni
ukazatele, Faktory ovliviujici reprodukci a Synchroniza¢ni programy.

10



3. Literarni prehled
3.1 Chov skotu v CR

Chov skotu je v prostiedi Ceské republiky hlavni &asti Zivogisné vyroby. Ve
zjednoduseném pojeti je hlavnim cilem chovu skotu dosahovani zisku z produkce
mléka a masa (SKLADANKA et al, 2014). Zaroveii viak musi byt na chov
jakéhokoli druhu hospodatskych zvifat nahlizeno nejen z pohledu ziskovosti, ale
meély by byt respektovany 1 dalsi faktory a hlediska, jako je adekvatni a Setrnd prace
se zviraty, ale rovnéz etologickd, etickd, zdravotni, hygienicka, ekologicka a dalsi

hlediska (LAMKA et DUCHACEK, 2014).

Tabulka &. 1 uvadi stavy &istokrevnych dojenych plemen v CR k za¢atku roku
2019. Na zaklad¢ téchto dat lze oznacit za jednoznaéné nejpocetnéjsi plemeno
cernostrakaté holStynské a za nim ceské strakaté. V roce 2018 dosahly nejvyssiho
poctu laktaci holstynské dojnice (167 874 kust) a hned za nimi se umistily ¢eské
strakaté plemenice (102 209 kusii). Podil ostatnich plemen byl v kontrole uzitkovosti
vyrazné nizsi. Dojnice holstynského plemene nadojily ze vSech hodnocenych plemen
nejvice mléka za normovanou laktaci, $lo konkrétné o 10 059 kg. AvSak ceské

vvvvv

(KVAPILIK et al., 2019).

Tabulka 1: Stavy plemen skotu k 1.1.2019 - dojen4 ¢istokrevna plemena

Plemeno 3 (kusy) ¢ (kusy) Celkem (ks)
¢ernostrakaté holstynské 52 968 338 194 391 162
Ceske strakaté 86 620 220 457 307 077
¢ervenostrakaté holstynské 2 825 12 106 14931
montbéliarde 3400 7 748 11148
ostatni plemena 2 409 5703 g 112
jersey 445 2084 2529
braunvieh 284 1 062 1 346
Ceska Cervinka 97 376 473
ayrshire 3 75 78
Dojena plemena celkem 149 051 287 805 736 856

(KVAPILIK et al., 2019)

11



3.2 Anatomie a fyziologie pohlavni soustavy a pohlavniho
cyklu

Pohlavni soustava zajistuje rozmnozovaci funkci zivocicht. Ta je v pripadé
skotu zcela zasadni pro vyslednou uzitkovost. Obecnym tkolem pohlavni soustavy a
pohlavniho cyklu je zajistit vznik a pfenos dédiéné informace na potomky. V
nasledujicich podkapitolach bude pfiblizena pohlavni soustava bykli a pohlavni

soustava a cyklus krav.

3.2.1 Pohlavni soustava byki

Primarni funkce pohlavnich organii bykl spociva v tvorbé spermii, plasmy,
ejakulatu a jejich distribuce do pohlavniho Gstroji krav (MAJZLIK, 2000). Pohlavni
ustroji samcu tvoii varlata, nadvarlata, Sourek, chamovod, ptfidatné pohlavni zlazy,

pafici organy (pyj) a pfedkozka (LOUDA et al., 2007).

Péarova varlata jsou slozend ze stoCenych semenotvornych kandlkd, kde
vznikaji spermie a testosteron. Na produkci spermii se podili tubularni aparat a na
tvorbé hormonti vmezetend tkan varlat. Barva této pohlavni zlazy je spiSe zlutava
a tvar vejéity (SVOBODOVA, 2014). Varlata se nachazi v $ourku (MARVAN et al.,
1992). Ten je umistén v stydké krajiné a teplota v ném je o n¢kolik stupnti (cca 3-5
°C) niz8i oproti teploté télesné, aby byla zajiSténa optimalni spermiogeneze. Pii
teplotdich nad 25 °C a pod 6 °C dochézi k poruchdm spermiogeneze, coz miize
zpisobit az docasnou neplodnost (LOUDA et al., 2007). Varlata se zakladaji na
stropé bfiSni dutiny a postupnym rhstem téla zvifete a zkracovanim vazivového
zaveésu dochazi k vtazeni varlat do Sourku. Nékdy se mize stat, Ze jedno nebo dvé
varlata se do Sourku nedostanou a zistanou v dutiné biisni, tento stav se nazyva

kryptorchismus jednostranny nebo oboustranny (SVOBODOVA, 2014).

Vyvodné kanalky varlete tvofi nadvarle, které pfiléha k jeho zadni strané. Ve
zjednoduseném pojeti lze fici, ze nadvarle slouzi jako rezervoar spermii, kde
postupné dozravaji (SVOBODOVA, 2014). Shromazd'uje se zde tii az pétidenni
produkce spermii, které zde krom¢ dozrani ziskavaji elektricky naboj a ztraceji
protoplazmatickou kapénku. Membrana spermie zde ziskava obal, ktery ji chrani po
ejakulaci ve vngj$im prostredi (LOUDA et al., 2007). Podstatny je predevsim vyvod

nadvarlete. Je zde produkovan sekret vyzivujici spermie, ktery zaroven blokuje jejich

12



mobilitu a zabrafiuje jejich vyCerpani. K tomu piispiva i niz8i teplota, niz$i hladina
kysliku a vyss$i hladina oxidu uhli¢ittho (MARVAN et al., 1992).

Sourek je kozni vak, v jehoz utrobach se nachazi varlata, nadvarlata
a semenny provazec. Pod jeho kiZi se skryva hladka svalovina, kterd pii poklesu
teploty kontrahuje, ¢imz udrzi varlata blize k bfisni sténé (REECE, 2011). U byku se
nachazi ve stydké krajing, pokryvaji jej fidce jemné chlupy, visi mezi stehny a pii
bazi je zietelné zaSkrceny. Podkozni svalova vrstva Sourku citlivé reaguje na zmény
teploty prostfedi a pii nizSich teplotach se smrStuje a svraStuje, ¢imZ zmenSuje
ochlazovani. Pii vysSich teplotach naopak ochabuje (MARVAN et al., 1992). Jde
o termoregulacni mechanismus, ktery zajistuje optimalni teplotu pro rozvoj
spermatogenetického procesu, jak jiz bylo zminéno v jednom piedchdzejicim

odstavci (GAMCIK et KOZUMPLIK, 1992).

Chamovod v podstaté predstavuje pokracovani vyvodného systému z ocasu
nadvarlete do mo¢ové trubice. Cast chamovodu, ktera sméfuje do dutiny biisni je
obalena utrobnim listem poSevniho obalu, stejné tak jako varletni tepna, lymfatické
cévy, sval vnitiniho zdvihace varlete atd. Tento cely utvar se pak nazyva semenny
provazec (REECE, 2011). To znamenda, ze chamovod prochazi Sourkem do
semenného provazce a dutiny bfisni, kde kiizi moCovody a az posléze dochazi k jeho
spojeni s mo¢ovou trubici (SVOBODOVA, 2014). Sténa chamovodu se sklada ze
sliznice, ser6zy a svaloviny, kterd je nejsiln€j§i vrstvou a peristaltickymi stahy

vypuzuje spermie pii ejakulaci do mo¢ové trubice (SLAMA et al., 2015).

Pridatné pohlavni zlazy slouzi k produkci sekretu vylu¢ovaného do mocové
trubice v jejich blizkosti (REECE, 2011). Tento sekret tvoii soucast spermatu.
K ptidatnym pohlavnim Zzlazam se tfadi méchytkovité, bulbouretalni a piedstojni
71azy (SLAMA et al., 2015). VyluGovany sekret tvoii fedidlo spermii, obsahuje latky
potiebné k jejich vyziveé a upravuje pro spermie prostiedi béhem prichodu mocovou

trubici a pohlavnim Ustrojim samice (MARVAN et al., 1992).

Pyj (penis) se sklada z kofene a téla pyje a ma valcovity tvar (SLAMA ef al.,
2015). Jde o pafici organ slouZzici k dopravé semene do pohlavniho Ustroji samice.
Jeho stavba umozinuje pii pohlavnim vzruSeni napfimeni a zpevnéni, aby mohlo dojit
k pateni (MARVAN et al., 1992). K tomu slouZi topofiva téliska (u byka se napiimi

esovita klicka, tim dojde k vysunuti pyje), kterd se pti pohlavnim vzruSeni naplni

13



krvi a umoznuji zvétSeni objemu. Na konci pyje se nachazi nervova zakonceni
(LOUDA et al., 2007). Penis bykt je fibroelastického typu, pievladd v ném vazivo.
To znamena, Ze pii topofeni neméni svoji délku (SVOBODOVA, 2014).

Predkozka je koZzni Utvar slouZici k uloZeni volné ¢asti pyje. Tvofi ji vnéjsi
a vnitini list, pficemz ve vnitinim jsou ulozeny mizni uzliky a ptedkozkové Zlazy

(SLAMA et al., 2015).

3.2.2 Pohlavni soustava krav

Pohlavni organy krav slouzi k tvorbé vaji¢ek, pafeni a vytvaii prostedi pro
vyvoj zarodku i plodu a k vypuzeni plodu (MAJZLIK, 2000). Alespoti zakladni
znalost anatomie pohlavnich orgdni krav je dilezitd pro chovatele v pribéhu
reprodukce, tedy od vyhledavéni fije az po obdobi puerperia (poporodni obdobi).
Pohlavni soustava krav se sklada z vulvy, poSevni ptredsin€, pochvy, délohy (krcku
d€lozniho, téla d€lohy, roht déloznich), vejcovodli a vajecnikti (LOUDA et al.,

2007).

Vulva predstavuje vstup do pohlavni soustavy. Tvofi ji stydka Stérbina, kterd
je ohranicena stydkymi pysky (REECE, 2011). Stydké pysky jsou slozeny
z elastického a tukového vaziva, ale z jisté €asti 1 pfi€n€ pruhovanou svalovinou. Na

jejich povrchu se nachdzeji mazové a potni zlazy (SLAMA et al., 2015).

PoSevni ptedsinl je relativné kratka a kon¢i vyusténim mocové trubice. Na
jejim dné se nachazi postévacek (LOUDA et al., 2007). Postévacek je rudimentarni
analog penisu, ktery ma topofivou tkan a senzitivni nervové zakonceni (REECE,
2011). Ve sliznici posSevni piedsiné se nachazi piedsinové zlazy produkujici sekret,
ktery usnadnuje zasunuti pyje pii pareni. Z vnéjsi strany je poSevni sténa doplnéna

o svalovinu, kterd vytvari ovladatelny svéra¢ (MARVAN et al., 1992).

Pochva je reprodukéni orgéan spojujici délohu s vulvou (REECE, 2011). Jeji
délka se pohybuje okolo 20 cm (HAMMOND, 2014). Do pochvy vyustuje délozni
kréek. Sténa pochvy je pruzna a sklada se z vaziva (adventicie), hladké svaloviny
a sliznice. Sliznice neobsahuje zldzy a pokryva ji dlazdicovy vrstveny epitel.
Béhem pohlavniho cyklu dochazi na sliznici, konkrétné na epitelu, ke zménam
(HAMMOND, 2014). Jednd se o poSevni vaginalni cyklus, kdy epitel pied fiji
postupné rohovati, v obdobi fije se odloupévaji jeho povrchové vrstvy, infiltruji se
leukocyty a po fiji se navraci do ptivodniho stavu (MARVAN et al., 1992).
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Déloha ptedstavuje prostor, kde dochazi k vyvoji plodu z oplozeného vajicka.
Sklada se z krcku, ktery prechazi v télo délohy, na ktery navazuji dva déloZni rohy
(REECE, 2011). Uvnitt téla kravy je zavéSena v dutin¢ panevni. V pribéhu biezosti
se postupné zvétSuje tak, ze odtlacuje stfeva a posouva se do biiSni dutiny, jejiz
podstatnou ¢ast ke konci gravidity zabira. Délozni télo je u skotu dlouhé pouze 3 cm
(MARVAN et al., 1992). Déloha, stejné¢ jako u vSech kopytnikli, se d€li na dvé
samostatné ¢asti (dvouroha déloha). T¢lo d€lohy tak navazuje na délozni rohy. Jejich
délka je okolo 30-40 cm (BUDRAS et HABEL, 2003). Je urcena k uhnizdéni
(nidaci) zarodku, jeho ristu a vyvoji az do porodu. Sliznice vymeésuje sekret, ktery
slouzi jako Casna vyziva embrya. Po vice porodech byva u krav zvétSeny pravy roh
(LOUDA et al., 2007). Délozni kréek vystupuje do pochvy. Mé velmi silné stény a
slouZzi jako priichod pro sperma a pro plod v dobé narozeni. Béhem biezosti dochazi
v téchto mistech k silné sekreci, kterd slouzi jako ochrana délohy pfed moznymi
infekcemi (TURNER, 2014). Kromé¢ porodu a fije je pevn¢ uzavien (REECE, 2011).
Na konci délozniho krku kravy se nachazi délozni ¢ipek (SLAMA et al., 2015).

Vejcovod lze charakterizovat jako parovou svalovou a slizni¢ni trubicku
o délce 20-30 cm, ktera slouzi pro zachyceni a pfemisténi ovulované vajecné builky
do dé€lohy. Zde dochazi k oplozeni. Vejcovod je zavéSen na vejcovodném okruzi a
zaCina v tésné blizkosti vajecniku ndlevkou, na jejimz dn¢ se nachazi otvor biisniho
usti. Druhy konec vejcovodu se otevira do délozniho rohu d€loZznim ustim. Stény
vejcovodu tvofii sliznice, svalovina a pobfiSnice. Plisobenim hormonl z vajecnikil
dochazi v pribéhu pohlavniho cyklu k opakovanym zméndm na sliznici vejcovodu
(vejcovodovy - tubularni cyklus). Rytmickymi stahy svaloviny a kmitanim fasinek
zajistuje vejcovod presun vajecné builkky do délohy (MARVAN et al., 1992).

Vajecnik je samici reprodukéni organ, k jehoz primarnim funkcim patii
produkce vajicek a hormont estrogenu a progesteronu (TURNER, 2014). Tyto
hormony zodpovidaji za btezost, vyvin mlécné Zlazy a laktace, ale determinuji
rovnéz sekundarni pohlavni znaky a formuji pohlavni a matetské chovani kravy

(MAJZLIK, 2000).
Hormony spojené s reprodukci podle SKLADANKY et al. (2014):

- LH - luteiniza¢ni hormon, ktery stimuluje zrani folikulti, ovulaci, tvorbu

zlutého téliska, sekreci progesteronu a stimulaci sekrece estrogend.
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- FSH - folikulystimulujici hormon, ktery mé za funkci stimulaci ristu

folikulti, zrani folikult, ovulaci a vyvoj ovarii.

- Progesteron — zachovani biezosti, zmény na endometriu, synchronizace
fije.
- Estrogen — stimulace preovula¢niho uvoliiovani GnRH (gonadotropiny

uvoliyjici hormon), indukce a projevy fije, vyvin mlécné Zlazy.
- Prostaglandin — zanik zlutého téliska, synchronizace fije.

Vajecniky jsou zav€Seny za pomoci vazli pod panevni dutinou (LOUDA et
al., 2007). K d€loznimu rohu se vajecnik poji pomoci vajecnikového vazu. Tvarem a
velikosti pfipomina Svestku, hmotnost se pohybuje mezi 15-20 g. Ve vazivovém
stromatu vajecniku se nachazi vajecnikové vacky (folikuly). Ty obsahuji zarodecné
vajené buiiky v riznych fazich vyvoje (SLAMA et al., 2015). Jakmile dojde u
samice k pohlavni dospélosti, vajeénikové vacky se méni v méchyikovité, kde
vajicka dozravaji. Po ovulaci (uvolnéni vajicka) se méchyikovity vaéek méni na
zluté télisko, které produkuje progesteron. Pokud dojde k oplozeni vajicka, tak
t&lisko pretrvava az do konce biezosti (SVOBODOVA, 2014). Nezabiezne-li krava,
okolo 17. dne cyklu déloha uvolni prostaglandin a nastava zanik Zlutého téliska
(www.agropress.cz, 2020). Vajecnik produkuje vajicko cyklicky (estralni cyklus) a
délka jednoho cyklu se odviji nejen od psychického a fyzického stavu kravy, ale 1 dle

vlivu prostiedi (TURNER, 2014).

3.2.3 Pohlavni cyklus krav

Periody bez pravidelné cyklické aktivity predstavuji markantni ¢ast Zivota
samic s normalni plodnosti a fertilitou, ale v rdmci reprodukce je vénovéana pozornost
primarn¢ periodam cyklické aktivity. Pravé v tomto obdobi se lze setkat s problémy,
které se poji s reprodukci. Kravy jsou polyestralni v pribehu celého roku. Do
reprodukéniho procesu je zapojena cela fada organti a hormond. Tento proces
reguluje komplexni kaskdda kombinovanych aktivit z centrdlni nervové soustavy,
fada sekrecnich tkéni, cilovych tkdni a hormond. Estrdlni cyklus tidi hormony

secernované hypofyzou, vajeéniky a délohou (RIHA, 2004).

Jak jiz bylo zminéno, tak u krav je fije polyestricka, coz znamena, Ze se

dostavuje v pravidelnych intervalech (21 dni) nékolikrat do roka. Rijovy (estralni)
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cyklus lze ¢lenit na dvé hlavni faze, a to folikularni (estrogenova ¢i proliferacni) a
lutedlni (progesteronova nebo sekrecni). Faze folikularni zacind zhruba 17. den
predchazejiciho cyklu. Pisobi estrogen, ktery vrcholi v obdobi fije - estru (BOUSKA
et al., 2006). Kromég toho je vSak mozné estralni cyklus rozdé¢lit na ¢tyii obdobi, a to
na zékladé zmén sledovanych na pohlavnich organech, chovéni atd. Jedna se o
proestrus, estrus, metestrus a diestrus (HEGEDUSOVA et al., 2010). Tyto &tyii faze

budou dale blize specifikovany.

Proestrus je prediijovd faze, pii které dochazi k regresi Zlutého tcliska
z predchoziho cyklu. V tomto obdobi klesa koncentrace progesteronu k minimalnim
hodnotam (STADNIK er al, 2018).Za¢ind se zvySovat produkce folikul,
stimulaéniho hormonu (FSH) a luteinizacniho hormonu (LH). Tyto dva hormony
pusobi na vajec¢niky. Rist folikuli stimuluje FSH a LH ovliviiuje zrani vajicek
(oocytu) a ovulaci. Konkrétné FSH v piediijové fazi napomaha k pfeméné androgenti
na estrogeny (CROWE et MULLEN, 2013). Pod jeho vlivem dochazi k rlstu a zrani
folikuli (SLAMA et al., 2015). V tomto obdobi Ize sledovat prokrveni pohlavnich
organti, zvysSenou tonizaci a kontrakce délohy, mirné zdutfeni a zarudnuti zevnich
pohlavnich organt, které zplisobuje praveé estrogen. Dale pti ném dochézi ke zvySeni
sekrece zlazek poSevni predsiné a epitely v posSevni piedsini a pochvé zacinaji
rohovatét, aby byly schopny odolat mechanickému poskozeni b&hem pafeni
(BOUSKA et al., 2006). Délozni kréek se zagina pomalu otvirat a produkuje hlen
zabranujici infekci, ktery posléze vytéka z vulvy. Hlen je v této fazi vodnaty, Ciry a
tidky (HEGEDUSOVA et al., 2010). Cirost hlenu zase zna&i dobry zdravotni stav
pohlavniho ustroji (LOUDA et al., 2008). V tomto obdobi se rovnéz zacina
objevovat zména chovani samic, které jsou erotizované a neklidné s projevy
pohlavniho chovéni, jako je skakani na druhé kravy (STADNIK ez al., 2018). Mohou
mit také mensi zajem o krmivo a maze dojit k poklesu dojivosti (HEGEDUSOVA et
al., 2010). Ochota k pateni vSak ptrichazi az béhem samotné fije. Délka trvani
proestru byva okolo 3 dnti, pfi¢emz se objevuje zhruba 18. - 20. den cyklu (LOUDA
et al., 2008).

Estrus (fije) trva 6-24 hodin, pramérné tedy 18 hodin, proto je toto obdobi
vétsinou oznatovano jako nulty den cyklu (HEGEDUSOVA et al, 2010). Dle
nejnovejSich poznatka se délka fije u vysokouzitkovych dojenych krav pohybuje

okolo 8 hodin (STADNIK et al., 2018). Dochézi k dozravani folikul pii maximalni
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produkci estrogenu a zvysuje se intenzita vylu¢ovani LH. D¢lozni kréek je otevieny
a z pochvy vytéka hlen (SLAMA et al., 2015). Ten je v této fazi husty a sklovity
(HEGEDUSOVA et al., 2010). Dostavuje také reflex nehybnosti v délce zhruba 7-10
hodin. V tomto ¢asovém Useku na sebe necha skakat ostatni kravy a je svolna k
pafeni (LOUDA et al., 2008). Samotna fije mize byt silnd, normalni nebo ticha,

u niz nejsou sledovany typické projevy spojené s tiji (MAJZLIK, 2000).

Béhem c¢asného postovulacniho obdobi - metestru zacina dochazet k vyvoji
zlutého téliska, které se zacind tvofit v misté prasklého folikulu a produkuje
progesteron. Ten postupné tlumi sekreci FSH a LH, s ¢imz mizi i pfiznaky fije na
pohlavnich organech a uklidnéni zvitfete (LOUDA et al, 2008). Vytok je v této fazi
zakaleny, viskozni a husty (HEGEDUSOVA et al, 2010). Ovulace, prasknuti
folikulu a uvolnéni vajicka nastava aZ po konci fije a dochazi k ni pfiblizné 10-14
hodin po skonceni estru (CROWE et MULLEN, 2013). Zhruba za 1-2 dny po
skonceni fije se objevuje krvavy vytok. Pozorovan je vSak u 90 % jalovic a 50 %
krav (HEGEDUSOVA et al., 2010). Metestrus trva 2 az 3 dny, nastava ihned po
ovulaci od 1. do 4. dne cyklu (LOUDA et al., 2008).

Diestrus je obdobim nastupu lutedlni aktivity. Zacind pfiblizné 4. den po
ovulaci a kon¢i regresi zlutého téliska, jehoz riist kon¢i zhruba 8. den (LOUDA et
al., 2008). Zlutym téliskem stimuluje LH sekreci progesteronu, ktery pfipravi délohu
na pfijeti embrya (HEGEDUSOVA et al., 2010). V piipadé zabfeznuti Zluté t&lisko
setrvava, perzistuje a svoji piitomnosti blokuje nastup dalsi fije. V opacném piipadé
okolo 14. - 15. dne cyklu zacind dé€lozni sliznice produkovat prostaglandin, ktery
navodi regresi Zlutého téliska (YOUNGQUIST er THRELFALL, 2006). Béhem
diestrusu se postupné¢ zvysSuje koncentrace progesteronu (CROWE et MULLEN,
2013). Celé toto obdobi trva od 5. do 18. dne cyklu a nijak vyrazné se na chovani

nebo pohlavnich organech neprojevuje (LOUDA et al., 2008).
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Tabulka 2: Rijovy cyklus

ostatni

vulva je mirné otekld,
vlhka a bledé ¢ervena
vytok

buéeni

snizena chut’ ke zradlu

vhimavost, ostraZitost,
nervozita

casté buceni
zadrzovani mléka
necha na sebe skikat a
pfi tom stoji a neuhyba
— nejlepsi piiznak
prave fije

kazdy vzeskok trva 10
az 12 sekund — béhem
celé fije

Obdobi Proestrus Estrus Metestrus
Fijového cyklu (zaéatek — plemenice (prava Fije) (konec Fije)
prichazi do Fije)
Délka fijového 5 -15 hodin 6 — 24 hodin 72 — 96 hodin
cyklu Ovulace Krvavy
vytok
12hod. 12 -36 hed.
priimér: 10 hodin primér: 18 hodin primér: 72 hodin
Vnéjsi priznaky zvySena aktivita +» otekly ochod e  krdava na sebe
ostatni ji sleduji +  mirné zarudly ochod nenecha skakat
snaZzi se skakat na s jasny hlen necha se oCichavat
L]

« miiZe mit stile snahu

skakat na ostatni

zklidfinje se

viskozni a

vlotkovité zakaleny

hlen

e ochod neni otekly
10 az 12 hodin po
zacatku metestru
dochézi k ovulaci,
Zivotnost vajicek je
v priméru 6 hodin

o Mimé krvavy vytok
se vyskytuje 20 az
48 hodin po zaatku
metestru a je
pozorovatelny pouze
u 50 % krav a 90%
Jalovic

(HEGEDUSOVA et al., 2010)
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3.3 Reprodukce skotu

Reprodukce je jednou z prvotnich podminek pro chov skotu. Neni biezost =

neni produkce, neni uzitkovost.

Reprodukce je dulezitou soucasti biologické podstaty a ekonomické
efektivnosti chovu skotu. Na jedné strané se neustale zvySuji naroky na mnoZzstvi a
kvalitu nadojeného mléka, na strané druhé jsou znamé i negativni korelace téchto

znakt prave k reprodukei (LOUDA et al., 2008).

Coufalik (2013) uvadi, Ze reprodukce je zdkladni nosny pilif rentability
kazdého chovu. Zkratka bez reprodukce neni produkce. Chovatelskym cilem se jiz
po mnoho let stdva narozeni zdravého telete od kazdé kravy za jeden rok.

Samoziejmosti je diiraz na zdravi otelené dojnice.

Management reprodukéniho procesu ve stddé vyzaduje odborné znalosti a
organizaéni schopnosti pracovnika, ktery tuto problematiku zajistuje. Dulezitd je
jeho osobni zodpoveédnost a uzka spoluprace ve vsech chovech s tymem oSetiovateli,
insemina¢nim technikem a veterinarnim lékafem. Nezbytnou podminkou velkochovu
je vyuzivani monitorovaciho zafizeni a pocitace. Chovatel dostava sestavy
zakladnich ukazatell o tirovni zabfezavani daného chovu. Krome toho mize obdrzet
reprodukéni analyzu, ve které jsou uvedeny zakladni reprodukéni ukazatele,
vyjadiujici Groven managementu reprodukéniho procesu ve stad€, dale aroven prace
insemina¢niho technika a inseminac¢ni sluzbu, zajist'ujici inseminaci v daném chovu.
Pravidelné rozbory ziskanych vysledkd slouzi k odhaleni slabych ¢lanki v daném

podniku a ke zjednani okamzité napravy (Louda et al., 2008).
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3.4 Reprodukcni ukazatele

Reprodukéni ukazatele slouzi k hodnoceni Urovné reprodukce, kterd je
posléze posuzovany ve vztahu k urovni mlééné uzitkovosti. Selekéni moZnosti ve
stad¢, doba uzitkovosti, pocet telat za rok a ucinnost reprodukce jsou v podstaté
stejné ovlivitovany reprodukci (RIHA, 2004). Za zakladni reprodukéni cile chovu lze
povazovat mezidobi v délce 12-13 mésict a vraceni 90 % krav do reprodukce a

vytvofeni podminek pro dlouhov&kost krav (BURDYCH et al., 2004).

Do zékladnich komponent reprodukce lze zafadit nastoupeni pohlavni
zralosti, aktivizaci reprodukénich organti, schopnost samic k zabfeznuti, biezost
a porod zakonceny zivotaschopnym teletem, schopnost samce piipusténi a oplozeni
vajicka, obnoveni reprodukénich schopnosti po porodu a schopnost porodu telat
anasledného odchovu. Ze vSech téchto komponent pak vyplyvaji reprodukéni
ukazatele, ktefi se vétSinou sleduji az po zatazeni zvifat do rozmnozovaciho procesu
(RIHA, 2004). K zakladnim reprodukénim ukazatelim patii servis perioda,
poporodni (inseminacni) interval, meziobdobi, insemina¢ni index po prvni a vSech
dalsich inseminacich, bfezost po prvni a viech inseminacich (DVORAK et al,
2005). Dale pak rovnéz natalita krav, pocet zivé odchovanych telat na sto krav,
interinsemina¢ni interval a plodnost byka (RIHA, 2004). Nékolik zakladnich

ukazatelli bude v nasledujicich podkapitolach blize specifikovano.

Jednotlivi ukazatelé maji za ukol posoudit jednotlivé aspekty, jako je uspéch
inseminace, management reprodukce nebo reprodukéni vykon. V ramci hodnoceni je
vzdy tfeba diferencovand analyza, nikoliv pouze posouzeni jednoho ukazatele

(MANSFELD ef MARTIN, 2004).

3.4.1 Inseminacni a interinseminac¢ni interval

Inseminac¢ni (poporodni) interval pfedstavuje pocet uplynutych dni od oteleni
kravy az do prvni inseminace od porodu (STADNIK et al., 2018). Délka tohoto
intervalu se odviji pfedev§im od pribéhu involuce pohlavnich organti po porodu,
obnoveni ovaridlnich cykli a projevu fije. Délka se vétSinou pohybuje okolo 5-6
tydnit a u vysokouzitkovych dojnic muze byt delsi (FRELICH et al., 2001). Z

pohledu fyziologie neni smysluplné usilovat o inseminaci pied 42. dnem po porodu.
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Hodnota tohoto ukazatele se odviji od podminek chovu. Jestlize nejsou zvirata
vystavovana vysoké mife stresu (vyZiva, uzitkovost atd.), tak tento interval maze byt
okolo 50-65 dnti u dojnic (BOUSKA et al, 2006). Inseminaéni interval do 75 dnii lze
oznacit za vyborny, mezi 76-80 dny za vyhovujici, mezi 80-90 dny za nevyhovujici a

nad 90 dnti za Spatny (BURDYCH et al., 2004).

Interinseminacéni interval vyjadfuje pocet dnd, které ubchly mezi dvéma
inseminacemi. Ve zcela bezchybném piipadé¢ by méla byt délka tohoto intervalu
fyziologickou délkou fijového cyklu, ten €itd v priméru 21 dnl. V praxi vSak
dochdzi k odchyleni a za optimalni délku interinseminac¢niho intervalu se udava 17-
25 dnd. Hodnoty naméfené mimo tento interval mohou byt dusledkem Spatné
stanoveného systému vyhledavani fije nebo nékterou z reprodukcnich poruch
(STADNIK et al., 2018). Detekce fije a opétovné inseminace je mozna az do doby,
kdy je zjiSténo zabfeznuti a pfispivd ke zkrdceni interinsemina¢niho intervalu
u nezabtezlych krav (BAZER et al, 2019). Dle délky trvani interinseminacnich
intervalt se fijjové cykly déli na zkracené (pod 18 dnil), normalni (18-24 dnil) a
prodlouzené (nad 25 dnii). Vyssi frekvence zkracenych cykli muze byt projevem
vyskytu folikuldrnich cyst, poruch hormondlnich funkci nebo poruch zpétnych vazeb

(FRELICH et al., 2001).

3.4.2 Inseminaéni index

Inseminaéni index stanovuje pocet inseminaci, které jsou nutné pro
zabieznuti (SKLADANKA et al., 2014). Index do hodnoty 2,0 u krav a do 1,5
ujalovic lze oznaéit za dobry (STADNIK et al, 2018).Z obecného hodnoceni
zabtezlych plemenic je mozné za velmi dobry oznacit index do 1,5, dobry v rozmezi

1,6-1,8, neptiznivy mezi 1,9-2,0 a nevyhovujici nad 2,0 (BURDYCH et al., 2004).

3.4.3 Servis perioda

Servis perioda udava dobu od oteleni az po dalsi zabieznuti (NILOTPAL,
2019). V optimalnim piipadé¢ by mélo jit o zhruba 80-100 dnt. Vyslednou délku
ovliviluje inseminacni interval a UspéSnost zabfeznuti po inseminaci prvni nebo
naslednych (STADNIK et al, 2018). Servis perioda piedstavuje jeden z hlavnich
ekonomickych ukazateli. Obdobi delsi, nez je b&ézné, miZe vypovidat o Spatném

sledovéani fije nebo fyziologickych ¢i zdravotnich problémech. Vyborné hodnoty
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servis periody se pohybuji mezi 81-95 dny, vyhovujici mezi 96-110 dny,
nevyhovujici v rozmezi 111-120 dnt a Spatné jsou hodnoty nad 120 dni

(BURDYCH et al., 2004).

3.4.4 Meziobdobi

Meziobdobi je stanoveno aritmetickym primérem délky mezi dvéma otelenimi vSech
krav (BURDYCH et al, 2004). Hodnota mezidobi odpovidajici intenzivni
reprodukci se tak povazovala 365-375 dni (DOLEZAL, 2002). Vyhovujici délku
meziobdobi si urcuje vzdy konkrétni chovatel v ramci reprodukéniho managementu

(BURDYCH et al., 2004).

Obrazek 1: Hodnoceni urovné reprodukce

Uscazatel | Piodnost (droved eproduiocs)
; vybarna dobrd | priméma &paini
! iwyhawigicd)
Ell;ret!'mni : . |
= po 1. inseminacich % | nad@D &0 = 80 40 - 50 do 40
| - po wiech inseminacich % | mad €0 do 60 do 50 da 40
Irderval (dnd) do 57 . 58 - ﬁlS_ 68 - T8 | nad 7T
Senvis peroda (dnl) | do 80 &1-00 g1 - 110 nad 110
Irseminatni index da12 13-18 1.7-20 mad 2.0
E_ﬂﬂ]i | do 365 356 - 380 381 - 400 mid £01
Matalita krav (telat) | nad 55 | 9165 ' B1 - 80 ' pod B
2ivé odehavand talata nad 05 da o da 81 pod B

(Riha et al., 2004)

3.4.5 Procento zabiezavani

Procento zabtezavani po prvni a druhé inseminaci se stanovuje na zakladé
poctu plemenic zabtezlych po prvni / druhé inseminaci, ktery se vydéli celkovym
poc¢tem prvnich / druhych inseminaci. Vysledna hodnota se vynasobi stem, aby bylo
ziskano procentualni vyjadfeni. Procento zabiezdvani po vSech inseminacich se
stanovuje na zéklad¢ stejného vypoctu, jako tomu bylo u ptedchazejiciho ukazatele,
pouze se poditaji viechny inseminace (STADNIK et al., 2018). Vysledna hodnota
zabfezavani po vSech inseminacich by neméla byt pod dolni klasifikacni hranici
zabtezavani po prvni inseminaci (FRELICH et al., 2001). Dilezitym aspektem je
hodnoceni zabtezavani 1 podle potfadi inseminace (BURDYCH et al., 2004).

O vyborné plodnosti vypovida zabfeznuti po prvni inseminaci nad 60 %,

o dobré mezi 50-60 %, o primérné mezi 40-50 % a Spatné pod 40 % (BURDYCH et
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al., 2004). Z horsiho zabtezavani vyplyva i prodlouzeni meziobdobi a rovnéz klesa

podet narozenych a odchovanych telat (SKLADANKA et al., 2014).

3.4.6 Non-return test

Déle lze zminit i non-return test (test nepfeb&hlych), ktery udava procento
plemenic, které neptebehly od provedené inseminace az do pfedem stanovené doby
(STADNIK et al, 2018). Tato doba byva stanovena na 30, 60 a 90 dni od
inseminace. Tento ukazatel udava orientaéni hodnoty uUrovné zabfezdvani, jejiz
predpoklad je vzdy nizsi. Pfesnost se zvySuje s délkou sledované periody, ¢imz klesa
piinos tohoto ukazatele. Pouziva se tak spiSe pro porovnani vykonnosti inseminatord,

ispésnosti zabiezavani po konkrétnich bycich apod. (BOUSKA et al., 2006).

3.4.7 Délka brezosti

D¢élka biezosti by se méla u skotu pohybovat okolo 280 dniit (NILOTPAG,
2019). Za krajni hodnoty lze ozna¢it 270-300 dni (DOLEZEL et KUDLAC, 2000).
Tento ukazatel se lisi vzhledem k odliSnostem jednotlivych plemen, ale jde pouze
o tad n&kolika dni (STADNIK et al., 2018). Délka biezosti je vysledkem pisobeni
individualniho efektu telete a maternalniho efektu kravy (RIHA et al., 2004).

3.4.8 Natalita

Cista natalita vyjadiuje pocet (procento) Zivé narozenych telat na sto krav
a vyjadiuje urovei reprodukce a kvalitu odchovu telat v daném stadé (STADNIK et
al., 2018). Tento ukazatel je stanoven vétSinou za obdobi jednoho roku a nezatazuji
se do n&j telata od jalovic (SKLADANKA et al., 2014). Hrub4 natalita predstavuje
podet (procento) viech narozenych telat na sto krav (STADNIK ef al., 2018). Za
velmi dobrou natalitu je mozné pokladat vice nez 95 telat, dobrou mezi 91-95 telaty,

primérnou mezi 8§1-90 telaty a nevyhovujici pod 80 telat (BURDYCH et al., 2004).

3.4.9 Pocet zivé odchovanych telat

Pocet Zivé odchovanych telat se pocita vzdy na 100 krav a lze jej povaZovat
za jeden z nejobjektivnéjSich ukazatell v rdmci urovné reprodukce stdda. Rovnéz
finalni vysledek poskytuje uceleny pohled na moZnosti selekce a obnovu stada.
Vysledné hodnoty tohoto ukazatele by nemély spadat pod dolni hranici natality krav
(BURDYCH et al., 2004). Narozeni a odchovani telete pfedstavuje zakladni cil
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chovatelské prace v ramci reprodukce, jelikoz jde o faktor, ktery ovliviluje

ekonomiku celého chovu (CERMAKOVA, 2016a).

3.5 Pohlavni dospélost skotu

Dobra uroven reprodukce je nezbytnd a téméf limitujici pro dobrou
ekonomiku, dlouhodobou perspektivu a prosperitu chovu skotu. Pro chovatele to
znamena, Zze musi vyvijet maximalni snahu, aby mél témétf vSechny plemenice ve
stadé v aktivni fazi reprodukce a zadnd nebo minimum zvifat v pasivni fazi
reprodukce (VINKLER, 2004).

Zakladnim ukazatelem reprodukce je vk dosazeni puberty. Uspéch biezosti
béhem obdobi rozmnozovani je v korelaci s procentem jalovic, které dosahnou
puberty pied nebo na pocatku obdobi rozmnozovani. Negativni genetické korelace
mezi vékem dospivani a vékem biezosti jalovic naznacuji, ze pokud by se snizil vék
v puberté, zvysila by se cena jalovic. Od jalovice je tieba odstavit 3—5 telat, aby se
zaplatily naklady na jeji vyvoj. Proto je puberta povazovana za dulezity faktor k
udrzitelnosti a ziskovosti v chovu skotu (PERRY e CUSHMAN, 2013).

U samcti a samic skotu k tomu dochdzi v rizném ve&ku. U samic, tedy jalovic,
pohlavni dospélost nastdva ve v€ku cca 9 mésict. V piipad¢ samct, bykl, pohlavni
dospélost nastava v cca 10. az 11. mésici (STUPKA et al., 2013).

V souvislosti s pohlavni dospélosti se vSak u jalovic pouziva jesté i termin
chovatelské dospélosti. Jak uvadi STUPKA et al., (2013) chovatelska dospé€lost znaci
okamzik, kdy zabfeznuti a nasledna biezost neohrozi zdravi a Zivot zvifete.

KROKER et CLARKE (2000) uvadéji minimalné¢ 320 kg, a pfi prvnim
oteleni 480 az 500 kg.

Plodnost krav ovliviluje negativni energetickd bilance po porodu, ktera
rozhoduje o prvni postpartalni ovulaci a kondici zvitat. Na plodnost laktujicich krav
ma dale vliv efektivita inseminace, jeji nacasovani a plodnost byka (FRICKE, 2010).

Do dosazené urovné plodnosti se promita 1 individualita jednotlivych zvitat.
Vysledky studie COOKEHO et al., (2012) ukazuji, ze agresivni kravy maji nizsi

reprodukéni vykonnost ve srovnani s kravami klidného temperamentu.

3.6 Faktory ovlivitujici reprodukci
Reprodukce skotu patii k hlavnim problémim nejen v tuzemsku. Pravidelné

zabfezdvani a nizkd mortalita telat se fadi k hlavnim aspektim plsobicim na
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ekonomiku chovu (HEGEDUSOVA et al, 2010). Schopnost rozmnoZovani je
ovliviiovana primarn€ negenetickymi (prostiedi, vyZiva atd.) a genetickymi vlivy
(plemeno atd.). Jde v podstaté o soubor velkého mnozstvi jednotlivych aspekti, které
maji vliv na reprodukci. Ta je klicovou vlastnosti nejen z pohledu zmiflované
ekonomiky, ale idaldi obnovy stada (BEZDICEK et LOUDA, 2015). Uspésna
reprodukce v chovu totiz minimalizuje brakaci, zvySuje Zivotnost dojnice v ziskové
Casti laktace a podil jalovic ve stadé (NEDVED, 2019). Proto by viechny faktory
piisobici na reprodukci mély byt monitorovany (DOLEZEL et al., 2004).

Zakladem pro dobré reprodukéni schopnosti zvitat je dobry zdravotni stav. V
chovu tak musi byt vénovana vysoka pozornost preventivni mediciné zamétené na
celé stado vCetné optimaln€ nastavené a kvalitni vyzivy. Zvifata jsou pak odolna, coz
ma rozhodujici vliv na vysokou uZitkovost, ale zarovenl se zvySujici uZitkovosti
stoupa riziko metabolickych poruch (DVORAK e al, 2005). Obecné se za
problémovy chov z pohledu reprodukce povazuje takovy, kde pres 10 % krav
nezabiezlo do 120 dnt a 10 % bylo inseminovano vice nez tfikrat bez uspéchu

(BURDYCH et al., 2004).

3.6.1 Poruchy reprodukce

Poruchy reprodukce, respektive plodnosti danych jedincti nebo celého stada,
vznikaji obvykle na zdkladé celého souboru pfic¢in od genetického plivodu az po
nevhodné ustajeni (MANSFELD et MARTIN, 2004). N¢které zdravotni komplikace
na prvni pohled nemusi souviset s problematickou reprodukci. Jde napt. o poruchy
metabolismu (laminitida atd.), které snizuji hladinu sami¢iho pohlavniho hormonu
progesteronu, ktery hraje velmi vyznamnou roli predev§im v pocatcich biezosti
(ILLEK, 2016). Rovnéz je tieba si uvédomit, Ze nizka mira oteleni u stdda nemusi
byt priméarné zptisobena pouze neplodnosti nebo nezabteznutim krav, ale 1 zmetanim

nebo mrtveé narozenymi telaty (WALKER, 2005).

Obecn¢ 1ze poruchy plodnosti rozdé€lit na vrozené a ziskané (AGARWAL,
SINGH et RAJKUMAR, 2005). K vrozenym patii napf. hermafroditismus,
freemartinismus, hypoplazie, aplazie a duplicita ovarii. V ramci ziskanych poruch
reprodukce, mohou byt jednou z pfi¢in snizené plodnosti zanétlivé procesy
pohlavnich organt, jako napt. zanét délohy, vejcovodi, d€loZzniho kr€ku nebo vulvy

(BURDYCH et al., 2004). Ty mohou vyplyvat z nespravné poporodni péce nebo
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nehygienickych postuptt v ramci celého procesu reprodukce (AGARWAL et al.,
2005). K ziskanym porucham plodnosti rovnéZ patii riznd poranéni, funk¢ni poruchy
a tkanova bujeni. V piipadé funkcnich poruch muze jit o atrofii vajecniki, cystozni
degenerace vajecnikil, perzistujici Zluté télisko, atrezie vaje¢nikovych folikull (fije
bez ovulace) nebo perzistence folikulu (opozdénd ovulace). (BURDYCH et al,
2004). Za reprodukéni nemoci Ize také oznacit infekéni reprodukéni a respiratorni

virozy (NEDVED, 2019).

K nejcastéjSim poruchdm plodnosti patii zanétlivé procesy na pohlavnich
organech, které¢ se vyskytuji pfedev§im v poporodnim obdobi a okolo inseminace,
jelikoz dojde k zaneseni mikroorganizmii do porodnich cest, coz vyvola infekci.
Jedna se o napt. o abnormalni vytok z pochvy, pyometru nebo vaginitidu. Dale se
u krav €asto objevuji poruchy pohlavnich funkeci, jako je atrofie vaje¢nikil, ovarialni
poruchy bez organového nalezu, jde napt. o neplodnost nebo sterilitu bez zjevnych
piicin (RIHA, 2004). Dalsi ¢asta porucha plodnosti je embryonalni mortalita. Pfi¢iny
EM mohou byt: subklinickd endometritida (dojde k oplozeni, ale ne k nidaci pro
nevhodné prostiedi v déloze), tepelny stres (nad + 27 °C a pod -15 °C), mastitida,
kulhani, negativni energeticka bilance (COUFALIK, 2013).

3.6.2 Vyziva a kondice

Vyziva zcela zasadné ovliviiuje vyvoj pohlavnich organti a jejich funkci.
Nedostatek zivin se pak projevuje ptimo nebo poruchami metabolismu. Tyto poruchy
pusobi na mechanismy fidici pohlavni funkce a na neurohumoralni struktury. Dopad
neadekvatni vyzivy se muize negativné projevit na nespravné funkci vajecnikd,
vyvoji vajicka, endokrinnich funkcich, transportu pohlavnich bunék, oplozeni nebo
na prvnich fazich vyvoje plodu, napi. ¢asny nebo pozdni vyvoj embryi a plodu
(RIHA et al., 2004). Organismus dojnice ve $patném vyZzivovém stavu neni schopen
vytvofit dostatek pohotovostnich rezerv, tudiz zde neni ani vysoky ptedpoklad
k dobré reprodukci a laktaci. Tento stav negativné ovliviiuje i Zivotaschopnost telat,

kvalitu mleziva a uZitkovost (DVORAK et al., 2005).

V ramci nedostatecné vyZzivy se jednd pfedevsim o nevyvazené krmné davky

anedostatek nebo chybny pomér minerdli, stopovych prvki a vitaminl
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(NILOTPAG, 2019). Predevsim nadbytek, ale i nedostatek dusikatych latek
z bilkovinnych krmiv negativné ovliviiuje plodnost (ILLEK, 2016). Z oblasti
minerall je pro spravné reprodukéni funkce dilezita meéd’, kobalt, mangan, fosfor,
zinek a selen. Z celého spektra vitaminli je pak dilezity vitamin A, beta-karoten
(provitamin A), vitamin C a E. Jde o pfirodni antioxidanty, které pisobi preventivné
(CORDOVA-IZQUIERDO et al, 2017). Konkrétné beta-karoten hraje velmi
dalezitou roli béhem biezosti. Jeho nizkd hladina zpiisobuje nejen problémy s fiji
a ovulaci, ale rovnéz embryondlni iumrtnost a zmetani predev§im v €asném stadiu

biezosti (DVORAK et al., 2005).

Kromé vyvazeného poméru makronutrienti a mikronutrienti by méla byt
krmnd davka sestavena tak, aby dostate¢né pokryla energeticky vydej krav s ohledem
na jejich aktualni stav (bfezost, stdni na sucho atd.), jelikoz nedostatek pfijimané
energie miize zpisobit do¢asné nebo trvalé poruchy plodnosti zvitat (CORDOVA-
IZQUIERDO et al., 2017). PredevSsim v okoloporodnim obdobi by mélo byt
u plemenic dosazeno maximalniho pfijmu krmiva, avSak za dodrzeni vhodného
poméru makronutrientd a mikronutrientd. Nejdulezitéjsi je pfedev$im minimalizovat
pokles ptfijmu krmiva s blizicim se terminem porodu (GRUMMER, 2008). Naopak
v dob¢ stani na sucho, miize pfekrmovani zapfti€init poruchy plodnosti. Za nejvice
problematické obdobi v oblasti vyzivy lze oznacit prvnich 100 dna laktace, jelikoz
vys8i nedostatek Zivin mize zplsobit nepravidelné nebo nevyrazné fije, méné
kvalitni dozravajici folikuly, zanéty délohy a mén¢ kvalitni embrya (FRELICH ef al.,
2001).

Problematicka neni pouze podvyziva krav, ale rovnéz jejich pretu¢néni, které
muze udojnic zpisobit komplikace pfed a po porodu, metabolické poruchy,
zvysenou hladinu ketolatek v krvi atd. (DVORAK et al, 2005). S tim souvisi
onemocnéni jako ketdza, ztuénéni jater, zadrzeni placenty apod. (STUPKA et al.,

2013).

3.6.3 Technologie ustajeni

Technologie ustijeni hraje dulezitou roli nejen v ramci velmi dulezitého
welfare zvitat, ale rovnéz pii detekci fije. Pii volném ustajeni Ize sledovat
intenzivnéjsi projevy fije, ale je o néco sniZzena identifikace zvifat. Ta je jednodussi

v pfipad€é vazného ustajeni, ale projevy fije jsou slabsi. Dullezitd je také podlaha,
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kterd by méla byt neklouzava a v misté lezeni mekka. Ustdjeni by rovnéz mélo mit
dostatek svétla, jelikoz stimuluje pohlavni funkce zvifat (RIHA, 2004). Stejné tak
nedostatek svétla negativné piisobi na neurohumoralni systém organismu kravy, ¢imz

ovliviiyje reprodukci a uzitkovost (FRELICH et al., 2001).

Dostatek pohybu mé velmi pozitivni vliv na latkovou vyménu, stejné tak
dychani Cerstvého vzduchu. Velmi neptiznivé plisobi neobvyklé zédsahy do denniho

rezimu stada, jako jsou napft. veterinarni zakroky (FRELICH et al., 2001).

Z nevhodné technologie ustdjeni, ze které vyplyvéa stres nebo nedostatek
svétla, Cerstvého vzduchu, mohou vznikat nejen poruchy reprodukce, ale rovnéz
problematické porody (NEDVED, 2019). Kromé& toho miize dojit i ke ztratam telat,
pokud neni vhodné stijové mikroklima pii porodu i jejich odchovu, loze nebo

osetiovani (SKLADANKA, 2014).

3.6.4 Klimatické a zoohygienické podminky

Z pohledu klimatickych podminek ovliviiujicich reprodukci jde o vysokou
teplotu, nadmérné slunecni zafeni a vysokou vlhkost. Stejné tak nejsou optimalni
prilis nizké teploty (NILOTPAG, 2019). Konkrétné tepelny stres, ktery se vyskytuje
pii teplotach nad 23°C, plsobi negativné na projevy fije a celkovou reprodukéni
schopnost nejen plemenic, ale i plemeniki. Z tohoto divodu by mélo v letnich
mésicich dochéazet k vétrani a ochlazovani skotu. S klimatickymi podminkami tak
uzce souvisi technologie ustajeni, kterd by se témto podminkam méla pfizpisobit,
aby bylo dosazeno vhodného stijového mikroklimatu (STUPKA ef al., 2013).
Zmény rocnich obdobi totiz ovliviiuji plodnost pfedev§sim druhotné prostiednictvim
kolisajici vyzivy nebo zménou teplot, coz Ize ovlivnit vhodnou stajovou technologii.
Na plodnost piisobi také oSetrovatelé, respektive oSetfovatelskd prace, ktera s sebou
nese detailni evidenci o pfiznacich fije, zédkrocich, oSetfeni atd. (STUPKA et al.,

2013).

DodrZeni zoohygienickych podminek je velmi dilezit¢ v celém procesu
chovu skotu. PiedevS§im v okoloporodnim obdobi by méla byt vénovana zvySena
pozornost vyssi hygiené ustajeni, klidu a potiebného dohledu véetné suché a Cisté
podestylky. Pro bezproblémové odchovani Zivych telat jsou vhodné individudlni
porodni boxy, kde jsou lepsi zoohygienické podminky a niZsi riziko poranéni telete

(CERMAKOVA, 2016a). Pravé hygiena je zcela zasadni béhem porodu a pii
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odchovu telat (SKLADANKA, 2014). U nich je rizikova rovnéz nizka teplota
v kombinaci s vysokou vlhkosti, coz pii pusobeni dalSich negativnich faktorti miize
zpusobit zdravotni komplikace (zapal plic apod.) a nasledné imrti (SKLADANKA,
2014).

Jednotliva plemena skotu jsou svymi vlastnostmi a Slechténim ptizpisobena
podminkam v riznych klimatickych oblastech. Konkrétné holStynsky skot neni
vhodny pro chov ve vysokohorskych podminkéch, jelikoz pro néj toto klima neni
optimalni (XIN et al., 2019). Naproti tomu Cesky strakaty skot je pro tyto oblasti
vhodny a fadi se do skupiny plemen horského strakatého skotu (SKLADANKA,
2014). Vzhledem k tomu, ze klima je jednim z faktorti ovliviiujici reprodukci, tak pro
holstynsky skot byva uzivdno Casto synchroniza¢nich programt, které eliminuji
klimatické vlivy vyplyvajici z chovu v nepfili§ optimalnich oblastech pro toto

plemeno.

3.7 Rije a inseminace

Detekce fije je zcela zésadni, jelikoz pfi jejim spravném vyhledani lze zkratit
mezidobi, snizit spotiebu inseminacnich davek, zvysit natalitu a pocet odchovanych
telat, zvysit uzitkovost a snizit naklady na krmny den (HEGEDUSOVA et al., 2010).
Jde o jeden z hlavnich problémul souvisejicich s reprodukéni vykonnosti v chovech,
kde se &asto vyskytuji chyby v managementu (STADNIK et al., 2018). Nizka kvalita
detekce fije muze byt zplisobend ftadou aspektd, kam patii predevSim vysSsi
koncentrace chovanych zvitat, nizky pocet pracovnikii nebo Spatné nacasovani cilené
detekce fije (DOLEZEL et al, 2004). K dal$im aspektim piisobicim na $patnou
detekci fije lze zatadit také komfort krav, kulhavost a povrch podlah (NEDVED,
2019).

K tradi¢nim postuptim detekce fije patii pozorovani zootechnikem, ktery na
zakladé specifického chovani krav identifikuje spravny ¢as pro inseminaci. Tento
postup vSak zabere relativné dost cCasu (pozorovani nékolikrdt denné, vedeni
zaznamu atd.) a je tieba velmi dobtfe vyskoleny persondl, ktery samoziejmé neni
schopen zaznamenat veSkeré vnéjsi, ale pfedevsim vnitini projevy fije v téle zvitete,
napf. tiché fije (CROWE et al., 2018). OSetfovatelé mohou sledovat rlizna voditka,
kterd znac¢i nastup fije, jako je reflex nehybnosti pii naskakovani, neklid, Zravost,
odrbany koten ocasu atd. Pozorovani komplikuje skute¢nost, ze k témto viditelnym

projeviim chovani dochazi nejcastéji v noci. Identifikované kravy musi byt nésledné
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oznadeny a dale sledovany (HEGEDUSOVA et al., 2010). U vizualné detekovanych
projevii fije je viak az 30 % krav inseminovano v nespravny &as (STADNIK et al.,

2018).

Ptedevsim v poslednich letech se uzivaji elektronické senzory pro vcasnou
a spravnou detekci fije, které se nejéastéji umist'uji na nohu (pedometry) nebo krk
(kréni respondéry) zvitete (CROWE et al., 2018). Na trhu dnes existuje 1 kombinace
obou téchto aktivometrii nebo také usni senzory. Tato elektronickd zafizeni umoznuji
vyhledavani 1iji vcetné téch skrytych, ale rovnéZz napomdhaji k vcasnému
zaznamenani zdravotnich problémi. Pro analyzovani dat ztéchto pfistrojii jsou
vyuzivany specializované softwary (HEGEDUSOVA et al., 2010). V prostiedi CR
jsou casto v chovech pouzivany respondéry nebo pedometry Ovalert firmy CRV.
Konkrétné u tohoto systému dosahuje detekce fije 90 % UspeéSnosti. Zaznamenava se
rovnéz aktivita zvitat, pfijem potravy atd., z c¢ehoz mohou byt identifikovdna mozna
onemocnéni nebo zranéni. Kromé toho lze ze ziskanych dat zjistit optimalni dobu pro
inseminaci. VSechny sledované faktory pak ve vysledku =zlepSuji hodnoty
reprodukénich ukazateldi. Vyssi pofizovaci cena tohoto systému neni pro velké chovy

prekazkou, jelikoZ Setii praci a ¢as (DUCHON, 2015).

Kromé téchto tfech vyznamnych typi detekce fije, jsou v praxi pouzivany
rovnéz barevné detektory naskakovani (CROWE, HOSTENS a OPSOMER, 2018).
Jde napt. o tlakové detektory ptilepené na zad’ kravy nebo stiraci samolepky, které
vytla¢i barvu nebo se setfou pfi naskoceni druhého zvitete. K tomu vSak muaze dojit
i béhem drbani nebo jiné aktivité (HEGEDUSOVA et al., 2010). Pti vyhledavani fije
ve stadech se pfistupuje také k uziti bykt, ktefi prosli vazektomii (CROWE,
HOSTENS a OPSOMER, 2018). Ti jsou schopni vyhledat i tiché fije, ale jde o méné
bezpecnou metodu s dal§imi omezenimi. K dal§$im méné uzivanym metoddm pii
detekci fije patfi méfeni elektrického odporu vaginalnich tekutin nebo sledovani

progesteronu v krvi nebo mléce (HEGEDUSOVA et al., 2010).

Po detekei fije 1ze ve vhodném Casovém tuseku pfistoupit k inseminaci, u niz
neni zdsadni pouze jeji naCasovani, ale rovnéz kvalita inseminacni davky. Ta se
odviji od dodrzeni vSech technologickych postupti pfi jeji vyrobé, uskladnéni,
manipulaci a rozmrazeni. Negativnim faktorem béhem samotné inseminace miize byt

hluk, neptfiméiené fixovani zvitete atd. (FRELICH et al., 2001).
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3.8 Synchronizaé¢ni programy

K ovlivnéni pohlavniho cyklu za ucelem piesné detekce fije jsou nékterymi
chovateli vyuzivany rovnéz syntetické preparaty (BURDYCH et al., 2004). Nizka
urovenn detekce fije totiz ptfedstavuje zavazny problém z pohledu reprodukéni
vykonnosti, ekonomické prosperity a uzitkovosti. Proto jsou v chovech zatazovany
synchronizace fije za pomoci hormont, které napomahaji k pfesnému nacasovani
ovulace (DOLEZEL et al., 2004). Synchronizace lze dosahnout nejen uméle, tedy
aplikaci latek ovliviigjicich pohlavnich cyklus, ale i chovatelsko-organiza¢nimi
opatfenimi, jako jsou napt. flushing, zména prostfedi nebo piitomnost plemenika
(SKLADANKA et al, 2014). Z hlediska fizeni reprodukce je pravé nejvétsim
problémem vc¢asné odhaleni fije a provedeni inseminace ve spravny cas. Jak uvadéji
JELINEK et al., (2003), az 30 % inseminaci je provedeno mimo fiji. Jednim ze
zpisobi, jak zvysit GspéSnost inseminace, je synchronizace fije u krav. Vyrazné se
tak zjednoduSuje vyhledavani krav v fiji, respektive tento problém mizi, k
synchronizaci fije se vyuZziva nékolik schémat, kdy spole¢nym znakem je aplikace
hormonalnich pfipravki.

Jednou z metod je synchronizace fije pomoci zkraceni lutealni faze cyklu. K
tomu se pouziva bud’ pfirozeny hormon PGF 2alfa — dinoprost, pfipadn¢ se pouziva
umélych hormoni PGF 2alfa — cloprostenol, etiprost, luprostioal a fenprostalen
(JELINEK et al., 2003).

V ptipadé podani PGF 2alfa je vSak rozlozeni fije nerovnomérné. Ptiblizné u
3 dojnic se fije objevi 3. den po podani, u dalsi tfetiny 4. den po podéani. Zbytek v
rozmezi 2. az 7. den po podani (JELINEK et al., 2003).

Dal8i metodou je synchronizace pomoci progesteronu. Ten ma negativni
zpétnou vazbou, potlacuje dozravani folikuli. Opakované parenterdlni podavani
progesteronu tedy vede k potlaceni a synchronizaci fije. Tato latka muze byt
podavéana pomoci podkoznich implantatl ¢i intravagindlnim téliskem. Nicménég tato
metoda ma ve vysledku nizky podet zabfeznuti (JELINEK et al., 2003).

Pokud ma byt zachyceno alesponn 90 % krav v fiji, musi tedy byt kontrola
provadéna béhem téchto dnti (JELINEK et al., 2003).

Vyuziti riznych metod synchronizace fije v chovech skotu je bézné a velmi
Casté. NejcastéjSim diivodem k pouziti této metody je nizkéd uroven detekce fije, a tak
potiteba usmérnéni ovulace do piesného terminu, ktery umoziuje predem

nacasovanou inseminaci zvitete (HOFIREK et al., 2009).
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Programy synchronizace ovulace (Ovsynch, Presynch) vznikly na zaklad¢
znamych principll fungovani reprodukce krav a nejedna se tedy o Zadné nepiirozené
postupy nerespektujici fyziologii krav, ale o postupy, které z ni piimo vychazeji
(NEDVED, 2007).

Jednim z dnes nejvice pouzivanych synchronizacnich programi je
OVSYNCH (DVORSKY, 2003).

OVSYNCH je biotechnologicka metoda zaméfend na zjednoduseni procesu
vyhledavani fiji a inseminaci plemenic v chovech skotu. Cilem je minimalizovat
chyby pfi vyhledavéani nevyraznych fiji a dosdhnout lepsich reprodukénich parametri
(www.veyx.cz, 2010).

Supergestran (GnRH) je aplikovan v den 0, nasleduje poddni Rempohanu
(PGF 2 a) v den 7 a nésleduje dalsi davka Supergestranu 9. den a inseminuje se o 16
hodin pozdg&ji (DVORSKY, 2007).

Hlavnim pozitivem programu OVSYNCH je zvySené procento biezosti ve
stadg, piicemz se vzdy podstatné zkrati obdobi zabiezavani dojnic (NEDVED, 2007).

Obrazek 2: Aplikace Ovsynch

( 7 dni | s6hed. |  16hod. |

GnRH PGF GnRH INSEMINACE
2ml DE 2mil CY 1ml DE

OVSYMNCH - rozpis injekénich aplikaci

Tyden Po Ut-10:00 5t r P 50 Ne
1 2ml DE
Tyden Fo Ut-10:00 5t Ct-18:00 [ Pa-10:00|  Seo Ne
2 2ml CY 1ml DE| Insem.
S ————— — — ——  — — ——————
(Nedved, 2007)
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Obrazek 3: Aplikace presynch

Presynch Protokol

Pruni inseminace  Dil-dny laktace

39 DL 53 DL 65 DL 720U 74 DL 75 DL
| 14 dni | 12 i | 7 i | 56 haod, | 16 hod
PGF PG GnRH PGF GnRH INSERMIMACE
PRESYMCH - rozpis injekénich aplikaci
. Tyden o st e L pa | Se Ne
1 I PGF
Tyden | Lo | ost ] & | Pa | Se | MNe
F
_Tyden | - St e | PA | S0 e
E PGF
_ Tyden | _oe st f & | PA | S miL__.
a
Tyden Ut 5t Cr Pa S0 Ne
5
_Tyden [ Mt selen0 | Crson | RS | Se | Me
& GnFH Inserm.

(Nedveéd, 2007)

Pouzitim synchroniza¢niho protokolu Double Ovsynch a ¢asové inseminace

se v chovu dosahuje o 15-20 % vyssiho zabfezdvani nez po inseminaci po spontanni

fiji JEZKOVA, 2012).
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4. Material a Metodika

Data byla ziskdna ze dvou podnikii zaméfenych na chov dojeného
skotu. Materidl byl ziskan zpodnikti vlastnim pozorovanim, dale z kontroly
uzitkovosti a reprodukce z dat CMSCH, reprodukéni analyzy od firmy Reprogen a
zootechnické evidence danych podniki. Mé pozorovéani probihalo od ledna roku
2018 do prosince roku 2019. V podniku ¢. 1 jsem se zaméfila na problémové
plemenice, u kterych byl aplikovan néktery ze synchronizac¢nich programi. Celkem
bylo sledovano za oba roky 207 ks plemenic. Sledovdno bylo zabteznuti po
OVSYNCHU ¢i OESTROPHANU. U podniku €. 2 jsou zahrnuty vSechny plemenice
ve stad¢ z divodu celoplosného aplikovani synchronizaéniho programu DOUBLE

OVSYNCH.

Reproduk¢éni ukazatele (inseminacni index, inseminacni interval, servis
perioda, mezidobi, interinseminacni interval) jsou graficky vyhodnoceny podle
mésict a rokt. Reprodukéni ukazatele byly statisticky vyhodnoceny dle korelacniho

koeficientu pomoci korelacni matice.

Déle bude vyhodnocena btezost po 1. inseminaci a celkova biezost mezi
podniky a CR. Statisticky je vyhodnoceno pomoci parového t-testu porovnani

biezosti po 1. inseminaci a celkové biezosti.

Také bude posouzen vliv laktace na reprodukci a vliv synchroniza¢nich

programi na reprodukci.

Statistické zpracovani bylo vyhodnoceno pomoci programi MS Excel a
StatSoft. Veskeré testy byly provadény na hladiné¢ vyznamnosti 0,05, tedy veskeré
interpretace plati s pravdépodobnosti 95 %.
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4.1 Charakteristika podniki

Zemédelské podniky se nachazi v Kraji Vysocina. Nadmotska vyska okolo
500 m n. m. Podniky se od sebe nachazeji ptiblizné¢ 12 km. Podminky podnebi pro

chov skotu jsou ptiblizné stejné.

4.1.1 Podnik ¢. 1

Nadmotska vyska: 579 m n. m.
Zemédelska puda: 2 650 ha

Plemeno: Cesky strakaty skot, Red holstyn
Pocet kusti dojnic: 510

Primérna denni dojivost na dojnici: 20,04 1

Ptipoustéci program: vyhledavani fije - zootechnik, OESTROPHAN ¢1 OVSYNCH

pii reproduk¢nich problémech
Management chovu skotu

Chov skotu je v tomto podniku dlouholetou tradici. Dojnice maji k dispozici
4 staje s malokapacitni dojirnou (2x6 tandemova). Dojirna byla postavena pro 2
produkéni stdje priblizn€ na 250 ks dojnic. Dale porodnu pro 100 ks krav s moznosti

pastvy a odchovu narozenych telat.

Narozena telata jsou zde po dobu 30 dni, poté jsou odvazena do teletniku, kde
maji mlécné automaty s dokrmem startéru. Postupné piechéazeji na rostlinou vyzivu.
V teletniku jsou do 6. mésict. Jalovice jsou odvazeny do odchovny jalovic. Byci jsou
odvéazeny do vykrmu mladych bykt do 24 mésicii. Byky zpracovavaji mistni jatka
nebo se prodéavaji jako porazkova zvitata do riznych zemi EU. Jalovice, které spliiuji
podminky pro inseminaci, jsou odvazeny do odchovny jalovic, kde jsou nésledné

pripustény. A to pii hmotnosti 350 kg, véku cca 12. - 15. mésicti.

Rozd¢leni dojnic dle genetického zalozeni: C 88 % a vice (329 ks), C 75 - 87
% (112 ks), C51 -74 % (31 ks), R 51 - 74 % (8 ks) a ostatni (30 ks).

36



Technologie chovu

Podnik €. 1 mé 3 stdje pro produkéni dojnice, biezi dojnice na konci laktace a
porodnu. Dojirna je uprostfed staji, kde dojnice chodi dlouhymi nahanécimi
chodbami do ¢ekarny. Dojirna je tandemova na 12 stdni, rozd€lena na 2 dojici

jednotky.

Dojnice jsou rozdeleny do 13 skupin. Rozd€luji se podle dojivosti. Skupina 1
je rozdoj. Sem jsou fazeny dojnice po oteleni na dobu 30 dni a poté jsou rozdéleny
do vysokoproduk¢nich skupin 2,3,4,5,6,10,11,12. Dojnice s hor§im zdravotnim
stavem (kulhani, stafi dojnice) se zatfazuji do skupin 2,3 i 1, z divodu blizkosti
dojirny. Do skupin 4,5,6,10,11,12 jsou fazeny dojnice na vyssi laktaci. Do skupin
7,8,9 jsou zarazeny biezi dojnice na konci laktace, kde maji sniZenou energii

v krmné dévce (KD) pro pfipravu na zaprahnuti.

Skupina 13 slouzi jako porodna, kde je velky box pro 100 ks dojnic, které
maji moznost celoro¢ni pastvy. Pro obdobi teleni jsou zde 3 boxy, kde je priblizné 8
ks dojnic, pfipravujicich se na porod. Dojnice do porodnich boxi jsou premistovany
14 dni pfed porodem. Na poporodni obdobi slouzi jeden box, kde maji dojnice
ptistup do dojirny. Zde ziistavaji cca 5 dni a poté jsou prevedeny do skupiny 1 -

rozdoj.

Vesker¢ staje jsou s volnym boxovym ustdjenim, s lehacimi betonovymi boxy
stlanymi slamou a s plnymi chodbami, kde jsou napdajeci temperované systémy
(bazénové napdjecky) a krmnd chodba, také stlana. Budovy pro skupiny
1,2,3,4,5,6,7,8,9 a 13 jsou zdeéné, protoze jsou ze starych dob. Skupina 10,11,12 je
nova vzdusnd hala, kde jsou lepsi chovatelské podminky. Systém chovu je jinak

stejny.
VyZiva dojnic
V podniku €. 1 je TMR (smésnd krmné davka) sestavena pro:
Vysokoprodukcni dojnice (skupiny: 1,2,3,4,5,6,10,11,12, pfipravné a porodni boxy):
Objemna krmiva 79,8 % - kukufti¢na silaz, jetelotravni silaz, GPS
Jadrnd krmiva 19 % - kompletni krmna smés (KKS) - pSenice ozima,

jeémen ozimy, fepkovy extrahovany Srot, fepkovy
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extrudovany Srot, kukuficné vypalky, sladovy kvét,
slunecnicovy c¢asteCné loupany extrahovany Srot,
kukufice, cukrovarské tizky suSené, soéjovy
extrahovany Srot toastovany, uhli¢itan vépenaty,
chlorid sodny, cukr (sacharoza),

monohydrogenfosforeCnan vapenaty, oxid hofecnaty.
Melasa 1 % - Glykomel

Mineralni krmiva 0,2 % - minerdlni dopln€k Juvenis - Vépnik, Fosfor, Sodik,

Hor¢ik, Sira
Brezi na konci laktace (skup. 7,8,9)
Objemna krmiva 90 % - vyssi procento jetelotravni silaz
Jadrna krmiva 9 %
Minerélni krmiva 1 %
Porodna (skup. 13)
Objemna krmiva 99 % - zatazuje se krmna slama
Minerélni krmiva 1 % - Stoplactis fosfor — vys$si procento fosforu
Zdravotni stav dojnic

Zdravotni stav dojnic je vzhledem k technologii chovu skotu, ktery je
zastaraly vyhovujici. Obcas se objevi problémy s trdvenim (acidoza a ketdza
bachoru), ale jen v malé mife, vice Castymi jsou poporodni parézy (2 ks dojnic v
tydnu). Dale nemoci koncetin, ale nejcastéjSim onemocnénim jsou zanéty mlécné
zlazy (20 ks dojnic tydn€) a problémy s reprodukcei, které zaujimaji ptiblizné 34 %
z celkového stada, coz je 204 ks dojnic s reprodukénimi problémy (ovaridlni cysty,
tichd fije, zanéty d€lohy, aborty, zadrZzeni lizka a obcasné ftije beéhem biezosti,

vyhiez pochvy, dislokace délohy a tézké porody).
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Reprodukce

Podnik ¢. 1 si zakladd na vyhledavani fiji zootechnikem. Plemenice jsou

vyhledavany nékolikrat za den po dobu 20 minut.

Podminky pro inseminaci: vhodné dny od oteleni (40 - 60 dni), ptiznaky fije,
délka interinsemina¢niho intervalu (18 - 22 dni). Plemenice se inseminuji mezi 11:00

- 14:00 hod. z dGvodu ptitomnosti insemina¢niho technika.

Zjistovani biezosti se provadi sonografickym vySetienim v obdobi 28 - 35

dni od posledni inseminace.

Vybér byka je provadén zootechnikem za pomoci insemina¢niho technika
z raznych chovnych stanic (Reprogen, Natural, Plemo,...). VZdy se vybiraji 2 TOP
provéieni byci plemene ¢eského strakatého skotu, ale 1 Red holstyn, zbylé byky tvoii
testovaci a genomicti byci. Tento podnik ma k dispozici pfirozenou plemenitbu.
Plemenny byk je vyuZivan pro problémové plemenice, které nezabiezly po umélé

inseminaci (nad 4. a vice inseminaci).
Problémové plemenice

Kazdy tyden se provadi vizualizace nepfipusténych plemenic. Podle evidence
zootechnika se vyberou plemenice, které se netijily ¢i byly zjiStény jalové a aplikuje
se jim néktery ze synchronizacnich programi. Tzv. nepfipusSténym plemenicim od
oteleni do 60. dne a vySe se aplikuje PGF 2 a (OESTROPHAN) a plemenicim
jalovym se aplikuje synchroniza¢ni program OVSYNCH (obrazek 4).

Obrazek 4: Aplikace OVSYNCH — podnik €. 1

10 dni

+7 dni +2dny

GnHR PGF 2 GnRH Inseminace

Pondéli Pondali Streda Ctvrek
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Synchroniza¢ni program PGF 2 a se aplikuje po oteleni z diivodu zjisténi

zanétu pochvy ¢i délohy. V den fije u plemenice se vySetti vagindlni vytok, kdyz je

¢iry inseminuje se. Pii zjiSténi zanétu se pienechd veterinafi, ktery vysetii plemenici

a stanovi dal$i vySetfeni. Synchronizacni program OVSYNCH se aplikuje vzdy

plemenicim jalovym, a to z divodu opétovného tijového cyklu s moznosti pfipusténi.

Prace inseminacniho technika

Inseminacni technik pfijizdi v polednich hodinach.

Postup inseminaéniho technika:

1.

Zjisténi otevieného de€lozniho (cervikalniho) krcku - zasunuti ruky do pochvy
k dél. krcku, zjisténo otevieni d€l. kr€ku a vySetfeni vagindlniho vytoku
(¢irého)

Vybér vhodné inseminaéni davky (ID) - udava zootechnik

Rozmrazeni ID - ve vodé 38 - 42 °C po dobu 30 - 60 sekund

Okamzité zapusténi plemenice — jedna ruka do fitniho otvoru - nahmata dél.
kréek, v druhé ruce inseminacni katetr s ID. Aplikovani ID se provadi mezi
kranidlnim koncem cervikalniho kréku a délohou.

Evidence registri byki
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4.1.2 Podnik ¢. 2

Nadmotska vyska: 457 m n. m.

Zemédélska puda: 871,73 ha

Plemeno: Holstynsky skot

Pocet kusti dojnic: 444

Primérna denni dojivost na dojnici: 40,3 1

Primérna dojivost za laktaci: 10 800 1

Ptipoustéci program: DOUBLE OVSYNCH
Management chovu skotu

Podnik je zaméfen na chov holStynského plemene. Podnik si zakladd na
¢istokrevné plemenitbé. Rozdéleni dojnic podle genetické zaloZeni: H 100 % (418
ks), H 88 % (16 ks), H 75 - 87 % (7 ks) a ostatni (3 ks). Podnik na chov dojnic
vlastni 2 velkokapacitni staje. Odchov telat je ve venkovnich boxech, do 60. dni véku
telete a cca 100 kg. Poté jsou odvazena do odchovny mladého skotu, kde ztstavaji do
6. - 7. mésice. Jalovice jsou odvazeny do odchovny jalovic, kde jsou inseminovany.

Byci se prodéavaji jako zastav, protoze vykrm holstynského skotu je neekonomicky.
Technologie chovu

Podnik ¢. 2 mé 2 produkéni staje. Mezi stdjemi je nova dojirna Baumatic —
side by side 2x 14 stani. Dojnice jsou rozdéleny do 8 skupin (1,2,3,4,5), kde jsou po
celou dobu laktace. Prvotelky (skup. 6) jsou fazeny do jedné skupiny. Bfezi zaprahlé
dojnice jsou odvazeny do staje cca 3 km. Asi 3 dny pied porodem jsou odvazeny do
hlavni staje na oteleni (skupiny 7, 8). Po oteleni dojnice dochazi na velkokapacitni
dojirnu. Produk¢ni staje jsou zastlany slamou s lehacimi boxy a temperovanou vodou
(bazénové napgjecky). Dojnice v dobé teleni jsou ve dvou boxech na hluboké

podestylce bez lehacich boxii.

41



VyZiva dojnic
Vysokoprodukcni dojnice (skupiny: 1,2,3.4,5,6):
Objemna krmiva 76 % - kukuti¢na silaz, jetelotravni silaz, seno, mlato

Jadrna krmiva 21,5 % - KKS - fepka ozima4, pSenice ozima, je¢men ozimy, tuk
- Palmit 80 (kys. palmitovd, olejova, stearova,

linoleov4), mineralni krmivo M 1 - 2 - Mikrop Cebin
Melasa 2 %
Mineralni krmivo 0,5 % - Camisan Sano

Zaprahle dojnice (skupiny 7,8)

Objemna krmiva 92 % - zatazuje se krmna slama
Mineralni krmiva 8 % - mineralni krmivo Prenata 50 Sano
Zdravotni stay

Dojnice v podniku ¢. 2 maji lepSi chovatelské podminky. Stije jsou nové
vystavény, velmi dobfe zastlany. Dojnice maji k dispozici v kazdé skupiné Cistici
dojivosti, coz je 40,3 1. Vyskyt nemoci neni zde pfili§ Casty (ovarialni cysty max. 1x

za mésic), nejCastéjSim onemocnénim jsou mastitidy (max. 2 ks tydn¢).
Reprodukce

Jak uz jsem uvedla vySe, podnik ¢. 2 aplikuje synchronizacni program
DOUBLE OVSYNCH (obréazek 5). Plemenice po porodu se ptipoustéji nejdiive 35.
den po oteleni, kdy se zacina aplikovat DOUBLE OVSYNCH. Pted aplikaci se

vySetiuje funkce vajecnikii a doba pohlavniho cyklu (vysetieni folikulu).

42



Obrazek 5: Aplikace DOUBLE OVSYNCH - podnik ¢. 2

35 DNI
+14 dni +12 dni +7dni +2dny
1 1 1 1 1 |
I I || I 1 1
PGF 2 PGF2 GnRD PGF 2 GnNRH  INSEMINACE
Stfeda Stieda pPondéli Pondé&li Stieda veder Cturtek

Aplikuji se dvé injekce PGF 2 a a to vrozmezi 14 dni, po 12 dnech se
aplikuje GnRH, za sedm dni PGF 2 a, poté za dva dny GnRH a nasledujici den se

inseminuje.

Zjistovani biezosti se provadi 30.den po piipusténi pomoci sonografického
vySetfeni. Kravy se zapousti i mimo synchroniza¢ni program. Tzn. kdyz plemenice

se Tiji difive, nez je dan insemina¢ni den v synchroniza¢nim programu.

Jalovice se inseminuji bez synchronizacnich programt, vyhledavani fiji
zootechnikem. VEk pii 1. pfipusténi okolo 13.mésicii a hmotnosti 350 kg. Problémy

s pripusSténim jalovic se fesi pomoci aplikaci PGF 2 a.

Vybér byki je z 80 % firmy ABS a MTS, zakladaji si na ¢erném holStynském
plemeni, tedy top Cernych byki. Zbylych 20 % Reprogen. Byci jsou z fady NEO a

NXB, coz jsou plemena ¢ernych holstyna.
Prace inseminacniho technika

Inseminac¢ni technik dojizdi kazdy den do podniku v dobé 10:00 — 12:00 hod.
Vzhledem pouzivani synchroniza¢niho programu se inseminace provadi okamzité
bez zjisténi otevien¢ho krcku a posevniho vytoku. Dulezité je jen volba vhodného

byka. Pfevazn¢ se inseminuje Ctvrtek a patek.
Postup inseminace:

1. Rozmrazeni ID
2. Aplikace ID do plemenice

3. Spravna evidence registru byka
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5. Vysledky a diskuse
5.1 Reprodukéni ukazatele

5.1.1 Vyhodnoceni reprodukénich ukazateli podniku €. 1

Brezost po 1. inseminaci

Graf 1: Biezost po 1. inseminaci - podnik €. 1

Brezost po 1. inseminaci

= 0 O
o o O

———
"‘W"‘-—N-u—."_""'-.-—.

w
]

hfezost po 1. inseminaci (%)
(=]
(=]

10
0
L o o o Qo N o
o 2 ) ¢ @ & e > @ 2 @
N O e ¥ o o & K % ™ R &
N SO T &
Mésice
=== R0k 2018 Rok 2019

Celkem za rok 2018 bylo inseminovano 1229 ks plemenic na 1248
insemina¢nich davek. Pocet inseminaci je uveden 1 s reinseminacemi. Z grafu 1 je

v

procento zabtfeznuti po 1. inseminaci je v letnich mésicich (Cervenec, srpen, zaii).

Za rok 2019 bylo inseminovano 1442 dojnic na pocet inseminacni davek
1448 ks. Podle grafu 1 je ocividné, Ze roky za sledované obdobi jsou si velmi
podobné az na mésic zafi, kdy biezost po 1. inseminaci sahala az k 50 %, zato mésic

cervenec byl nejhorsi za sledované obdobi.

Primérné hodnoty biezosti po 1. inseminaci za oba roky jsou 32,2 %. Podle
pruméru hodnot je zifejmé, ze biezost po 1. inseminaci je nevyhovujici. Podnik ¢.1

ma velké rezervy pii zabfezavani.

Na meénici se teplotni podminky reaguji zvifata zménou chovani 1 zménou
fyziologickych funkci (LOUDA, 2008). Biezost po 1l.inseminici byla vyhodnocena
podle jednotlivych mésici a rokd. Nejlépe vyhodnocenymi mésici jsou meésice

v zimnim obdobi (leden, unor, btfezen, duben). Na dojnice pfiznivéji plsobi
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chladngjsi roéni obdobi, kdy teplota prostiedi nepiesahuje 10 °C (DOLEZAL,
STANEK, 2015). V letnich mésicich je bezost po 1. inseminaci mirné niz§i. Je
nutné si uvédomit, Ze dojnice je stresovana, pokud teplota prostiedi prevysi jiz 23 °C

(www.zootechnika.cz, 2020).
Inseminacni index

Z grafu 2 je ocividné, Ze podnik €. 1 je v insemina¢nim indexu velmi Spatny.
Inseminacni index se pohybuje mezi 2,6 - 2,8. Nejvyssi hodnota patfi letnim
mésicim (Cerven, ¢ervenec, srpen, zafi), nejnizsi je mésic biezen, duben. VSechny
hodnoty jsou nevyhovujici. Podle mych pozorovani bylo zjisténo, ze ptiblizn¢ 30 ks
plemenic ve stddé mélo v priméru 8 - 10 inseminaci za rok, proto tedy je

inseminacni index vysoky.
Graf 2: Inseminac¢ni index - podnik ¢. 1
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Inseminac¢ni index, ktery je ve stddé povazovan za dobry je u krav do hodnoty
2,0 u jalovic do 1,5 (www.agropress.cz, 2020). Podle RIHY er al. (2004) se
inseminacni index hodnoti do 1,2 jako vyborny, 1,3 — 1,6 dobry, 1,7 — 2,0 primérny
a nad 2,0 jako Spatny.
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Inseminacni interval

Graf 3: Inseminacni interval - podnik ¢.1
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Podle grafu 3 se inseminaéni intervaly mezi roky velmi li$i. Podle mésict za
rok 2018 (Gnor — Cerven) jsou hodnoty inseminacniho intervalu povazovany za
dobré. U roku 2019 je inseminaéni interval vyssi a stale se zvySuje. HANUS et al.
(2006) tvrdi, Ze délka intervalu zévisi pfedev$im na pritbéhu involuce pohlavnich
organli po porodu a na obnové plnohodnotnych ovaridlnich cykli a pravé u
vysokouzitkovych krav muze toto obdobi trvat déle nez u dojnic s primérnou
uzitkovosti. Podle RIHY et al. (2004) insemina¢ni interval je vyhovujici. Podle
BOUSKY et al. (2006) ke zlepseni hodnot by se dalo docilit zkvalitnénim taktiky

chovu na farmé, zmenSenim poctu poruch plodnosti a lepSim detekovanim fije.
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Servis perioda

Graf 4: Servis perioda - podnik ¢.1
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Servis perioda (SP) je v priméru za oba roky stejna - 134 dni. Podle grafu 4
je nejlepsi hodnota SP leden 2018 a zafi 2019, nejvyssi hodnotou pak listopad 2018 i
2019. Problém se zabieznutim kravy nebo jalovice je Casto spojeny s nartistajicim
poCtem tzv. tichych, nevyraznych fiji a nasledn¢ také s casnou embryondlni
mortalitou. To vede k tomu, ze se prodluzuje délka servis periody, zvySuje se
spotieba inseminacnich davek, nartistd pocet inseminacnich a veterinarnich zékroka
(LOUDA et al.., 2008). Servis perioda udava pocet dni od oteleni do zabieznuti.
COUFALIK (2013) za optimélni ukazatel povazuje 85 dni. RIHA et al. (2004) nad
110 povazuje za Spatny. SP je ovlivilovana nejen poruchami plodnosti, ale také
nedostatky managementu reprodukce a Girovni inseminace. Pro spravnou interpretaci
SP je proto tieba sledovat i dalsi ukazatele zejména interval a inseminacni index.
Soucasné je vyhodné hodnotit frekvenci rozdéleni zjisténych hodnot v jednotlivych
stanovenych skupinach. Takovy postup muze odhalit, ktera zvifata maji skutecné
problémy, a analyzou dané skupiny zvifat uréit pfi¢iny daného problému (BOUSKA

etal., 20006).
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S timto je mozné spojit i interinseminacni interval, ktery je popsan v tabulce.

Tabulka 3: Interinseminacni interval — podnik €. 1

Interinseminacni interval 2018 2019
% zastoupeni % zastoupeni
] Pocet ) Pocet )
Délka intervalu (dny) ) intervalil ve ) intervalil ve
plemenic plemenic
stade stade
1 (reinseminace 0 0 1 0,1
2-17 8 1,1 4 0,6
18-24 259 34,8 200 29,7
25-35 98 13,2 75 11,1
3648 147 19,8 165 24,5
49 a vice 230 30,9 229 34

Z tabulky 3 je patrné, ze nejvice inseminaci krav se provadi mezi 18 — 24 dny,
ale také mezi 49 a vice dny. Je tedy zfejmé¢, ze mnoho plemenic se inseminuje az v
druhé probéhlé fiji. Do této skupiny patii vétSina aplikaci OVSYNCH a
OESTROPHAN.

Mezidobi

Graf 5 ukazuje, Ze mezidobi se v pribehu sledovaného obdobi velmi méni.
V pruméru délka mezidobi je za oba roky 414 dni. Mezidobi je nevyhovujici, mélo
by se zlepsit alespont 0 5 dni. Graf 5 vykazuje nejvyssi mezidobi listopad 2018 i
2019. Mezidobi lednu 2018 se da pokladat za vyhovujici.
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Graf 5: Mezidobi — podnik ¢. 1

Mezidobi
425
— 420
S 415
S 410
=
N 405
€ 400
395
o < N N o > N O N > <
2 RS Jé‘f’ e JQ’@ \a e& J\Qe. AP R & _\(\%
N R R RS> U’e S < \_'\é@ Q@‘a
Mésice

==@=—Rok 2018 ==@==Rok 2019

Ve stadech mlécnych a kombinovanych plemen ekonomiku chovu ovliviiuje
kromé odchovanych telat produkce mléka. Z diavodi vysokych fyziologickych
narokli kladenych na vysokoprodukéni dojnice neni redlné dosazeni mezidobi na
hranici 365 dnG! Proto za dobré povazujeme mezidobi do 410 dnil

(www.agropress.cz, 2020).

Pro spravnou vypovidaci schopnost tohoto ukazatele je Zadouci, aby se otelilo

alespoii 75 % viech inseminovanych krav (BOUSKA et al., 2006).
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5.1.2 Statistické vyhodnoceni reprodukénich ukazateli u podniku ¢. 1

Pro posouzeni reprodukénich ukazatelli v podniku byla pouZita korela¢ni

matice, ktera predstavuje zavislost mezi jednotlivymi ukazateli.

Tabulka 4: Porovnavani reprodukénich ukazateld r. 2018 - podnik ¢. 1

Korelace (Reprodukeni ukazatele r. 2018)

Ozna¢. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Proménna N=12
Priméry | Sm.odch. Insil::ii:féni piizjfa Mezidobi
Inseminacéni interval 60,75 2,005674 0,182516 | 0,446972 | 0,446972
Inseminacni index 2,69 0,062085 1 -0,0825121-0,082512
Servis perioda 134,8333 | 3,904155 | -0,082512 1 1
Mezidobi 414,8333 [ 3,904155 | -0,082512 1 1

Z tabulky 4 je patrné, ze servis perioda r. 2018 ma vysokou miru zévislosti na
mezidobi (pfiloha €. 1). Mezi dalSimi reprodukcénimi ukazateli zjiStény statistické

rozdily nebyly.

Tabulka 5: Porovnavani reprodukénich ukazateld r. 2019 - podnik €. 1

Korelace (Reprodukéni ukazatele r. 2019)

Ozna¢. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000

Proménna N=12
Priméry | Sm.odch. Ins?ﬁggfé“i pseizifa Mezidobi
Inseminaéni interval 64,75 1,288057 -0,029928 [-0,694751|-0,694751
Inseminaéni index 2,8175 0,112017 1 0,071694 | 0,071694
Servis perioda 134,6667 3,96194 0,071694 1 1
Mezidobi 414,6667 3,96194 0,071694 1 1

Z tabulky 5 je ocividné, Ze zde jsou vyznamné statistické rozdily nez u roku
2018. A to mezi ukazateli: Inseminac¢ni interval, SP a mezidobi. Mira zavislosti je u

inseminacniho intervalu zna¢na. Mezidobi a SP tvofi velmi vysokou miru zavislosti

(priloha ¢. 2,3 a 4).
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5.1.3 Vyhodnoceni reprodukénich ukazateli podniku ¢. 2

Brezost po 1. inseminaci

Graf 6: Biezost po 1. inseminaci - podnik ¢.2
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Z grafu 6 je patrné, Ze kvéten 2018 a srpen 2018 maji niz$i hodnoty. Mohlo to
byt z dlivodu vysokych teplot v roce 2018. Tedy bfezost v priméru po 1. inseminaci
za rok 2018 ¢ini 43,1 %. Podnik €. 2 pouziva celoplosné aplikovani DOUBLE
OVSYNCH. V podniku €. 2 je bfezost po 1. inseminaci vyrazné lepsi. Plemenice
maji optimalni podminky pro chov. Procento bfezosti po prvni inseminaci vyjadiuje
skutecny procentudlni podil krav zabfezlych po prvni inseminaci. Pii velmi dobré
plodnosti by se biezost po prvni inseminaci méla u krav pohybovat nad 60 %, pfi
dobré plodnosti mezi 55 - 60 %. Pokles procenta bfezosti po prvni inseminaci pod 50
% signalizuje zvySeny vyskyt poruch plodnosti ve stad¢ a zdvazné zhorSenou situaci

v plodnosti (JELINEK et al.., 2003).
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Inseminacni interval

Graf 7: Inseminacni interval — podnik ¢. 2
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Hodnoty z grafu 7 jsou mezi 75 a 77 dny. Rok 2019 vykazuje niz§i hodnotu
inseminacniho intervalu. Jak jiz bylo uvedeno vyse, hodnoty inseminac¢niho intervalu
by méli byt od 57 do 76 dni jako vyhovujici. Vzhledem k tomu, Ze podnik aplikuje
DOUBLE OVSYNCH trvajici 35 dni a pfi prvni fiji se plemenice nepfipousti, vznika
ztoho 70 dni do prvniho zapusténi. Inseminacéni interval je vyhovujici, sice mirné
vyssi, ale pohybuje se rozdilem max. dvou dni. Ve stadech s vysokou uzitkovosti by
nem¢l inseminacni interval pfesahnout 85 dni (BURDYCH et al.., 2004). Tuto
hodnotu vétsina dojnic ve sledovaném chovu spliiuje. U vysoce uzitkovych dojnic je
obvykle hodnota intervalu vyssi nez u krav s nizkou uzitkovosti, ponévadz u krav s
vysokou uzitkovosti Ize ocekdvat prirozené vEtsi energeticky deficit po porodu, ktery

oddaluje nastup plnohodnotného pohlavniho cyklu (HOFIREK, 2009).
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Inseminacni index

Graf 8: Inseminacni index — podnik ¢. 2
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Z grafu 8 je =zfetelné, Ze plemenice v pruméru zabfezdvaji po dvou
inseminacich. Optimalni inseminaéni index dle KVAPILIK et al. (2018) je do 1,5.
Naproti tomu NEDVED (2007) oznaGuje 2 az 3 inseminaéni davky na zabfezlou

plemenici jako dobré.

Servis perioda

Graf 9: Servis perioda — podnik ¢. 2
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Primérna SP v chovu za rok 2018 je 117 dni, za rok 2019 je 115 dni. Podle

wvr

grafu 9 je nejvys$i hodnota SP vykazovéna v fijnu 2019 a to 121 dni, nejnizsi

J 4

hodnota unor 2018, duben 2019 a zéti 2019. Podle grafu 9 jsou vSechny hodnoty
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vyhovujici. LOUDA et al. (2008) uvadi, ze servis periodu 110 - 125 dni je mozno

tolerovat u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu.

Tabulka 6: Délka interinseminaéniho intervalu v podniku €. 2

Interinseminacni interval 2018 2019
V) " V) 1
o Pocet /o zastouopenl Potet A> zastouopem
Délka intervalu (dny) . intervalll ve . intervalll ve
plemenic L ix plemenic ‘ ix
stadé stadé
1 (reinseminace) 1 0,2 0 0
2-17 22 4,8 10 2.4
18 -24 100 21,9 53 12,7
25-35 148 32,5 167 40
36 -48 126 27,6 136 32,6
49 a vice 58 12,6 51 12,2

Z tabulky 6 je patrné, Ze podnik nejvice plemenic inseminuje v rozmezi 25 —
48 dni. Je to z diivodu aplikace synchroniza¢niho programu DOUBLE OVSYNCH,
ktery trva 35 dni.

Mezidobi

Graf 10: Mezidobi - podnik €. 2
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Z grafu 10 vyplyva, ze vSechny hodnoty za roky jsou vyhovujici. Nejlepsi
vysledky mély plemenice v prvnich c¢tvrtletich a nejvyssi hodnoty byly v letnich
obdobi za oba roky. Mezidobi v tomto podniku je naprosto ukézkové. Mezidobi je
pocet dntl od oteleni do néasledného oteleni. Uvadi se, Zze 365 - 410 dni je vyhovujici.

Priimérné mezidobi za rok 2018 je 398 a za rok 2019 396 dni.
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5.1.4 Statistické vyhodnoceni reprodukénich ukazateli u podniku €. 2

Tabulka 7: Porovnavani reprodukénich ukazatelti r. 2018 - podnik ¢.2

Korelace (Reprodukéni ukazatele r. 2018)
Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
Proménna N=12
Priméry | Sm.odch. Inseirrlrzii:;éni piiﬁ:fa Mezidobi

Insemina¢ni interval 75,25 0,452267 0,422298 [-0,2593541-0,259354
Inseminacni index 2,1583 0,107097 1 -0,1319161-0,131916
Servis perioda 1159167 | 2,906367 | -0,131916 1 1
Mezidobi 395,9167 | 2,906367 | -0,131916 1 1

Tabulka 8: Porovnavani reprodukénich ukazateli r. 2019- podnik ¢. 2

Korelace (Reprodukéni ukazatele r. 2019)
Ozna¢. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
Proménna N=12
Priméry | Sm.odch. Ins?:g:féni pseizilsa Mezidobi

Inseminacni interval 75,8333 0,834847 0,516888 [ 0,173913 | 0,173913
Inseminacni index 2,2308 0,082513 1 0,0022 0,0022
Servis perioda 117,5 2,504541 0,0022 1 1
Mezidobi 397,5 2,504541 0,0022 1 1

Z tabulek 7 a 8 je patrné, Ze mira zavislosti je velmi vysoka u SP a mezidobi

(ptiloha 5, 6). Na zbylé reprodukéni ukazatele statisticka zavislost zjiSténa nebyla.

5.2 Vyhodnoceni synchroniza¢nich programi

Tabulka 9: Synchroniza¢ni programy — podnik ¢. 1

Synchronizaéni Pocet Celkova
. . Zabiezlo
program inseminaci btezost v %
OVSYNCH 207 73 35,27
OESTROPHAN 171 24 14,04
Spontanni fije 1070 343 32,06

Z tabulky 9 je ziejmé, ze nejvyssi procento zabfeznuti je po synchronizacnim

roMre

programu OVSYNCH. Nejhtite si vede aplikace OESTROPHANU. Po spontanni fiji
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zabtezlo 343 ks plemenic. Podle statistického vyhodnoceni (pfiloha 7) je patrné, ze
byl zjistén vyznamny statisticky rozdil ve stfednich hodnotach mezi skupinami
proménnych. Na zaklad¢ vysledku testu 1ze interpretovat, Ze synchronizac¢ni program
OESTROPHAN se statisticky vyznamné li§i od dalSich dvou programii. Naopak

synchroniza¢ni program OVSYNCH a spontanni fije se statisticky vyznamné nelisi.

Po aplikaci OESTROPHANU zabtezlo pouhych 24 ks plemenic. Nemtuzeme
vSak fici, ze je to ze 171 ks. Protoze OESTROPHAN se podava z 50 % lécebné. To
znamena, 7e plemenice maji problémy s vaginalnimi vytoky a po aplikaci
OESTROPHANU se vétsina neinseminuje. DalSim problémem je zpisob aplikace.
Nezjistuje se stadium pohlavniho cyklu. Aplikuje se kdykoli. Toto se praktikovalo
pred 30 lety, kdy nebyly sonografy. KdyZ se plemenice neprojevila, aplikovalo se
znova za 10 dni. Z toho vyplyva, ze z 171 aplikaci OESTROPHANU se pfipustilo
pouhych 103 ks, kde 24 ks plemenic zabfezlo a 79 ks plemenic bylo zjiSténo
jalovych. Aplikace OESTROPHAN se provadi po 45 dnech od oteleni, z davodu

neprojeveni fije.

Slabsi btfezost po OVSYNCHU je divodem reprodukcénich onemocnéni u
plemenic. Z 207 ks plemenic je 20 plemenic velice problémovych. VétSinou

plemenice maji ovaridlni cysty nebo jsou tucné a stareé.

Na zpusobu bieznuti synchronizacnich programu zalezi i velmi na zplsobu a
doby aplikace hormondlnich pfipravki  (Oestrophan, Supergestran). U
synchroniza¢nich programti je kladen velky dGraz na cas aplikace (viz.

Synchroniza¢ni programy).

Poruchy reprodukce u vysokouzitkovych dojnic se vétSinou neprojevuji u
vSech zvitat, ale u 10 az 15 % stada. Tyto plemenice ptedstavuji tzv. problémovou
¢ast stada krav, u které dochdzi k poruchdm plodnosti i pii vyvazené krmné davce.
Neni mozné tuto Cast stdda zaménovat se Spatnou plodnosti pii nizké uzitkovosti,
ktera je v takovém piipadé¢ vysledkem piedevsim Spatnych chovatelskych podminek

(JEZKOVA, 2008).

Podnik ¢. 2, jak jiz bylo uvedeno aplikuje celoplosné DOUBLE OVSYNCH.
Synchroniza¢ni program miizeme vyhodnotit nasledovné. Synchronizaéni program

podnik aplikuje jiz 8 let.
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Tabulka 10: Synchronizaéni program DOUBLE OVSYNCH - podnik ¢. 2

Bfezost po Inseminacni | Inseminacni Servis . Celkova
Double ovsynch . 11 . interval index perioda Mezidobi biezost

inseminaci
Rok 2019 44,6 75 2,15 115 396 40,9
Rok 2018 43,1 75 2,3 117 396 39,9
Rok 2017 42 78 2,13 115 395 40,7
Rok 2016 42,2 75 2,19 112 392 43,1
Rok 2015 41,6 75 2,03 117 397 41,2
Rok 2014 41,2 75 2,11 121 401 42,5
Rok 2013 40,6 75 2,5 115 398 41
Rok 2012 39 75 2,9 118 405 40
Rok 2011 35,3 70 3 120 410 38,7
Pramér 41,07 74,78 2,37 117,22 398,89 40,89

Podle tabulky 10 vidime, ze aplikace synchroniza¢niho programu ma vliv na

reprodukéni ukazatele. Bfezost se neustale zvySuje od roku 2011, drZi se stale okolo

40 %, coz je velmi dobré.

perioda o 10 dni a mezidobi je nizsi o 14 dni.

Snizil se inseminacni index na 2,15, snizila se servis

Pro lepsi prehled zvySujici biezosti jsem pouZzila graf 12. NejlepSim rokem

v synchroniza¢nim programu je rok 2016, nejhorSim 2018, kdy bylo velmi teplé

pocasi.

Graf 11: Celkova biezost u podniku ¢. 2
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Vzhledem k chovu holstynského skotu jsou ukazatele reprodukce velmi
vyhovujici. Kdyz ptihlédneme jesté k vysoké uZzitkovosti plemenic, jsou reprodukéni

ukazatele naprosto vynikajici.

5.3 Vliv laktace na reprodukéni ukazatele

Tabulka 11: Ukazatele uzitkovosti - podnik €. 1

Primérna Pramérmn3
Poradi . dojivost za Pocet | Brezost po | Inseminaéni | Inseminacni | Servis S
dojivost na ; o L . I ) . . Mezidobi
laktace L laktaci na dojnici | dojnic | 1.inseminaci interval index perioda
dojnici v kg
v kg
1. 25,6 6534 117 50 70 2,55 144 424
2. 31,6 7710 81 41,2 71 2,63 127 407
3.a
vice 35,6 7369 206 41,5 63 2,78 125 405

Na tabulce 11 je prehled laktaci, primérna uzitkovost a reproduk¢ni ukazatele
u podniku ¢. 1. Nejhor$i hodnoty vykazovaly plemenice na 1. laktaci a nejlepsi
hodnoty plemenice na 3. a vice laktaci. Podle Rocenky chovu skotu 2018

(KVAPILIK et al, 2019) byla pramérna produkce dojnice za laktaci Ceského

strakatého skotu 7 591 kg.

Tabulka 12: Ukazatele uzitkovosti - podnik ¢. 2

. Primérna
Y Primérna . M M Ly sy .
Poradi , dojivost za | Pocet Bfezost po Inseminacni | Inseminacni Servis . ,
dojivost na . . . L . . . Mezidobi
laktace L laktacina | dojnic | 1.inseminaci interval index perioda
dojnici v kg L
dojnici v kg
1. 39,9 10066 137 50 76 2,09 111 391
2. 49 10123 89 41,2 75 2,25 120 400
3. a vice 51,1 10744 132 41,5 76 2,68 123 403

Z tabulky 12 je patrné, ze chov plemenic v podniku €. 2 je vynikajici.
Primérna dojivost na dojnici je 40,5 kg. Nejlepsi reprodukeni ukazatele vykazovaly

kde jsou vysledky také vyhovujici.

Statistické vyhodnoceni vlivu laktace na reprodukéni ukazatele, bylo zjisténo
pomoci korela¢ni matice. Zde byly zjiStény korelacni koeficienty, které predstavuji
zavislost mezi jednotlivymi proménnymi. Nejvyssi zavislost u podniku €. 1 (tabulka

¢. 13) predstavuje inseminacni index, SP a mezidobi. U insemina¢niho intervalu
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nebyla zjisténa zadna zavislost. U podniku ¢. 2 byla zjisténa nejvyssi zavislost u
inseminacniho indexu. Zbylé reprodukéni ukazatele jsou zdporné korelacni

koeficienty, které znaci nepfimou imeérnost.

Tabulka 13: Korelacni koeficienty

Korelaéni koeficienty
Reprodukéni ukazatele
Podnik ¢. 1 Podnik ¢. 2
Inseminacni interval 0 -0,802955069
Inseminacni index 0,96682345 0,984910605
Servis perioda 0,96076892 -0,909934971
Mezidobi 0,96076892 -0,909934971

5.4 Vyhodnoceni celkové brezosti s celorepublikovym
prumérem

Celorepublikovéa biezost byla zjiSténa v Rocence chovu skotu zroku 2018

(KVAPILIK et al., 2019). Vyhodnocujici bfezost za podniky je za rok 2018.

Tabulka 15: Porovnavani biezosti po 1. inseminaci dle parového t-testu

Proménné Primér | Sm.odch. | N Rozdil ?;I(:Z(:glcl:]) t sV p
CR 42,32500 | 2,805555

Podnik ¢. 1 32,19167 | 1,923755 12 10,13333 | 2,529583 | 13,87695 11 | 0,000000
CR 42,32500 | 2,805555

Podnik €. 2 43,11667 | 1,045191 12 | -0,79167 | 2,643846 | -1,03728 | 11 | 0,321869

Podnik €. 1 32,19167 | 1,923755

Podnik €. 2 43,11667 | 1,045191 12 | -10,9250 | 1,786375 | -21,1855 | 11 | 0,000000

Celorepublikovy primeér je 42,3 %. Jak je ocividné z tabulky 15, podnik ¢. 2
ma vyssi procento biezosti po l.inseminaci, nez je republikovy prumér. Zato podnik

¢. 1 ma velké problémy s biezosti.

Na zékladé vysledki statistického zhodnoceni z tabulky 15 bylo zjisténo, ze
mezi podniky 1 a 2 je vysoce vyznamny statisticky rozdil. A to i u podniku &. 1 a CR.
Mezi podnikem ¢&. 2 a CR nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Znamena to

tedy, e podnik &. 2 dosahuje stejné biezosti jako CR.
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Tento idaj za celé stado miize byt vyhodné analyzovat podle potadi laktace a

skupinu zvirat,

pricinu  nevyhovujicich

Tabulka 16: Porovnavani biezosti mezi skupinami dle parového t-testu

podle poctu dnii v laktaci. Ziskané informace mohou pomoci odhalit problematickou
odhalit reproduk¢énich  vysledki  u
jednotlivych skupin zvifat, pfipadné optimalizovat cilovy interval pro jednotlivé

skupiny zvitat (BOUSKA et al., 2006).

Proménna Primér | Sm.odch. | N Rozdil ?:EZ(:;:SI) t sV p
CR 40,85833 | 3,12540

Podnik ¢. 1 32,70833 | 4,33536 12 | 8,150000 | 4,48077 | 6,300803 | 11 | 0,000058
CR 40,85833 | 3,12540

Podnik ¢. 2 39,90000 | 15,53184 | 12 | 0,958333 | 14,34886 | 0,231361 | 11 | 0,821282

Podnik ¢. 1 32,70833 | 4,33536

Podnik ¢&. 2 39,90000 | 15,53184 | 12 | -7,19167 | 14,73903 | -1,69025 | 11 | 0,119086

Celkova biezost, jak je ziejmé ztabulky 16, je v praméru 40,8 % v CR.

neni zadny vyznamny statisticky rozdil.
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Podnik €. 2 je pfiblizn¢ na stejné urovni, ale podnik €. 1 je o necelych 8 % nize.

Podle statistického zhodnoceni dle tabulky 16 bylo zjiiténo, Zze mezi podniky a CR




6. 2aveér

Cilem mé diplomové prace bylo vyhodnotit vliv synchroniza¢nich programu

na reprodukci dojeného skotu. Bylo zjiSténo nasledujici:

Podnik ¢. 1

Bfezost po 1. inseminaci v priméru 32, 2 % je nevyhovujici. A to 1 ostatni
ukazatele reprodukce (inseminaéni index, servis perioda, mezidobi).
Inseminacni interval je vyhovujici. Statisticky byla potvrzena zavislost mezi
ukazateli jako vysoka (inseminacni interval, SP a mezidobi).

Reproduk¢ni ukazatele podle jednotlivych laktaci vykazovaly jako nejhorsi
hodnoty u plemenic na 1. laktaci a nejlepsi vysledky mély plemenice na 3. a
vyssi laktaci. U vlivu laktace na reprodukei byla zjisténa nejvyssi zavislost u
insemina¢niho indexu, SP a mezidobi.

Synchroniza¢ni program OVSYNCH mé mirny vliv na reprodukci, ale
mnoho plemenic po zabieznuti abortuje (z 73 ks plemenic abortovalo 23 ks).
Synchroniza¢ni program OESTROPHAN podle statistického vyhodnoceni se
statisticky vyznamné li$i od zbylych dvou program.

Porovnani s celorepublikovym primérem bylo statisticky vyhodnoceno, ze
neni vyznamny statisticky rozdil. Zato btfezost po 1. inseminaci byla
vyhodnocena jako vysoky statisticky rozdil s CR, kdy byla prokazana nizsi

brezost.

Podnik ¢. 2

Reprodukéni ukazatele jsou vSechny vyhovujici az na inseminacéni interval
zdivodi celoplosného aplikovani DOUBLE OVSYNCHU. Podle
statistického zhodnoceni byla zjisténa zavislost mezi SP a mezidobim.
Reprodukce v tomto podniku je podle literatury primérna, ale pii takové
vysoké uzitkovosti plemenic ji mizeme pokladat za vybornou.
Synchroniza¢ni program DOUBLE OVSYNCH ma vliv na reprodukcni
ukazatele. Zkraceni reprodukcnich ukazatelti: SP, mezidobi a inseminac¢niho

indexu. Inseminacni interval se zvysil o 5 dni.
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Celorepublikovy primér biezosti po 1. inseminaci je niz§i nez v podniku.
Statisticky nebyl prokdzan zadny vyznamny statisticky rozdil ani v celkové
biezosti.

Mezi podniky 1 a 2 byl prokédzan statisticky vyznamny rozdil.

Synchroniza¢ni program ulehCuje praci zootechnikiim pti vyhledavani
fiji. Jestlize jsou ve stadé problémy s reprodukénimi nemocemi (ovaridlni
cysty, tichd fije, ...), je vhodné synchroniza¢ni program pouzit. Myslim si
ale, ze pti vhodnych chovatelskych podminkach, skvélé detekcei fije ze strany
zootechnikl 1 oSetfovatelli, vySetieni nefijicich se plemenic a spravné vyziveé
skotu neni divod pouzivat synchronizacni programy k reprodukci. Je ale
vhodné je pouzit pti nevyhovujicich reprodukénich ukazatelich (inseminacni
index, insem. interval, mezidobi, servis perioda) a pii reproduk¢nich

onemocnéni.

62



7. Doporuceni pro praxi

Pro podnik ¢. 1
Zlepseni vysledki reprodukce

Podnik ¢. 1 se kloni k pfirozenym pochodim fije, kdyZ to zdravotni stav
plemenice dovoli. Aby se ptedeslo problémovym plemenicim, které se nefijily (do
45. dne po oteleni, vznikl anestrus nebo po abortu), bylo by vhodné je vysetfit
sonografickym vySetfenim, aby se zjistil diivod nefijicich se plemenic. Podle toho,
v jakém pohlavnim cyklu se plemenice nachéazi bych aplikovala bud’ PGF 2 a nebo
synchroniza¢ni program OVSYNCH. Otazkou zistava, jestli by nebylo vhodné piejit
celoplo$né na synchronizaéni program OVSYNCH, kdyz pfiblizn¢ 34 % plemenic
maji reprodukéni problémy a synchronizacni program OVSYNCH se aplikuje

piiblizné na 207 ks plemenic z celkového reprodukcniho stada.

Dale bych stanovila limit na selekci plodnosti, a to do 250 dni po oteleni. A to

také u jalovic, kde bych stanovila limit na 4 inseminacni davky.
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10. Prilohy:

Ptiloha 1: Korela¢ni matice SP vs Mezidobi r. 2018 - podnik ¢.1
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Ptiloha 2: Korela¢ni matice Inseminaéni interval vs. SP r. 2019 - podnik ¢. 1
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Ptiloha 3:

Mezidobi {dny)
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Priloha 4: Korelacni matice Inseminacni interval vs Mezidobi r. 2019 - podnik ¢. 1
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Ptiloha 5: Korela¢ni matice Inseminaéni interval vs Mezidobi r. 2018 - podnik ¢. 2
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Priloha 6: Korelacni matice Inseminacni interval vs Mezidobi r. 2019 - podnik ¢. 2
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Priloha 7: Vyhodnoceni synchronizacniho programu dle ANOVY — podnik ¢. 1

Synchronizacni Celkova
y oeram biezost | Rozptyl Anova
prog v %
OVSYNCH 35,27 | 0,2294 | 12,87589758
OESTROPHAN 14,04 10,12136 | Hodnota P 2,86624E-06
Spontanni tije 32,06 | 0,21801 |k kit 3.001951532
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