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Abstrakt

Diplomova prace popisuje ojediné€ly pfipad narozené¢ho siamského mladéte morcete.
Spojena dvojcata jsou vzdy velmi ojedinéld a u morcat je popsano jen nékolik
ptedchozich ptipadti. Hlavni podstatou této studie jsou siamskd dvojCata morcete
domaciho (Cavia aperea f. porcellus), narozena v zajmovém chovu v Ceské republice
v roce 2019. Publikace detailné popisuje vnéjsi 1 vnitini stavbu téla a typ spojeni obou
tél a srovnava s piipady narozenych siamskych dvojcat morcat v minulosti. Obecné
fesi problematiku reprodukce morcete domaciho a anatomii. Porovnava hmotnosti
vybranych vnitinich organi siamského dvojcete s normaln€ vyvinutymi mladaty.
Z vysledkl jsou nésledné vyvozeny zdvéry naznacujici moznosti pficin a dusledk

vzniku neobvyklého ptipadu siamskych dvojcat.

Kli¢ova slova: morcata, morée domaci, siamska dvojc¢ata, reprodukce, malformace,

fyzickd odchylka, deformace, spojend mlad’ata

Abstract

This diploma thesis deals with a unique case of a newborn Siamese guinea pig.
Conjoined twins are always very rare, and concerning guinea pigs only a few previous
cases have been described. The main subject of this study are the Siamese twins of the
domestic guinea pig (Cavia aperea f. Porcellus), born in hobby breeding in the Czech
Republic in 2019. The publication examines the external and internal structure of the
body and the type of connection of both bodies in detail. Then it compares with other
cases of born Siamese twin guinea pigs in the past. In general, it addresses the issue of
domestic guinea pig reproduction and anatomy. It compares the weights of selected
internal organs of the Siamese twin with normally developed youngs. From the results,
conclusions are then drawn indicating the possible causes and consequences of the

unusual case of Siamese twins.

Key words: guinea pigs, domestic guinea pigs, Siamese twins, reproduction,

malformation, physical abnormality, deformation, conjoined youngs
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1 Uvod

Morcata domaci (Cavia porcellus) jsou malymi savci, patfici do fadu hlodavct
(CLEMONS at SEEMAN, 2011). Lze je oznacit monogastrickymi byloZravci, ktefi
se vyznacuji svou odolnosti, kratkym reprodukénim cyklem a dobrou plodnosti.
Pochazeji z Jizni Ameriky, kde byla domestikovana zejména pro konzumni ucely a
kde dodnes Zziji v divoké piirodé. V soucasné dobé se morce chova jako domaci zvite
téméf ve vSech koutech svéta (SCHIPPERS, 1999). Oblast chovatelstvi morcat se tési
stale vétSimu zdjmu z fad vefejnosti. Morcata se chovaji v nejriznéjSich plemenech,
barvach a kresbach. Objevuji se stale Cast&ji na vystavach a riznych doprovodnych
akcich vénujicich se chovatelstvi a zvifatim. V soucasné dobé se morcata zacinaji
vyuzivat pfi terapiich s nemocnymi détmi, a to praveé diky své klidné a nekonfliktni

povaze. Svou ulohu bezesporu sehrala i jako pokusna zvifata. (TEJML, 2008)

Tato studie se zaméfuje na velmi neobvykly a vzacny piipad dvou mlad’at morcete
domaciho, narozenych v béznych chovatelskych podminkach. Tato mlad’ata se
narodila jako spojena dvé téla v jedno spolecné a ihned po narozeni byla mrtva.
Ptipady spojenych dvojéat jsou dnes jiz dobie znamé u ¢lovéka, u laboratornich savct,
domacich i voln¢ zijicich ptakt a také u plazi, obojzivelnikd a ryb (KOMPANIJE at
HERMANS, 2008). Nejznaméj$imi spojenymi dvojcaty byli Chang a Eng Bunkerovi,
ktefi se narodili v thajském Siamu. Nebyli sice prvni, ale jejich pfipad se natolik
proslavil, Ze po nich byl tento typ anomalie pojmenovan (WALLACE at WALLACE,
1978).



2 Literarni prehled

2.1 Siamska dvojcata

Siamské dvojcata predstavuji stav, ve kterém jsou k sob¢ spojena dv¢ zvitata v rizném
rozsahu. Tento jev je zdokumentovan v riznych skupinach obratlovct (WITSCHI,

1952).

Cetné klasifikace spojenych dvojéat jsou zalozené na anatomii, misté spojeni, irovni
symetriec dvoj¢at a embryologickém vyvoji (KULAWIK, et al, 2017). Spojena
dvojc¢ata jsou monozygotni, a proto budou mit vzdy stejné pohlavi (SHAPIRO et al.,
1991)

Vznik spojenych dvoj¢at popisujeme dvéma hlavnimi teoriemi (WEDBERG et al.,
1979). Prvni teorie ptedpoklada, ze se v ranych fazich bunétného déleni rozdéli jedno
oplodnéné vajicko na dva zarodky. Jednotlivé zarodky se vSak neodstépi tplné, jako
pfi normalnim vyvoji jednovaje¢nych dvojcat, ale n¢jaké Casti tél obou sourozencti
zustanou spojené. Jind teorie tvrdi, ze nejdiiv dojde k uplnému rozdéleni obou
zarodkid. Aktivni kmenové buiiky se ale vzapéti navzajem vyhledaji a spojenim vytvoii
novy, ruzné€ rozsahly a rizné umistény sriist. Smrt jednoho ze spojenych dvojcat, které
se v¢as nepodafilo oddélit, byva bud’ bezprostiedné, nebo po 10-20 hodinach
nasledovéana i umrtim druhého jedince (VYSKOCIL, 2019)

Siamska dvojCata se vyvijeji, kdyZ se embryo oddéli pouze Castecné a vytvoii dva
jednotlivce. Ackoli se vyvinou dva plody, zlstavaji fyzicky propojeni, nejcastéji na
hrudi, bfiSe nebo panvi. Mnoho siamskych dvoj¢at umira pii narozeni, ale u lidi
dokézali pokroky v medicin€ zlep$it Sanci na preziti. Spojena dvojcata mohou byt pii
t€hotenstvi indikovana pomoci standartniho ultrazvuku (MAYO CLINIC STAFF,
2019). Oproti tomu Spencer (2003) tvrdi, Ze symetricky spojena dvojcata jsou
vysledkem sekundarni fuze dvou plvodné samostatnych monoovularnich
embryonalnich diskl a nejsou vysledkem netuplného Stépeni produkujiciho castecné

oddélenou zygotu.



Spencer (1992) tvrdi, ze neexistuji pevné dikazy podporujici teorii, Zze spojend
mlad’ata vznikaji pomoci §té€peni na dva zarodky. Naopak mame piesvédcivé dikazy

podporujici vznik siamskych dvojcat fizi obou zarodkd.

2.1.1 Formy spojeni siamskych dvojcat

Zékladni rozdé€leni typu siamskych dvojCat se urcuje dle mista anatomického
propojeni na téle. Z toho pak vychazi pojmenovani jednotlivych forem (VOTTELER,
1986). Vétsina siamskych dvojcat je symetricka, jejich vnitini organy vSak casto

nejsou identické a symetrické navzajem (GORE et al., 1982).

Thoracopagus je oznaceni pro téla spojena ventralné na hrudi. Omphalopagus
oznacuje dvojcata se srostlou dutinou bfisni. Cephalopagus je velmi casty druh
propojeni a nalezi dvojCatim, kterd maji propojené¢ hlavy a hrud. Dvojcata
Ischiopagus jsou spojena V oblasti panve a okoli. Parapagus je oznaéeni pro téla
spojena do jednoho téla, bud’ s podoznacenim Diprosopus, pro jedno télo s dvéma
tvaremi, ¢i s ozna¢enim Dicephalus, s jednim télem a dvéma hlavami. Craniopagus je
forma spojeni v misté€ lebky. Pro dorzaln¢ kaudalni spojeni je platny nazev Pygopagus.

Rachipagus pak nalezi dvojcatim spojenym podél patete (SPENCER, 2000a, 2000b)

Jako Heteropagus se oznacuji v§echny asymetrické formy spojenych dvojcat. Jedna se
o ptipady, kdy jedno télo je jinak vyvinuté neZ druhé a naptiklad se tak jedno télo mize

objevit v téle druhého (O'NEILL et al., 1988).

Casto miize byt jedno dvojée méné vyvinuto, a tudiZ naprosto zavislé na strané druhé
(BISWAS et al.,1992). Kromé& spojeni v jednom anatomickém misté mohou byt
asymetricka dvojcata spojena na mnoha riznych mistech a byt tedy kombinaci
n¢kolika  druhti spojeni,  jako napftiklad xiphoomphaloischiopagus,
craniothoracopagus (KULKARNI et al., 1994)



Obrazek ¢. 1 - Formy spojeni siamskych dvojcat (ASHWINI et al, 2017)

Figure 3: The eight types of conjoined twins: (1) Cephalopagus, (2)
Thoracopagus, (3) Omphalopagus, (4) Ischiopagus, (5) Parapagus, (6)
Craniopagus, (7) Pygopagus, (8) Rachipagus.

2.1.2 Pricina a disledky

Abnormality v anatomii spojenych dvojcat vznikaji béhem prenatalniho vyvoje.
Genetické a environmentalni faktory jsou povazovany za hlavni pficiny vyvoje
siamskych dvojc¢at. V soucasné dob¢ se k vysvétleni pouzivaji dvé hypotézy formovani

siamskych dvojcat, a to faze a stépeni (KULAWIK et al., 2017).

Singh (2003) ptipisuje deformaci spojenych tél proménlivym faktorim souvisejicim

s vyvojovymi defekty a deformacemi v déloze.

U domacich zvifat byly pozorovany vrozené fyzické malformace, zplsobené

rostlinnymi toxiny, otravou rtuti a teratogennimi latkami (MULRIHILL, 1972). Byla

proto piijata pfisna opatieni, aby se zabranilo kontaminaci jidla, podestylky a vody v

této kolonii chemickymi latkami, které mohou byt teratogenni (HONG et al., 1977).
4



Mezi teratogenni piiciny patii radiace, infekéni agens, termodisrupce, toxické kovy,

chemické expozice, obezita, cukrovka, nedostatek jodu a dalsi (LOPEZ et al., 2014).

Dusledky téchto fyzickych abnormalit mohou béhem prenatalniho vyvoje vést k
dysfunkci ¢i selhani organt, nebo dokonce k smrti (KULAWIK, et al, 2017).

Celkova etiologie vzniku siamskych dvojcat je stale velmi nejasnd (KOMPANJE at
HERMANS, 2008).

2.1.3 Siamska dvojéata u morcat

Vzhledem k pomérné velkému mnozstvi chovanych morcat je pozoruhodné, Ze se
pocet zaznamu, o vrozenych télesnych malformaci morcat, vyskytuje ve velmi malych

poctech (HOAR, 1976).

Jeden z prvnich ptipadl spojenych morcat byl publikovan Kaplunem et al. (1972).
Dve¢ téla byla spojena v misté prvniho kréniho obratle, méla jednu hlavu a kazdé mélo

své koncetiny. Tato deformace byla prvni z 12 000 narozenych mlad’at od roku 1962.

Hong et al. (1977) popisuji piipady siamskych dvoj¢at u morcat, ve vyzkumném
sttedisku v USA. Mlad’ata byla mrtva bezprostfedné po narozeni. Jednalo se o dvé
spojené samice s jednou hlavou a dvéma ocima. Dvojcata méla spojeny trup, ale
spodni Casti kazdého téla byly vyvinuty odd¢lené. Spojeny hrudnik mél dvé hrudni
kosti, ale normalni systém hrtanu, pradusnic 1 plic. V téle siamskych dvojcat bylo
jedno srdce a spojena jatra. Jicen, Zaludek a tenké stievo bylo v téle jedenkrat, zatimco
kazdé mlade mélo vlastni slepé stievo, tlusté stievo, konecnik a slezinu. Mo€opohlavni

soustava byla u obou mlad’at vyvinuta normaln¢ a samostatné.

Dalsi ptipad z americké laboratote ukazuje ptipad mrtvych samcich siamskych dvojcat
se spojenou hlavou a spojenou predni ¢asti hrudniku. USi byly spojené a posunuté pod
Celist. O¢i, nos a usta, byli t€Zko rozpoznatelné. Dvojcata méla spole¢ny dychaci
systém, jedno srdce, spojena jatra a dva kompletni muzské urogenitalni systémy. Jedno
mladé mélo kompletni zazivaci trakt, druhé pouze spodni cast stiev (HONG et al.,
1977). Hong et al. (1977) uvadi pouze tyto piipady siamskych dvojéat v chovu morcat
z celkového poctu 288 000 narozenych kust. Vzhledem k velkému poctu

vyprodukovanych zvitat, ukazuji srovnani, ze genetické faktory hraji pouze malou roli



pii vyskytu vrozenych anomalii. To potvrzuji ve svém pozorovani také Wright at
Wagner (1934).

Také v Anglii byl zaznamenan piipad siamskych dvojcat v chovu morcat. Z celkem
4369 ks narozenych mlad’at se narodilo jedno zasazené té€lesnou abnormalitou. Samice
pied timto ptipadem odrodila cely jeden zdravy vrh a samec m¢l pied timto piipadem
9 normdlnich vrhii. Narozend siamskd dvojcata byla obé samic¢iho pohlavi a
pravdépodobné zemfeli pii narozeni. Spojena byla téméf po celé délce téla a méla
jednu hlavu s jednim centralnim okem. Lebka byla abnormaln¢ Siroka. Dolni ¢ast trupu
a zadni koncetiny byly oddélené a vyvinuté normalné. Hrudni kos byl fuzovan v jednu
spole¢nou hrudni dutinu se dvéma prsnimi kostmi. Mladé mélo rozdvojeny travici
trakt, dvoje samostatna jatra a dva normalni urogenitalni organy. Hrtany byly
duplicitni, ¢astecné spojené, se samostatnymi pridusSkami a plicemi. V téle byla dvé

srdce bez zjevného vaskularniho spojeni (CAPEL-EDWARDS at EVELEIGH, 2016).

V Limé¢ v roce 2012 bylo narozené mrtvé mladé samice morcete. Matka mladéte byla
krmena komerénim krmivem a béhem biezosti nebyla 1éena. Po narozeni mladéte
bylo pozorovano né¢kolik vrozenych malformaci. Mladé mélo centralné umisténé
jediné oko a byla pozorovana ptitomnost degenerované¢ho nosu. Jednalo se o t€Zkou
formu dimorfismu obliceje, ktera je vysledkem defektl v nervové soustave. Nejednalo

se viak o dvé spojena téla (LOPEZ et al., 2014).

2.1.4 DalSi pripady siamskych dvojcat

VétSina publikovanych zprav o siamskych dvojcatech u savci, se tykd ptipadd u
Clovéka a doméacich zvitat. Jeden ze vzacnych ptipadid byl popsan také u mlad’at
samice levharta nalezenych na ostrové Sumatra v Indonésii v obdobi 1873-1876.
V roce 2003 bylo provedeno vySetfeni, které dokumentovalo spojena mlad’ata typu
cephalopagus. Vysledky ukazaly dvé spojené lebky, ze kterych vychazely dvé
oddélené patete, dveé hrudni kosti a vS§ech osm normalné vyvinutych koncetin. U volné
zijicich suchozemskych savci byla siamska dvojcata hldSena velmi zfidka. Literatura
mezi lety 1671 a 2006 zaznamenava pouze 19 piipadi (KOMPANJE at HERMANS,

2008).



V roce 2004 byla pfi pravidelném rybolovu v Oménském zalivu nalezena dvojice
moftskych sumct spojena u fitniho otvoru. Kazdéa ze dvou ryb méla oddélené vnitini
organy, s vyjimkou spolecného analniho otvoru. Kazda méla své vlastni hibetni a prsni
ploutve. a sdilené spolecné analni, panevni a deformované kaudalni ploutve.
Rentgenovy snimek prokdzal pifitomnost piekryvajicich se kaudalnich obratli pro

kazdou rybu (AL-JUFAILY, S. M., et al, 2005)

Kulawik, et al, (2017) popisuje pfipad narozeni dvou srostlych mladat prasete
domaéciho. Dvojc¢ata se narodila ziva, ale kratce po porodu zemiela a byla podrobena
detailnimu prozkoumani. Selata méla jedinou spole¢nou hlavu, krk 1 hrudnik a byla
odd¢lena kaudalné. M¢la ¢tyfi predni a Ctyfi zadni koncetiny. Dohromady méla téla
pouze jedny organy vcetné jednoho srdce a pouze travici Gstroji a urogenitalni aparat

byl zdvojeny.

Singh (2003) uvadi ptiklad siamskych dvojcat u lidi, kdy meéla novorozenata

abnormalné spojenou horni ¢ast téla, zatimco dolni ¢ast byla vyvinuta normalné.

2.2 Anatomie a fyziologie morcat

Stavba téla je u vSech plemen morcat stejnd. Plemenné rozdily jsou ve strukture a délce
srsti, v pfitomnosti ¢i nepfitomnosti rozet, jejich poc¢tu a umisténi (STANDARD
PLEMEN A BAREVNYCH RAZU MORCAT, 2019). Mor¢ata se fadi mezi hlodavce.
Jejich fezaky (dva v horni a dva v dolni Celisti) rostou po cely Zivot a musi byt neustale
opotfebovavany. Stejné¢ tak dilezit¢é je 1 opotfebovani zadnich stolicek

(BARTENSCHLAGER, 1995).

U morcete je diilezité, aby spliovalo nekteré zdsadni pozadavky. Musi byt svalnatg,
pevné a aktivni. Rovnomérné stavéné s pekné rostlou, Sirokou, mocnou hlavou a
kratkym, masivnim krkem. Zvife musi piisobit statnym dojmem (SCHIPPERS, 1999).
Morce musi byt celkové silné a kompaktni, av§ak bez pretu¢néni. Ramenni partie je
Siroka a dobfe osvalena. Pfedhrudi je plné a Siroké. Ramena ptechazi v nepfilis dlouhy,
ale pevny hibet. Zadni ¢ast je plna a obl4, ocas chybi. Kazdé morce ma na zadech
zlazu, ktera vylucuje tuhy maz. Koncetiny jsou kratké a rovné. Kazdy ze Ctyt prstl je

zakoncen drapkem. Mor¢e ma vepiedu v horni Celisti dva velké, ostré predni hlodaky



a Vzadni casti na kazdé strané 4 zuby, to samé v Celisti spodni (STANDARD
PLEMEN A BAREVNYCH RAZU MORCAT, 2019).

Prednost se davd velkym a vyvaZzenym morcatim. Hmotnost ovliviluje variace a
pohlavi a méla by se pohybovat mezi 900 az 1200 gramy (SCHIPPERS, 1999). Samice
jsou mensi a vaha by se méla pohybovat mezi 700 az 900 gramy (QUESENBERRY
et al., 2004). Behrend (2006) udava hmotnost sameckti az 1800 gramu a délku 22 az

23 centimetru.

2.2.1 Stavba kostry

Stavba kosti je celkem kiehkd, tudiz pfi ndrazech se morcatim vytvaii Casto
pohmozdéniny nebo zlomeniny. Morcata maji na piednich nohach 4 a na zadnich 3

prsty s dirokymi drapy (BARTENSCHLAGER, 1995).

Kostra morcete se sklada z 256-261 kosti Dohromady 22 kosti formuje lebku a tvar.
Nejmensi kosti v téle jsou tii kosti stfedniho ucha. (COOPER at SCHILLER, 1975).

Pater se sklada z 32—-36 obratli, z toho 7 krénich, 13—14 hrudnich, Sest bedernich, 2—
3 kiiZovych a 4-6 ocasnich. Mor¢e ma 14 parti zeber, 7 na kazdé strané. Kazdy par
zeber je ptipojeny k jednomu z hrudnich obratlti. Prvnich 6 part Zeber se nazyva prava
Zebra, jsou spojena s hrudni kosti a formuji hrudni ko$. Zebra 7-9 jsou fale$né Zebra,
nepfipeviuji se piimo k hrudni kosti, ale spojuji se s chrupavkou 6. Zebra. Zebra 10-
14 jsou znama jako volnd Zebra. Nejsou tedy viibec s hrudni kosti nijak spojena

(BREAZILE at BROWN, 1976).

Kazda pfedni noha se sklada z 43 kosti. Z lopatky (scapula), pazni kosti (humerus), a
dvou predloketnich kosti (radius a ulna). Nasleduje 10 karpalnich kosti, 4 mekarpalni
a nakonec poslednich 12 kosti prstu, 3 na kazdy ze ¢tyf prsti. Pfedni tlapa obsahuje
také nckolik sezamoidnich kosti, které jsou tvofeny Slachami (ELWARD at
RUELOKKE, 2004).

Panev se sklada z 3 kosti. Stydké kosti jsou spojeny tzv. symfyzou, ale kdyz se u
samice blizi porod, spoje se uvolni a vznikne trhlina az 0 velikosti dvou prstt, ktera
oddéluje stydké kosti. To umoznuje samici porodit jeji velka mlad’ata. Kazda zadni

noha ma 36 kosti. Stehenni kost je napojena na panev v ky¢elnim kloubu. Déle kolenni



kloub s ¢éskou, holenni a lytkova kost. Zadni koncetina se dale sklada z hlezna, 7
tarzalnich, 3 metatarzalnich, 3 kosti prstu a sezamoidnich kosti (ELWARD at
RUELOKKE, 2004). Morc¢ata maji Ctyfi prsty na kazdé piedni noze, ale na zadni noze
maji pouze tii prsty (CLEMONS at SEEMAN, 2011).

Morc¢ata maji také pyjovou kost, ktera je ptiblizn¢ 10 mm dlouha (SUCKOW et al.,

2012). U zvitat neni neobvyklé disponovat touto kosti, je to k vidéni i u dalSich druht

zvitat (ELWARD at RUELOKKE, 2004).

2.2.2 Vnitini organy

Zaludek je tenkosténny vak naplnény tekutinou. Délka traviciho traktu pro dospélé
jedince je 2,3 metru od hltanu ke kone¢niku (JILGE, 1980). Monogastricky zaludek se
nachdzi v kranidln€ levé ¢asti dutiny bfisni a je v kontaktu s levym jaternim lalokem a
tenkym stfevem (BREAZILE at BROWN, 1976). Slizni¢éni membrana zaludku
pokryva vstup z jicnu, coz znemoziuje odtok ze zaludku zpét do jicnu. To znamena,
ze morcata nemohou zvracet. V zaludku vznikaji zaludecni §t’avy obsahujici kyselinu
a enzymy, aby se rozloZily potravinové proteiny na aminokyseliny, které se dale budou
absorbovat v tenkém stievé. Pti vstupu do tenkého stfeva se prostiedi, z divodu
sekreci ze zazivaciho systému, stdva zasaditym. Enzymy pankreatu $tépi Skrob na
cukry, a tuky na triglyceridy a mastné kyseliny, podporované zluéi z jater. Po absorpci
proteintl, Skrobu a tuku se vldkna nechaji nestravend a pokracuji do tlustého stieva.
Prvni ¢ast tlustého stfeva a slepé stievo funguji jako veliké fermentacni komory a ve
skute€nosti zabiraji 50—75 % dutiny bfiSni. V zadni ¢asti tlustého stfeva je prostiedi
stabilni, s konstantni teplotou, tlakem kysliku a pH, které zvyhodnu;ji rast travicich
bakterii. Pokud je naruSena jemnd rovnovadha ve stfevech, Skodlivé bakterie se
namnozi na tkor normalni stfevni flory. Morce produkuje dva rizné druhy stolice.
Prvnim druhem jsou suché, pevné a podlouhlé exkrementy. Obsahuji nestravitelna
vldkna s nizkym obsahem vody. Druhym typem jsou mékké, vodnatéjsi vykaly

S vy$$im obsahem bilkovin a vitaminti (ELWARD at RUELOKKE, 2004).

Jatra jsou pevna, hladkd, tmaveé Cervend. Nachazi se v kranidlni ¢asti dutiny bfis$ni a
skladaji se ze Sesti lalokid. Jednotlivé laloky nejsou zvIast oddélené, ale splyvaji
s ostatnimi (NISHIKIMI et al.,1992). Jatra maji dulezitou ulohu pfi traveni tukt a

uhlohydratii, maji vSak dalsi dilezité funkce. Nachazeji se v pfedni ¢asti dutiny biisni,
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tésné za branici, kterd rozd€luje hrudni a bfisni dutinu. Mezi dilezité funkce patii
detoxikace metabolickych produkti, jako amoniak z bilkovin, ktery je pfeménén na
mocovinu a vylu¢ovan ledvinami. Dale potom piijem vitamint, produkce bilkovin

vkrvi a faktory dualezit¢ pro koagulaci krve a produkci tukovych sloucenin.

wev

velkého mnozstvi tuku v jatrech (ELWARD at RUELOKKE, 2004). Zlu¢nik je dobie
vyvinuty, tenkosténny ovalny vak, ptipojeny ke ctvrtému jaternimu laloku (HIGGINS,
1927).

Ledviny dospélého morcéete maji délku piiblizn¢ 18-21 mm a pramér 12-14 mm a jsou
umistény v duting bfisni, tésné pod tietim a ctvrtym bedernim obratlem za poslednimi
zebry (COOPER at SCHILLER, 1975). Hlavni funkci ledvin je vylucovani vedlejsich
toxickych produkti a nadmérného mnozstvi soli z metabolismu. Produkuji také
hormony redukujici krevni tlak a produkci ¢ervenych krvinek. Kdyz krev prochéazi
ledvinami, dochazi k odfiltrovani vody a soli a pfeménu v moc¢. Z ledvin mo¢ ptrechazi
mocovodem do moc¢ového méchyie, kde je moc¢ ulozena (ELWARD at RUELOKKE,
2004). V mocovém méchyii morcete je pfitomno piiblizné¢ 2000-2500 neuront.
Neurony jsou nejcastéji v gangliich C¢itajicich aZz 40 neuronti. Ganglia jsou
nejpocetnéjsi u mocovodi a mocovych tepen v okruhu mocového méchyie
(GABELLA, 1990). Mo¢ odchazi z téla mocovou trubici, ktera je u samce dlouha a
uzkd a konci v penisu. U samice je trubice kratsi a §irsi a Gisti v mocovém otvoru, t€sné
nad vulvou. Moc¢ morcete je koncentrovand, neprtthledna a ¢asto s vysokym obsahem
vapniku. pH moci je okolo 8,5, barva je zluta, ob¢as zbarvena porfyrinem. To by se
nemélo zameénovat za krev. U starSich morcat je pomérné bézné selhani ledvin, takze
morce vice mo¢i a nasledné hodné pije pro kompenzaci ztraty tekutin (ELWARD at

RUELOKKE, 2004).

VEtsi prava plice se sklada ze ctyf lalokt, leva plice ma laloky tfi (COOPER at
SCHILLER, 1975). Dychaci frekvence morcat je pomérné€ vysoka 42 az 104 dechu za
minutu. Vzduch prochdzi nosnimi dirkami a nosni dutinou do hltanu. Odtud pokracuje
hrtanem, kde se nachazi hlasivka. Dale mifi do priidusnice, ktera sti do priudusek a
prudusinek, distribujici vzduch do vSech ¢asti plic (ELWARD at RUELOKKE, 2004).
V alveolech vzduch dosdhne kontaktu s plicnimi kapildrami, kde dojde k vymeéné
plynt. Alveoly jsou pii narozeni mladéte téméf kompletné vyvinuty (BREWER at
CRUISE, 1997). Kyslik odtud proudi do krevniho obéhu, zatimco oxid uhli¢ity je
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zpatky vydechovan. Hrudni dutina morcete je uzké a plice jsou malé. Z toho divodu
je morce dobry bézec na kratké vzdalenosti, ale na del$i nema dostateCnou vydrz
(ELWARD at RUELOKKE, 2004).

Ctytkomorové srdce lezi centralnd v hrudni dutind a je obklopeno dvouvrstvym
osrde¢nikem (BREAZILE at BROWN, 1976). Dosahuje u morcat rychlé frekvence
230 az 380 uderti za minutu. Z pravé poloviny srdce je Cerpana krev do plic, kde
dochazi k okysliceni. V krvi je kyslik transportovan hemoglobinem. Krev obohacena
kyslikem se vraci do levé poloviny srdce, odkud je ¢erpana do zbytku téla. U morcat
je bézna nahla smrt z divodu srdecni zastavy. V téle je krev distribuovana krevnimi
cévami. Aorta se vétvi do tepen a menSich cév, které nakonec konc¢i v kapildrnim
systému mikroskopickych cév, skrze které je zdsobovana kazdé buiika v téle. Cestou
zpét je krev transportovana zilami. Krev se sklada z krevni plazmy obsahujici dulezité
proteiny a z bung¢k; leukocyti, erytrocyti a trombocytt. Ty jsou produkovany v kostni
dreni. Kdyz je kyslik vazdn na hemoglobin, mé ¢ervenou barvu. Naopak neokysli¢eny
hemoglobin je modry. Proto je sliznice, u zvifete s nedostatkem kysliku, modra.
selhani ledvin. Leukocyty maji dilezitou roli v ptijimani cizich latek a bakterii, nebo
vylucuji jiné latky, diileZité pro reakci organismu. Trombocyty jsou fragmenty bunék,
vytvoiené jednotlivou bunikou, jejichz hlavni funkci je zabranit nadmérmému krvéaceni

(ELWARD at RUELOKKE, 2004).

2.2.3 Reprodukce u morcat

Rije se u morcat opakuje kazdych 15 az 17 dni a trva 6 az 11 hodin (RASMANOVA
at VITKOVA, 2006). Prim&my pocet mlad’at ve vrhu je ]dvé az Ctyfi mléd’ata\[Tl], avSak
mohou se objevit i vrhy pocetnéjsi (TRIGG at RICHARDSON, 2008).

Bartenschlager (1995) uvadi moznost az Sesti mlad’at. Za rok se muzeme u jedné
samice morcete shledat s 4 az 5 vrhy. Porodni vdha se obvykle pohybuje mezi 45 a

115 g (QUESENBERRY at CARPENTER, 2012).

Samice je biezi po dobu 59 az 72 dni (QUESENBERRY at CARPENTER, 2012). To
je dlouha biezost oproti jinym hlodavcim. Divodem je, Ze morc¢ata neziji v hlubokych

norach, takze mlad’ata po narozeni musi byt velmi dobfe vyvinuta (ELWARD at
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RUELOKKE, 2004). Jedna se o rozdil, naptiklad oproti kralikiim se potomstvo rodi
plné€ vyvinuté a je velmi rychle schopno se pohybovat (TRIGG at RICHARDSON,
2008).

Ackoliv rodi morcata vétSinou 4 mlad’ata, ma samice pouze 2 struky, které se nachazeji
na biiSni strané mezi zadnimi nohami. Ale protoze mlad’ata pfichdzi na svét jako
celkem samostatna stvofeni a celkem rychle mohou pfijimat pevnou potravu, existuji
mezi sourozenci jen ziidka neshody (BARTENSCHLAGER, 1995). Mladi samci
morcat byvaji velmi promiskuitni a ¢asto se pokousi o pareni ve velmi nizkém veku.
Pokud je ve skupiné vice mladych samcl, mohou se zacit objevovat konflikty a
souboje, a tudiz je idealni oddélit samce ve véku 3-4 tydny do vlastniho kotce,
popiipad¢ k jinému ochotnému samci. Nedospélé samice mohou zlstat se svoji
matkou, nez sami dospé&ji a poslouzi k dalsimu chovu (TRIGG at RICHARDSON,
2008).

Samci dozrévaji do pohlavni dospélosti cca v 60 dnech véku, samice za 28 az 35 dni

(BARTENSCHLAGER, 1995).

K parfeni dochéazi n€kolikrat béhem fije a trva jen nékolik sekund. Nekdy je mozné
opakovat pareni uz po minut¢ (ELWARD at RUELOKKE, 2004). Pii pafeni zaujme
samice strnuly postoj, prohne se v patefi a snazi se samci usnadnit priinik. Samec sevie
samici prednimi konc¢etinami a rychle tlaci. Ejakulace je doprovazena vtlatenim bokt
samce (CLEMONS at SEEMAN, 2011). Po dokonani aktu dochazi k vyronu semena
a samec 1 samice si za¢nou Cistit pohlavni organy. V piipad¢, Ze doslo k Gspésnému
kryti, 1ze vidét na vnéjSich pohlavnich partiich samice tzv. zatku, ktera ma gumovitou
nebo voskovitou konzistenci. Jde o produkt saméich pfidavnych pohlavnich Zzlaz.
Zatka zefektiviluje transport spermii a chrani je. Zaroven brani oplodnéni jinym

samcim (RASMANOVA at VITKOVA, 2006).

Samci i samice morc¢at maji jeden par prsnich bradavek, umisténych ve tiiselné oblasti,
bradavky samice jsou vSak vyrazn&j$i a delSi. Také pouze u samice jsou pritomny
mlécné zlazy. Vrchol produkce mléka je po 7 dnech po porodu a po 4 tydnech zacina

slabnout (SUCKOW et al., 2012).
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2.2.3.1 Sam¢i pohlavni soustava

Samec morcete mize byt snadno urcen podle umisténi Sourkt, které se nachéazeji po
obou stranach perinea. Kazdy Sourek obsahuje varlata, nadvarlata a konec chdmovodu.
Mezi obéma Sourky lezi zalud penisu. Penis se nachazi pod analnim otvorem a je kryty
predkozkou. Pti erekci se na kaudalnim konci penisu objevuji dva hroty, dlouhé 3 az
5 mm (COOPER at SCHILLER, 1975). Funkce téchto hrotli neni znama, ale absence
jedné nebo obou $picek, byva spojovana s neplodnosti. Uvniti penisu dospé€lého samce
je penisova kost, dlouhd 1 cm. Varlata vypadaji velmi velkd, ale jejich velikost je
zpliisobena usazeninami tuku, které absorbuji narazy piti pohybu. Varlata maji dvé
hlavni funkce. Produkuji spermie a samc¢i hormon testosteron. Testosteron je
zodpovédny za sexualni chovani samcu. Spermie jsou ulozeny v nadvarlatech, kde
dozravaji. Po ejakulaci jsou spermatické buiilky transportovany chamovody. Cestou
prochazeji semennymi !Vééky\m], prostatou a bulbouretalni zlazou. Sekrece z prvnich
z prvnich dvou Zlaz vyZivuji a dale dopomahaji zrani spermatickych bunék. Smés
sekreci a bun€k se nazyva sperma. Bulbouretalni z1azy vylucuji, po ejakulaci spermatu,
tekutinu, ktera koaguluje a vytvari zatku ve vaginé samice. Tim zabranuje uniku
semene. Pokud samec ejakuluje mimo vaginu, Ize koagulované bulbouretalni sekrece
povaZzovat za bilou hmotu, pfipominajici vosk. Sexudlni zralost samce je dosaZena ve

véku 6-8 tydni, pfi hmotnosti 400-600 g (ELWARD at RUELOKKE, 2004).

2.2.3.2 Samic¢i pohlavni soustava

Vajecniky jsou umisténé uvnitt bfisni dutiny. Produkuji vaje¢né bunky a hormony
nezbytné pro ovulaci, vznik a udrzovani biezosti. U samic starSich nez 2-3 roky, jsou
velmi Casté cystické vajecniky. Namisto uvolnéni vajicek, se vytvaieji puchyie
naplnéné tekutinou. Takové ovaridlni cysty jsou béznou pfic¢inou neplodnosti u
starSich samic. Vaji¢ka se uvoliluji do ndlevkovitého trychtyte, ktery navazuje na
vejcovod, kde dochazi k oplodnéni, pokud doslo k pafeni. Déloha se sklada ze dvou

déloznich rohi, které vedou do spole¢né pochvy (ELWARD at RUELOKKE, 2004).

Oblast samicich genitalii je tvarovana do pismene Y. Horni dvé vétve bodu Y kranialné
obklopuji uretralni otvor. Centralné v pruseciku obou vétvi pismene Y lezi parové

stydké pysky a vulva. Ritni otvor se nachazi pod nimi v upati Y (QUESENBERRY et
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al., 2004). Priichod do genitalu je pokryt tenkou membranou. Béhem fije a porodu jsou
blany na kratkou dobu oteviené. Obvykle béhem 26.-27. dne biezosti (WEIR, 1974).
Estralni cyklus je piiblizné 16 dni dlouhy, ale mtize pohybovat od 13 do 21 dni. Rije
trva jen n¢kolik hodin (QUESENBERRY et al., 2004). Sexualni zralost nastava pro
samici ve véku 3-5 tydni, kdy jeji hmotnost ¢ini 300-400 g. Membrana se otevie a je
volny prichod do vaginy, kterd je otekla, modro-rizova se slizkym vaginalnim
vytokem. Samice také méni své chovani. Vydava vrcici zvuky a pokud ji pohladime
po zadni ¢asti téla, zvedne ji do pafici polohy. Béhem fije se uvolni z vaje¢nikt 1-6

vaji¢ek. Tento proces se nazyva ovulace (ELWARD at RUELOKKE, 2004).

2.2.3.3 Brezost

Prvnim ptfiznakem biezosti je nepfitomnost fije 16 dni po pafeni, coz je Casto
prehlizeny signal. Zvétseni d€lohy 1ze pocitovat rukou obvykle az po 3 az 5 tydnech
btezosti, ale jeji detekce hodné zavisi na schopnostech dané osoby. Véazeni samice
jednou tydné, ukaze rapidni nartist hmotnosti po 4 tydnech biezosti. Zhruba 7 tydnti
po oplodnéni 1ze pocitovat pohyby plodu uvnitt samice (ELWARD at RUELOKKE,
2004).

Obecné se udava, ze doba bfezosti se pohybuje mezi 59 az 72 dny. V ptipadé
mnohopocetnych vrhii trva krat§i dobu a pii mens$ich vrzich trva naopak déle. Kratsi
gravidita byva i u prvorodicek (RASMANOVA at VITKOVA, 2006). Jestlize samice
zabfezne, znamend to, ze vajicka byla oplodnéna. Pfiblizné 3,5 dne po oplodnéni
dosahne embryo cilové faze délohy, ztraci svtij glykoproteinovy obal a usazuje se
(CHAVATTE-PALMER at GUILLOMOT, 2007). Praimérné dalSich 68 dni trva, nez
pfijdou mlad’ata na svét. Zpocatku se velmi téZko pozna, Ze je samicka biezi, protoze
nedochazi k zddnym zménam v chovéni. V tomto obdobi je samecek velice pozorny a
dava samicce prednost v potravé. Od ctvrtého tydne se samicce zveétSuji struky a
zakulacuje se. V poslednich dvou tydnech biezosti je jiz samice velmi mohutna a
mlad’ata v t¢ dobé tvoii vice nez polovinu jeji hmotnosti. V liné¢ matky je mozné

pozorovat i citit rukou jejich pohyby (BEHREND, 2006).

Udrzovani bfezosti je slozity proces, ktery zavisi na interakcich mezi pohlavnimi
hormony, produkovanymi v hypofyze, ve vajenikach a v déloze. Dullezita je funkce

tzv. zlutého téliska, které vznikd béhem kazdé ovulace. Produkuje progesteron, ktery
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je dulezity pro udrZeni biezosti, protoze brani samicim vstoupit znovu do fije. Ptiblizné
po 30 dnech je produkce progesteronu pievzata z délohy (ELWARD at RUELOKKE,
2004).

2.2.3.4 Porod

K porodu dochazi po 59 az 72 dnech biezosti a mize nastat kdykoli béhem dne
(QUESENBERRY at CARPENTER, 2012). T¢sné pied porodem je bficho samice
velmi roztazené a pohyb je omezen. Mlad’ata mohou tvofit az jednu tfetinu hmotnosti

samice (ELWARD at RUELOKKE, 2004).

Mezi 4 a 10 dny pted porodem se za¢nou otevirat panevni kosti. Tento proces je
nezbytny, nebot’ novorozenata morcat jsou velkd a tento jev jim umozni projit
porodnimi cestami. Pokud mé samice sviij prvni porod pozdéji nez ve véku jednoho
roku, existuje zvySené riziko, ze panevni kosti budou ztuhl¢ a budou se obtizné
rozevirat. To mize mit za nasledek prodlouzeny porod s rizikem smrti mlad’at i
samice. Pokud je otevieni Siroké, porodi samice do 48 hodin (ELWARD at
RUELOKKE, 2004).

Na porod se budouci matka nijak neobvykle nepfipravuje. Dokonce se ani nesnazi
stavét jakékoli hnizdo. Také proto je t€zké poznat, Ze se porod blizi (BEHREND,
2006).

Bezprostfedné pied porodem prvniho mladéte, je prolomena panenska blana.
Vypuzeni mladéte trva né€kolik sekund a nékolik porodnich kontrakci. Matka se
nasledné oto¢i, aby ukousla pupecni $iiru a odstranila fetalni obaly z hlavy, coz
umozni mladéti dychat. Poté samice ocisti mladé od hlavy dozadu. Béhem 5 az 10
minut dorazi dal§i mlade a samice postup opakuje. Obcas se mlade€ narodi pozadu, coz
muZe u nezkuSené matky zpisobit, ze odstrafiuje plodové obaly z nespravného konce

a slabsi mlade¢ tak muze zemfit na uduseni (ELWARD at RUELOKKE, 2004).

Behrend (2006) tvrdi, ze porod u morcat je zcela neproblematicky, a protoze piichazi
Casto zrdna ¢i za soumraku, ¢asto miize chovatele piekvapit. To, Ze se je porod blizko,
muze byt nékdy viditelné nabyvanim genitalii samic, vyméSovanim hlenu ¢i déloznimi

stahy.
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Samicka rodi mladd’ata v sed¢€, plodovy obal protdhne mezi pfednimi koncetinami a
prokousne jej. Tato faze je velice dulezita, jinak by se mladé mohlo rychle udusit. Poté
ho matka olize. Nasleduje dal$i potomek. V zavéru vétSinou piijde trocha krve a
placenta, kterou samice ¢aste¢né ¢i celou pozie (BEHREND, 2006). Normalni porod
je rychly a trvé piiblizné 15 az 40 minut v zavislosti od po¢tu mlad’at (RASMANOVA
at VITKOVA, 2006).

Samice vylucuje po kazdém narozeném mladéti jednu placentu a obvykle Cisti sebe i
okoli velmi diikladné. Nékolik hodin po porodu se samice dostava opét do fije. Pokud
jsou samice piipusStény znovu, dochdzi obvykle k nové biezosti. To umozni porodit
vrh kazdych 9 az 10 tydnt. Pafeni po porodu a biezost pti odchovu predeslého vrhu je
vSak pro samici velmi stresujici (ELWARD at RUELOKKE, 2004). Placentu kazdého
mladéte samicka seZere. Je to instinktivni chovani, z dob, kdy morcata Zila v divoké
ptirodé. Placenta obsahuje ve velkém mnozstvi hormon oxytocin, ktery se podili a na
spouSténi tvorby mléka a podporuje kontrakce pro porod dalSich mlad’at

(RASMANOVA at VITKOVA, 2006).
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3 Material a metodika

Zakladem vytvoreni prace byl sbér dat z dostupnych védeckych publikaci, popis ¢asti
anatomie a fyziologie mor¢at, a to zejména reprodukce. Primarni byla studie vlastnich
novorozenych mlad’at, popis plemena a zptisobu chovu, se zaméfenim na narozena
siamska dvojcata, uréeni formy fyzického spojeni téchto dvou mlad’at a studie jejich

kostry a orgéant.

3.1 O plemeni

Ve studii bylo pouzito kratkosrsté hladké plemeno morcat ¢erné zbarvené. Srst ma
soumerné kratkou a hustou, bez ptesahujicich delSich chlupt. Je hladka, leskla a dobie
ptiléha k télu, neptfesahuje délku 2,5 cm. V srsti se nevyskytuji virky ani pésinky.
Hladké morce je povoleno ve vSech standardem uznanych barvach a kresbach. Mezi
chovatelské vady plemena patii delsi srst, spadajici srst na bocich a pésinky ¢i rozety
kdekoli po téle. U jednobarevnych morcat je tfeba davat pozor, aby byla spodni i kryci
barva stejna bez vyrazného zesvétleni. Barva na bfiSe miiZze byt mirné matnéjsi. Celé
zvite ma byt co nejrovnomérnéji zbarveno beze skvrn, stinovani a bez pfimési jinak

barevné srsti (STANDARD PLEMEN A BAREVNYCH RAZU MORCAT, 2019).

3.2 Charakteristika chovu

Jako hlavni vychozi material pro diplomovou praci poslouzila mlad’ata morc¢at z chovu
chovatele Ing. Petra Tejmla, Ph.D, ktery se da povazovat za velkého a dlouholetého
odbornika, chovatele a zaroven zkuSeného posuzovatele morcat. Jeho chovatelska
stanice je znama pod jménem CHS Westminster a zaméfuje se na chov kratkosrstych

hladkych plemen morc¢at v riznych barevnych razech.

V tomto chovu jsou morcata chovana pifevdzné ve specidlni vnitini odchovné,
pfizpisobené nejvhodnéjSim hygienickym a mikroklimatickym podminkdm morcat.
Zakladni prostor pro chovana zvitata ma rozmeéry 80 X 40 cm a je feSen formou nizkych
plastovych boxii, vlozenych do specialné prizptisobené kovové konstrukce s pletivem.
Podestylku tvofi dievéné hobliny. Zakladem krmné davky je seno, které se morcatiim

dava jednou denné. Dale pak ovoce a riznd zelenina v dostatecné mife. Vyvazenost
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krmiva poté doplituje kompletni krmnad smés pro morcata. Od jara do podzimu
dostavaji zvifata také Cerstvou zelenou pici. Napdajeni je zajiSténo ze samostatnych
lahvovych napajedel o objemu 0,5 | s permanentnim pfistupem a nezdvadnou vodou.
Teplota v prostorech ustajeni se pohybuje okolo 20 °C a vilhkost dosahuje 60 %.
V letnim obdobi jsou morcata pfemisténa do venkovnich prostor. Ustdjeni zde ma
obdobnou konstrukci jako ve vnitini odchovné, ale teploty zde dosahuji vysSich

hodnot.

3.3 Metodicky postup

Celkem bylo do pitvy zafazeno deset mlad’at z jednoho chovu, ktera byla ihned po
narozeni mrtva. Jako podklad studie poslouzila spojena siamskd mlad’ata, narozena
soucasn¢ ve stejném chovu. Jednotliva téla byla ocislovana od jedné do deseti, coz je
dobfe patrné na obrazku €. 2. Pod vzorkem €. 1 ¢i pod ¢ervenou barvou je evidovano
siamské mlad€. VSechna morcata byla pfesunuta k pitvé, do veterinarni ordinace

S ptislusnym vybavenim, prostorem a odbornym dozorem.

Nejprve se vytvorila tabulka pro zaznamenavani zjisténych hodnot u vzorkti a nasledné
se zaCalo provadét postupné vazeni jednotlivych tél. Po navazeni celkové hmotnosti
byly na specidlnim rentgenu provedeny snimky vSech deseti vzord a také nékolik
detailnéjSich snimkid siamského mladéte, které by mély vhodné vystihovat stavbu
kostry anomadlniho jedince. Nasledné se zacalo s postupnou detailnéjsi pitvou se
zaméfenim na vnitini organy. Hlavnim cilem bylo ziskat cela srdce, jatra a plice
Z jednotlivych tél a podstoupit je dalSimu vazeni. Mimotfadna pozornost méla byt
vénovana siamskému mladéti, prozkoumani stavby a polohy jeho dudlnich organt a
uréeni formy spojeni dvojcete. Veskerda naméfend data byla zaznamendna do
pfipravené tabulky. Nasledné¢ probéhlo porovnani hmotnostnich parametri
konvenénich mlad’at s hodnotami ziskanymi z téla spojeného mladéte. Vysledky pak
byly detailné diskutovany. Zavérem byla vytvofena hypotéza pfi¢iny vzniku této

anomalie a mozné nasledky jevu v daném chovu.
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Obrazek ¢. 2 — Sefrazeni a Cislovani vzorku (foto Bc. V. Navratil)

=

Obrazek ¢. 3 — Pitva studovanych mor¢at (foto Bc. V. Navratil)




4 Vysledky a diskuze

4.1 Siamska dvojcata

Dosud méme pouze n€kolik méalo zminek o vyskytu siamskych dvoj€at u morcat viz
kapitola 2.1.3. Proto 1ze oznacit narozené siamské dvojce jako anomalii, ktera se vidi
opravdu ziidka. To potvrzuje také Hoar (1976), ktery upozoriiuje na to, ze vzhledem
k velikému mnozstvi chovanych morcat, jsou vrozené télesné malformace

zaznamenavany jen u velmi malého mnozstvi zvifat.

Obrazek ¢. 4 — Studovana spojena mlad’ata mor¢at (foto Bc. V. Navratil)

1

Ob¢ siamska mlad’ata byla samc¢iho pohlavi. Jen Hong et al. (1977) uvadi jeden
doloZeny ptipad siamskych samcii u morcat. V dalsich zndmych ptipadech se siamska

dvojcata rodila pievazné jako samice.

Zacatek porodu probihal normalné. Samice porodila tfi Zivé a zdravd mlad’ata, vSechna

samiciho pohlavi, v intervalech 5 az 10 minut. Nasledovalo posledni mladé, které vSak
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bylo pravé siamské. Porod zacal byt velmi komplikovany a protahl se na 12 hodin.
Samici byl podan oxytocin ve trech davkach, a nakonec bylo mlade¢ za odborné pomoci
vytazeno. Samice pak odchovala zbyla ti1 zdrava mlad’ata bez vétSich problému a
nasledné byla ze zfejmého divodu z chovu vyfazena. Piipad siamskych morcat byl
v tomto chovu naprosto ojedinély z celkového mnozstvi 3078 ks narozenych mlad’at.
Piipad narozenych siamskych mlad’at morcete, ktery byl zaznamenan v Anglii,
potvrzuje jedinecnost takovéto malformace. Z celkového mnozstvi narozenych mlad’at
4369 ks se vyskytl pouze tento piipad srostlych dvojcat (CAPEL-EDWARDS at
EVELEIGH, 2016).

Zajimavé je, ze piestoze je porod pii vyskytu vrozenych malformaci mnohem

vvvvvv

Siamskéa morcata byla, stejné¢ jako ve vétSin€ znamych piipadd, ihned po narozeni
mrtva. VEtsina spojenych dvojcat je mrtva ihned nebo zemie velice brzy po narozeni.
Pokus o operaci se provadi pievazné pouze Vv lidskych piipadech. Vysledek operace
zavisi na typu spojeni, stupni deformace a stavu organi (STAUFFER, 1990).
Teoreticky zachranéna a oddélena siamska mlad’ata by z chovatelského hlediska

nem¢la pftili§ velkou cenu a nemohla by byt pouZita pro naslednou plemenitbu.

Ve vSech ptipadech mély samice po porodu siamskych dvojcat nasledné t€hotenstvi a
porod pouze normalni potomky (HONG et al., 1977). Dalsi z pfipadt uvadi, ze samec
a samice, jejichZ potomkem byla siamské dvojcata, byli v t¢ dobé jiZ rodici n€kolika
zdravych a tspé&$nych vrhi (CAPEL-EDWARDS at EVELEIGH, 2016). Tato tvrzeni
se prevazné shoduji se studovanym piipadem siamskych dvojcat. Matka siamskych
dvojcat méla za sebou jiz jeden UspéSny vrh a samec byl otcem osmi normalné
vyvinutych vrhi. Lze tedy konstatovat, ze vyskyt spojeni dvou narozenych tél je

vyjimecny a nepodléhd Zadnému periodickému pravidlu vyskytu.

4.1.1 Popis stavby téla siamskych dvojcat

Ob¢ téla byla spojena kranialné spole¢nou lebkou. Lebka byla deformovana a
abnormalné Siroka. Ze sdilené lebky jiz kazdé t€lo mélo svoji vlastni, Samostatnou
patet. Pfedni i zadni konCetiny méla obé€ téla normalné vyvinuta a kompletné oddélena.

Také prsty obou koncetin byly standartné vyvinuty. Velikost obou jednotlivych koster
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byla pomérmné optimalni, nejednalo se o nijak extrémné dlouha ¢i prerostla mlad’ata.
Kloubni aparat celého téla, nevykazoval zadné zietelné odchylky. To vSe je znacné
patrné na obrazcich €. 5 a 6, pofizenych na veterindrni stanici pomoci specialniho

rentgenu.

Obrazek ¢. 5 — Rentgen spojenych mlad’at; shora a zdola (foto Bc. V. Navratil)
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Hrudni kost byla u dvojcat pouze jedna, sdilend obéma tély a z hrudni kosti
pokracovala dale samostatna zebra pro kazdé télo zvlast. Podle Spencera (2000) Ize
jednoznaéné uréit, Ze se jedna o tzv. siamska dvojéata typu Cephalopagus, ktera se

vyznacuji sjednocenou velkou hlavou a ¢asti nebo celym hrudnikem.

Je zajimavé, ze v kazdém ze tii hlavnich a znamych ptipadl spojenych morcat, byla
vzdy faze predni Casti téla a zadni Cast byla duplikovdna a samostatné vyvinuta
(CAPEL-EDWARDS at EVELEIGH, 2016). Lze konstatovat, ze spojeni typu
Cephalopagus se vyskytuje v drtivé vétsing piipada spojenych siamskych mlad’at u
morcat. Pouze Lopez et al. (2014) popisuje jiny typ fyzické malformace, kdy nedoslo
ke spojeni dvou tél formou Cephalopagus. Avsak v tomto pfipad¢ se nejedna o typické

spojeni dvou mlad’at morcete domaciho, ale o dimorfismus jednoho mladéte.

Na obrazku ¢. 7 mizeme dobie vidét porovnani stavby kostry siamskych dvojéat,
oznacenych jako €. 1, s ostatnimi deviti tély standartné vyvinutych mlad’at morcete. Je

patrné, Ze velikostné by se siamskéa mlad’ata fadila spiSe k priiméru.

Obrazek ¢. 7 — Hromadny rentgen ocislovanych vzorki (foto Bc. V. Navratil)
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4.1.2 Hmotnost tél siamskych dvojcat

Jak jiz bylo popsano v piedeslych kapitolach, vSechna mlad’ata byla ocislovana,
zvazena a nasledné byly vytvoreny tabulky a grafy s hmotnostnimi vysledky. Ty slouzi

zejména k porovnani hodnot béznych mlad’at s hodnotami siamského mladéte.

Celkova hmotnost kompletnich té€l novorozenych mléad’at se pohybovala v rozmezi 56
az 160 g (tab. 1). Elward at Ruelokke (2004) tvrdi, Ze porodni vaha je mezi 50-130 g.
Harkness et al (2002) dokonce uvadi, Ze spravna porodni vaha by se méla pohybovat
vV rozmezi 45-115 g. Oproti tomu jiné zdroje upozornuji, ze pfili§ nizka vdha by mohla
zptsobit thyn mlad’at (RASMANOVA at VITKOVA, 2006). To potvrzuje jiny zdroj,
ktery tvrdi, ze mlad’ata o vaze mensi nez 60 g, prezivaji jen zfidka (QUESENBERRY
at CARPENTER, 2012). Lze tedy konstatovat velky hmotnostni rozptyl mezi
zkoumanymi mlad’aty z chovu a spise pievahu velkych mlad’at, ktera mohou

zpisobovat neptijemné problémy pii porodu.

Tabulka €. 1 — Porovnani porodnich hmotnosti testovanych mlad’at

Vzorek ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hmotnost
celého 136 56 76 84 100 116 122 122 140 160
zvifete (g)

Spojena mlad’ata vazila dohromady 136 g (Vzorek €.1). Tato véha se pfiblizuje spise
K horni hranici hmotnostniho rozmezi novorozenych mlad’at. To pfirozené vysvétluje
divod komplikovaného porodu, kdy uz tak velmi neobvykle deformované télo
mladéte, mélo rovnéZ vysokou hmotnost, byt’ velikostné se fadilo k praméru. Pokud
bychom ale vzali do Gvahy, Ze siamskd mlad’ata jsou ve skutecnosti téla dve, dosahla
by hmotnost jednotlivych t€l 68 gramil, coz by se fadilo mezi normalni a leh¢i mlad’ata.
Hmotnostni rozdily mezi jednotlivymi mlad’aty ztetelné zobrazuje graf ¢.1. Hmotnost

spojenych dvojcat je v grafu pro lepsi viditelnost oznacena ¢ervenou barvou.
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Graf ¢. 1 — Porovnani porodnich hmotnosti testovanych mlad’at
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4.1.3 Popis organu siamskych dvojcat

Obg¢ téla studovanych siamskych dvoj¢at méla vlastni srdce a jatra. Stejné to bylo u
zaznamenaného pripadu v Anglii v roce 2016, kdy obé siamska téla méla také vlastni
jatra a srdce (CAPEL-EDWARDS at EVELEIGH, 2016). Hong et al., (1977) naopak
u svého piipadu siamskych mlad’at uvadi jedno spole¢né srdce a jedny spojena jatra.
Publikované ptipady siamskych dvojat bohuzel neposkytuji zaddné konkrétni
hmotnostni parametry jednotlivych organt, které by poslouzily k dostatecnému

porovnani.

Obrazek ¢. 8 — Vnitini stavba téla siamskych mor¢at (foto Bc. V. Navratil)




Vzorky 1 aalb vtabulce ¢. 2 ukazuji, Ze samostatna srdce kazdého dvojcete vazila
0,25 g a 0,34 g. V porovnani s ostatnimi normaln¢ vyvinutymi mlad’aty se jedna o
mensi hmotnost srdci, ktera je takika pfimo imérnd hmotnosti celého téla. To samé je

vyobrazeno v grafu ¢. 2.

Tabulka €. 2 — Porovnani hmotnosti srdci testovanych mlad’at

Vzoére" 1a | 1b | 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Srdce

(&) 0,25 (0341035 | 042 | 0,6 0,7 074 | 064 | 0,83 | 0,87 | 0,95

Graf ¢. 2 — Porovnani hmotnosti srdci testovanych mlad’at
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Tabulka ¢. 3 ndm udava hmotnost jater. Jatra byla samostatné vyvinutd a podobné jako
srdce byla jatra hmotnostné velmi mald oproti ostatnim konvenénim mléd’atiim.
Zajimavé je, ze V jednom téle siamského dvojcéete vazila 3,39 g (vzorek 1 b), zatimco
ve druhém pouze 1,97 g (vzorek 1 a). To je ve srovnani s normalnimi mlad’aty (vzorek

2—10) nékolikanasobné méng.
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Tabulka €. 3 — Porovnani hmotnostni jater testovanych mlad’at

szrek 1a |16 | 2 | 3 | 4 | s | 6| 7| 8 | 9 | 10
Jatra
(@) 1,97 | 3,39 |2,09 | 232|291 |425|695| 729|974 799 | 7,01
Graf ¢. 3 — Porovnani hmotnosti jater testovanych mlad’at
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Zatimco srdce a jatra méla ob¢ siamska téla samostatné vyvinuté, plice studovanych

dvojcat byly spolecné. Jiné zaznamenané ptipady popisuji spise plice oddélené a

samostatné vyvinuté (CAPEL-EDWARDS at EVELEIGH, 2016; HONG et al., 1977).

Spojena téla siamskych dvojcat méla plice o hmotnosti 0,37 g, coZ jsou velmi malé

plice proti télu, které vazilo 136 g. Vysledky ostatnich tél ukazuji hodnoty vyssi. Pouze

u vzorki ¢islo 8 a 9 byly navazeny obdobn¢ nizké vysledky jako u siamského mladéte.

Tabulka €. 4 — Porovnani hmotnostni plic testovanych mlad’at

szrEk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Plice(g)| 037 | 05 | 1,31 | 1,35 | 1,44 | 1,39 | 1,71 | 0,61 | 0,83 | 2,17
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Mlad’ata v grafu jsou setazeny opét vzestupné podle hmotnosti t€l, vzhledem k tomu
je zteteln¢ viditelna odchylka hodnot u vzorkt 8 a 9, které nalezi normalné vyvinutym
mlad’atim, kde jsou naméfené hmotnostni hodnoty plic rapidné niz8i nez u obdobné

vazicich tél mlad’at vzorkta 7 a 10.

Graf ¢. 4 — Porovnani hmotnosti plic testovanych mlad’at

Hmotnost plic (g)

2,17
1,71
1,31 1,35 1,44 1,39
0,83
05 0,61
] ' l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cislo vzorku

2,5

1,

(6]

=

€]

0,

Hmotnost plic v gramech

o

V tabulce €. 5 jsou primérné hmotnostni vysledky napfi¢ vSemi deseti pitvanymi
vzorky. Pokud porovnidme primér s hodnotami siamského mladéte, zjistime, ze
primérna hmotnost srdce 0,61 g je vétsi nez 0,25 g a 0,34 g vazici srdce spojenych
mlad’at. Primérnd hmotnost jater je 5,08 g u siamskych dvojcat je to 1,97 g a 3,39 g.
Primérna hmotnost plic je 1,17 g coz je tfikrat vice nez spolecné plice siamskych
dvojcat - 0,37g. Mlizeme konstatovat, Ze studovana spojend mlad’ata vykazuji na svou
celkovou hmotnost niz§i hmotnosti organil, nez by ve své vaze mohli mit. Zjisténa
srovnani dokazuji, ze u pripadu siamskych dvoj¢at nelze predpokladat zadnou

umérnost a pravidelnost mezi celkovou hmotnosti téla a vnitinich organt.

Tabulka €. 5 — Primérné hodnoty sledovanych vzorku

Hmotnost
celého zvirete Srdce (g) Jatra (g) Plice (g)
(g)
1)) 111,20 0,61 5,08 1,17
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Tréavici a vyluCovaci systém méla ob¢ téla plné vyvinuta a oddélena. To souvisi se
spojenim tél typu Cephalopagus, kdy se deformace projevuji zejména v hornich

Castech tél, ale spodni ¢ast téla byva jiz samostatna a plné vyvinuta.

V prechozich znamych pfipadech se casto muzeme shledat s totdlni deformaci
obli¢ejové ¢asti, o¢i nosu a ust (HONG et al., 1977). Velmi Casté je pfi spojeni typu
Cephalopagus také vyskyt jednoho centralniho oka na spoleéné obliejové Casti
(CAPEL-EDWARDS at EVELEIGH, 2016). Ptipad studovanych spojenych dvojc¢at
neni vyjimkou. Ob¢ oblicejové Casti byly celkové slity do jednoho spole¢ného utvaru.
Spojeny obli¢ej byl velmi deformovany s takika nerozpoznatelnymi jednotlivymi
organy. Tento stav lze oznacit jako nasledek komplikovaného porodu, ktery u matky

probihal.

29



4.2 PriCiny a nasledky

U domacich zvifat byly pozorovany vrozené fyzické malformace, zplsobené
rostlinnymi toxiny, otravou rtuti a teratogennimi latkami (MULRIHILL, 1972). Mezi
vnéjsi priciny vzniku téchto fyzickych odchylek patii také zareni, infekce,
hypertermie, hypotermie, toxické kovy ¢i nepfiznivé matetské stavy jako je obezita,

cukrovka, nedostatek jodu apod. (LOPEZ et al., 2014).

Vsechna morcéata v chovu CHS Westminster dostavaji stejny stupen a kvalitu péce i
krmiva, ktery lze hodnotit . Zminéné faktory se tak jevi v tomto piipadé jako méné
pravdépodobné pro vznik téchto fyzickych deformaci. Krmivo dostdvaji velice
by mohla byt oznacena obezita. K obezit¢ mohou mit chovni, star$i jedinci ¢asto
sklony. Diivodem obezity je energeticky velmi vydatné krmivo, ale také zmenSeny
prostor chovatelského zatizeni, ktery ¢asto neumoziuje uspokojit motorické potieby

zvirat.

Druhou realnou pfic¢inu vzniku malformaci Ize hledat u naSeho piipadu lze hledat u
vystaveni morcat vysokym venkovnim teplotam. To potvrzuje Lopez et al. (2014),
ktery tvrdi, Ze u morcat se €astéji mize objevit malformace po hypertermii, béhem
téhotenstvi. Letni teploty dosahuji v dneSni dobé skutecné vysokych ¢&isel a pro
morcata chovana ve venkovni odchovné jsou tyto teploty Casto nebezpecné. Sledovana
samice morcete, kterd porodila dand siamské dvojcata, byla biezi v zimnim obdobi.
K porodu doslo v tnoru ve vnittnich ubikacich s optimalni teplotou. TudiZ Ize vyloucit

vznik télesnych deformaci mlad’at po hypertermii.

Z genetického hlediska formovani siamskych dvojcat se pouzivaji dvé hypotézy, a to
faze a St€peni. Abnormality v anatomii spojenych dvojcat vznikaji béhem prenatalniho
vyvoje. (KULAWIK et al., 2017). Wright at Wagner (1934) ale tvrdi, Ze genetické
faktory maji jen maly vyznam ve formovani siamskych dvojc¢at, kvili velmi malému

poctu ptipadl z pocetné rozsahlych chovt.

Celkova problematika vzniku siamskych dvoj¢at je v soucasné dobé obecné velmi
nejasna (KOMPANIJE at HERMANS, 2008). Nasledky tohoto piirodniho ukazu
Vv chovu jsou obvykle jednozna¢né. Chovatel vyjme z dal§iho chovného planu takto

zasazena zvirata, ale i jejich rodi¢ovské jedince. Tim se snazi zmenSit riziko dal$iho
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vyskytu podobnych malformaci. Zaroven dba na dodrZeni ¢i zlepSeni chovatelskych

podminek a zajisténi vyvazené krmné davky.
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5 Zavér

Vyskyt narozenych siamskych dvojcat je vzdy velmi zajimavy a ojedinély. Vzhledem
k pomérn¢ velkému mnozstvi chovanych morcat je pozoruhodné, Ze se pocet zaznamil,
o vrozenych télesnych malformaci morcat, vyskytuje ve velmi malych poc¢tech. Tato
studie detailn€ popisuje teprve ctvrty publikovany piipad narozeni spojenych mlad’at
mor&ete domaciho. Ta se narodila v zdjmovém chovu v Ceské republice, jako prvni
ptipad z celkového mnozstvi 3078 narozenych mlad’at. Siamska dvojcata byla sam¢iho
pohlavi a byla spojena v horni ¢asti téla, spojenim typu Cephalopagus, tedy typem
spojeni vyskytujici se ve vSech tfech pfedchozich ptipadech spojenych morcat. Kostry
obou tél byly spojeny Sirokou sdilenou lebkou a hrudni kosti. Obé srostla téla méla
vlastni srdce a jatra, ale plice byly spole¢né. Problematika vzniku téchto anomalii neni
dodnes zcela objasnénd. Jedna geneticka teorie piisuzuje deformaci netiplnému Stépeni
v ranych fazich embryondalniho déleni. Druha teorie zase tvrdi, Ze po prvotnim
oddé¢leni dojde k opétovnému buné¢nému spojeni na rtuznych mistech. Vzhledem
k velkému poctu narozenych mlad’at je pravdépodobné, ze genetické faktory jsou pro
vyskyt vrozenych anomalii zanedbatelné. Mezi pfiCiny vSak muizeme hypoteticky
zatadit také chovatelské podminky, ustajeni nebo vyZzivu. Za piijatelny divod vzniku
fyzické odchylky bychom mohli povazovat napiiklad sklony k obezit¢ morcat. Po
zpracovani studie, po porovnani s pfedchozimi pfipady a prostudovani problematiky

vSak nelze urcit jednozna¢ny diivod vyskytu spojenych mlad’at v chovu.
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