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Ovéreni vlivu pridavku ostropesti'ce marianského
(Silybum marianum L.) ve vyzivé dojnic v rané

laktaci

Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyva ovéfenim vlivu ptfidavku expeleru ostropestice
marianského (Silybum marianum L.) na zdravotni stav dojnic v obdobi pfipravy na
porod, zlepSeni pribéhu kritického obdobi v rané fazi laktace a omezeni vyskytu
poporodnich onemocnéni ve vybraném chovu dojnic ¢eského strakatého plemene.

Sledovani probihalo v zeméd€lském podniku Dobifis na farmé¢ v DraZeticich.
Na farmé byly kravy v sekci ptiprava na porod rozdéleny na dvé skupiny, a to skupinu
kontrolni a skupinu pokusnou. Do téchto skupin byla vybrana zvifata s primérnymi
vysledky, ptesné rozdéleni bylo vSak ndhodné. Do sledovani bylo zahrnuto 80 kusi
(). 40 zvitat v kontrolni skupin¢ a 40 zvitat v pokusné skuping). Kravy v testovaci
skupiné dostavaly v TMR piidavek expeleri ostropestice maridnského. Piidavek
expelertl se krmil v davkovani 260 g/ks/den. U obou skupin byly dodrzovany stejné
pracovni postupy (zakladani krmeni, pfihrnovani, vyhrnovani hnoje, podestylani) a
cely pokus probéhl za béznych provoznich podminek.

U dojnic zatazenych do pokusu byla sledovana kondice a obsah ketolatek
Vv krvi, ato 5. den po oteleni. K méfeni byl pouZit glukometr BeluaWelliton Vet. Krev
se odebirala z kofene ocasu. Hrani¢ni hladina pro vyhodnoceni byla pouzita hodnota
1mmol BHB/I. Dale byla sledovana uzitkovost do 40 dna laktace, slozky v mléce (tuk
a bilkovina), mnozstvi nadojeného mléka bylo zaznamenavano priatokomérem u kazdé
dojnice v programu Herdmetrix. Slozky mléka byly sledovany v ramci kontroly
uzitkovosti kazdé dojnice.

V nasem sledovani ptidavek expelerii ostropestice marianského sniZoval
plazmatické koncentrace BHB. Primérna hodnota BHB v krvi u kontrolni skupiny
¢inila 0,841 mmol/l, zatimco u skupiny pokusné byla hodnota BHB 0,492 mmol/l. Vliv
zkrmovani ostropestice marianského na vyskyt zvySené hladiny BHB v krvi je
statisticky prikazny. Mirny narist mlééné produkce u pokusné skupiny nebyl

statisticky prokazan, zaroven nebyl prokézan zadny vliv na obsah slozek v mléce.



Moznym diivodem proc¢ se neprokazala vyhoda lepsiho zdravotniho stavu po porodu

na mlécnou produkci, je, ze v kontrolni skupiné nebyl zjistén vyssi vyskyt ketoz.
Literarni reserSe se v této praci zabyva fyziologii traveni skotu, potfebou zivin,

vyzivou v pfedporodnim a poporodnim obdobi, negativni energetickou bilanci a

vyznamem jaterniho metabolismu na zdravotni stav dojnic.

Klicova slova: vyziva dojnic, piiprava na porod, ketoza, ostropestiec mariansky,

jaterni parenchym



The verification of the influence of Silybum
marianum supplement in the diet of dairy cattle

during early lactation
Abstract

This diploma thesis aims to verify the influence of Silybum marianum
supplement on the health condition of dairy cattle during the preparation for delivery,
on the improvement of the course of the critical period in the early phase of lactation
and the occurrence limitation of postdelivery illnesses in the breeding of Czech dairy
cattle.

The observation took place in agriculture company Dobfi¢ in the farm in
Drazetice. The cattle in the preparation for the delivery section were divided into two
group — a control and a experimental one. There were chosen animals with ordinary
indicators into both groups and the final separation was random. There were 80
animals in the observation (40 animals in the control group and 40 ones in the
experimental group). The cattle in the experimental group were fed with the TMR
Silybum marianum supplement in a dosage of 260 g per animal and day. Both groups
were treated with the same work processes (basic nutrition, manure picking up,
bedding, etc.) and the whole experiment took place in ordinary circumstances.

The dairy cattle condition and their blood level of ketone bodies were tracked
5th day after the delivery. There was used a glucose meter BeluaWelliton Vet for the
measurement. The blood was drawn from a tail. The value of 1mmol BHB per liter
was used as the limit value for the evaluation. Additionally, the lactation efficiency
was observed for 40 days, as well as the milk components (lipids and fats). The volume
of the lactated milk was measured for each animal with a flow meter using the
application Herdmetrix. The milk components were observed during the efficiency

control for each animal.

Silybum marianum supplement decreased the level of the plasmatic
concentration of BHB. The average BHB level in the blood in the control group was
0,841 mmol/l whilst 0,492 mmol/l in the experimental group. The influence of
Silybum marianum supplement on the higher BHB level in the blood is evidential



statistically. A mild increase of the milk production was not statistically proved in the
experimental group, as well as no influence on the volume of the components in the
milk. The possible reason why the advantage of better health condition after the
delivery did not prove any influence on milk production is no occurrence of a higher
level of ketone bodies in the control group.

Literary research in this thesis deals with the physiology of cattle digestion,
nutrients necessity, diet during the pre- and postdelivery period, negative energy

balance, and the importance of hepatic metabolism for the dairy cattle health condition.

Keywords: Silybum marianum, dairy cattle, preparation for delivery, ketosis,

hepatic parenchyma
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1. Uvod

Za nékolik poslednich let doslo v CR u dojenych plemen skotu k vysokému
narustu produkce mléka. Pokud se budeme bavit o konkrétnich ¢islech, tak holstynské
plemeno dosahuje primérné rocni normované laktace 10 196 kg mléka a Ceské strakaté
7661 kg mléka. Se zvySujici se produkci mléka samoziejmé dochdzi k vyskytu
energetickd bilance po porodu, kterda v nékterych piipadech vyusti v ketozu. Toto
onemocnéni a ndsledny zhorSeny zdravotni stav je zekonomického pohledu

Nejlevnéjsim a zaroven nejucinngj$im feSenim odstranéni téchto problémd je
prevence. Ta spoc¢iva v maximalni péci krav na porodné a ve fazi rozdoje. Tyto dvé
faze jsou jednim z nejcitlivéjSich pro dojnice, a proto je nutno zde dodrzovat veskera
chovatelska opatfeni, tj. welfare management a kvalita krmeni. Dalsim kritickym
bodem pro potlaceni vlivu negativni energetické bilance je udrzeni spravného BCS
score v celé fazi.

Pro eliminaci n€kterych negativnich vlivl 1ze pouzit v n¢kterych ptipadech i
krmnd aditiva, kterd dokazi napomoci organismu se vyrovnat se zatézi zpisobenou
porodem a vysokou produkci mléka. Ostropestiec mariansky se diky svym
vlastnostem stal zndmym doplitkem stravy u lidi pro 1é€bu jaterniho parenchymu —
hepatoprotektivni G¢inek. Stejny princip 1ze uplatnit tak u krav a ochranit tak jejich
jaterni metabolismus v dob¢, kdy je nejvétsi zatéz. Dobie fungujici jatra dokazi
eliminovat néasledky negativni energetické bilance 1 pfi zhorSenym vlivem, tj. vysoké
BCS score a Spatny welfare. Proto ocekdvana odezva pii zkrmovani ostropestice
marianského je snizeni vyskytu ketdz a snizeni ketolatek v krvi po porodu, a nasledna

vys$$i produkce mléka.



2. Literarni reserse
2.1. Traveni u skotu

2.1.1. Prezvykovani

Z fyziologického hlediska patii skot mezi prezvykavce, takze k dikladnému
mechanickému a chemickému zpracovani dochazi jiz pii prezvykovani (URBAN,
1997). V duting ustni dochazi k Zvykani, proslinéni a tvorbé sousta (JELINEK,
KOUDELA, 2003).

Ruminace je fyziologicky proces, pii kterém se potrava dostava z bachoru
zpatky do dutiny ustni. Tato Cinnost se sklada ze Ctyt fazi: 1. rejekce sousta do dutiny
ustni-regurgitace, 2. pfezvykovani -remastikace, 3. dostate¢né proslinéni sousta, 4.
spolknuti (REECE, 2011). Jednd se o proces, ktery je spoustén podrazdénim
mechanoreceptorii ve sliznici ¢epce a v bachoru oblasti ¢esla (HULSEN, 2011).
Regurgitace zac¢ina po vdechu pfi uzavieném hrtanu, kdy hrudnik zvéEtsi svij objem
bez nasati vzduchu. Nasledné¢ dojde k sniZeni intrapleurdlniho tlaku a zaroven i sniZeni
tlaku v mediastinu a v organech. Ceslo se otevie a v diisledku nizkého tlaku v jicnu se
do n¢j nasaje t1dSi obsah bachoru. Timto vznikne antiperistalticka vina, ktera presune
sousto az do dutiny ustni. Ihned po vyvrzeni sousta do dutiny ustni je potrava stiskem
Celisti zbavena piebytecné tekutiny, kterd je okamzité¢ spolknuta zpatky (REECE,
2011).

O délce prezvykovani rozhoduje obsah vlakniny v krmné davce (HULSEN,
2011). Obecné lze konstatovat, ze hrubsi potrava prodluzuje délku piezvykovani
(REECE, 2011). Primérn¢ kravy zvykaji kolem 8-10 hodin denné¢ a meély by
prezvykovat 45 minut po nakrmeni. Pfezvykovani je rozdélené az do Ctrnacti period
vramci dne (HULSEN, 2011). Kprozvykani jednoho sousta potiebuje skot
Vv zavislosti na druhu pfijimaného krmiva 15-30 Zvykacich pohybt. Struktura hrubé
pice se rozméIni na &astecky o velikosti 1,2 - 1,5 cm (JELINEK, KOUDELA, 2003).

Sliny jsou smési vyméeska drobnych i velkych slinnych Zl14z. Slinnad Zlaza
pfiusni vylucuje sliny u prezvykavcl neptetrzité, nezévisle na prezvykovani, ostatni
zlazy vylucuji sliny pouze pii preZzvykovani. Skot vylouc¢i na 1 kg suSiny krmiva
pfiblizng 8-10 1 slin. Pfijem krmiva umé&mé& zvySuje produkci slin (JELINEK,
KOUDELA, 2003).

10



2.1.2. Procesy a traveni v bachoru

Fylogenetickym vyvojem se travici trakt prezvykavct piizptsobil k vyuzivani
rostlinného krmiva bohatého na celulézu. (JELINEK, KOUDELA, 2003).
V piedzaludcich dochazi k ziskavani cennych mikrobialnich produktt (t€kavé mastné
kyseliny, vitaminy skup. B). Pro tvorbu vysoce kvalitni mikrobidlni bilkoviny je
pomoci mikrobu vyuzit amoniak a latky na ného metabolizovatelné. Diky schopnosti
selektivniho zadrzovani castic potravy pii usti cepcobachorového otvoru je moznost
dodate¢ného rozmélnéni potravy béhem piezvykovani, takze se razantné zvysuje
traveni hrubé potravy (REECE, 2011).

Z bachoru dochdzi odvadéni plynit pomoci tzv. krkani, coz je proces, pii
kterém je plyn odvadén jicnem a hltanem do dutiny Ustni. U skotu je tento plyn tvofen
z 60-70 % oxidem uhli¢itym a ze zbylych 30-40 % metanem (JELINEK, KOUDELA,
2003). Za minutu se vyrobi piiblizné 0,5-1 litr plynu, neni v§ak znamo, jak velka cast
plynu se resorbuje do krve a do lymfy pied sténu bachoru, ale predpoklada se, ze velka
¢ast se uvolni krkanim (REECE, 20011). S potravou piichdzi do bachoru velké
mnozstvi slin, coZ je tekutina, kterd ma velkou pufrujici schopnost a napoméha
dokonalému promichani obsahu bachoru (REECE, 2011). Za béZnych podminek se
cely obsah bachoru nevyprazdnuje. Bachor je ¢lenén na dorzalni a ventralni bachorovy
vak. Ve ventradlnim bachorovém vaku zlstava ¢ast obsahu z pfedchoziho krmeni a
nové krmivo se na obsah uklada v novych vrstvach. V jednotlivych ¢astech

predzaludkt se méni pH dle krmné davky (JELINEK, KOUDELA, 2003).

Tabulka 1- Jednotlivé oddily predzaludku a slezu a jejich pH

pH ptedzaludki a slezu

Bachor 6,2-7,3
Cepec 6,1-7,0
Kniha 5,7-6,8
Slez 1,5-3,0

(JELINEK, KOUDELA, 2003)
2.1.3. Traveni ve slezu

Slez plni funkci vlastniho Zaludku jako u nepifezvykavych hospodaiskych

zvifat (REECE, 2011). Telata se rodi s nerozvinutymi piedzaludky a slez je jejich

11



nejvetsim oddilem. Jejich Zaludeéni §t'ava obsahuje chymozin, coZ je syfidlovy enzym,
ktery ve slezu srazi ptijaté mléko (HULSEN, AERDEN, 2014). S piibyvajicim vékem
se tvorba chymozinu snizuje a zvysSuje se tvorba pepsinu. Pepsin je po odstavu
zékladnim enzymem, ktery ze 30ti % §tépi viechny piitomné bilkoviny (JELINEK,
KOUDELA, 2003).

Od pohybu ptedzaludkl se slez 1isi motorickou ¢innosti. Rytmické pohyby
slezu pracuji na dokonalém promichani obsahu spolecné s zalude¢ni St'dvou a zajist'uji

piechod do dvanactniku (REECE, 2011).

2.1.4. Mikroorganismy bachoru

Jednomu mililitru bachorové tekutiny nalezi fadoveé 100 milionti az 10 miliard
mikroorganismd, jejichz téla v susiné obsahuji 62 % proteinu, 21 % sacharidu, 13 %
tuk® a 4 % popelovin. Protein jejich t¢él - mikrobialni protein je vysoce vyuzitelny a
jeho aminokyselinové sloZeni naprosto odpovida pozadavkim kravy. Pro maximalni
mnozeni bachorovych mikroorganismu pottebuje krava optimalni zdroj energie a zdroj
dusiku. Hlavnim zdrojem energie jsou t€kavé mastné kyseliny (TMK), vznikajici pfi
fermentaci sacharidl. Zdrojem dusiku je amoniak, ktery se tvofi z proteinu ptijatého
krmiva a neproteinovych dusikatych latek (NPN) v bachoru (MUDRIK, KOUKAL,
2006).

Bakterie jsou nepostradatelnou soucasti slozitého ekosystému ptedzaludku.
Tvoii hlavni slozku mikrobilni populace a v 1 ml bachorové tekutiny je az 102
bakterii. Mezi jednotlivymi anaerobnimi druhy bakterii jsou symbiotické vztahy, které
potlacuji proniknuti a potlacuji rozvoj choroboplodnych neptiznivych bakterii, které
jsou piijimany s krmivem. Druhové zastoupeni a pocet bakterii je ovliviiovano krmnou
davkou, zmény probihaji i v prib&hu dne. Céast populace je piichycena
polysacharidovymi vlakny na sténu pfedzaludku (adhertni) a je nezavisla na slozeni
krmné davky, ostatni jsou rozptyleny v bachorové tekuting.

Hlavni ulohou t&chto bakterii je traveni odloupané bilkoviny
z keratinizovanych epitelovych bunck. JelikoZ organismus nedokéaze keratin stravit,
jsou tyto proteolytické bakterie vysoce usporné, protoze zachraiuji vyznamné
mnozstvi bilkovin, které se dale uplatiuji. Bakterie jsou nejcastéji ¢lenime podle druhu

substratu, ktery pro né¢ tvoii primarni zdroj potravy. Dé€li se na: celulolytické,
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amylolytické, sacharolytické, bakterie vyuzivajici kyseliny, metanogenni,
proteolytické, lipolytické, dale bakterie produkujici amoniak, bakterie syntetizujici
vitaminy (JELINEK, KOUDELA, 2003).

Dalsi diilezitou souc¢asti bachorového obsahu jsou nalevnici, ktefi tvoii bohatou
mikrofaunu. V piedzaludku se vyskytuje kolem 60 druhti nalevnikd, nejvéEtsi
zastoupeni maji druhy t¥idy Ciliata podtiida Holotricha, Isotricha, Dasytricha a
Entodiniomorpha. Nalevnici jsou velmi citlivi na pokles pH pod 5,5, dokonce pii
poklesu pH pod 4,5 dochazi béhem 72 hodin k uplné defaunaci bachorového obsahu
(JELINEK, KOUDELA, 2003). Pii spravné funkci traviciho traktu se vyskytuje
priblizn& 5x10°/ml nalevnik® v ml bachorové tekutiny (KADLEC, RICHTER, 2008).
Nalevnici zde Ziji spole¢né s bakteriemi v symbiotickém vztahu, dokonce nékteré
druhy nalevnikt se vyskytuji pouze v ptitomnosti uréitych bakterii. Hlavni ¢innosti
nalevnikli je pomoc pii traveni sacharidi a bilkovinnych substanci, které jsou
biologicky méné hodnotné a preméiuji je na bilkovinu svého t&la (JELINEK,
KOUDELA, 2003).

Dalsi dulezitou soucasti bachoru jsou bachorové houby, které dokazi piezit
pouze v anaerobnim prostiedi. Hlavni vyznam pro skot spoc¢iva v usnadnéni traveni
vlakniny. Houby pronikaji pomoci svych kofinki, na kterych jsou ptichycené celulazy,

do rostlinnych pletiv a rozrusuji je zevnitt (JELINEK, KOUDELA, 2003).

2.1.5. Metabolismus a traveni sacharidu

Sacharidy jsou chemické slouceniny, které jsou sloZeny z uhliku, vodiku a
kysliku (CERMAK, BALL, 2004). Jsou jednim z nejvyznamnéjsich zdrojii energie jak
pro piezvykavce, tak pro bachorové mikroorganismy (KOUDELA, JELINEK, 2003).
V ramci sacharidi z hlediska energetického metabolismu maji velky vyznam
disacharidy, pfedev§im sachardza, ktera je hlavni energetickou Zivinou obsaZenou
v bunikkach vsech krmiv rostlinného pivodu. Dal§im vyznamnych sacharidem je
laktoza, ktera se vyskytuje v piijimaném mléce v prvnich dnech zivota mlad’at. Mezi
polysacharidy patti Skroby, inulin, celuloza, pektiny aj. (ZEMAN et al., 2006).

Obecné sacharidy délime na sacharidy nevlakninoveé (NFC), které tvoii obsah
buiiky, a vldkninové sacharidy (NDF), které tvoti bunécnou sténu rostlin. Do NFC

patii organické kyseliny, cukry, Skroby, vlaknina rozpustnd v neutrdlnim detergentu
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(fruktany, pektiny a beta-glukany). NFC stimuluji produkci mléka. Soucasti
vlakninovych sacharidi je hemiceluléza a ADF, ktera je tvoiena celuldézou, ligninem
a maillard proteinem (MUDRIK, KOUKAL, 2006). Obecné piezvykavci travi velkou
¢ast sacharidii (celuloza, skrob) v bachoru diky bachorovym mikroorganismim, pouze
5 az 20 % vyuzitelnych sacharidi je traveno v tenkém sttevé (NAFIKOV, BEITZ,
2007)

Vlaknina, jakozto strukturni komplex sacharidii (celuléza, hemiceluldza,
pektin) je tvofena jednotlivymi frakcemi. Nékteré frakce jsou nestravitelné, zbylé
frakce jsou stravitelné, kazda z nich je vSak degradovana odlisnou rychlosti. Traveni
sacharidl zahrnuje hydrolyzu polysacharidii a pfeménu monosacharidii do t€kavych
masnych kyselin a fermentacnich plynt. Cely tento proces je limitujicim faktorem
traveni krmiva v bachoru. Pasaz vlakniny je vyrazné ovlivnéna podilem nestravitelné
frakce vlakniny, ktera je vysledkem intenzity lignifikace bunéénych stén rostlin
(ZEMAN et al., 2006).) Celuldza, hemicelul6za jsou do jisté miry straveny pomoci
¢innosti mikroorganismu v bachoru. Lignin je nestravitelny, dokonce omezuje traveni
dvou ptedchozich slozek (CERMAK, BALL, 2004).

Hlavnim produktem fermentace sacharidl jsou t€kave mastné kyseliny (TMK),
které slouzi jako dileZity zdroj energie pro bachor. V nejvétsim zastoupeni TMK (50-
60 %) se tvori kyselina octova, ktera je lipogenniho charakteru, tzn. syntéza té€lniho a
tuku v mléce. Dale se tvoii kyselina propionova (18-20 %), ktera je glukogenniho
charakteru, glukdza z ni vytvofena je vyuzita k tvorbé laktozy, jejiz mnozstvi je
limitujici pro tvorbu mléka. Tvorba kyseliny propionové se umérné zvysuje
s mnoZstvim podanych koncentrovanych krmiv. Dalsi TMK je kyselina méselna (12-
18 %), je hlavnim zdrojem energie pro bachorovou sténu, kde se v bachorovém epitelu
méni na kyselinu B-hydroxymadselnou, coz je hlavni ketolatka Vv organizmu. Pii
vyvazené krmné davce se V bachorovém prostiedi produkuje kyselina mléc¢na jen
v zanedbatelném mnozstvi. Pfi nevyvazené KD pii pfekrmovani Skroby dochézi tak
rychlému poklesu pH, tedy zvyseni kyselosti zvySenou produkei kyseliny mléc¢né, coz
vede k acid6zam a nasledné laminitidam (DREVJANY et al., 2004).
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2.1.6. Metabolismus a traveni tuku

Do lipidii fadime cholesterol, fosfolipidy a triacylglyceroly. Jsou slozkou
bunécnych a endokrinnich cest a spole¢né v kombinaci riznych derivath jsou bohatym
zdrojem energie (WATHES et al., 2013). Obecné tuky slouzi jako zasobni zdroj
energie a jeho energetickd hodnota je dvojnasobnd pii srovnani se sacharidy.
V zivoCisném téle je bunécny tuk tvofen prevazné z lecitinu glyceridii, mastnych
kyselin a cholesterolu. Zasobni tuk zahrnuje triglyceridy mastnych kyselin, a to
zejména kyselinu olejovou, palmitovou a stearovou (ZEMAN et al., 2006). Mnozstvi
lipidi v téle je fizeno centradlnimi a perifernimi metabolickymi signaly, které jsou
schopny okamzité reagovat na nedostatek ¢i piebytek energetickych zdroju, jejich
mobilizaci nebo akumulaci (WATHES et al., 2013). Aby mohlo dochazet k traveni
tukii, musi byt tukové kulicky pfistupné travicim enzymam, proto pii traveni dochazi
pomoci emulgace k zvétseni povrchu tukovych &asti (BOUSKA, 2006).

U prezvykavci se uloZené energetické rezervy nazyvaji adipocyty a jsou
ulozeny V tukovych buikach. Zde dochazi jak Klipolyze, tak i k lipogenezi.
Lipogeneze probihd dvéma zplsoby. V prvnim zplsobu triglyceridy cirkuluji
V lipoproteinech a jsou hydrolyzovany lipoproteinovou lipazou, ¢imz jsou uvoliiovany
mastné kyseliny putujici do tkani. U druhého zpUsobu jsou syntetizovany de novo
mastné kyseliny. Tato situace nastava po absorpci acetatu z bachoru spolecné s acetyl-
CoA-karboxylazou. K syntéze de novo mastnych kyselin mtize také naptiklad mlécna

zlaza vyuzit B-hydroxybutyrat (WATHES et al., 2013).

2.1.7. Traveni a metabolismus dusikatych latek

Hlavnim zdrojem dusikatych latek pro bachor jsou krmiva obsahujici
bilkoviny, aminokyseliny, mo€ovinu, dusi¢nany a nukleové kyseliny. Obecné 1ze fici,
ze protein je hydrolyzovan pomoci mikroorganismi na kratké peptidy, které jsou
transportovany do bunék. Nakonec jsou peptidy pfeménény na amoniak a tékavé
mastné kyseliny (URBAN, 1997).

Skot potiebuje v krmné davce piijimat urcité mnozstvi dusikatych latek, které
Vv travicim traktu podléhaji slozitym preménam. Cely tento soubor dusikatych latek se

déli na dvé &asti. Cast rozlozitelnou bachorovymi mikroorganismy, ktera je dale
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vyuzita k tvorbé mikrobialnich bilkovin, ozna¢ovano jako degradovatelné NL (RDP —
rumen degradable protein). RDP je konvertovan na mikrobialni protein az 90%
ucinnosti. U nebilkovinnych NL probihd konverze s Uc¢innosti pouhych 80 %
(KUDRNA, HOMOLKA, 2009). Cast druha, kterd nepodlehne fermentaénimu
procesu a neni nasledné rozloZzena mikrobialni ¢innosti bachoru, pfechazi do slezu a
tenkého stieva. Tato Cast je travena enzymaticky, oznaCovana jako nedegradovatelné
NL (RUP — rumen undegradable protein, By-pass protein). Mikrobialni protein a RUP
krmiva jsou dva hlavni zdroje dusikatych latek, které ma dojnice pro pokryti potieby

pro zachovu a pro produkci. Treti ¢ast je z kvantitativniho hlediska mén¢ vyznamnym

zdrojem. Pochazi z vnitiniho prostiedi organismu (endogenni NL). (NRC, 2001).

Obrazek 1- Schéma metabolismu NL u skotu
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RDP jsou bachorovou mikroflérou preménény na amoniak a jiné latky.
Vznikajici amoniak je zCasti opétovné vyuzit mikroorganismy na tvorbu
mikrobialniho proteinu. Zbyvajici ¢ast je pfes sténu bachoru vstfebana a portalnim
ob&hem privadéna do jater. Hlavnim detoxika¢nim centrem organismu jsou jatra, ktera
preménuji amoniak na finalni produkt NL mocovinu (SOVA, 1990). Tento proces je
energeticky pomérné naro¢ny, protoze spotiebovava hepatocytim velké mnozstvi
energie ve formé ATP a kyseliny asparagové (SKRIVANEK, 2000). Odpadni
mocovina je krvi odvadéna do ledvin, z nichz je urcité mnozstvi (50-75 %) vylucovano
moci. Zbylych 25-50 % je vylouceno do ostatnich télnich tekutin, pfedevsim do mléka,
ale také do celé reprodukéni soustavy (KOUDELA, JELINEK, 2003).

Mocovina miize dale pfechazet z krve do ptedzaludku, kde je opét vyuzita
mikroflorou bachoru. Tento proces je funkéni diky uredzové aktivité bakterii, které
dokazi §tépit mocovinu na amoniak, ktery nasledné vyuziji pro svou proteosyntézu.

Cely proces ob&hu mocoviny se nazyva hepatorumindlni obéh dusiku
(FERGOSSON, 2001). Jaké mnozstvi mocoviny se bude tvofit rozhoduji dva faktory,
které jsou: mnozstvi amoniaku v bachoru, ptijem energie v podob¢ lehce stravitelnych

cukru a dusikatych latek (SOVA, 1990).

2.2. Potreba zivin
2.2.1. SuSina

Mnozstvi krmiva, které mizZe skot pfijmout je limitovano nékolika faktory.
mlécna uzitkovost, pofadi a faze laktace. Z hlediska krmiva je pfijem ovlivnén druhem
a kvalitou objemného 1 jadrného krmiva, stravitelnosti, mnozstvim koncentratu,
koncentraci jednotlivych zivin, charakterem vlakniny, obsahem susSiny, strukturou a
chutnosti (FOX et al., 1992). Denni piijem susiny u dojnic v obdobi nejvétsiho piijmu
krmiva ¢init az 4,2-4,5 % zivé hmotnosti (BOUSKA, 2006). Piijem susiny je ovlivnén
pomérem NFC:NDF (YANG A BEAUCHEMIN, 2006). Piijem su$iny krmiva zalezi
na energetické potiebé zvitete a plnivosti predkladané krmné davky, coz souvisi se
zastoupenim NDF v krmné davce. Dojnice na vrcholu laktace by méla ptijmout 1,0-

1,2 % NDF ze své télesné hmotnosti, kravy stojici na sucho 0,8-1,1 % (ALLEN, 2000).
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2.2.2. Poti‘eba dusikatych latek

Podle KUDRNY a HOMOLKY (2009) délime NL na:

Degradovatelné NL: pfi jejich degradaci mikroorganismy je tvoren amoniak, vzniklé
latky jsou vyuzivany v bachoru k tvorbé mikrobialniho proteinu

Nedegradovatelné NL: jsou traveny az v tenkém stfevé (Synonymum jsou tzv. ,,by
pass®)

Rozpustné NL: je frakce NL rozpustna v bachorové tekuting (napft. nebilkovinné NL)
Nerozpustné NL: v bachorové tekutiné nerozpustné

Bakterialni NL: jedna se o NL vytvotené mikroorganismy bachoru (bakterie a prvoci)
Stravitelné NL: vsttebavané, metabolizované v tenkém stfeve, jedné se o volné AMK
(KUDRNA, HOMOLKA, 2009)

U vysokouzitkovych dojnic je dilezity dostatecny pfijem NL, pfedev§im na
zacatku laktace, kdy je riziko negativni energetické bilance. Zasusena krava potiebuje
140 g NL/kg suSiny, ale pti denni produkci 50 1 mléka stoupd tato potieba az na 190
g/kg susiny (BOUSKA, 2006). Pti piekrmovani NL dochazi k neefektivnimu vyuziti
dusiku a krava se zbyte¢n€ musi zabyvat jeho zpracovanim a vyloucenim, pficemz je
vhodné snizit dotace NL (CASTILLO et al., 2000). Pti vys$§im podani NL nad 190
g/kg susiny je prukazny nartst hladiny mocoviny v Krvi a znatelny pokles pH v déloze,
coz miize zapfiGinit hori zabfezavani (BOUSKA, 2006). Vysoky pifjem NL v KD
zpisobuje zmény ve slozeni mléka, coz mize mit vliv na jeho néasledné zpracovani.
Vysoké hladina mocoviny v mléce je oznacovana za nezaddouci metabolit. Mocovina
z KD je hydrolyzovana na amoniak pomoci bakterialni ureazy, coz zptisobuje navyseni
jeho koncentrace v bachoru. Pro optimalni vyuZziti amoniaku a nasledné tvorbu
mikrobidlniho proteinu je podminujici dostate¢ny piijem dostupnych zdrojii energie
(GUYTON, HALL, 2000). Amoniak, ktery je nadbytecny a mikroorganismy ho nejsou
schopny dale vyuzit je vstieban pies sténu bachoru do krve, a nasledné je v jatrech
transformovan na mocovinu. Mala ¢ast mocoviny je znova vyuzita v bachoru, zbytek
je vyloucen z téla ven pomoci moc¢i a mléka. Tento proces se nazyva hepatoruminalni
cyklus. Detoxikacni proces, pii kterém se syntetizuje moc¢ovina v jatrech je velmi
dulezity, protoze ¢pavek je bunécnym jedem, ktery pii zvySeni hladiny v Krvi

zptisobuje naruseni nervové soustavy (FROHDEOVA, 2014). Pro kontrolu rozsahu
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zmén energetického metabolismu spolehlivé slouzi stanoveni koncentrace ketolatek
v mléce. Pomoci ketonti — acetonu, betahydroxybutyratu v mléce, jakozto nezddoucich
metabolith a produkta tukového katabolismu, 1ze kontrolovat zdravotni stav dojnic a
uroven vyzivy (DUFFIELD, 2000). Pti hyperketonemi, pii které prostupuji ketolatky
z krve, dochazi v organizmu k lipomobilizaci, nebo také muze byt tento proces
zpusoben vysokym obsahem kyseliny maselné v KD (GUYTON, HALL, 2000).

2.2.3. Potreba sacharida

V krmné davce piezvykavctu hraji sacharidy velice vyznamnou roli. Diky
schopnosti bachorovych mikroorganizmi jsou bunécéné stény rostlin degradovéany a
dostupné sacharidy mohou byt dale fermentovany (ZEBELI et al., 2006). U
prezvykavcu tvoti 60-70 % pottebné energie t¢kavé mastné kyseliny, dalsich 20 % je
ziskavano z odbouravani mikrobialni hmoty a zbyvajicich 10-20 % energie je
ziskavano z krmiva, které nebylo fermentovano v predzaludku a je nasledné traveno
v tenkém stievé (BOUSKA, 2006). V KD piezvykavci tvoii frakce NDF energii pro
mikrobidlni syntézu, dale podporuje spravnou ¢innost bachoru, a tim i zdravotni stav
zvitat (BOUSKA, 2006). Piijem susiny a zajisténi spravného plniciho efektu krmné
davky souvisi se zastoupenim NDF v krmné davce, pfi¢emz pti nespravném mnoZstvi
a struktufe lze pfedpokladat omezeny ptijem krmiva.

Minimalni obsah NDF pro kravy v prvni fazi laktaci se pohybuje mezi 27 az
30 % suSiny krmné davky, musi vSak byt minimalné 75 % z veSkeré NDF dodéano
objemnymi krmivy (URBAN, 1997). Pro dojnice v laktaci obecné plati, Ze zastoupeni
ADF v krmné davce by mélo byt 19-21 % suSiny, coz je nejmensi mnozstvi, které je
nutno dodrZet pro spravnou motoriku bachoru a udrZeni dobré tu¢nosti mléka

(SKRIVANEK, 2001).

Neutraln¢ detergentni vlaknina — NDF

Neutraln¢ detergentni vlaknina (NDF) v krmné davce zastupuje celkovou
nerozpustnou vldkninu. Jednotlivé slozky NDF tvoii celul6za, hemiceluldza, lignin a

nékteré bilkovinné frakce.
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Hlavni funkci neutralné detergentni vlakniny je zabezpeceni dostate¢ného
mnozstvi energie pro mikrobialni syntézu. NDF ovliviiuje dotaci energie a celkovou
stravitelnost organické hmoty, proto objemna krmiva s vysokym obsahem NDF
v susin¢ snizuje celkovou stravitelnost a snizuje celkovy piijem suSiny (DMI),
pravdépodobné zapticenéné delsi dobou traveni a plnosti traviciho traktu. Naopak
nizké hladiny NDF v celkové TMR mohou zvySovat riziko subakutni bachorové
acidozy (SARA), kterd je spojena se snizenim piijmu krmiva. U krav na vrcholu
laktace je optimalni pomér NDF z celkové KD 28-32 % (VAN SAUN, KOUKAL,
2003).

Acido-detergentni vlaknina — ADF

Soucasti NDF je také acidodetergentni vlaknina (ADF), ktera je zastoupena 50-
65 % celulozou a z10 az 20 % ligninem. Mnozstvi hemicelulézy v krmivu lze
odhadnout podle rozdilu mezi hodnotou NDF a ADF. Pfi niZ§im obsahu ADF a ligninu
Vv krmivu lze predpokladat vyssi vyuzitelnost energie objemnych krmiv a tim 1 vyS$si
stravitelnost. Lignin je pevné navdzan na hemicelul6zu a vyrazné snizuje ptistup pro

bachorové mikroorganismy (VAIDA, MASKATLOVA, 2018).

2.3. Fyziologie jater

Jatra maji v organismu nezastupitelnou roli, zaroven jsou nejvétsi Zladzou
s vnitini sekreci v téle. Jejich velikost je zavisla na druhu a véku zvitete. Savci maji
velka lalo¢nata jatra, plazi protahla a kaprovité ryby v podobé& provazcti (VACHA,
2004). Mensi zvifata maji relativné vétsi jatra (mys 6,5 %, kocka 3 %, prase 1,6 %,
skot a kiifi 1,5 % z celkové hmotnosti) (KOUDELA, JELINEK, 2003). Jatra skotu maji
hmotnost v rozmezi 3 az 10 kg. (MARVAN et al., 1988). UloZeni jater se druhové lisi,
ale vzdy jsou jatra ulozena bezprostfedné za branici (REECE, 1998). Jednou z funkci
jater je detoxikace a ochrana ptred Skodlivymi metabolity a vykazuji znac¢nou
metabolickou aktivitu (KOUDELA, JELINEK, 2003). Jiz v embryonalnim obdobi
plni dulezitou tlohu v organismu, tj. krvetvorba (MARVAN et al., 1988). Jednou
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z hlavnich vlastnosti jater je jejich regenerace. Mechanismus jaterni regeneracni
aktivity neni doposud dostate¢né prozkouman (KOUDELA, JELINEK, 2003).

Zakladni funk¢ni jednotnou jater je jaterni lalicek (lobus hepatis), ve kterém
jsou jaterni buiiky hepatocyty (VACHA, 2004). Epitelové buiiky jaternich lalacka jsou
velice metabolicky aktivni a syntetizuji, skladuji a preménuji fadu latek (REECE,
1998). Jaterni lalicky jsou tvofeny jednotlivymi jaternimi buiikami, a ty jsou
rozdéleny na dv¢ protilehlé Casti. Jedna ¢ast je tvotfena zluCovou kapildrou a protilehla
¢ast krevni kapilérou, to umoziuje transportovat nékteré latky z krve do Zluci.

Jatra dostavaji tepennou krev pro vyzivu jaternich buné€k z jaterni tepny a zilni
krev vstupuje do jater portalni Zilou, kterd sbird krev ze zaludku, stfeva, sleziny a
slinivky bfisni (REECE, 1998). Krev je zbavovana toxickych latek pomoci cirkulace

V jaternich sinusoidach a detoxikovana odchézi do centralni zily jaterniho lalticku.

2.3.1. Funkce jater

tvorba zluéi, ostatni funkce jater dle KOUDELA et al. (2003) jsou:
1. Ochrana a detoxikac¢ni funkce jater
. Metabolické funkce
. Ukladani riznych latek

2

3

4. Exkre¢ni funkce
5. Ucast na termoregulaénich procesech

6. Podil na krvetvorbé a destrukci erytrocytt
7

. Zasobarna krve

Metabolicka funkce jater

Jatra pomahaji metabolizovat fadu zivin, proto 1 jejich velikost byva ovlivnéna
1 vyzivou. Pfi intenzivnim vykrmu hus se jatra zvétSuji 5 1 vicekrat a dosahuji 750 g 1
vice. Zatimco pii podvyzivé jejich hmotnost klesa (KOUDELA, JELINEK, 2003).
Z této fyziologické funkce a vlastnosti jater 1ze usuzovat, jejich vyznam pro pochopeni
metabolickych pochodl hospodaiskych zvitat.

Jatra zasahuji do metabolismu sacharidd, lipida, bilkovin a nékterych vitamint.

Metabolismus sacharidti dle Koudela a Jelinek (2003):
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Pfeména fruktdzy a galaktézy na glukozu

Pieména glukozy na glykogen (glykogeneze)

Pifeména necukernych latek na glykogen (glukoneogeneze)

Rozklad glykogenu na glukézu (glykogenolyza)

Vyuziti vySe uvedenych metabolickych pochodi je udrzovana hladina
krevniho cukru citlivé regulovanych adrenalinem a glukagonem,
glokukortikoidy a inzulinem se udrzuje hladina krevniho cukru na fyziologické
urovni

Tvorba nékterych dilezitych latek

Tvorba NADPH

Tvorba ribozy pro syntézu nukleoidii

Metabolismus lipidii dle KOUDELA a JELINEK (2003):

9.

Vychytavani volnych masnych kyselin z krevniho obéhu a jejich tvorba ze
sacharidu a bilkovin

Oxidace MK

Tvorba triacylglycerolu, fosfolipidii a cholesterolu a apoproteinti a jejich
vestavéni do lipoproteini

Jatra jsou jedinym mistem tvorby ketolatek v organismu

Tvorba tzv. primérnich Zlu¢ovych kyselin- cholové a chenodeoxycholové

Pfeména sacharidil na tuk (lipogeneze)

Z vyse uvedeného vyctu metabolickych funkci jater 1ze usuzovat jejich velky

vyznam na metabolismus a hospodateni s energii, na ukladani energie v tukovych

rezervach. Zaroven jatra pomahaji k uvolfiovani energie a zbavuji télo, poptipadé

skladuji vedlej$i metabolity z procesu pii odbourdvani tukovych zasob.

2.3.2. Onemocnéni skotu spojena s funkci jater

Syndrom ztuénéni

Tento stav je disledkem piijmu vét§iho mnozstvi energie, nez jsou pozadavky

organismu Vv souvislosti s aktualni produkci, ristem nebo bfezosti. Dochazi tedy
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k prekrmovani energeticky bohatymi krmivy (sacharidy a tuky) a soucasném
nedostatku dusikatych latek.

K uvoliovani energie u piezvykavct dochazi v bachoru, kde se tvori velké
mnozstvi t€kavych masnych kyselin (TMK), zejména kyseliny propionové, ktera se
Vv jatrech pfetvari na glukozu. Pii nadmérné tvorbé glukozy zapficinuje zvySenou
tvorbu inzulinu jako odpovédi na stoupajici hladinu energie v organismu. Inzulin zvysi
transport lipoproteini do tukovych bunék, ¢imz podpoii syntézu masnych kyselin,
které se nasledn¢ esterifikuji do zasobnich tukd. Odbouravani tuku je v této situaci
sniZzeno, téméf zastaveno, a proto dochdzi k nadmérnému hromadéni tuku v tkénich i
podkozi. Nebezpecnym pro organismus je vSak to, ze dochazi k ukladani tuku také
Vv jaternich buiikach, protoZe nedochazi k dostate¢né tvorbé transportnich forem tukii
(lipoproteintl). Dojnice na venek neprojevuji zddné ptiznaky onemocnéni, jsou vSak
charakteristické BCS 4 — 5 (tedy nepfiméfenymi zasobami tuku v organismu) (SMITH
etal., 2017).

Zaroven také se také k nadmérné uklada tuk v jaternich bunikach z divodu
nizké produkce transportnich forem tuku, tzv. lipoproteinti. Takto ztucnél¢ kravy, které
jsou v obdobi pted porodem jsou velmi nachylné v obdobi po porodu na nékteré
metabolické onemocnéni, jako je nadmérna lipomobilizace, ketosy a dalsi steatozy
jater (VAN SAUN, KOUKAL, 2003). Nadmérnou tvorbou tukovych rezerv dochazi
ke vzniku tzv syndromu ztu¢néni.

Tento stav sméfuje k naslednym metabolickym poruchdm vznikajici v obdobi
po porodu, kdy ptichdzi NEB a uloZeny tuk se za¢ne masivné odbouravat. Pfi
nadmémém odbouravani tukové tkané¢ dochazi k pfeméné triacylglycorolu na
neesterifikované mastné kyseliny a glycerol, tim dochézi k zaplaveni organismu
uvolnovanymi neesterifikovanymi mastnymi kyselinami (NEMK). Tkan¢ a predevS§im
jatra nestihaji tyto latky metabolizovat, proto dochazi ke ketoze (HATAK et al., 2008).
Nejjednodussim preventivnim opatienim je optimalni krmna davka dle reprodukéniho
cyklu. BCS v obdobi porodu by neméla byt vyssi nez 3,5-3,75 (ILLEK, KUDRNA,
2008).
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Lipomobilizaéni syndrom (Fat Cow Syndrome)

Lipomobiliza¢ni syndrom je spojen s negativni energetickou bilanci v
porodnim obdobi. Je zpisoben vétSi naroCnosti potfeby energie, nez je piijem.
Nejcastéjsi pti¢inou rozvoje lipomobilizaéniho syndromu je neadekvétni vyziva v
obdobi stani na sucho a také v prvni fazi laktace (PECHOVA, PAVLATA, 2008).
Jedna se tedy o onemocnéni, které je zptisobené vysokou produkci na zacatku laktace
a zaroven nizkym piijmem suSiny, to vede k odbouravani télesnych rezerv (tukové
tkan¢). Regulace metabolismu v okoloporodnim obdobi somatotropinem a
fyziologickou rezistenci tkani na inzulin vede ke sniZzeni ptijmu glukozy tkanémi a
usmériiovani zivin do metabolicky aktivnich tkani jako je mlécnd zldza a déloha
(VAIDA, MASKAT'OVA 2018).

Odbouravajici tuky, tzv. lipolyzou se projevuji zvysSenim neesterifikovanych
masnych kyselin v krvi. Tyto kyseliny jsou vyuzitelné k tvorbé mlééného tuku, a tak
jedna z diagnostickych metod je zvySena tu¢nost mléka u otelenych krav, zaroven
velkd c¢ast neesterifikovanych masnych kyselin je metabolizovand v jatrech tzv.
betaoxidaci na acetylCoA, ktery vstupuje do Krebsova cyklu. Pti silné lipomobilizaci
vS§ak jatra nejsou schopna metabolizovat vznikajici neesterifikované masné kyseliny a
z acetylCoA se tim zac¢inaji tvofit tzv. ketolatky (betahydroxybutyrat). Pokud se tento
jev vice prohlubuje, vznika jaterni steatdza ptfes pokracujici lipomobilizaci. Tento
syndrom vede dale Kk ostatnim onemocnénim a vyrazné sniZzuje schopnost dojnice

zabfeznout.

Jaterni steatoza

Nejcast€jsim onemocnénim jater u skotu jsou rizné formy steatdzy, které jsou
typické nékolikanasobnym zvySenym obsahem tuku v jaternich bunkach.
Fyziologicka hladina lipidd v jatrech se pohybuje kolem 5 %, zatimco pfi steatoze tato
hladina stoupa na 20 - 45 %. Hlavni pfi¢inou vzniku steat6zy je nahlé odbouravani
velkého mnozstvi tuku predevsim v obdobi puerperia a nékdy pretrvava az na vrchol
laktace. U nekterych stad postihuje pravé na vrcholu laktace az 70 % produkéniho

stada (HATAK et al., 2008).
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2.4. Predporodni obdobi a poporodni obdobi krav
2.4.1. VyZiva pred porodem

Vyziva v obdobi pied porodem lze rozdélit z pohledu délky trvani na dva typy.
Prvni typ by se mohl nazvat klasickym, nebot’ se jedna o doposud nejpouzivangjsi
piipravu na porod a jeji délka je minimalné 21 dni, avsSak pted touto piipravou na porod
musi pfedchazet obdobi, které nazyvame stani na sucho (HARSA, 2012). Suchostojné
obdobi, nebo také téz stani na sucho trva 39 dnt a krmné davka je charakteristicka
vysokym podilem objemnych krmiv s minimalnim zastoupenim krmiv jadrnych
(ZEMAN, 2006).

Suchostojnd KD se zpravidla nastavuje na 12 % NL latek, cca 6-8 % Skrobu,
48-50 % NDF ze susiny, a v souhrnu se poc¢ita s pfijmem suSiny mezi 12-13 kg na kus
a den. Na toho obdobi néasledné navazuje vlastni pfiprava na porod, ktera je typicka
ptfidavanim jadra nad ramec krmné davky z obdobi stani na sucho (HARSA, 2012).
Zpravidla se jednd o 3-4 kg smési. V Zivinovém profilu lze uvazovat o 15 % dusikatych
latek, ale je zde nutné mit metabolizovatelny protein nad 1000 g, NDF zpravidla 45-
50 % ze suSiny a obsah $krobu se stanovuje dle obsahu Skrobu v rozdojové krmné
davce, a to tak, ze koncentrace zde musi byt poloviéni (YANG A BEAUCHEMIN,
2006). Tj. uvazujeme-li o 24 % skrobu v rozdoji, je nutné mit v pfipravé na porod 12
% Skrobu.

Nevyhodou tohoto systému je ¢asné pievadéni krav z jednotlivych krmnych
davek, a tim snizovani pifijmu suSiny, kde by méli ve vlastni piipravé na porod
dosahovat 12-12,5 kg na kus a den. V praxi se pak potykdme s problémy spojené
s nedostate¢nou dobou pfipravy na porod, tj. mén¢ jak 21 dni, a to z diivodu Spatného
odhadu terminu porodu. Zkracenim vlastni doby v pfipravé na porod se nedostateéné
pfipravené zvife na naslednou produkci projevuji zhorSenym nasazovanim mléka,
popfipadé¢ poporodnim onemocnénim (JOUANY, 2006). Praktickym ukazatelem
Spatné pripravy krav na porod a naslednou produkci je obsah proteinu v mléce do 40
dnti od oteleni (HARSA, 2012). Pokud obsah proteinu v mléce klesne pod 3,25 %, 1ze
usuzovat nedostate¢nou pfipravenost a Spatné nastaveni celého systému na porodné

(BACH et al., 2007).
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Druhy typ odstranuje problém s odhadem terminu oteleni, a tim padem i
nedostatecnou dobou setrvani krav na krmné davce uréené pro pfipravu na porod.
Principem této davky je absence obdobi krav stojicich na sucho, a je zde pouze 40-50
dni, kdy je krmena dévka obsahujici podobné jako U klasické KD na ptipraveé na porod
3 kg smési (YANG A BEAUCHEMIN, 2006). Rozdil je zde vSak v obsahu NDF a
energie. Oproti klasickému pfistupu je tato davka se sniZzenym obsahem energie.
Principielné je funk¢nost zajisténad pies pocit nasyceni zvifete vyvolavajici hladina
glukozy v krvi (JOUANY, 2006). Jinymi slovy je zde davka spocitana tak, aby celkovy
pfijem energie zacal limitovat kravu v pfijmu susiny az po pifijmuti 12 kg suSiny.
V této davce je také znacné vysoky podil NDF, ktery dosahuje 50 % ze susiny KD,
tzn. 12 kg susiny obsahuje 6 kg NDF (BACH et al., 2007). Krava proto po porodu ma
diky zpomalené pasazi a velkému objemu NDF plny travici trakt, to zabrani dyslokaci
slezu a zaroven fyzikalni roztaZzeni bachoru napomaha k rychlejSimu ptijmu susiny po
oteleni a tim zabrafluje negativni energetické bilanci. V praxi je tato davka velmi
komplikovateln¢ sestavitelna, nebot’ k naplnéni pozadované NDF je zapotiebi
zastoupeni 3-5 kg Stipané slamy a zaroven k naplnéni zivin je tieba 1200 g
metabolizovatelného proteinu pfi nizkém zastoupeni energie v KD (HARSA, 2012).
Toto nas vede k pouziti drahych proteinovych zdrojii, jako jsou naptiklad bypass
proteiny ze sojového extrahovaného Srotu, kukufiény glutein, ¢i chranéné
aminokyseliny pro skot. Naopak vyhodou, kterou tato KD pfinasi je omezeny vyskyt
poporodnich komplikaci a lepsi start laktace a piipravenost na reprodukci (YANG A
BEAUCHEMIN, 2006). Tento systém vsak lze doporucit pouze u chovu, s dobrou
reprodukcei, protoze je tieba, aby v tomto systému byla zatfazena zvifata s idedlnim
kondi¢nim scorem. Pokud bude tento systém uplatiiovan na farmé, kde skrze Spatnou
reprodukci jsou dojnice dlouho v laktaci, a ti mohou trpét na syndrom ztu¢nélych krav,

pak tento systém muze naopak celou zdravotni situaci zvifat zkomplikovat.

Dalsi rozdéleni v ptipravé na porod je podle hladiny vapniku. Mluvime tak o
prevenci poporodnich paréz, kde se v soucasné dob¢ pouzivaji 2 zédkladni KD.
Prvni krmnd dévka je nastavena na hladinu Ca do 0,6 % ze susiny. Mluvime zde o tzv.
ptipravé na porod s nizkym vapnikem (DUDA, 2008). Vyhodou této strategie je nizsi
popel v TMR, a tim i lepsi pfijem suSiny u krav v ptipravé na porod. Naopak velkou

nevyhodou tohoto pfistupu byva riziko moznosti navyseni piijmu susiny u krav, a tim
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k naruseni pozadované hladiny Ca v KD. Napt. mame KD napocitanou na 12 kg
suSiny, a krava na porodné zvysi svlij piijem na 13 kg, pak se absolutni hodnota
piijattho Ca zvysi a KD tim piestane plsobit jako prevence poporodni parézy
(SCHRODER, 2013). Tento uvedeny piiklad je nejéast&jsim selhdnim této KD v praxi.
Dalsi velkou nevyhodou tohoto zptisobu je podminka funk¢nosti, kdy hladina drasliku
vV TMR nesmi ptekrocit 1,5 % ze susiny, v praxi to znamena eliminovat pouziti senazi
Vv piipravé na porod, coz nékdy vede k dusledku neptizpisobeni bachoru k poklesu
traveni vlakniny ze senazi v prvni fazi laktaci. Proto je tento systém v pfipravé na
porod Vv praxi malo pouzivan (SMITH et al., 2017). Avsak z pohledu fyziologie, kdy
nizky ptijem Ca pted otelenim vyprovokuje organismus k odbourani Ca z kosti, a tim
zajisti dostate¢né mnozstvi Ca i po oteleni. Avsak z pohledu fyziologie je tento zptisob
povazovan za nejucinngjsi.

Druhym systémem je zastoupeni Ca v TMR nad 1 % (min. 160 g) ze susiny.
Tento zpusob lze pouzit i v piipadé€, kdy je vysoka koncentrace K v krmivu. Princip
fungovani této KD neni zcela odhalen, a proto 1 doporucend hladina Ca se radikalné
lisi. Nejcastéji vSak autofi uvadéji, ze tento zplisob je nejefektivnéjsi, kdyz je ptijem
Ca 160-180 g na kus a den. Dal$i podminkou spravného fungovani tohoto systému je
pomér K : Mg. Pfi vy$§im zastoupeni K tj. nad 1,8 % suSiny KD je nutné pouzit tzv
iontové soli (BACH et al., 2007). Principem je dodani aniontu, tudiz zakyseleni
organismu zvitete, a tim nasledné vyprovokovani bourani Ca z Kosti. Pti pouziti téchto
aniontovych soli je dilezité¢ sledovat pH moci, které by nemélo klesnout pod 7,5
(YANG A BEAUCHEMIN, 2006). Nejcastéji pouzivany aniontovymi soli v praxi je
siran hotfe€naty, chlorid vapenaty, siran vapenaty a komercné vyrabéné vyrobky jako
naptiklad biochlor, soychlor. Tyto vyrobky obsahuji velky podil chloridovych anionti.
Nevyhodou pouziti aniontovych soli je snizeny piijem suSiny po dobu podavani, avSak

je zde tém¢éf eliminovano ulehnuti krav z divodu parézy (BACH et al., 2007).

2.4.2. Vyziva po porodu

Hlavnim charakteristickym rysem poporodniho obdobi je tzv. negativni
energeticka bilance, tj stav, kdy dojnice za¢ina velmi rychle produkovat mléko a jeji
piijem susiny je omezen (YANG A BEAUCHEMIN, 2006). Toto snizeni piijmu

suSiny je zapiiinéno snizenim piijmu suSiny jiz pied porodem a naslednym
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zhorSenym piijmem suSiny i po oteleni. To celé mé za nasledek vysoky vydej energie
(produkce mléka) a nedostateény piijem energie z Krmeni, tj. sniZzeny piijem susiny. U
krav, které nemaji Zadné poporodni problémy a jejich BCS je optimalni pied i1 po
porodu, se s negativni energetickou bilanci dokazou snadno vyrovnat (BACH, 2007).
Zaroven se velmi snadno vyrovnaji s poporodnim stresem a v kratkém Case zvysi
pfijem suSiny na maximalni mnozstvi (ovlivhéno sloZzenim KD, managementem
krmného stolu, managementem a kvalitou objemnych krmiv). Proto hlavnim tkolem
KD v rozdoji, tj. obdobi do 40 dnli po oteleni je dotace energie a dobie stravitelné
vlakniny. Je nutné mit pii sestavovani KD pro rozdoj na zfeteli i snizeny pfijem susiny,
a tj. 75 % susiny z lakta¢ni krmné davky (YANG A BEAUCHEMIN, 2006).

Dalsi kategorii jsou dopliiky a aditiva, ktera napoméhaji kravam se vyrovnat
s negativni energetickou bilanci (NEB), nebo podporuji ¢innost bachoru, ktera je
naruSena po porodu. V piipad¢ vyssiho vyskytu ketdéz se doporucuje podavani
propylenglykolu a niacinu, tj. glukoplastické latky. Pti vyskytu poporodnich paréz je
doporucena davka propionanu vapenatého. Pro zvySeni piijmu susiny se doporucuji
kvasinkové kultury.

Z praktického hlediska se v ranné faze laktaci sestavuje ze zdkladu vrcholové
davky, sniZi se pouze mnozstvi suSiny na kus a den a zvysi se obsah proteinu na 18-19
%. Nékdy se doporucuje pro podporu funkce bachoru ve skupiné v ranné fazi laktace
dat k dispozici seno, a to v takové miie, aby pfijem sena nebyl vys$si nez 1 kg/ks/den,
popiipadé se KD doplni aditivy a dopliiky. Pro podporu funkci jater se doporucuje

ptidavat cholin, chranéné aminokyseliny (metionin), ostropestiec.
2.4.3. Krmna aditiva

Doplnéni krmnych davek vhodnymi aditivy mohou mit pozitivni vliv na zvife
tim, Ze se zlepSi metabolicky stav a zdravi zvitete, zlepsi se stravitelnost krmiv a zvysi
se produkce mléka.

Chranény cholin

Pro piezvykavce se doporucuje pouziti cholinu ve formé, ktera je odolna proti
degradaci v bachoru a je traven podobné jako u monogastri. Piidavek tohoto aditiva
ma vliv na metabolismus triglyceridii na zac¢atku laktace, to je, Ze cholin ma funkci

jako donor metylové skupiny. Proto cholin ma pozitivni vliv na snizovéani ketdz po
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porodu. Doporucené davkovani je 15-30 g chranéného cholinu 21 dni pfed otelenim a

az do 50. dne po porodu. (DAVIDSON et al., 2008).

Chranény metionin

Methionin hraje ptimou roli v syntéze lipoproteinti s velmi nizkou hustotou u
skotu a puasobi ke snizeni plazmatickych ketonti béhem casné laktace. ZvySenim
dostupnosti aminokyselin mize zvysit produkci glukézy, zvysit hepatickou oxidaci
aminokyselin nebo pfimo podpofit syntézy proteini (ARDALAN et al., 2008). Proto

methionin spolu s cholinem maji klicovou roli pti metabolizmu jaternich lipida.

Ostropesti‘ec mariansky — Silybum Marianum

Léciva rostlina patii do celedi hvézdnicovitych, jeji ucinky jsou
bezkonkuren¢ni. Silymarin ziskanad z rostliny bodldku maridnského byl po staleti
pouzivan jako pfirodni 1ék proti onemocnéni zluéovych cest a jater. FLORA et al.
(1998) uvadi, Zze silymarinova slozka nazyvany silybin funguje jako antioxidant
odstranujici volné radikaly a inhibuje peroxidaci lipida. Silymarinové latky chrani
pred poskozenim jater, dokonce zvySuji syntézu hepatocytli, snizuji aktivitu
nadorovych promotort.

Lisovanim muizeme ziskat dva produkty. Ostropestfcovy olej S vysokym
obsahem vitaminu E a kyseliny linolové (omega-6), ktery udrzuje normalni hladinu
cholesterolu v krvi. Dale ostropesticovy expeler obsahujici silymarinovy komplex,
pusobi na regeneraci jaternich bun¢k a optimalizuje hladinu cukru v Krvi,

Mezi nejpouzivangjs§i aditiva s antiketogennimi  vlastnostmi  patii

propylenglykol a propionan vapenaty.

Propionat vapenaty

Jako prevence vzniku poporodnich onemocnéni, jako je ketdza a paréza, se
stale Castéji pouziva do krmné davky propionan vapenaty. Zkrmovanim propionanu
vapenatého se u prezvykavci zvySuje hladina krevniho cukru a vapniku, dale se
snizuje BHB, NEFA a ketony v moc¢i. Za optimalni davku lze povazovat 200 g
propionanu vapenatého na kravu a den (LIU et al., 2010).
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Propylenglykol
Vyraznym zvySenim glukozy v krvi snizuje nebezpeci ketdzy. Za optimalni

davku lze povazovat 200-600 g/den.

2.4.4, Poporodni onemocnéni

dojnici. Denni produkce mléka se rychle zvySuje a v zavislosti na mlééné produkci
rostou vyrazné i pozadavky na potfebu zivin, zejména na potiebu energie v krmné
davce (Zeman et al., 2006). Nejc¢astéjsim onemocnénim jsou poporodni paréza, ketdza,

dyslokace slezu.
2.4.5. Hodnoceni télesné kondice

Pomoci kanadského systému s pétibodovou stupnici s presnosti na 0,25 bodu
1ze urcit piesnou télesnou kondici, neboli BCS (Body Condition Score). BCS udava
relativni skore kazdého zvitete pro mnozstvi t€lesnych rezerv v podobé€ svalu a tuku
(HALL, 1997). Tato preventivni kontrola kondice je diilezita, protoze jinak by se kravy
v zavéru laktace, na sucho a biezi jalovice mohly dostat do pfili§ vysoké kondice
(DREVJANY et al., 2004). Hodnoceni télesné kondice dojnic napomaha spravnému
fizeni chovu a dosazeni maximalni produkce mléka, dobré plodnosti a zdarnému
pribéhu porodu a pFispiva k udrzeni dobrého zdravotniho stavu (NOVAKOVIC et al.,
2010).

Jeden bod kondi¢niho score piedstavuje zhruba 55 kg zivé hmotnosti.
Hodnoceni télesné kondice se provadi na rovné ploSe, zac¢ina vizualnim hodnocenim
celkové kondice (ONDARZA, 2019). Nasledné se piejde k palpaci mekkych tkani,
které pokryvaji zebra, panevni oblast a ocasni vybézek. V pribéhu roku se kondice
meéni a kolisa. Kondi¢ni score by nemélo v pribéhu laktace klesnout vice nez o 0,75

bodu (HULSEN, 2007).
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Pétibodova stupnice pro hodnoceni kondi¢niho scére dle DREVJANYHO
(2004) a HULSENA a AERDENA (2014):

Body Score = 1,5 — Kondice slaba

Tato kondice je pfilis nizka. Na téle je ostry kazdy pateini vybézek a je vyrazny
po celé délce patefe. Zebra jsou zietelna a na jejich okraji je vidét tvar stiechy, Gast
mezi panevnimi vybézky je vyrazné prohloubend, dokonce predni 1 zadni vybezek je
zvyraznén. Na obou stranach u kofenu ocasu je propadlina. Podocasni oblast je

tvarovana do pismena V. Pod klizi neni zadna tukova tkan. Tato kondice je nezaddouct.

Body Score = 2 - Podprimérna

Takova krava je hubend s nizkou produkci mléka a Spatnou reprodukci. Patet a
kratka zebra lze snadno vidét, ale jednotlivé obratle nejsou zjevné. Kratka zebra se jevi
jako zoubkovand. Horni povrchy kratkych zeber lze citit. Vybézky na pateti nejsou
jednotlivé vidét, celkové vSak zietelné jsou. Oblast mezi panevnimi vybézky je
prohloubena, pti¢emz piedni i zadni vybézky jsou zvyraznéné. Oblast okolo kofenu
ocasu je mé&lce prohloubena a ma nafasenou kuzi v prohlubni mezi panvi a kofenem

ocasu. Podocasni oblast ma tvar pismene U.
Body Score = 2,5 - Primérna

Zvitata se scorem 2,5 maji patet stale vyraznou, avSak jednotlivé obratle nejsou
viditelné, jako jednotlivé kosti. Kratka zebra lze snadno spoditat. Pfedni panevni
vybézek se stava lehce zaoblengjsi, nez u piedchoziho score. Cast mezi prednim a
zadnim panevnim vybézkem je stale jeSté prohloubena. Zadni panevni vybézek lehce
vy¢€niva. Oblast po strandch ocasniho vybéZzku je lehce propadld. Toto je nejniZsi
mozné score, které by mohlo byt na farméch k vidéni, avS§ak nemélo by pievysovat 10

% stada. T¢€lo je pokryto slabou podkozni vrstvou tuku a kiize je pruzna.

Body Score = 3.0 — Dobra

Toto je idealni kondice pro jakoukoliv fazi laktace. Pateini obratle jsou lehce

zaoblené. Okraje zeber jsou piijatelné zaoblené. Piedni a zadni panevni vybézky kosti
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sedaci jsou viditelné, avSak ne hranaté. Kofen ocasu obsahuje optimalni mnozstvi

tukové tkan¢, oblast je zaoblend. Panevni kosti se daji snadno vyhmatat.

Body Score = 3.5 — V hornim limitu

Suché kravy, jalovice a telata by mély mit skore télesné kondice 3,5. Takové
kondi¢ni scére je v hornim limitu pro kravy v laktaci. Oblast kolem kotene ocasu je
zaoblend a vyplnéna, ale nikoli tlustd. Na pateii je viditelnd zna¢nd zasoba tuku,
dokonce ptedni a zadni panevni vybézek je hladky a prohlubent mezi nimi je mirna.

Kratka zebra jsou ukoncena slabym pievisem.

Body Score = 4.0 - Tu¢na

Tuéné kravy pfijimaji po porodu méné krmiva, coz vede k rychlé ztraté kondice
provazené vyssi Cetnosti metabolickych problémt. Zad’ je vyplnéna do roviny. Kratka
Zebra tvoii ploSinu, avSak jednotlivé kosti nejsou zfetelné, dokonce nahmatat je lze
pouze pii hluboké palpaci. Oblast kolem ocasu je vyplnéna a jsou vidét zahyby tuku.

KZe neni nafasend a veSkeré zdhyby jsou pokryty vrstvou tuku.
Body Score = 5.0 - Pietu¢néla

Tato kradva je extrémné tlustd, bude mit metabolické a chovatelské
problémy. Patet a kratka Zebra nejsou vidét a je téZké je palpaci najit. Pateini hrbolky
nejsou viditelné. Oblast mezi prednim a zadnim panevnim vybézkem je vyplnéna az
zaoblend. Pfedni panevni vybéZek je tvarem balonu a zadni panevni vybézek je ulozen
v tuku. Oblast okolo kotfene ocasu je pokryta silnou vrstvou tukem, takova kréava je

Vv chovu vysoce nezadouci.
2.4.6. Diagnostika ketézy

Metabolické testy

Metabolické testy slouzi k stru¢nému piehledu latkovych pfemén v organizmu.
Latky jsou organismem vyuzity krastu téla, k zajiSténi vnitiniho prostiedi,
energetickych pochodi, atd.. K fungovani metabolickych déji se musi pfijaté latky

preméiiovat, tvofit a odbouravat (POSPISILOVA, CERNEKA, 2003).
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Nejvice postizenou kategorii jsou pravé vysokoprodukéni dojnice, které
s Castou chybou nerovnovahy mezi energetickym piijmem a vydejem se stavaji
skupinou zvifat s produkénimi chorobami.

Klinicka diagnostika proto zlstavd zakladni nezastupitelnou metodou
k vysetfeni stada a odhaleni onemocnéni. Odbér biologického materialu a jeho rozbor
pomoci laboratorni diagnostiky je nedilnou soucasti tzv. metabolického profilového
testu (MPT). Metody MPT umoznuji sledovat zmény vnitiniho prostfedi zvifat
vyvolané riznymi  pfi¢inami (SCHNEIDGENOVA, 2004). Diagnostika
metabolickych poruch je velmi obtizna, vyzaduje vyuzivani nejnovéjSich poznatkt
védy a moderni laboratorni techniky. Metabolicky profilovy test ma n¢kolik zadsadnich
krokd, které je nutno dodrzet: analyza stdda, vybér zvifat, odbér biologického
materialu, klinicko-biochemické vysetieni, vyhodnoceni a zavéry (FROHDEOVA,
2014).
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo ovéfeni vlivu piidavku expelerti ostropestice
marianského (Silybum marianum L.) na zdravotni stav dojnic v obdobi pfipravy na
porod, zlepSeni pribéhu kritického obdobi v rané fazi laktace a omezeni vyskytu

poporodnich onemocnéni ve vybraném chovu dojnic ¢eského strakatého skotu.

Hypotézy:
1. Ptidavek expeleri ostropestice maridnského snizi vyskyt ketdz v poporodnim
obdobi.
2. Pridavek expelert ostropestice marianského zvysi produkci mléka v rané fazi

nasledujici laktace.
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4. Material a metodika
4.1. Charakteristika spole¢nosti

Provedeny pokus byl uskute¢nén v Zeméd¢lské spolecnosti Dobfis, spol s.r.o.,
ktera byla zaloZena v roce 1993. Farma se zabyva zeméd¢lskou cCinnosti, ktera je
zamétena na produkcei a prodej nezpracovanych vyrobka a dalsi sluzby v zeméd¢€lské
oblasti.

Zemédelska spolecnost vznikla 5.1. 1993 zapsanim do obchodniho rejstiiku.
Farma hospodaii na 23 katastralnich uzemich v okrese P¥ibram. Uzemi se sklada
z vlastnich pozemkut a pronajatych pozemka od soukromych vlastnikl. Zemédélska
spole¢nost obhospodaruje tizemi o velikosti 3.000 ha, z toho 2.300 ha tvofi orna ptda,
zbylych 700 ha tvofi pastviny, louky zatravnéné orné pudy.

Spole¢nost je tvofena &tyfmi aredly, a to: Celina, Dobiis, DraZetice a
Mokrovraty. Rostlinna vyroba je zaméfena predev$im na vyrobu obilovin, picnin a
fepky. Hlavnim cilem rostlinné vyroby je vyrobit dostatecnou krmivovou zakladnu pro
zivodisnou vyrobu. Zivo&i§na vyroba se zabyva chovem skotu, ktery je umistén
v aredlech Drazetice a Mokrovraty. Stiedisko Dobfi$ je zakladnou pro zemédélskou
techniku a je zde zajistovana poskliziiova uprava obili. V podniku pracuje zhruba 90

stalych zaméstnanci.

4.2. Charakteristika stada

Farma DobiiSské zemé&délské spolecnosti na Drazeticich se nachéazi ptiblizné
15 km jihovychodné od mésta Dobiis. Na farmé je ustajeno 435 dojnic ceského
strakatého skotu. Skot je ustdjen volnym zptisobem. Stado je IBR prosté a cely chov
ma uzavieny obrat. UZitkovost dojnic za normovanou laktaci v dobé pozorovani byla
7634 kg mléka. Obsah slozek v mléce byl 4,03 % tuku a 3,56 % bilkovin. Délka
mezidobi byla 370 dni a primérna ro¢ni brakace Cinila 27,13 %. Pocet somatickych
bungk se pohyboval v rozmezi kolem 195 tis./ml mléka. Celé stado prochazi tipravou
paznehtl 2krat za rok.

Dojnice jsou chovany ve 3 produkénich halach. Farma mé rybinovou dojirnu

od firmy Baumatick, ktera byla postavena v roce 2016. Dojirna je uzptisobena na 2x12
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mist s rychlym odchodem. Kravy jsou dojeny 2x denné. Krmeni je zvifatim
predkladano 2x denné jako smésnd krmna davka, ktera je ptfihrnovana krmivarem

Vv pravidelnych intervalech.

4.3. Metodika

Pokusné sledovani probéhlo v obdobi od 15. kvétna do 9. Fijna 2019 v provoznich
podminkach. Na vybraném podniku byla sekce piiprava na porod rozdélena na dvé
skupiny, a to skupinu kontrolni a skupinu pokusnou. Do téchto skupin byla vybrana
zvitata s primérnymi vysledky, pfesné rozdéleni bylo vSak ndhodné. Do sledovani
bylo zahrnuto 80 kust (tj. 40 zvitat v kontrolni skuping a 40 zvifat v pokusné skuping).

Zaprahovani v dob¢ pozorovani byl u krav provadén 60 dni pted otelenim.
Ptevedeni bfezich krav na porodnu se provadélo 21 dni pted otelenim. Zde byly kravy
ustajeny po 6 kusech, na kazdy kus bylo vyhrazeno misto o velikosti 9 m?. Ve staji je
zdravotni stav zvitat pod neustalym dohledem a maji zde specidlni reZim vyZzivy. Do
porodniho kotce se dojnice presouva az tésné¢ pied porodem. Otelené kravy jsou
presunuty do produkéni staje 5. den po porodu.

Veskera data byla statisticky vyhodnocena v programu MEDCALC
STATISTICAL SOFTWARE verze 19,2 z roku 2020.

4.3.1. Vyziva a krmeni

Vsechny dojnice v dobé provadéného pokusu byly krmeny TMR, a to dvakrat
denné. Vyzivu zde upravuje a krmné davky navrhuje vyzivovy specialista z Mikrop
Cebin a.s.. Suchostojné kravy dostavaly KD viz. tabulka ¢. 2 a mineralni krmny
doplnék M7H, Cukropass, Po Plus, viz tabulka ¢. 1.,3., 4.. Ve skupiné pfiprava na
porod, to je 21 dni pted ocekavanym porodem, byly kravy rozdéleny na dvé skupiny,
kontrolni a testovanou. Obé dv¢ skupiny dostavaly stejnou krmnou davku, viz. tabulka
¢. 2. Pouze u testovaci skupiny byl doplnén do TMR piidavek expelert ostropestice
marianského. Piidavek expelerit se krmil v davkovani 260 g/ks/den. U obou skupin
byly dodrzovany stejné pracovni postupy (zakladani krmeni, ptihrnovani, vyhrnovani

hnoje, podestylani, atd.)
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Tabulka 2 - Krmnd davka pro pripravu na porod

KD Ptiprava na porod
Krmiva Kg
Kukufti¢na silaz 11
Jetelotravni senaz 10
Smés PP Drazetice 2,5
Pivovarské mlato 2
Travni seno 2
Cukropass 0,5

Autor: Mikrop Cebin

Tabulka 3- Smés pro pfipravu na porod

Smés PP v %

Repkovy extrahovany §rot 30
Je¢men zrno 27
PSenice zrno 15
Repkovy extrudovany §rot 15
Vépenec 5
Po Plus 5
A MIK 8000 3

Autor: Mikrop Cebin

Tabulka 4 - Krmna davka pro produkcni kravy

KD Produkce

Krmiva Kg
Kukufiéna silaz 20
Jetelotravni senaz 12
Smés produkce 9,5
Pivovarské mlato 5)
Repna melasa 0,8
Vapenec 0,150
Soda 0,120
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Sul 0,070
Mocovina 0,050

Autor: Mikrop Cebin

Tabulka 5- Smés pro produkcni kravy

Smés produkce v %
Repkovy extrahovany $rot 40
Je€men zrno 27
PSenice zrno 22
Repkovy extrudovany srot 8
M8 K 3

Autor: Mikrop Cebin

Krmné davky byly zpracovany specialisty na vyzivu skotu v programu DinaMilk.

4.3.2. Hodnoceni BCS

Kondi¢ni score krav bylo posuzovano pétibodovou stupnici s rozlisenim na 0,5
bodu. Kondice byla zaznamenavana u dojnic pfi pfesunu na porodnu, tj. 21 dni pfed

otelenim. Optimalni kondice v dobé¢ stani na sucho byla stanovena od 3 do 3,5 bodu.

4.3.3. Hodnoceni ketolatek

Hodnota ketolatek v organizmu byla zjiStovana méfenim z krve pomoci
glukometru znacky BELUA wellion vet. Méfeni probihalo vzdy 5. den po oteleni.
Krev byla odebirana fixovanému zvifeti vzdy z kofene ocasu, kdy kapka krve byla
thned aplikovana na kontrolni prouzek. Pro vyhodnoceni ket6zy byla pouzita hranice
1 mmol/I B-hydroxybutyratu. Pokud byla hodnota BHB vyssi nez 3 mmol/l, jednalo se
o klinickou ketozu. Méteni BHB piistrojem kalibrovanym specialné pro kravy
umoziuje stanoveni diagndzy jesté pred vznikem klinické ketdzy a projevem zjevnych
pfiznakt onemocnéni. Odhaleni a 1écba ketézy v subklinickém stadiu je velmi
dualezita, protoZe jiz v této f4zi nemoci dochazi ke sniZeni vykonu zvitete a oslabeny

imunitni systém pfinasi zvysSené riziko jinych onemocnéni.
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Obrdzek 2- Navod na obsluhu mériciho pristroje BELUA wellion vet

Meévici pristroj WellionVet BELUA je diky pouZivdni speci-
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& fického kédovaciho éipu podle druhu zviiete kalibrovdn
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vady novy ¢ip) L
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MG&Fici pristro] na ketolatky pro kravy

Rozbalte testovad! prouzek a vsurite e d
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krve dojenych kravi - Jsou baleny jednotiive > kazdy novy
testovadi prouzek je nepousity a Zisty

Mefici plistro] WellionVet BELUA byl wyvinut

specialné pro dojené kravy. Jednoduché ovladani

a méfen koncentrace ketoltek v krvi pfimo u g Zkontrolujte kod, potom nechte
2zvifete umoZfiuje ziskini pfesného vyslediu = kaphku krve nasat na konec testovactho
behem nékolika malo vterin pimo v chléve. T prouzku

KALIBROVANO SPECIALNE PRO KRAVY
Kontrolni okénko musf byt
zcela zapinéno krvi
CERSTVA KAPILARNI NEBO ZILNI KREV

PODSVICENY DISPLEJ,
NASVICENY OTVOR PRO TESTOVACI PROUZKY spolehlivya presny
vysledek v nékolikz

. malo vtefinach
VELKE, DOBRE CITELNE CISLICE ) & plimo v chléva!

TLAGITKO vYJmMuUT]

DOBA MERENI 8 VTERIN

Ket6zu Ize diagnostikovat méfenim Jak Zilnl, tak
kapilami krve. Kapku kapilami krve Ize ziskat
PAMET NA 100 V¥SLEDKO napfiklad z oblasti vnéjsi neochlupené vulvy.

Pouziti Wellion Safetylancets Jednordzovych
VZOREK KRVE 0,81l i | lancet 18G umoziuje jednoduché a bezpetné
e zfskani vzorku kapilimi kive - rychlé, spolehlivé a

presné méfenf pHimo u zvifetel

=] WellionVet BELUA

4.3.4. Hodnoceni mlééné uzitkovosti ve 40 dnech laktace

Pro sledovani laktace nyl vyuZit program HerdMetrix uréeny pro komunikaci
s dojirnou. Program sefadil naméfené hodnoty ziskané z protokolmért u kazdé dojnice
do 40 dnti pro oteleni, data byla nasledné zpracovana statistickym programem Medcalc
Statistical Software verze 19,2 (2020).
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5. Vysledky

Prezentované vysledky v této kapitole jsou zprovadéného pokusu za béznych

provoznich podminek od 15. kvétna 2019 do 9. fijna 2019.

5.1.Vysledky BCS

Hodnoty BCS byly zaznamenény pfi pfichodu na porodnu. Primérna hodnota BCS
byla u obou skupin pfi pfichodu 3,4. Optimalni kondi¢ni score pted porodem melo
Vv pokusné skupiné 76,92 %, z toho nad 3,5 bodu mélo 23,08 %, pod 3 body nebylo
zvite zadné. V kontrolni skupiné bylo v optimalni kondici 69,20 % zvitat, z toho nad
3,5 bodu bylo 28,20 %, pod 3 body 2,5 % zvitat. Kontrolni a pokusné skupiny byly
Z hlediska BCS vyrovnané. Rozdil M-W testu ukazal statisticky nevyznamny rozdil

mezi obéma skupinami.

Tabulka 6 - Vyhodnoceni zdakladni ukazatelii kondice

Kondice 39 3,4 3,5 3,0 4,3 3,28- 3,28- 0,647
3,52 3,5

Kondice 39 3,4 3,3 2,8 4,2 3,26- 3,0-
3,52 3,5
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Graf 1 - Vyhodnoceni zakladnich parametrii kondice
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5.2.Koncentrace ketolatek v krvi

Primérna hodnota BHB v krvi u kontrolni skupiny byla 0,841 mmol/l, zatimco
u skupiny pokusné byla hodnota BHB v krvi 0,492 mmol/l. U kontrolni skupiny byla
hodnota nad 1 mmol/l 23 % zvitat, zatimco skupina pokusnad pouze 5,1 %. Vliv
zkrmovani ostropestice marianského na vyskyt zvySené hladiny BHB v krvi je
statisticky velmi vyznamny. M-W test hodnota p je 0,0027. (p<0,05)

Tabulka 7 - Vyhodnoceni zdkladnich parametrii hladiny BHB v krvi

BHB 39 0492 0,400 0,100 2,000 0,300-

0,605 0,500

BHB 39 0,841 0,600 0,200 6,300 0,525- 0,500-
1,157 0,708

0,0027

41



Graf 2- Vyhodnoceni zakladnich parametrii hladiny BHB v krvi
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5.3.Vysledky uzitkovosti do 40 dnii laktace

Primérny denni nadoj kontrolni skupiny byl 33,65 1, zatimco nadoj u skupiny
pokusné ¢inil 34,78 1. Rozdil mezi skupinami byl tedy pouze 1,13 1, takze v porovnani
nemélo zkrmovani ostropestice marianského na produkci mléka statisticky

prokazatelny vliv. M-W test hodnota p je 0,846. (p>0,05)

Tabulka 8 - Vyhodnoceni uzitkovosti do 40 DIM

0,846

Nadoj 39  1217,3 12050 948,0 17370 1149,9-
40 1268,7 1254,1
DIM

Nadoj 39 1177,6 12060 580,0 1391,0 1121,7- 11374-
40 1233,5 1279,0
DIM
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Graf 3 - Vyhodnoceni uZitkovosti do 40 DIM
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5.4.Vliv poradi laktace

Primérné potradi laktace v pokusné skupiné byla 3,9, oproti tomu v kontrolni
skupiné bylo primérné potadi 3,3. V pokusné skupiné kravy na 4. a vyssi laktaci bylo
46,15 %, naproti tomu v kontrolni skupiné pouze 30,8 %. Z vysledku je patrné, Ze je
statisticky vyznamny rozdil v zastoupeni zvifat s variabilitou pofadi laktace.

V pokusné skupiné je vétsi pocet zvirat na vyssi laktaci.

Tabulka 9 - Vyhodnoceni zdkladnich ukazatelii poradi laktace

- Laktace 39 3,9 3,0 2,0 10,0  3,25- 3,0- 0,049
4,54 4,0
- Laktace 39 3,3 2,0 2,0 10,0  2,62- 2,0-
3,89 3,0
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Graf 4- Vyhodnoceni viivu poradi laktace
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5.5. Ukazatelé tu¢nosti mléka

Primérnd tucnost mléka byla u pokusné skupiny 3,8 %, u kontrolni 3,78.
Z vysledku je patrné, ze zkrmovani ostropestice méa nevyznamny vliv v pfipraveé na

porod na tu¢nost mléka v dalsi laktaci. M-W test hodnota p je 0,475.

Tabulka 10 - Vyhodnoceni zdkladnich parametrii tu¢nosti mléka

3,80 3,77 3,18 5,03 3,68- 3,65- 0,475
3,93 3,88

3,78 3,68 3,07 5,34 3,63- 3,54-
3,92 3,83
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Graf 5 - Vyhodnoceni zdakladnich parametrii tucnosti mléka
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5.6. Hodnoty bilkovin v mléce

U pokusné skupiny byla priimérna hodnota mlééné bilkoviny 3,56 %, u kontrolni
skupiny 3,54 %. Statisticky nevyznamny vliv zkrmovani ostropestice marianského na

obsah bilkovin v mléce v dalsi laktaci. M-W test hodnota p je 0,946.

Tabulka 11 - Vyhodnoceni zdakladnich parametrii bilkoviny v mléce

Bilkovina 39 3,56 3,55 2,87 4,34 3,45- 3,46- 0,964
3,65 3,63
Bilkovina 39 3,54 3,55 2,99 3,96 3,46- 3,47-
3,62 3,68
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Graf 6 - Vyhodnoceni zakladnich parametrii bilkoviny v mléce
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6. Diskuse

Cilem této diplomové prace bylo ovéfeni vlivu zkrmovani expelerit ostropestice
marianského (Silybum marianum L.) na zdravotni stav dojnic v obdobi pfipravy na
porod, zlepSeni prub&hu kritického obdobi v rané fazi laktace a omezeni vyskytu
poporodnich onemocnéni ve vybraném chovu dojnic ¢eského strakatého plemene.

V posledni dobé¢ je s ohledem na ekonomiku vyroby mléka kladen zna¢ny daraz
na poporodni péc¢i o kravy a jejich zdravotni stav. Protoze v tomto obdobi snizeni
vyskytu poporodnich komplikaci jako napiiklad, ketéza, paréza apod., vede
K vyraznému zlepSeni finanéni vykonosti a efektivity farmy. Naptiklad
GEISHAUSER et al. (2000) uvadi, ze kazdy vyskyt subklinické ketozy stoji chovatele
v pruméru 1500 K¢&. Nastroji ke snizeni vyskytu téchto poporodnich onemocnéni a
vyuziti aditiv je testovano zejména na chovech holstynského plemene. Chybi proto
tato prokazatelna ovéeieni pro plemeno Ceské strakaté plemeno.

Ostropestiec mariansky je 1é¢iva bylina, z niz se ziskava olej a expelery. Olej jak
uvadi SHU YUN ZHU et al. (2018), ze silymarinovy olej by mohl hrat urcitou
ochrannou roli proti vysokému obsahu tukl indukovanému nealkoholickému
jaternimu onemocnéni a ochranné u¢inky mohou byt spojeny s oslabenim akumulace
lipidQ , oxida¢nim stresem a zanétem.

Ostropesttcovy expeler obsahuje silymarinovy komplex, ktery jak wuvadi
SKOTTOVA et al. (2016), Ze silymarin zlepSuje antioxidaéni stav v krvi a jatrech a
pozitivné ovlivituje profil lipoproteinti v plasmé.

Z téchto divodl se ocekava pii podavani ostropesticovych expelerit vyrazné
zlepSeni funkce jater. Nasledné tim zlepSeni energetického metabolismu a potlaceni
nezadouciho vlivu negativni energetické bilance. V dlsledku negativni energetické
bilance je kazda dojnice na pocatku laktace v poporodnim obdobi ohrozena vyskytem
ketoz (FROHDEOVA, 2014). Proto lze otekéavat také zvySeni mlééné produkce a
sniZeni rizika vyskytu ketdz a ostatnich poporodnich onemocnéni.

Ostropesttcové expelery se V ramci této prace pridavaly do krmeni 21 dnti pfed
ocekavanym otelenim krav ceskému strakatému plemeni. Cilem bylo, aby
silymarinovy komplex ochrénil jaterni parenchym na pocatku laktace, kdy je nejvice
zatizen energetickym metabolismem — negativni energeticka bilance. V ptipadé

nedostatecné funkcnosti jater dochazi k prohlubovani problémua spojenych s NEB
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vedoucich ke vzniku ketdz. Proto zlepSena funkce jaterniho parenchymu vede ke
zlepSeni zdravotniho stavu po porodu, a nasledné vyssi mlécné produkei.

Vysledky v této praci potvrdily, Ze piidavkem ostropesticovych expeleria do KD
pfed otelenim Ize ucinné potlacit vznik ketdéz. Mirné zvySeni produkce mléka u
pokusné skupiny nebylo statisticky prikazné. Toto zjisténi je v rozporu s pokusem,
ktery publikoval VOJTISEK et al. (1991). Autofi naopak uvadgji: Produkce mléka u
krav kontrolnich skupin béhem pokusu klesala (az do P 0,01), ale u testovanych krav
byla ve srovnani s vytézkem mléka vyssi o 7,7 % (pokus 1) a 3,4 % (pokus 2). Rozdil
ve zjisténi lze prisuzovat i délce trvani podavani expelert, kdy uvedeni autofi podavali
preparat po 2 — 6 tydnl po porodu. Dale vSak uvadi, ze: Rozdily v metabolickych
parametrech a produkci mléka ve prospéch krav, kterym byl v krmnych dévkéach
podavan ostropestiec mariansky, byly pozorovany i za ¢trnact dni poté, co dieta
prestala tuto slozku obsahovat. Proto lze usuzovat, ze plisobeni oOstropestice
marianského u dojnic pokusné skupiny bude mit pozitivni vliv na vyrovndni negativni
energetické bilance, kdy pii nedostatku pfijmu energie v daném obdobi dochazi ke
zvySené aktivité lipidovych metabolickych cykli v jatrech. Snizovani dopadiit NEB je
Metabolismus krav se v pribéhu ptechodného obdobi vyrazné méni, a to z divodu
sniZeni pfijmu krmiva i hormonalnich adaptacich. Metabolismus krav v tomto obdobi
se obvykle vyrovnava s nerovnovahou aminokyselin a dalSich Zivin.

Projevem ketoz je vysoka hladina ketolatek v krvi (hlavné BHB). Jak uvadi ITLE
etal. (2015), ze zvySena koncentrace BHB vede Kk projevu ketdzy, coz ma za nasledek,
naruseni reprodukce, sniZeni laktace a rtizné metabolické poruchy. Jednou z moZnosti
prevence vzniku ket6z je ochrana a stimulace jaternich funkeci, protoze velké mnoZstvi
NEFA, uvoliiované z tukové tkané je transportovano pravé do jater. Tam jsou NEFA
nasledné oxidovany, bud’ za vzniku CO2 a H20, nebo nelplné za vzniku ketolatek.
Pokud je vSak NEB vyrazna a uvoliiuje se znatné mnozstvi NEMK, jatra nezvladaji
mastné kyseliny metabolizovat a z acetyl-CoA se v procesu ketogeneze za¢nou tvorit
ketolatky. DalsSim duasledkem pokracujici lipomobilizace je opétovna syntéza
triglyceridii v jaternich bunikach, coz navozuje vznik jaterni steatézy. Koncentrace
NEMK v krvi tak vypovidd o intenzit¢ odbourdvani tukovych zasob, zatimco

koncentrace ketolatek (acetoacetat, beta-hydroxybutyrat, aceton) dokladuje uplnost,
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resp. neuplnost oxidace mastnych kyselin v jatrech a ptipadny vznik ketéozy (SMITH
etal., 2017).

V této praci byl sledovan vliv plazmatické koncentrace BHB v krvi u krav, které
mely zatazeny V diet¢ 21 dnd pred otelenim ostropesticové expelery. Prokazatelné
statisticky vyznamné rozdily byly zaznamenany u snizeni BHB v krevni plazmé. U
pokusné skupiny byla primérna hodnota BHB v krvi 0,492 mmol/l, zatimco u
kontrolni skupiny byla primérna hodnota 0,841 mmol/l. Mirné zvySeni produkce
mléka do 40 dne po porodu u pokusné skupiny nebylo statisticky prikazné. Hlavnim
divodem je krmeni ostropestice marianského pouze v ptipravé na porod, kdy plsobi
pozitivné na potlaceni negativniho dopadu NEB. Ptipadny pozitivni vliv ptidavku
ostropestice marianského v pokracujici laktaci by bylo nutné prokazat dal§im testem.
Dtivodem, pro¢ se neprokazala vyhoda lepSiho zdravotniho stavu po porodu na
mlécnou produkci je, ze v kontrolni skupiné nebyl zjistén vyssi vyskyt klinickych
ket6z. Velmi vysokou hladinou BHB trpély pouze dvé dojnice v kontrolni skuping,
ostatni dojnice postizené ketozou mély hladinu BHB, kterou dokézaly kompenzovat,
tak, Ze nedoslo k vyraznému poklesu uZitkovosti.

Rada autori udava pozitivni vliv silymarinu nejen u krav, ale i u ostatnich zvitat
na metabolické pochody jater a jeho hepatoprektivni plsobeni. Lze ucinit zavér, ze
antioxida¢ni aktivita silymarinu ma farmakologickou hodnotu nejen jako antioxidant
sdm o sobé, ale také jako induktor endogennich enzymatickych a neenzymatickych
antioxidanti (JAA AL-SA'AIDI HJ SHOABITH, 2016).

Prace potvrdila Ze dojnice, které byly krmeny pifidavkem ostropesticovych
expelert mély statisticky prokazatelné rozdily v namétenych hodnotach BHB v krvi.
U pokusné skupiny byla primérna hodnota BHB v krvi 0,492 mmol/l, zatimco u
kontrolni skupiny byla primérnd hodnota 0,841 mmol/l. Mirny narist produkce u
pokusné skupiny nebyl statisticky prokézan, zaroven nebyl prokazan Zadny vliv na
obsah slozek v mléce. Moznym diivodem pro¢ se neprokdzala vyhoda lepsiho
zdravotniho stavu po porodu na mlécnou produkci, je, Ze v kontrolni skupiné nebyl

zjiStén vyssi vyskyt ketoz.
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7. Zavér

Cilem mé diplomové prace bylo ovéteni vlivu ptidavku expeleru ostropestice
marianského v krmné davce krav 21 dnl pied ocekavanym porodem na jejich
zdravotni stav v obdobi pfipravy na porod a nasledné zlepseni pribé¢hu kritického
obdobi rané faze laktace. Pokus byl provadén za béznych provoznich podminek u
dojnic plemene ¢eského strakatého skotu na farm¢ Drazetice ZS DobiiS. Literarni
ptehled byl zaméten na vyzivu skotu, fyziologii traveni, funkci jater a onemocnéni
snimi spojenymi. V praktické ¢asti byly sledovany télesné kondice zvitat, vyskyt
ketdz v poporodnim obdobi a produkce mléka v prvnich 40 dnt laktace.

Primérna hodnota kondi¢niho score u pokusné i kontrolni skupiny dojnic ¢inila
3,4 bodu. V pokusné skupiné bylo zjisténo, ze 76,92 % krav mélo pii prichodu na
porodnu optimalni kondici, kdy pro hranici byla pouzita hodnota 3,5 BCS. Ve vyssi
kondici nad 3,5 bodu bylo 23,08 % zvifat. V kontrolni skupiné bylo v optimalni
kondici 69,20 % zvitat, z toho nad 3,5 bodu mélo 28,20 %, pod 3 body 2,5 % zvitat.

Kontrolni a pokusné skupiny byly z hlediska kondice velmi vyrovnané.

V nasem sledovani piidavek expeleri ostropestfce marianského snizoval
plazmatické koncentrace BHB Primérna hodnota BHB v krvi u kontrolni skupiny
¢inila 0,841 mmol/l, zatimco u skupiny pokusné byla hodnota BHB 0,492 mmol/l. V
kontrolni skupiné¢ s hodnotou nad 1 mmol/l bylo 23 % zvifat, zatimco v pokusné
skupiné pouze 5,1 %. Vliv zkrmovani ostropestice marianského na vyskyt zvysené
hladiny BHB v krvi je statisticky prikazny.

Pres statistické potvrzeni hypotéza, ze ostropestiec mariansky snizuje po porodu
vyskyt ketdz, u testované skupiny se neprojevil statisticky vyznamny vliv na zvySeni
mlécné uzitkovosti. Denni nadoj byl v pokusné skupiné dojnic vyssi pouze o 1,13 litru,
coz nelze povazovat za prokazatelny vliv zkrmovani téchto expelert.

Nahodnym zafazenim zvifat do pokusné a kontrolni skupiny bylo docileno
odli$ného stafi zvifat. Primérné poradi laktace v pokusné skupiné bylo 3,9, oproti
tomu Vv kontrolni skupiné¢ bylo primérné potfadi 3,3. V pokusné skupiné byly
zastoupeny kravy na 4. a vyssi laktaci 46,15 %, u kontrolni skupiny pouze 30,8 %.
Z vysledku je patrné, Ze v pokusné skupiné je vEtsi pocet zvitat na vyssi laktaci. Za

predpokladu, ze zvifata na vysSich laktacich budou zdravotné vice zatizena jiz
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z predchoziho obdobi, jesté umocnilo ptiznivy vliv zkrmovani expelerd ostropestice
marianského na zdravotni stav dojnic v pokusné skuping.

Expelery ostropestice marianského byly krmeny 21 dni pted porodem v davce 260
g a cené 13 K¢ na kus a den, coz v celé délce obdobi piipravy na porod piedstavuje
naklad 273 K¢. ZvySeni nadoje mléka za 1. 40 dnl piedstavovalo narlst trzby o
(1,13*40*8,50) 384 K¢. Po odpoctu ceny pridavku expelerti ostropestice marianského
vysel v naSem pokusu ekonomicky efekt z trzeb za mléko plus 111 K¢ na dojnici za 1.
40 dnu laktace. Velmi pravdépodobny narGst uzitkovosti dojnic z pokusné skupiny
Vv pokracujici laktaci jiz nebyl sledovan. Toto vSak neni jediny efekt lepSiho
zdravotniho stavu jater u dojnic krmenych expelery ostropestice marianského. Napf.
lécba ketdzy jedné dojnice vyjde v praméru na 1500 K¢ (zapocitana ztrata mléka,
infuze glukoézy, podavani propylenglykolu, nebo doplnék riznych bolusii) s dal§imi
nepiiznivymi dopady do reprodukce a vysSimu riziku vzniku metritid a mastitid
vlivem sniZené imunity.

Zvysledku je patrné, ze piidavek expeler ostropestice marianského ma
prokazatelné pozitivni vliv na zdravotni stav dojnic po porodu. Zaroven byla
piepoctena jeho ekonomicka navratnost, a to i z pohledu, Ze je vzdy lepsi fesit prevenci

vzniku onemocnéni, neZ nasledn¢ hradit 1écbu.
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9. Seznam pouzitych zkratek

AA — aminokyselina

ADF — acid detergent fibre (acidodetergentni vlaknina)

BHB — B-hydroxybutyrat

BCS — body condition score (t¢lesna kondice)

KD — krmna déavka

KU — kontrola uzitkovosti

NEB — negativni energeticka bilance

NEFA — neesterifikované mastné kyseliny

NDF — neutral detergent fibre (neutraln¢ detergentni vlaknina)
NPN — dusikaté latky nebilkovinné povahy

MK — mastné kyseliny

TMK — tékavé mastné kyseliny

RDP — rumen degradable protein (bachorové odbouratelny protein)
RUP — rumen undegradable protein (nerozlozitelna bilkovina v bachoru)
NL — dusikaté latky

SARA - riziko subakutni bachorové acidozy

DIM — day in milk (pocet dni v mléce)

TMR — total mixed ration (smiSena krmnd davka)

MPT —metabolicky profilovy test
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10. Priloha

Tabulka 12 —Prehled vysledkii u kontrolni skupiny

i kt. kg mieka na den H b %% bilkovin

15 349186 4.0 5 1056 30,2 06 3,54 3,80 0,89
16 446646 33 2 1102 3158 0,6 3,35 319 1,07
35 446353 3.5 2 1063 304 03 493 358 1,66
36 415222 33 2 1373 392 05 3,65 362 1,09
39 383773 35 3 1213 347 03 412 355 1,22
58 349198 42 5 1318 377 13 334 370 122
63 445393 3.0 2 1376 39,3 03 343 353 097
B 446355 30 2 1165 333 04 347 39 1,09
96 403120 3,0 3 1084 31,0 12 3,96 384 1,12
116 208382 3.5 5 1129 32,3 1.8 3,52 3058 126
125 415123 4.0 3 1309 3T 4 07 438 318 1,41
131 446361 35 2 1278 36,5 03 448 350 1,25
140 446372 35 2 1131 323 05 417 354 128
142 325482 37 i 1166 333 13 3,64 347 114
143 415188 32 2 1214 47 06 372 347 1,15
152 446367 38 2 1156 330 0.4 3,83 391 1,17
162 446352 33 2 1341 383 06 340 343 1,11
180 445408 30 2 580 16,6 08 3,38 355 1,04
247 446365 3,0 2 1334 381 05 3,66 353 1,17
255 446377 30 2 1303 372 05 3,86 328 122
273 446362 4.0 2 1210 346 1.2 399 374 1,14
278 415053 33 3 959 28,3 02 3,68 313 121
285 383951 3,0 4 1360 388 07 433 3,68 1,20
313 196743 33 10 1184 338 0.8 3,30 325 1,12
314 403102 3.0 3 1138 325 6,3 343 376 1,05
316 415231 32 2 1216 347 05 534 3,68 154
319 325481 4.0 i 1206 344 13 354 338 123
323 304174 28 i 1083 309 05 344 299 122
348 446405 3,0 2 831 238 06 3,86 343 127
352 383838 3,0 3 1345 384 0,3 3,79 3,96 1,04
360 383683 40 4 1199 343 12 377 3,60 1,15
365 446389 35 2 1315 37,6 08 3,57 387 1,05
391 383945 a0 4 1265 36,1 05 3,07 369 1,13
400 446357 30 2 1078 308 0.8 343 354 1,04
412 415259 37 2 973 278 06 392 323 1,28
438 445359 33 2 1351 38,6 03 3,95 371 124
463 403082 37 3 811 232 05 3,77 368 1,10
4871 446402 30 2 1391 398 07 3,70 370 1,04
457 240608 4.0 9 1290 36,9 15 3,63 332 1,09

34 3,26 11776 33,6 0,84 3,78 3,54 117

Tabulka 13 — Prehled vysledkii u pokusné skupiny

.Inu

. : : KG miéka v 40 dnech kg mieka na den BHB % Tuk = T/B pomér
48 403114 35 1032 295 04 3,18 097
43 349236 38 4 1294 37,0 0.6 397 138
79 298440 35 [ 1236 353 02 404 1,21
82 329935 30 5 1254 358 02 359 A 1,05
a4 415128 33 3 1148 328 2 342 , 118
93 415257 30 2 1151 329 05 456 125
95 423242 42 3 1221 349 08 3,94 1,11
115 423254 33 3 1099 314 04 422 1,26
126 403108 3.0 3 1247 35,6 03 3,89 1,16
127 415268 30 2 1251 358 02 372 X 119
130 446373 3.0 2 1312 375 04 3,86 X 1,30
134 383986 30 3 1112 318 03 388 333 1,20
148 383843 3.0 2 1580 451 13 345 336 112
153 349310 43 5 1025 29,3 0,9 3,65 3,46 111
154 383980 33 4 1125 321 04 4380 287 147
164 446588 35 2 1104 315 03 327 382 1,09
179 245322 3.0 8 1149 328 03 3,86 340 137
184 329868 36 6 1150 329 0,7 358 319 1,36
186 446417 35 2 1163 33,2 0,2 3,89 350 122
204 415085 35 3 1737 496 05 3,61 3.9 1,10
216 298286 38 7 948 271 03 3,21 3,689 110
242 415136 38 2 1323 378 02 410 330 1,29
246 445389 30 2 1207 345 03 3458 350 114
254 349516 35 4 1347 385 02 3.9 357 11
292 220993 38 10 1205 344 05 371 3,36 120
324 415116 38 3 1456 41,6 05 3,69 3,84 0,99
335 208386 35 3] 1428 40,7 0.6 377 3,60 1158
358 383701 3,0 4 1345 384 0,2 3,69 3,28 1,18
359 298407 33 3] 1267 36,2 03 431 3,79 133
k1Al 298379 40 [ 1344 354 05 343 3,54 1,04
391 383045 30 4 1315 376 05 3,79 334 121
299 415133 35 2 1158 33,1 05 406 417 1,00
416 446614 35 2 1026 293 0.5 334 434 111
422 246439 3,0 7 1039 29,7 0,7 3,94 3,79 113
429 325487 33 4 992 283 08 383 355 104
436 446397 37 2 1065 304 02 3,56 394 1,04
443 349409 30 5 1198 342 08 384 358 118
458 423231 35 3 1255 359 01 345 391 1,07
473 446382 33 2 1170 334 0.6 503 354 116

34 3,92 1222 349 049 382 3,55 117
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Obrazek 1- Krmnd davka pro kravy v pripravé na porod

Datum: 12.02.2020 15:43 ‘4" MiIKWI-
Podnik Z5 Dobfis
Davhka: PP 12.2.2020
Normy
Ty zvifete: PP 12.2.2020
Zivi hmotnost (kg) 685
Produkee micka (kg/de 0,00
Tuk v mléce (%) 0,00
Celkows proteiny (%) 0,00
Krmiva
kg Cena
PP draz 2.500 2875
CUKROPASS 0.500 D.000
Miato pivovarske Gerstve 2,000 0.000
Trawni seno 10 % NL oz 2.000 1.500
senaz jetel + trava 10.000 0.000
kukuricna silaz 11.000 0.000
28,000 K&12,688
55 (kg'gg) 12,18
Analyza Zivin
Proteiny Vnos Karbohydraty Vnos
Protein hruby (S5} 15.12 NDF 41.20
PM z bakterif (% FM) 84,50 NDF pice (%MNDF) 83.12
RUP (% PH) 30,04 NDF pice (%58) 34.25
Prot. rozpusny (%PH) 1208 peNDF (%55) 3371
Viaknina rozpusina (%) 0.34
Lignin (%35) 541
Tuk Vnos HFC (%55) 36.08
Extrakty olejnaté (%5 228 E"‘E"”f"' (%) ggg
LCFA 218 Culry (%) v
: Shrob (%) 16,54
Skrob bypass (%) 1,80
Bilance N bachorova Vnos Horma Rozdil
Peptidy {g) 148,30 a7 87 88,78
Peptidy & NH3 (g) 24725 184.67 33,89
Bilance aminckyselin Vnos Norma Rozdil
Methionin (g} 22,84 18,85 3555
Lysin (g} 89,07 43,00 43,00
KormivalMix: EM [Mcaliden) PM [giden)
Zachowna 2361 514
Bfezost 5.22 e
Laktace 0.00 0
Rilist 1,16 7
Rezerva 1,71 40
Celkem 2088 1102
Mix
Taschmik: 101
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Obrazek 4- Krmnd davka pro produként kravy

Datum: 12.02_2020 15:48

0 MIKROP

Techmillc:

60

Podnik Z5 Dobiis
Davka: LAKTACE 12.2.2020
Normy
Ty Twifete: LAKTACE 12.2.2020
Ziva hmotmost (kg): B14
Produkce miska (kg/de 26,50
Tuk v mléea (%) 400
Celkové proteiny (%) 340
Krmiva
kg Cena
dobis 5.500 2150
Modovina 0.050 0,000
sul 0.070 0,000
S0DA 0,120 3.600
Vapenec 0,150 0.000
Melasa fepna CZ 0.600 0.000
Milato pivovarske Serstué 5,000 0.000
Senaz JETELOTRAVMI 12,000 D.00D
kukuricna silaz 20,000 0.0DD
47,690 KE21,237
SS (kgigg) 2235
Povolena produkce
do 3.40% prot. v 28,5 kg miléka
ZEM 313 Kg 44 Kg - -
zPM 30,5 Kg 40 Kg 3.01% 0.51%
Analyza Fivin
Proteiny Vnos Karbohydraty Vnos
Protein hruby (55) 15,60 NDF 31,03
PM z bakterii {% PM) 61,68 NDF pice (3:NDF) 67.27
RUP (% PH) 3344 NDF pice (%55) 21.48
Prot. rozpusny (%FH) 3408 peNDF (%53) 23.38
Viaknina rozpusing (%) 7.85
Lignin (%358 370
Tuk Vnos NFC (%55) 4403
Exirakty olejnaté (%5 200 Kyseliny sil. (%) 555
LCFA 2.18 Cukry (%) 4.0
. Skrob (%) 26,60
Ekrob bypass (%) 475
Bilance N bachorova Vnos Norma Roazdil
Peptidy (g) 21338 0425 447
Peptidy & NH3 (g) 44421 ITIES 18,82
Bilance aminckyselin Vnos Merma Rozdil
Methionin (g) 47 ET 51,51 707
Lysin (g) 133,21 133.18 0,02




Obrazek 5- Etiketa krmného aditiva PO Plus

PO Plus e

Mineralni krmivo pro skot

Zplsob pouZiti:
urdene k doplnéni krmnych davek pro dojnice pred porodem (2-4 tydny)

divkovani (v gramech na kus a den):
150-200g PO Plus a 200-200g vapence do doplikové krmné smési
pfidavat dukladnym zamichanim s estatnimi kemivy denni davky

Skladujte v suchych a vétratelnych prostorach.

SloZeni:
E282 propionan vagenaty, E280 kreelina progienowd, ydrogan fasforednan hofednat, chiord sodnd, oxd hofadnaty, pEenilnd
miouka krmna, dihydrogeniosforecénan vapenaty, 3a7 00 vit E (zll-rac-alfs-to koterol acetat) ES oxid mangansty Mn0, E6
cheldiowd Tarma zinky, hydrdl ES cheldiova forma manganu, hydrdl, B6 oxid zinednaly Znd, 30811 selenomethionin 2e
Saccharomycas cersvisiae NCYS R3A97, E4 siran médnaté pentanydrdt CuS04 5H20, B4 cheldtovd forma médl se
syntstickym glycinem, hydrat, E8 selenicitan sodny Ma2Se03 EGY2 wtd E2 jodid draselny KI E3 sitan kobaltnafy hepiahydrat
2S04 THIO, EET1 L. O3, E320 Dutylhydromyanis ol{BEHA E321 buty hydrooyial ue niBHT), E324 etasrguin

Analytické sloZeniv 1 kg:
Vapnik (Ta) .50 Sodik (Ma) 5,08
Fnstar (F) 4 50 Hafk (Ma) 11.00:

Doplfikove latky v 1kg:

FIUTRICHI DOPLRKOVE LATKY-bietop. prvky, awitaminy

Mad (Cu) 250000 mg, 2ines (Enp 1000000 mg, Mangan (40} 10000,00 mg, Keoalt (Sa) 80,00 mg, Jod CIp 250,00 mg, Selen [Se)
35,00 mg, Vitamin A G00000,00 m.j. Vitamin D3 150000 00 mj., Vitamin E (jako aliziokofercl) 10000,00 mg

TECHNOLOGICKE DOPLFIKOVE LATKY - bianticxidanty

Butyl hydroxyanisal(BHANEZ20) 1,20 mg, BulyinydroxolulaniBHTHEZ21) 2,00 ma, Etasyguin(E 224) 18,00 mg

Hmotnost: 25 kg
Datum vyroby/Cislo arfe: 17.1.2015/21501160904
Minimalni trvanlivost do:17.5.2015
Vyrobce: MIKROP CEBiN as.,
664 23 Cebin 416
Provoz:  vyrobna, Cebin 416, 664 23
Schvalovaci identifikacni €islo provozu: @ CZ 800587-02

234200 [ 15-001-21
“Wiirobek obsahuje chranény wit A pro pledvwkavee
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Mineralni doplniky

Obrdzek 6 - Etiketa minerdlni doplnék M8 - K, biotin pro produkéni kravy

M 8 - K, biotin Pmnor

Mineralni krmivo pro skot

Zplsob pouiti:
pridiva se do krmnych davek pro dejnice

davkowani; 150 - 300g na kus a den
pridavat dukladnym zamichanim s estatnimi krmivy denni davky

Skladujte v suchych a vétratelnych prostorach.

SloZeni:
uhB&itan vapenaty. chlorid sodny, dihydrogenfosforeénan vapenaty. oxid hofeénaty. pieniéna mouka krmna, 36803 mad
Zineénaty Znd, 3b502 oxid manganaty MnO, 33700 vit E (allrac-alfa-tokoferol acetat), 3b405 siran médnaty pentahydrat
CuS04.5H20, 23BE0 biotin, 3b801 seleniditan sodny NazSe0s, 3a872a retinyl-acetat (vitA), 33871 vit. Ds, 3b201 jodid draselny
KI, E320 butylhydroxyanisedBHA), E321 butylhydrexyteluen{BHT], 3b305 siran kobaltnaty heptahydrat CoS0.TH:0

Analyticke sloZeniv 1 kg:

Vipnik (Ca) 17.50% Sodik (Na)
Fesfor (F) 4,00 % Hofeik (Mg)

mE
=1=]
=1=]
B

Doplfikové latky v 1kg:

NUTRICNI DOPLNKOVE LATKY-bjstop_preky, ajvitaminy

M&d (Cu) 1500.00 mg, Zinek (Zn) 7000,00 mg, Mangan (Mn} 4500,00 mg, Kobalt (Co) 25.00 mg, Jod (J) 110.00 mg. Selen (Se)
30.00 mg. Vitamin A 900000,00 m.j., Vitamin D3 100000,00 m.j.. Vitamin E (jake alfatekefercd) 3000.00 mg, Biotin 70,00 mg
TECHNOLOGICKE DOPLNKOVE LATKY - bjantioxidanty

Butylhydroxyanisol [EHA)(E320) 7.00 my. Butylhydroxytoiulen(BHT)(E321) 33,00 mg

Hmotnost: 25 kg
Datumn vyroby/Cislo SarZe: 06.02.2020/22002053104
Minimalni trvanlivost do: 05.06.2020

Vyrobce: MIKROP CEBIN as.,

66423 Cebin 416
Provoz: Wyrobna, Cebin 416, 664 23
Schvalovaci identifikacni £islo provozu: o CZ 800587-02

235819/ 06-740-24
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Obrazek T- Etiketa minerdlni doplnék M 7-H pro kravy stojici na sucho

M7-H —

Doplikové mineralni krmivo pro skot

Zplisob pouZiti:
pridava se do krmnych davek pre dojnice - 1. s deficitern vapniku

davkowini; 150-300g na kus 3 den, nebo 3 -5 % do doplikové krmné smési
pidivat dakladnym zamichanim s estatnimi kemivy denni davky

Skladujte w suchyeh a vétratelnych prostorach.

SloZeni:
uhlicitan vapenaty, chlorid sodny, oxid hofeénaty, fosforeCnan sodno-vapenaty, dihydregenfosforecnan wapenaty, siran
hofeénaty bezvody, pSeniéna mouka krmna, 30603 oxid Zineénaty Zn0. 33700 wit E (all-rac-alfa-tokoferol acetit), 36502 coid
manganaty MnO, 36405 siran madnaty pentshydrit CuS0s.5H20, 35801 seleniditan sodny Na:5e0s, 2aB72a retinyl-acetit
(wit.A), 23871 vit. Ds, 36201 jodid draseiny KI, E320 butylhydrexyanisoliBHA), E321 butylnydroxytoluen(BHT), 36305 siran
kobaltnaty heptahydrat CoS0w THD

Analyticke sloZeniv 1 kg:

Vapnik (Ca) 12,00 % Sodik (Na)
Fesfor [P} 4,50 % Horéik (Mg}

[y
[=F=1

Doplikove latky v 1kg:

NUTRICNI DOPLNKOVE LATKY-blstop.prvky, ajvitaminy

Mé&d (Cu) 2000.00 mg, Zinek (Zn) 10000.00 mg, Mangan (Mn) 5500.00 mg, Kobalt (Ce) 35,00 mg. Jed (J) 200,00 mg. Selen (Se)
35.00 mp. Vitamin A 900000.00 m j.. Vitamin D3 200000.00 m .. Vitamin E (jako alfatokofercl) 5000.00 mg

TECHMOLOGICKE DOPLNKOVE LATKY - bjantioxidanty

Butylhydroxyanisol{BHA)(E320) 8.00 mg, Butylhydroxytolulen(BHT){E321) 38,00 mg

Hmotnost: 25 kg
Datum vyroby/Cislo 3arfe: 24.01.2020/22001242707
Minimalni trvanlivost do: 23.05.2020
Vyrobce: MIKROP CEBiNas.,
664 23 Cebin 416
Provoz: Wyrobna, Cebin 416, 664 23
Schvalovaci identifikaéni £islo provozu: o CZ BODSB7-01

235702 1 06-T35-02
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Obrazek 8 - Etiketa dopliikové krmivo pro kravy Cukropass - priprava na porod

Cukropass mwror

Doplikové krmivo pro dojnice

Zplsob pouZiti;
uréeno k dopinéni krmnych davek pro daojnice

davkowani: 1kg na kus aden

Skladujte w suchych a vétratelnych prostorach.

SloZeni:
sojoproteinovy koncentrat, vedlejsi vyrobky z fermentace z produkce kyseliny cifronové, cukr krmny

Analyticke sloZeniv 1 kg:

Hruly protein 30,80 % Hruba viaknina 1
Hrube oleje a tuky 1,60 % Hruby popel

e
[=N=]
oo
2t

Hmotnost: 25 kg

Datum vyroby/Cislo Sarfe: 31.01.2020/22001303501
Minimalni trvanlivost do: 29.7.2020

Vyrobce: MIKROP CEBIN a.s.,

664 23 Cebin 416
Provoz: Wrobna, Cebin 416, 684 23

Schvalovaci identifikagéni €islo provozu: o CZ 800587-02

232587 1 OT-TG2-03
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Obrazek 9 - Cesky strakaty skot BCS 2,75

Autor: Katerina Novakova

Obrazek 10 - Cesky strakaty skot BCS 3,25

; s LY/
Autor: Katerina Novakova
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Obrdzek 11 - Cesky strakaty skot BCS 3
n

— I

Autor: Katerina Novakova
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p skot BCS 3,5

Autor: Katerina Novdkova
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Obrazek 13- Cesky strakaty skot BCS 4

Autor: Katerina Novikova
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Obrazek 14 - Cesky strakaty skot BCS 4,25

Autor: Katerina Novakova
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Obrizek 15 - Cesky strakaty skot BCS 4,5

Autor: Katerina Novaikova
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