JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: Z18106 Zeméd¢€lska specializace
Studijni obor: Biologie a ochrana zajmovych organismt
Katedra: Biologickych disciplin

Vedouci katedry: doc. Mgr. Michal Berec, Ph.D.

DIPLOMOVA PRACE

Epibionti karety obecné jako biogeograficti ukazatelé

Vedouci diplomové prace: doc. RNDr. Irena Setlikova, Ph.D.

Autor diplomov¢ prace: Bc. Zuzana Popelakova

Ceské Budgjovice, 2020



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Lemédélska fakulta
Akademicky rok: 2019/2020

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno apifjmen:  Bc. Zuzana POPELAKOVA

Osobnt ¢islo: 118106

Studijni program:  N4106 Zemédélska specializace

Studijni obor: Biologie a ochrana zajmovych organismi

Téma préce: Epibionti karety obecné jako biogeograficti ukazatelé

Zadavajici katedra: ~ Katedra biologickych disciplin

Lasady pro vypracovani

Diverzita spolecenstva epibiontd na mofskych Zelvéch je vyjimetné vysoka. Na povrchu krunyre ¢i na kiiZi karety obecné (Caretta caretta) bylo nalezeno
az 200 rdznych druhd epibiontd. Druhové slozeni spolecenstva epibiont je zavislé na geografické oblasti ¢i habitatu (pelagické versus piibfeini pasmo),
v kterém se jedinci vyskytuji. Typicka jsou spolecenstva zejména na rozmnozujicich se samicich, které zlistavaji z divodu kladeni vajec delsi dobu na
jednom misté. Navic se zdé, Ze i rozloZeni epibiontd na povrchu téla Zelv neni ndhodné. Cilem préce bude charakterizovat spoletenstvo epibiontii na
krunyrich a na kiizi mékkych ¢asti téla (ocas, ploutve a krk) karet obecnych ulovenych kolem Kanarskych ostrovi. Studium epibiont(i miize pfinést nové
poznatky o Zivoté ohrozenych moi'skych Zelv, a tim nepfimo piispét k jejich ochrané.

Rozsah pracovni zpravy: 30
Rozsah grafickych praci: 20
Forma zpracovani diplomové prace: tiSténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

Badillo, F.J., 2007. Epizoitos y parasitos de la tortugaboba (Caretta caretta) en el Mediterraneoo ccidental. Ph.D. Thesis. Facultad de Ciencias Biologiques,
266 pp.

Bolten, A. B., Martins, H. R., Bjournal, K. A., Gordon, J., 1993. Size distribution of pelagic stage loggerhead sea turtles (Caretta caretta) in the waters
around the Azores and Madeira. Archipiélago: 49-54.

Domenech, F., Badillo, F. J., Tomas, J., Raga, J. A., Aznar, F. J., 2015. Epibiont communities of loggerhead marine turtles (Caretta caretta) in the western
Mediterranean: influence of geographic and ecological factors. Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, 95(4): 851-861.
Frick, M. G., Pfaller, J. B., 2013. Sea Turtle Epibiosis. In: Wynecken, J., Lohmann, K. J., Musick, J.A. (eds.) The Biology of Sea Turtles. Volume ll: 3, CRC
Marine Biology Series: 399-426.

Pfaller, J. B., Bjorndal, K. A., Reich, K. J., Williams, K. L., Frick, M. G., 2008. Distribution patterns of epibionts on the carapace of loggerhead turtles,
Caretta caretta. IMBAZ - Biodiversity Records: 1-4.

Vedouci diplomové prace: doc. RNDr. Irena Setlikov4, Ph.D.
Katedra biologickych disciplin



Datum zadani diplomové prace: 1. dubna 2020
Termin odevzdéni diplomové prace: 30. éervna 2020

JHOCESKAUNNVERZTA @

v CESKYCH BU
ZEMEDELBKA FAKULTA
m'1mmBMm k
(/4/%—\ L7 >
' doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D. doc. Mgr. Michal Berec, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Ceskych Budgjovicich dne 1. dubna 2020



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalarské prace, a to v nezkracené podobé zemédélskou
fakultou - elektronickou cestou ve vefejné¢ pristupné c¢asti databaze STAG
provozované Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych
strankach, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této
kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly
v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvetfejnény posudky
Skolitele a oponentl prace 1 zdznam o prubéhu a vysledku obhajoby kvalifikacni
prace. Rovnéz souhlasim s porovndnim textu mé kvalifikatni prace s databazi

kvalifikac¢nich praci Theses.cz provozovanou Néarodnim registrem vysokoskolskych

kvalifika¢nich praci a syst¢émem na odhalovéni plagiati.

V Ceskych Budgjovicich, 2020

Zuzana Popelédkova



Podékovani

Dékuji predev§im mé $kolitelce doc. RNDr. Irené Setlikové, Ph.D. za vedeni mé prace,
cenné rady a trpélivost. Dale dékuji Dr.D. José Manuel Peréz Rodrigezovi za poskytnuté
materidly a moznosti spolupracovat na tomto vyzkumu karety obecné na Universidad de
La Laguna na Kanarskych ostrovech. Nesmim zapomenout ani na Doc. RNDr. Ing.

Josefa Rajcharda, Ph.D. pod jehoz vedenim cely namét prace vznikl.

Podpis:



SOUHRN

Moiské Zelvy pluji pies naSe moie a ocedny vice nez 100 milioni let.
V soucastné dobé jsou populace sedmi druhli moiskych Zelv ohrozeny nebo jim hrozi
vyhynuti a to zejména z antropogennich piiCin. Je dulezité sjednotit veskeré usili
nezbytné k jejich ochran€. Navic tato zvédava zvitata stale vzbuzuji velké mnoZzstvi

neznamych, které se studie rtiznych obori snazi vytesit.

Vnéjsi struktura moiskych zelv charakterizovana krunyfem jakoz i jejich
témet zcela vodni zplisob zivota, ktery umoziuje uréitym druhiim motské fauny a
flory, aby se na nich usadily a zacaly kolonizovat na krunytich a kiizi. Pfizptisobeni

rustu jednoho organismu na druhém je proces zvany epibioza.

Epibionti nebo organismy, ktefi Ziji na jinych zivych organismech, se
prizptsobi prostfedi, v tomto ptipad¢ zelvé. Navazuji vztahy a interakce se zbylymi
druhy kolonizujici stejny organismus a vytvareji autentické mobilni ekosystémy,

které se pohybuji oceanem.

Tato prace analyzuje Udaje o pfitomnosti/nepfitomnosti raznych druht
epibiontii a ziskavd co nejvice informaci o svém hostiteli prostiednictvim

specifickych charakteristik druhu, ktery na Zelvé kolonizuje.

Cile prace ptedstavuji prvni podrobnou studii epibiontli na kareté obecné
(Caretta caretta), kterd obklopuje vody Kanarského souostrovi a snazi se hloubé&ji

poznat pohyby a chovani tohoto druhu.

Bylo lokalizovano 29 taxonii epibiontdi, z nichz bylo 14 nejcastéjSich a
nejdulezitéjSich druhit hloubégji studovano a popsano, aby bylo mozné zjistit jejich

vztah a piizpisobeni se zelvam Caretta caretta.

Klicova slova: epibionti, Caretta caretta, motské Zelvy, ochrana, Kanarské ostrovy,

epibioza



ABSTRACT

Sea turtles have sailed across our seas and oceans for over 100 million years. At
present, the populations of seven species of sea turtles are threatened or threatened with
extinction, mainly due to anthropogenic causes.It is important to unite all efforts
necessary to protect them. In addition, these curious animals still arouse a large number

of unknowns trying to solve studies in various fields.

The external structure of sea turtles is characterized by a shell, as well as their
almost entirely aquatic way of life, which allows certain species of marine fauna and
flora to settle there and begin to colonize on the shell and skin. Adaptation to the growth

of one organism on another is a process called epibiosis.

Epibionts or organisms that live on other living organisms adapt to the
environment, in this case, the turtle. They establish relationships and interactions with
the remaining species colonizing the same organism and create authentic mobile

ecosystems that move through the ocean.

This work analyzes data on the presence/absence of different epibiont species and
obtains as much information as possible about its host through the specific

characteristics of the species colonizing the tortoise.

Objectives of the work appropriate first detailed study of epibionts on the card
(Caretta caretta), which surrounds the waters of the Canary archipelago and seeking a

deep knowledge of the movement and behavior of this species.

They have located 29 epibionts taxa, because of the 14 more important and
interesting species that were studied and sought to determine their relationship and

adaptation to the tortoises Caretta caretta.

Key words: epibionts, Caretta caretta, sea turtles, conservation, Canary Islands,

epibiosis
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UvVoD
K tématu této diplomové prace jsem se dostala na zakladé dlouhodobého
zahrani¢niho pobytu na Universidad de La Laguna na Tenerife. Tam jsem méla
moznost zaradit se do laboratorniho kvalifikovaného tymu. Ten se zabyval pfevazné

motskymi zelvami a jejich epibionty.

Kwviili klesajicim populacim motskych Zelv, kterych je na svété 7 druhti, bylo
od 80. let vybudovano zachranné¢ centrum El Centro de recuperacién de fauna
silvestre na ostrové Gran Canaria a pozd¢ji i malé centrum na Tenerife. T¢lo Zelvy,
konkrétné karety obecné (Caretta caretta) poskytuje epibiontim skvélé misto pro
zivot. Vn&j$i struktura je tvofena krunyfem, ktery je nejcastéji kolonizovan
epibionty. Nékteré druhy epibionti se mohou vykytovat i na kiizi a mékkych ¢astech

téla, jako je ocas, ploutve a krk.

Cilem prace bylo charakterizovat spoleCenstvo epibiontii na jedincich karety
obecné (Caretta caretta), které byly pfijaty do zdchranného centra na Gran Canaria a
Tenerife. Celkem bylo analyzovano 167 jedinct Zelv a 29 taxonli epibiontli za rok
2018 —2019. Byl proveden podrobny popis jednotlivych druhil epibiontii, za pomoci
fotografii a grafického zpracovani. Touto svou praci bych rada pftispé€la k rozsifeni

informaci tykajicich se konkrétnich druh epibionti a jejich hostitele.



1. LITERARNI RESERSE

r

2.1. Zachranné centrum volné Zijicich zivocichi na Gran Canaria
(CRFS)

2.1.1 Popis centra

Od 80. let zacal probihat zachranny program zranénych nebo umirajicich
zivo¢ichli, nachazejicich se na Kanarském souostrovi. Bylo zde vybudovéano
zachranné centrum nazyvajici se El Centro de recuperacion de fauna silvestre
(CRFS). Sdruzeni zivotniho prostfedi zacalo odchytavat karety obecné spolu
s dalSimi zivo¢isSnymi druhy z kazdého ze sedmi ostrovi. Posléze zvitata byli
umisténi do jednotlivych CRFS na Kanarskych ostrovech a pokusila se znovu
o introdukci zvitat zpét do volné ptirody. Mista zachrannych center jsou vyznaceny

na obrazku ¢.1

o
Lanzarote
La Palma
. CRFS La Tahonilla v
Tenerife San Crisobal de La Laguna
Gran Canaria
El Hierro Fuerteventura

La Gomera
CRFS Centro de

Recuperacién de Fauna
Las Palmas de Gran
Canaria

Obr. €. 1 — Zachranna centra na Kanarskych ostrovech
V poslednich 20 letech se CRFS ostrova Gran Canaria nesmirn¢ rozvinula
pfijima vétsinu zvitat z ostatnich Kanarskych ostrovi. Jeden z hlavnich faktort, ktery
tomuto vyvoji pomohl, byla spoluprace s riznymi organizacemi a institucemi, jako je
Ustav moiskych véd Kanarskych ostrovil (Instituto Canario de Ciencias Marinas),
diky ¢emuz ma CRFS skvélad zafizeni, jako jsou velké bazény (5000 — 10000 litrt)
s otevienym moiskym okruhem, slouzici pro regeneraci a pooperacni péci moiskych

zvirat (Obr. €. 2).



Obr. ¢. 2 — Vodni bazény s okruhem motské vody
Foto: José Manuel Peréz Rodriguez, 2015

Zachranné centrum na Gran Canaria také uzce spolupracuje s univerzitou
veterinarniho 1ékaistvi ve mést¢ Las Palmas na Gran Canaria (ULPGC), kde jsou
provadény pitvy moiskych Zelv, v¢etné velkych zvifat (Obr. €. 3). Na spolupraci se
také podili civilni straz, mistni a narodni policejni sbor a Cerveny kiiz, ti viichni
spolupracuji s CFRS pfii odchytu, pfenosu a vypusténi zvitat (Obr. ¢. 4). Diky tomu
predstavuje CRFS na Gran Canaria vynikajici sit’ pfi odchytu zvifat a je vybavena
veskerou nezbytnou infrastrukturou, aby bylo mozné s velkou ucinnosti sledovat

vSechny druhy zvifat (operacni sal, rentgenova zafizeni, endoskop, anesteziologicky

B
=g TEL, }-:..l .

systém)

J . d‘;f

Obr. ¢. 3 — VysSetieni karety obecné (Caretta caretta)
Foto: José Manuel Peréz Rodriguez, 2015
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Obr. €. 4 — Manipulace s karetou obecnou

Foto: José Manuel Peréz Rodriguez, 2016

Kazdé zvite, které vstoupi do CRFS na Gran Canaria, je registrovano v
samostatném souboru, ve kterém jsou zaznamendny vSechny udaje tykajici se
uvedeného exemplafe. Jednd se konkrétné o udaje jako je druh zvifete, datum
nalezeni, oblast kde byl nalezen, osobni tidaje o ndlezci a stav zvifete. Nasledné je
zvite dikladné pirezkoumano vcetné udajl, jako je jeho biometrie, hmotnost, pfi¢ina
piijeti, oSetfeni, chirurgickd operace, rentgenové zareni, krevni testy a dalsi.
Zaznamenavaji se veSkeré udaje v rdmci puisobeni v ubikaci na CRFS az do jeho

znovu propusténi do pfirody nebo smrti.

2.1.2 Pri¢iny pfijmu

Pfevazna vétSina pricin pfijeti je zplUsobena antropologickymi faktory,
s vyjimkou zelv, které utrpély zranéni po Zralocich ttocich nebo choroby riizného
typu. Hlavni pfiCiny pifijmu motskych Zelv do CRFS byly rozdéleny do deviti
nejcastéjSich kategorii dle zavaznosti pripadu. Prvni pfipad byly jedinci karet
obecnych, které pozily rybarsky hacek a které jim nasledné uvizl v zaludku, jak je

vidét na obrazku ¢. 5.
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Obr. €. 5 — Rentgenovy snimek zaludku
s rybaiskym hackem u karety obecné
Foto: Jos¢ Manuel Peréz Rodriguez, 2019

Druhy piipad byly Zralo¢i utoky na Zelvy (Obr. &. 6). Utok Zraloka poskodil jejich
krunyt, nebo mély ¢etné zlomeniny. Je to jedna z mala pficin, ktera nebyla zavinéna

¢lovékem.

e TR " ¢ N
Obr. ¢. 6 — Utok zraloka na karetu obecnou
Zdroj: https://navratdoreality.cz/

Tteti ptipad jsou zelvy, které jsou nemocné a vykazuji symptomy vnitinich baktérii

nebo virovych infekci, problémy se vztlakem a ptipadné podvyzivy.
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Obr. ¢. 7 —rnputace plbutve po zralo¢im Gtoku
Zdroj: https://www.denik.cz/

Ctvrty piipad jsou Zelvy, které maji amputaci ploutvi (Obr. &. 7) nebo silné fezy na
krku, zptsobené sitémi, lany, plasty, do kterych se zapletly. Tyto predméty zplisobuji
vazna zranéni hlubokymi fezy, které mohou zlomit kost a nékdy zpiisobi silnou erozi

krunyte a hlavy (Obr. €. 8).

i

Obr. ¢. 8 — Lana zachycena v tlamé karety obecné

Paty ptipad se tyka jedinct, které jsou zbarvené oleji, ropou a jakymkoliv derivatem
uhlovodiki, které jim zplsobuji potize a intoxikaci (Obr. €. 9). Pouze u jedné karety
obecné byl proveden odbér vzorki s touto pticinou, jelikoz ostatni zelvy byly natolik

impregnovany oleji a to zmeénilo jejich kolonizaci epibiontt.
13



Obr. €. 9 — Jedinec karety obecné impregnovanymi uhlovodiky

Sesty piipad jsou Zelvy, které maji tézké urazy zptisobené po narazu lodi, které jim
poskozuji krunyte, zplisobuji zlomeniny kosti a nasledna traumata. Sedmy ptipad
jsou Zelvy, které byly v dokonalém zdravotnim stavu, ale dostaly se do CRFS diky
neznalosti vefejnosti, kterd je povazovala za umirajici. Jako osmy piipad, jsou
povazovany jedinci, ktefi na téle vykazovali znadmky vpichu ostrymi piedméty,
nejcastéji zpusobené nozi nebo harpunami. Dale se u nich projevovaly rizné formy

deformace, slepoty nebo ztraty oci.

2.2 Morské Zelvy

2.2.1 Evolu¢ni historie

Prvni plazi pochazi z konce paleozoika (karbonské obdobi) asi pred
300 miliony let. Tato zvifata, kterd pfipominala robustni jeStérky, dala vzniknout
riznym skupindm zvifat, véetné¢ savcl, krokodyll, dinosauri, motskych plazi,
jestérek a zelv (Spotila, 2004). Nejstarsi fosilni zbytky ,,opravdovych® zelv (jak je
zname dnes) pochazeji pted 220 milionti let a byly umistény v sedimentech triasu
v Némecku, Gronsku a Thajsku. Rozlozeni téchto fosilii naznacuje, Ze b&hem této
éry doslo k velkému rozptylu diky uspésnému vyvoji, ktery se do dnesni doby témét
nezménil (Marquez, 1996). Byly to plivodni zelvy o celkové délce asi 90 cm,
s krunyfem o velikosti 60 cm, které mély zakladni komponenty dnesni zelvy: krunyft,
plastron a lebka se zobdkovitou tlamou. Obyvali bazinaté oblasti spolu s fytosaurem

(ptedek krokodyll), labyrinty (prvni skupina obojzivelnikli dlouha az 2 metry)
14



a dravymi rybami (Spotila, 2004). Ackoli se prvni zelvy objevily v obdobi triasu,
teprve pred 100 miliony let daly tyto pozemské formy vzniknout moiskym zelvam,
které se vyvinuly z druhi, které obyvaly oblasti moc¢alii a které se postupné posunuly
smérem k motskému prostfedi. Nejstar§i fosilni ndlez dnesni moiské zelvy, byl
nalezen ve vychodni Brazilii a pochazi z rané kiidy (asi 110 miliont let), nazyva se
Santanachelys gaffneyi a jedna se o malou Zelvu se stfedni morfologii mezi motskou
a sladkovodni Zelvou (pfedni ploutve stdle zaobalené a pohyblivost v zadnich
nohéch). Tento plaz dal vzniknout ¢tyfem druhtim moiskych zelv tak odlisSnych od
sebe, ze je taxonomové povazovali za Ctyfi prehistorické rodiny motskych zelv:

Toxochelyidae, Cheloniidae, Protostegidae a Dermochelyidae.

2.2.2 Taxonomie Zelv

Vyzkumnikim se podatilo vyvinout fylogenetické stromy moiskych zelv diky
riznym technikam, jako je studie albuminovych proteinli (Chen a kol., 1980),
imunologické vzdalenosti (Frair, 1979), sérova elektroforéza (Frair, 1979),
mitochondrialni DNA sekvence (Bowen a kol., 1991) a nuklearni sekvence DNA
(Bowen a kol., 1996). Dnes nalezneme 7 druhii motskych Zelv a to Lepidochelys
kempii (kareta mensi), Lepidochelys olivacea (kareta zelenavd), Dermochelys
coriacea (kozatka velka), Chelonia mydas (kareta obrovska), Caretta caretta (kareta
obecnd), Eretmochelys imbricata (kareta pravd), Natator depressus (kareta

australska).

2.2.3 Morfologie Zelv

Zelvy spolu s jestdrkami, krokodyly a hady tvoii skupinu plazd, ktera patii k
poikilotermni (chladnokrevni) a kterd na rozdil od obojzivelnikli ma suchou kizi,
jelikoz témér postrada zlazy, které jsou chranény rohovkovymi Supinami, které jim
umoziuji opustit vodni prosttedi bez nebezpeci vyschnuti. Unikatnim rysem na
zelvach (v ramci vyvoje plazli a obecné obratlovell) je konfigurace téla uzaviena
v jejich krunyti (Marquez, 1996). Krunyi se sklddd z hibetni Casti a ventralniho
systému, ktery se jmenuje plastron, ktery G¢inné chrani zranitelné vnitini organy.
V pfipadé moiskych Zelv, se tento krunyt vytvaii béhem embryonalniho vyvoje
s rustem kosténych desticek dermalniho pivodu, které se dorzalné spojuji s Zebry
a obratli, které vytvafi rozsifeni, kterd se spolu ptipoji. To pokracuje lateraln¢ a ve

ventralni Casti spolu s plastronem, ktery je u suchozemskych zelv plné spojen ke

15



krunyti a u motskych Zelv je kloubn€ spojen pouze na mostech pomoci chrupavkoveé
pojivové tkan¢ (Marquez, 1996). Kostni struktura je tvofena pomérné silnymi
kostmi. Krunyf je slozen z 1 nuchdlni kosti, 7 - 15 nervovych kosti, 8 part
pleuralnich kosti, 11 - 13 part perifernich kosti, 2 suprapygalni a 1 pygalni kosti.
Na druhé stran¢ je plastron slozen z deviti kosti: 1 entoplastron a par epiplastronu,

hyoplastronu, hypoplastronu a xiphiplastronu (Wyneken, 2001).

Druh kareta obecnd (Caretta caretta), predmét této studie, je charakterizovan
znacn¢ Sirokym nuchdlnim Stitem, 5 hibetnimi Stity, 5 part Zzabernich S§tith (prvni
kontakt s nuchélnim Stitem) na hibetni ¢asti krunyte a obvykle 12 pary okrajovych
Stith. Pokud jde o plastronové Stity, sklada se ze 3 part inframarginalu, které nemaji
pory a mohou predstavovat 1 intergularni Stit a 1 analni. Nasledné¢ v reakci na
piirozeny vybér vodniho prostiedi se vyvinuli fyziologické, anatomické
a behavioralni adaptace, takze v souvislosti s vyuzivanim stanovi§t¢ a jeho
stthovanim maji mnoho spole¢nych prvka s velkymi rybami a kytovei (Musick a
kol., 1997). N¢které z téchto adaptaci byly naptiklad redukce a zplosténi krunyie za
ucelem vytvoreni hydrodynamické formy, usnadiiujici plavani a rychlost pohybii ve
vodé, ztrata schopnosti zatdhnout hlavu a koncetiny dovnitt krunyte, diky tomu
vyvinuly silné Supiny na lebce zvifete, které chrani jejich hlavu (Marquez, 1996).
Tyto stupnice se lisi také v zavislosti na druhu a pomahaji pfi taxonomické
identifikaci rtiznych druht. Dalsi adaptaci na moiské prostredi je to, Ze jejich nohy
byly pfeménény v ploutve s velmi dlouhymi a sjednocenymi prsty s jednim nebo
dvéma malymi hiebinky. Pfedni nohy ziskali protdhlou formu specializovanou na
vykon a zadni maji zaobleny tvar, ktery fidi jejich pohyb jako kormidlo. Ploutve jsou
také pokryty Supinami (Gramentz, 1988). Velikost motskych zelv se 1i$i od jednoho
druhu k druhému, od 55 cm a 36 kg po témét 200 cm a 600 kg. Primérna hmotnost
dospélych Zelv u karety obecné se pohybuje mezi 50 - 200 kg (Spotila, 2004).

2.2.4 Potrava

Nutriéni studie moiskych zelv je velmi slozitd, zejména v prabchu jejich
oceanského stadia, protoZze je velmi obtizné je najit v oceanu a sledovat jejich
navyky. Za ucelem ziskdni tdaji o jejich stravé byly provedeny studie obsahu
zaludku, stolice nebo piimé pozorovani jedinct, kteii se zivi v blizkosti pobfezi.
Diky témto pracim je znamo, Ze vSechny moiské Zelvy jsou béhem svého juvenilniho

stadia masozravé/vSezravé, aby dosahly Gcinngjsiho ristu a dosdhly vétsi velikosti
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v nejkrat§im mozném cCase (Ruffo, 1993). Kareta obecnd ma velmi silné celisti,
kterymi rozdrti i velmi tvrda jidla, jako jsou véapencové exoskelety bentickych
organismil (Strombus, Cassis, Busycon, Cypraea), korysi (Calappa, Callinectes,
Portunus), mlzi (Anadara, Pinna, Solen), ostnokozci, oktidleny hmyz, stejné jako

ryby (Sciénidos, Clupeidos), medazy a dalsi bezobratli, nékdy 1 fasy (Dodd, 1988).

Jejich potrava je pfevazné masozravd, ackoli tento druh ve své ocednské
juvenilni fazi travi prvni roky spojeni s chaluhami rodu Sargassum, kde se zivi
hlavné plasténci (Pyrosoma), meduzy (Physalia, Pelagia, Velella), m&kkysi (Lepas,
Janthina, Pterotrachea), rybami (Entelurus) (Witherington, 2002). Kdyz jedinci
dosdhnou zna¢né velké velikosti, modifikuji své stravovaci navyky, pfestavaji se
zivit pelagickymi druhy a zacinaji se Zivit bentickymi zivocichy, ktefi jsou ucinnéjsi

pro jeji riist a vyvoj v dospélosti (Bolten, 2003).

2.2.5 Reprodukce

Motiské zelvy jsou heterosexualni jedinci s vnitinim oplodnénim. Samci maji
hemipenis a patreni se vyskytuje pfevazné v mofti, kde je samice oplodnéna jednim
nebo nékolika samci (Casale a kol., 2018). Jeji reprodukéni cyklus je cirkadianni, to
znamena, Ze se opakuje v rocnim, dvouletém nebo tfiletém obdobi, ve zvlastnich
piipadech 1 nepravidelné. Tato Cetnost se lisi podle druhu jedince. Jednoro¢ni cyklus
je pro nejmensi druhy jako je rod Lepidochelys, dvoulety pro rod Caretta a tiilety
pro karetu zelenavou. Tato cyklicka posloupnost neni vzdy konstantni, protoze miZze
byt zpozdéna o rok nebo 1 déle a to kvili nedostatku nebo zméndm potravy,
chorobam, véku, zménam prostiedi (Miller, 1997). Hnizdéni nebo tieni je jednim z
nejprekvapivéjsich aspektl biologie téchto plazi a jednim z mala pokracovani jejich
pozemské minulosti, jelikoz se vyskytuje na sousi a to v jediny cas (s malymi

vyjimkami), kdy tato zvifata opousti své moiské prostiedi (Marquez, 1996).

Tteni se nevyskytuje v jednom prosttedi, ale v kazdé sezoné se tfe 2 az 5 krat
(frekvence zavisi na druhu). Reprodukéni cyklus motské zelvy proto predstavuje také
mésicni nebo dvoutydenni slozku, ve které miize byt okamzik tfeni ovlivnén
mésicnimi fazemi, piilivem, teplotami nebo silou a smérem vétru (Dalleau a kol.,
2014). Naptiklad rod Lepidochelys se rodi v pfiletech (tfeni velkého poctu samic ve
stejnou noc), které se obvykle vyskytuje kazdych 28 dni, zatimco u ostatnich druhii

je cyklus hlavné 10 - 14 denni. Ke tfeni se obvykle dochazi v noci. Samice jdou na
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pléz, kde hledaji bezpetné misto nad ptilivovou linii a pomoci zadnich ploutvi
vyhrabou diru 40 - 70 cm hlubokou (v zavislosti na druhu) a nakladou do ni
60 - 180 vajicek (podle druhu), které znovu zakryji piskem, aby se pozdéji mohli
vratit do mote. Po inkubacni dobé mezi 50 - 70 dny (zélezi na druhu) se rodi
potomci, jejichz pohlavi je urCeno teplotou pisku béhem inkubace. Po uplynuti této
doby, mlad’ata rozbiji vajicko pomoci vajecného zubu a stoupaji do piskového
sloupce, dokud nedosdhnou povrchu, obvykle v noci, aby se schovali pted dravci.
Jakmile se dostanou napovrch, snazi se co nejrychleji se dostat do mofte

(Witherington, 2002).

2.2.6 Hrozby a ochrana

Globalni vyhynuti hrozi vSem druhim moiskych zelv. Rizika pro jejich
zachovani se vyskytuji jak b&hem volného Zivota na mofi, tak b&hem jejich
embryonalniho vyvoje na hnizdicich plazich. V poslednich desetiletich se po celém
sveté drasticky snizil pocet hnizdicich plazi, pocet samic a pocet prezivSich vajec
(Mazaris a kol.. 2017). Hlavni hrozby na mofi jsou rybolov pro spotfebu, ndhodné
uloveni rybarskymi zafizenimi (sité, hacky), otrava znecist'ujici latkou, poziti plastl
(Picher a kol., 2000). Metody ochrany moiskych zelv pfed vSemi témito hrozbami
jsou komplikované, ackoliv v poslednich letech bylo dosazeno urcitého pokroku.
Napftiklad v roce 1978 byly vytvofeny Srafy umisténé v sitich vle¢nych lodi, aby
zelvy mohly uniknout. Dal§im feSenim je vyvoj novych rybaiskych hackt, které
nemohou Zelvy stravit. Nékteré zeme uspotradaly tzv. rybafské hlidace, aby ziskali
vice informaci o vedlejSich ulovcich nebo aby vidéli lov novymi technikami (Bolten,
2003).

V hnizdicich oblastech je detekce hnizd ¢lovékem, jeho domacimi zvifaty
nebo predatory pomérné jednoducha. Nutricni hodnota vajec je velmi vysoka a je to
jeden z divodu, ktery vysvétluje historické a soucasné vybirani hnizd clovékem
a mnozstvim oportunistickych predatorti. Hnizda jsou obvykle velmi vysoka a v
humanizovanych oblastech. Krom¢ téchto faktorti, mize pfirozené hnizdo na
relativné optimalnich mistech byt ohrozeno vysokou Umrtnosti vajec v disledku
zaplaveni pfi pfilivu, odlivu a erozi pfi kladeni vajec (Salmon. 1995). Ochrana Zelv
v této fazi zivota nutné¢ prochézi ochranou hnizdnich oblasti, které zarucuji
reprodukéni uspéch ve stfednédobém a dlouhodobém horizontu, pro které je

nezbytné sledovani a monitorovani hnizd. V mnoha pfipadech existuji rozsahlé
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programy translokace vajec jako jediny uUcinny zptisob, jak snizit dopad rizik
uvedenych v nékterych oblastech. Ackoliv je ochrana hnizd in situ, tak i pfemisténi
vajec na kontrolovana mista (lihn€) znaci riziko pro embrya (Seney a kol., 2007).
Niceni biotopil, zejména Clovékem, je dalsi velkou hrozbou, kterd drasticky snizuje
snasSky moiskych zelv. Méstsky rozvoj pobieznich zén, Giprava pobiezi pro vytvaieni
plazi, pfistavlh a dalSich staveb, to vSe je velkou hrozbou pro moiské zelvy
(Wyneken a kol., 2013). Lov Zelv pro spotiebu, zejména dospélych jedincti, vyrazné
snizuje poéet celé populace. Zelvy obsahuji vysoky zdroj bilkovin, které obyvatelé
zijici v blizkosti hnizdicich oblasti povazuji za tradi¢ni jidlo a pro nékteré kultury
jsou pouzivany jako afrodiziakum (Hays a kol., 2006).

Na Kanarskych ostrovech je kareta obecnd (Caretta caretta) zatazena do
katalogu ohrozenych druhti a je uvedena jako ohrozend. Kromé toho byla vytvotrena
fada chranénych piirodnich mist s pobfeznimi stanovisti, jako je Duny Corralejo a
Isla de Lobos, poloostrov Jandia na Fuerteventufe, severni ustrivky Riscos de
Famara na Lanzarote. V soucasné dobé¢ je na Kanarskych ostrovech vytvoteno 27
mist SCI pro ochranu karety obecné, napiiklad motsky pas Fuencaliente, plaz

Soravenro de Jandia, zaliv Gando, motska oblast Isleta, motsky pas Mogan

a Sebadales z Playa del Inglés (Espino a kol., 2006).

2.2.7 Vyskyt karety obecné v Mikronésii a na Kanarskych ostrovech

Moftské Zelvy navstévuji makaronské vody jiz od nepaméti. Ze sedmi druhti
motskych zelv, které¢ v souCasnosti existuji, pét z nich navstévuji tuto oblast, 1 kdyz
ve velmi odlisSnych pomérech. Z nich je kareta obecna (Caretta caretta) nejhojnéjsi v
Atlantickém ocednu a Mikronésii (Tiwari a kol. 2002). V oceanské juvenilni fazi je
mizeme nalézt na souostrovi Azory, Madeira a na Kanarskych ostrovech.
V reprodukéni fazi dospélych jedinct je nalezneme pouze na souostrovi Kapverd
(Hawkes a kol., 2006). Podle genetickych studii Monzon - Argiiello (2010) pochazeji
mladi jedinci karety obecné v Kanarskych vodach vétSinou (44 - 78%) z populace
jizni Floridy, zbytek pochazi z populace z Mexika (2-9%), Kapverd (6-17%)
a severovychodni Floridy (7 - 26%) (Glass, 1974).
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2.2.8 Epibioza na morskych Zelvach

V Turecku v roce 1818 byl citovan prvni epibiont, jako je Lepas anatifera a
Conchoderma vigaratum na mladych karetdch obecnych v severnim Atlantiku
(Azory). Pozd¢ji Darwin v jeho monografické praci v roce 1854 poznamenal, ze rod
Chelonibia se 1i8i od jinych métitek, kromé skuteCnosti, ze méa 8 vapenitych diski,
kvli jeho osidleni na moiskych Zelvach (Frazier a kol., 1985).

Cheyreux a De Geuerne (1893) byli pfedchiidei, ktefi nepovazovali epibionta
za parazita. Béhem nasledujicich let n¢ktefi védci udrzovali tuto teorii, naptiklad
Barnard v roce 1966, ktery povazoval Gammarida vice za potravu Zzelv, nez
ektoparazity (Laurent, 1988). V roce 1986 byl Caine prvni, kdo vytvoftil podrobny
seznam populace epibiontli hnizdicich na karetich obecny u pobiezi Floridy, kde
bylo nalezeno 48 druhti epibionti 6 raznych kment. Z tohoto vyzkumu byly
provedeny skute¢né popisné studie epibiontii nalezenych ve staticky spravném poctu
zelv stejné populace. Gramentz (1988) nasel 13 druhti epibionti v populace karety
obecné na Malte¢ (Stredomoti). Frazier a kol.,, (1991) pokracoval podobnym
seznamem epibiontil hnizdici populace v Gruzii (USA), Senties v roce 1999 citoval
36 druht fas v populaci karety obrovské (Chelonia mydas) u mexického Karibiku.
Prace poslednich dvou desetileti pouzily tyto popisné seznamy jako biologické a
geografické ukazatele. Jednim z nejvyznamnéjSich ptikladd je vychodni pobfiezi
Spojenych stata, kde byly velké rozdily ve shlucich epibionti pozorovanych mezi
zelvami hnizdicimi v Gruzii a Karoliné a Zelvami hnizdicimi na Floridé
(Caine, 1986). Diky genetickym analyzam bylo pozdé&ji potvrzeno, ze se jednd o
ruzné populace (Bolten a kol., 1998). Pomoci téchto a mnoha dalSich studii byla
kolonizace epibiontii potvrzena na vSech druzich moiskych zelv ve vSech oceanech a
moftich, populacich a vSech jejich zivotné dulezitych fazich (Escobar a kol., 1995).
Podrobna studie epibiontii navic umoziluje ziskat informace o migracnich trasach
(Eckert a kol., 1988), jakoz i o distribuci a pohybu populaci motskych Zzelv
(Casale a kol., 2004), protoze ptitomnost nékterych organismi muze ukazovat
geografické rozsahy nebo specifické, ekologické podminky v dobé kolonizace
(Caine, 1986). Nejvice studovanymi kolonizacemi epibiontii byla dosud populace
karety obecné (Caretta caretta), pievazné¢ dospélych (hlavné hnizdicich) a
nedospélych jedinct, ackoliv existuje i studie s uvizlymi jedinci.

Osidleni rtiznych druhti epibionti na motskych zelvach je urceno faktory,

jako je rychlost naboru epibionti, hydrodynamika, konkurence, fyzicky stav,
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poruchy (Frick a kol., 2000). Slozeni a struktura epibiontii zavisi na vné&jSich
faktorech jako je teplota, slanost, proudy, sezonnost (Caine, 1998). Podle Wahla
(1989) je vztah mezi bazibiontem a epibiontem obecné v symbidze. V pripadé
epibiézy moiskych zelv neni tento vztah pfiliS dobie definovéan, néktefi autofi jej
oznacuji jako komenzalni asociaci, jini jako symbidzni asociaci a jini jako parazitarni
asociaci, 1 kdyz to =zalezi na konkrétnim druhu, ktery jej kolonizuje

(Hollemberg a kol., 1977).

4

veterinaii CREMA (Centrum pro obnovu ohrozenych motskych druhii v Malaze ve
Spanélsku) v roce 2001, kdy na Andaluském pobiezi (jizni Spanélsko) uvizlo vice
nez 70 jedinci, témét vyhradné Platylepas sp., vSechni s piiznaky extrémni tenkosti,
slabosti a zavaznych dermatologickych poranéni (Castillo, 2002). Kareta obecna je
bezpochyby s nejvétsi rozmanitosti a bohatosti druhit v kolonizaci (Frick a kol.,
2004). Je dilezité mit na paméti, Ze uvizlé Zelvy mohou ztratit nebo naopak ziskat
organismy, které nepfedstavuji pfirozenou a plivodni kolonizaci epibiontli (Schérer,

2005).

2.3. Zemépisna a oceanograficka situace Kanarskych ostrovu

2.3.1 Kanarské souostrovi

Kanarské souostrovi, které se sklada ze sedmi velkych ostrovil, zaujima
oceansky povrch o rozloze 7 540 km?, a je proto v Makaronézii zdaleka nejveétsi.
Zaroven na ostrové Tenerife nalezneme maximalni vySku 3 718 m.n.m. (vulkan
El Teide), coz je faktor, ktery ji dava vétSi moznost pti posuzovani biologické
rozmanitosti a je také nejblize africkému kontinentu (96 km) (Anguita a kol., 1975).
Kanarské ostrovy se objevily pred 21 miliony let, po¢inaje Fuerteventurou, Lanzarote
a konCici El Hirrero pfed 1 miliony let. Dilezitym faktem je velky
paleobiogeograficky dopad, ktery vedl k posledni klimatické krizi, kterym si naSe
planeta prosla v dobé osidleni a vyvoje fauny a flory ostrovi. V dobé maxima
posledniho kvartérniho zalednéni (pied 18 000 lety), ve kterém byla hladina mofte asi
120m pod soucasnym stavem, tvorily Fuerteventura, Lanzarote a ostrivky jediny
ostrov, zvany Mahan, piiblizné 5 000 km? povrchu, a jen 60 km od africké pevniny.

Kromé toho byl mezi poloostrovem Jandia (Fuerteventura) a Gran Canaria ostrov,
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zvany Amanay o délce asi 100 km? ktery je v soucastné dobé podmoiskym biehem

pouhych 25 metrd od hladiny mote (Enghoff, 1992).

Klima Kanarskych ostrovii je uréeno piedev§im pievladajicimi vétry,
oceanskymi proudy a zemépisnou Sitkou. Kombinace téchto faktort zpusobuje, ze
klima tohoto souostrovi je povazovdno za jedno z nejoblibenéjSich na svété,
s prumérnymi celoro¢nimi teplotami 22 - 25 ° C, s nizkymi ro¢nimi srazkami,

zejména na Fuertventuie a Lanzarote (100 - 150 mm) (Krastel a kol., 2000).

2.3.2 Aktualni stav oceanografickych podminek na Kanarskych ostrovech

Soucasny systém Kanarskych ostrovil je jednim ze 49 velkych motskych
ekosystému na planeté (Sherman, 1993), definujici tyto oblasti jako geografické
regiony vétsi nez 200 000 km? charakterizované batymetrii, hydrografii a
produktivitou, protoze jsou hostitelem motskych populaci, které ptizplsobili své
strategie reprodukce, rastu a krmeni (Sherman a kol., 1989). Proudy Kanarskych
Kalifornie, Peru a Bengélu) (Longhurts, 1998). Regiony tropického a subtropického
severoatlantického proudu a vychodni provincie atlantického pobtfezniho biomu,
pricemz se bere v ivahu vyrazné odlisSna ekologickd geografie. Obecna cirkulace ve
sttednim Atlantiku je pravdépodobné jednim z nejznamé;jsSich obéhovych procesi od
pradavna (Llinas a kol., 2007). Kanarsky proud je sestupnou vétvi proudu v Perském
zalivu, nebo vychodnim okrajem subtropického obratu v severnim Atlantiku
(Zenk a kol., 1986). Kanarsky proud dale pokracuje na jihozapad, dokud nedosahne
piedni ¢asti Kapverd, kde se piipoji ke Kapverdskému proud (Siedler a kol., 1966).
Kapverdsky frontdlni systém (jehoz oznaceni Cape Verde Frontal Zone)
(Zenk a kol., 1991) je oblast, kde se nachazi hranice vétrné oblasti severoatlantického
subtropického proudu, vzhledem k oblasti, kterd neni timto procesem ovlivnéna
(Shadow Zone), jak vyplyva z praci Luytena a kol. (1983) a Thiele a kol., (1986).
Tvar této fronty je velmi variabilni (Manriquez a kol., 1982), i kdyzZ ji lze nalézt

kolem pomysIné linie spojujici Cape Blanco a severné od souostrovi Kapverdy.

Obecné plati, ze jsou Kanarské ostrovy relativné mirnym proudem pro
zemepisnou $itku, kde se nachazi, kviili ochlazovéani vod subtropického gyrusu, kdyz
prochdzi oblasti zdpadnich vétri v oblasti Azorskych ostrovii. Povrchova teplota se

pohybuje mezi 20 - 25 °C, ackoliv na africkém pobiezi miize dosdhnout hodnot
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14 °C a slanost se pohybuje mezi 36 a 37 psu (Hernandez a kol., 2002). V hloubce az
800 m je stfedni voda severniho Atlantiku charakterizovana teplym gradientem
tvofici staly oceansky termoklin, ktery se rozprostira po celé oblasti, dokud
nedosahne jizni hranice se South Central Water (ACSA), ktera zastava stejnou roli na
jizni polokouli (i kdyz se rozprostird na severni polokouli k pfedni ¢asti Kapverd) a
vyznacuje se méné slanou, teplejsi (Llinas a kol., 2007) a vyssi koncentraci Zivin, coz
zpusobuje vznik dilezitych produkénich pulzl, a to jak v Cabo Blanco, tak dale na
jih  (Mauretanie) bcéhem jizniho vysidlovani obchodnich vétri v zimé
(Hernédndez a kol., 2002). Nize jsou rozptyleny a nepravidelné¢ promichany
sttedomoiska voda (AIM) a Atlantickd voda (AIAA). Stfedomoiskd voda je
dominantni v severozapadni zoné a Atlantickd voda v jihovychodni z6né (Fedoseev,
vytvari pasobenim vétri z pobiezi transport Zivin. Obrovsky piisun zivin ve fotické
vrstveé vede k velkému nartistu primarni produkce a celé trofické oblasti a jejiho okoli
(Herndndez, 1998). Proto v oblasti existuje teplotni gradient na sever a jih kvili
poklesu zemépisné Sitky. Pokud jde o slanost, je pozorovan stejny gradient
vychod - zapad, i kdyZ se integruje s vétsi intenzitou smérem k oceanu (Mascarefio,
1971). Rozmanitost, kterda se vyskytuje na Kandrskych ostrovech, zpiisobuje
dilezitou variabilitu planktonickych organismi, které ji obyvaji a vytvaii rozdily v
taxonomickém slozeni organismii, které obyvaji kazdou z téchto dvou oblasti.
Dokonce 1 dulezité morfologické rozdily 1ze nalézt u druhti, které obyvaji obé zony,
napiiklad klanonozci (Temora styllifera) (Ram, 1975). Primarné produkéni oceansky
cyklus v oblasti je podobny cyklu popsaném Menzelem a Rytherem (1961) pro
Sargasové mote s hodnotami 800 - 1000 mg a dominantnimi malymi
fytoplanktonovymi buiikami v oblasti vysokého ozareni a nizké koncentrace Zivin,
zatimco v evropské oblasti vzestupu nebo hojnosti zivin, mnozeni vétSich bunck. V
disledku tohoto slozitého systému ptedstavuje planktonickd fauna rtizna slozeni v
zavislosti na ro¢nim obdobi nebo vzdalenosti od pevniny. Napftiklad existujici druhy,
které¢ byly povazovany za ukazatele hornich oblasti, jako vznéSivky (Calanoides
carinatus), které¢ zustavaji v zimnim obdobi v hlubokych oblastech, zatimco béhem
obdobi vzestupu teplot mofi stoupaji na povrch. Existuji také druhy ptitokovych vod
Temora srylifera, Paracalanus parvus a Acartia danae. Typické druhy oligotrofnich
vod jsou Nannocalanus minor, Neocalanus gracilis a Eucalanus subtenuis (Vives,

1974).
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Podobné chovéni se také vyskytuje v jinych vétSich skupinach, jako je
Eufausiaceae. Podle Hernandez a kol. (2002) je v téchto oblastech také rozdil ve
slozeni fauny, ktera jej obyva. Jsou pozorovany taxonomické a morfologické rozdily
(hlavné¢ ve velikosti) ve skupinach klanonozcu (Copepoda), pokles hojnosti
perloocek (Cladocera) se zvétSuje se vzdalenosti, nebo naopak zvysuje se pocet
dospélych a larvy jinych skupin koryst. Tyto struktury jsou schopny transportovat
neritické druhy do vniti ocednu a vytlacuji oceanské druhy typické pro tuto oblast

(Rodriguez a kol., 1999).

Kanarské souostrovi pokryva ptredni cast asi 600 km kolmo k hlavnimu
proudu Kanarskych ostrovli. Tato skutecnost zplsobuje dalsi dulezity jev v
komplexnim ocednografickém systému obklopujici souostrovi, cyklonické a
anticyklonickeé viry, které za pomoci proudu Kanarskych ostrovii vytvaii trasy na jih
od ostrovl (Aristegui a kol., 1994). Tento jev zpusobi pfenos biomasy, ktera se
objevuje ve stfedu cyklonického viru a ktery je ponoiena ve stfedu sousedniho
anticyklonového viru. Mala kapacita zooplanktonu jim umoziuje zlistat na povrchu,
aniz by je absorboval anticyklonicky vir, ktery se hromadi v téchto velkych
koncentracich zooplanktonu. V tzkych plosinovych oblastech Kanarskych ostrovu se
stabiln¢jSimi vlastnostmi je v pfitomnych organismech velmi jasnd sezonnost.
Naptiklad podle studie provedené Aristegue a kol.(2001), populace klanonozct byly
vytvofeny velkymi jedinci a byly pozorovany v bieznu, zatimco drobné druhy byly

pozorovany v ¢ervnu.

2.4 Charakteristika vybranych druhu epibionti

2.4.1 Polysiphonia carettia (Hollenberg, 1971)

Poprvé popsan Hollenbergem v roce 1971, ktery ji nalezen na krunyti karety
obecné na ostrové Sant Catalina v Kalifornii. Na Kanarském souostrovi byla poprvé
popsana Gonzalezem a kol. (1994), ktery ji lokalizoval v Poris de Abina u Giiimaru
(Tenerife). Tento epibiont je velmi rozvétveny a horni ¢aasti tvoti 4 nekortikalni
pericentalni buiiky (Silva, 1992). Barva je vétSinou svétle hnédd a velikost okolo

15 mm (Wynne, 1986).
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2.4.2 Hincksia mithchelliae (Harvey, 1987)

Na Kanarskych ostrovech byla poprvé popsédna Princem a kol., (1978).
Tento epibiont byl pozorovan u hnizd karet obecnych v Karibiku (Senties a kol.,
1999) a u juvenilnich jedinct na Balearskych ostrovech (Baez a kol., 2004). Celkovy

vyskyt je pfevazné v mirném a subtropickém mofi (Huisman a kol., 2003).

Stavbu téla tvofi jednotlivd vldkna rozvétvend radialné, stfidavé nebo

nepravidelné.

Obr. ¢. 10 — Nakres stavby téla Hincksia mitchelliae

2.4.3. Ceramium flaccidum (Ardisonne, 1871)

Na Kanarskych ostrovech popsan poprvé Samsonem v roce 1991 a
v soucasnosti je jiz pritomny na vSech ostrovech (Haroun a kol., 2002).
Vyskyt zejména v mirnych a tropickych vodach (Senties a kol., 1999). Velmi Casty

epifyt s narizovélou barvou (Huerta, 1978).
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2.4.4 Cladophoropsis membranacea (Borgensen, 1905)

Ackoli se jedna o tropické motské fasy, jsou pozorovany ve vSech teplych
mofich a ocednech. V Makronésii je pfitomen ve vSech souostrovich, stejné jako na
zépadnim pobtezi Afriky. Na Kanarskych ostrovech citovanych pro vSechny ostrovy
souostrovi (Sangil et al., 2003). Tento epibiont je velmi tolerantni ke zméné
zivotniho prostfedi a slouzi i jako bioindikator tézkych kovi (Silva a kol., 1987).
Barva epibiontu pfevlada zelena, v piipadé vyschnuti se méni na bilou

(Papenfuss, 1950).

Obr. ¢. 11 — Nakres stavby téla Cladophoropsis membranacea
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2.4.5 Obelia geniculata (Linnaeus, 1758)

Kosmopolitni druh, velmi bézny v mélkych vodach na severovychod od
Atlantiku. Podle Ralpha (1956) a Ralpha a Thomsona (1968) roste Obelia geniculata
ve studenych vodach rychleji nez v teplych. Jako epibiont byl tento druh citovan
pouze na karetdach obecnych uvizlych na pobieZi Recka ve Stiedozemnim mofi
(Kitsos a kol., 2005). B€zné se vykytuje na motskych fasach, jako je Laminaria nebo
Fucus (Badillo, 2007). Byl také popséan jako epibiont u ryb, krabii, a motskych zelv.
Tato charakteristika naznacCuje, Ze mtiize byt transportovana pfirozené¢ na velké

vzdalenosti a kolonizovat velmi rozmanité oblasti (Cornelius, 1982).

Charakteristickym morfologickym rysem tohoto druhu je jednostranné
zesileni segmentl stonku. Polypy jsou uspotadéany stfidavé na hiideli a jsou obaleny
teakem ve tvaru tenkého kaliSku, nékdy asymetrického a s pedikly nebo prstenci
(Frick a kol., 1998). M4 tenkou brénici v bazalnim prostoru hydroidi. Barva tohoto

epibiontu je svétle az tmave Cervena (Pfaller a kol., 2008).

Obr. ¢. 12 — Nakres stavby téla Obelia geniculata
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2.4.6 Fiona pinnata ( Eschscholtz, 1831)

Siroce kosmopolitni, lokalizovana ve vSech mofich svéta. V oblasti
Makaronézie popsana Wirtzem (1998), na Madeite (Wirtz, 1999), a na Kanarskych
ostrovech (Odhner, 1931).

Protahlé tc€lo, s protdhlou a kopinatou nohou, zaoblené vpredu a sméfujici
dozadu. M4 cetné protahlé vosky, se zvinénou membranou na vnitini strané a bez
cnidosacosu (Casteel, 1904). Ustni chapadla jsou kratka, zesilena na zakladng a tenké
na Spicce, vycnivajici lateralné zaktivena o néco dozadu (Bierri, 1966). Jejich barva
zéavisi na jidle. V pfipad¢ potravy skladajici se ptevazné z Velella velela, jejich barva
je jasné modra. Zluta barva nastane pfi krmeni obsahujici ryby a rybi jikry, hnéda
barva pfi ciriphedy. Ruzovy odstin ziskaji, kdyz se zivi Lepas anatifera (Kropp,
1931).

2.4.7 Lepas anatifera (Linneaus, 1767)

Jsou kosmopolitni, takze maji Sirou distribuci po celém svété. Jako juvenilni
jedinec byl citovan na vychod od severniho Atlantiku Frickem a kol., (2003),
v hnizdistich v Gruzii Cainem (1986) a na stfedozemnim pobiezi Spanélska Badillem
(2007). Davaji prednost usazovani se v nejsvrchnéjSich oblastech plovouciho bjektu
¢i zivocCicha, na kterém ziji (obvykle mén€ nez 2 m hluboko) (Jonker a kol., 2012).

Bila az Sediva barva s ¢ernym tegumentem (Walker a kol., 1975).
2.4.8 Conchoderma virgatum (Spengler, 1790)

Kosmopolitni distribuce v tropickych a mirnych vodcach (Stubbings, 1967).
Ve vychodni oblasti severniho Atlantiku a Kanarskymi ostrovy byly pozorovany
vysSi koncentrace larev (Harper, 1995). Stejné jako Lepas anatifera je to velmi Casty
epibiont popisovan na karetach obecnych (Frick a kol., 2003). Byla zminéna velka
rozmanitost velikosti. Alonso a kol. (2010) citovali exemplate o celkové velikosti
3,5 az 25,8 mm na zelenych zelvach (Chelonia mydas) v Uruguayi; Eckert (1987)
citoval exemplafe o velikosti 2,5 az 15,9 mm zelvach kozenych (Dermochelys
coriacea) v tropickych oblastech Karibiku. Mnohem vétsi velikosti byly pozorovany
u jedinct, ktefi se vyskytovali na nezivych pfedmétech, jako jsou ty, které byly
pozorovany na vodnich ropnych plosSinach na Novém Zélandu, az do velikosti

80 mm (Foster a kol., 1979)
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Obr. €. 13 — Nakres stavby téla Conchoderma virgatum

2.4.9 Platylepas hexastylos (Fabricius, 1798)

o 4

Siroce rozsifena v tropickych a mirnych motich (Jesus, 2001). Byl popsan
popsan jako epibiont u vSech druhti motskych zelv, jak v Atlantiku, v Pacifiku
(Castillo, 2002) V roce 2001 bylo u juvenilnich jedincii karety obecné na
andaluskych pobtezich pozorovan masivni invaze P. hexastylos (Castillo, 2002).

Barva nazloutld s hnédymi tony. Jasné rozdily ve velikosti zavisi na druhu hostitele,

na kterém epibiont pobyva (Gramentz, 1988).
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Obr. ¢. 13 — Nakres stavby téla Platylepas hexastylos

2.4.10 Hyale grimaldii (Chevreux, 1891)

Kosmopolitni vyskyt, velmi Casty v Atlantiku a Stfedozemnim mofi. Na
Kanarskych ostrovech jej jako prvi popsal Schickel (1990). Je to jeden z nejCastéji
uvadénych epibiontli karety obecné (Caine a kol., 2003). Dobie zietelnd hlava,
neuzaviena s druhym hrudnim segmentem (Mcgrath a kol., 1989). Dospé¢ly jedinci

maji oranzové zbarveni, zatimco juvenilni jedinci jsou svétle bily (Abbott a kol.,
1976).

2.4.11 Podocerus chelonophilus (Guere, 1888)

Tento druh je specialista na motské zelvy. Nejvice nalezenych a popsanych
jedinct bylo v severovychodnim Atlantiku, na Azorskych osrovech (Guerne, 1888),
v oblasti Recka (Kitsos a kol., 2005) a Spanélska (Badillo, 2007). Zbarveni je velice
variabilni v dasledku chromatoforiim, které umoziuji ptizptsobeni jejich barvy
k barvé okoli. Obvykle jsou zlut¢ shnédymi az nacervenalymi odstiny

(Kigallena, 2009).
30



Obr. €. 14 — Nakres stavby téla Podocerus chelonphilus

2.4.12 Caprella andrea (Mayer, 1890)

Je povazovana za kosmopolitni, protoZze byla uvedena v Atlantickém,
Indickém, Tichém oceanu a Stfedozemnim mofi (Frick a kol., 2003). Tento druh

vykazuje vysoky stupeit morfologickych variaci (Garcia a kol., 2006).

Obr. €. 15 — Nakres stavby téla Caprella andrea

Je to také typicky druh ekologicky izolovaného stanovisté (Thiel, 2003).

31



2.4.13 Hexapleomera robusta (Moore, 1894)

Vyskytuje se hlavné u samic hnizdicich u zépadniho pobiezi Atlantiku
(Pfaller a kol., 2006). Byl ale popsan i v oblasti Sttedozemniho mote (Badillo, 2007).
Vélcové télo s dobie diferencovanou hlavou a ofima je opatifeno skofepinou, ktera
zakryva piedni ¢ast téla, kde je hlava fuzovana k prvnimu a druhému hrudnimu

segmentu (Garzon, 1943).

Obr. ¢. 16 — Nakres stavby téla Hexapleomera robusta
2.4.14 Planes minutus (Linnaesu, 1758)

Kosmopolitni vyskyt, popsan v celém stfedomoiském povodi (Chace,1951) a
v celém Atlantském oceanu (Monod, 1956). V Atlantiku je popsan ve velimi nizkych
frekvencich, zatimco v oblasti Madeira je hojny (Davenport, 1992). Jeho barva se lisi
v zé&vislosti na substratu, na kterém se nachdzi. Bézné byva svétle hnédy, zeleny

s nacervenalymi tony (Spotila, 2004).
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Obr. €. 17 — Nakres stavby t¢la Planes minutus
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3. METODIKA

3.1 Mista odchytu jedincii na Kanarskych ostrovech

Jedinci karety obecné (Caretta caretta) byly odebirany v roce 2018 az 2019
a to ze vSech Kanarskych ostrovii. Konkrétné v oblastech Las Palmas de Gran
Canaria (27°57'N - 28°10'N), P4jara na Fuerteventura (28°03'N - 28°09'N), v oblasti
Arona a San Miguel na Tenerife (27°'59N - 28°06'N), u oblasti Yaiza na Lanzarote
(28°50'N - 29°02'N), San Sebastian de La Gomera a Alajer6 (28°01'N - 28°05'N),
Fuencaliente na La Palma (28°27'N - 28°35'N) a oblasti Frontera na El Hierro
(27°38'N - 27°45'N) (obr.XX). Béhem roku 2018 az 2019 pfijalo zachranné centrum
na Gran Canaria (CRFS) celkem 207 jedincii, z nichz ale bylo pro tuto praci
studovano jen 167 karet obecnych. Nékteré zelvy musely byt totiz béhem studia
predany na veterinarni stanici, kvili jejich vaznému zdravotnimu stavu. VétSina
analyzovanych zelv pochazela z ostrova Gran Canaria, nebot’ je odbér epibiontl
potfeba provést do 24 hodin od chyceni zelvy, coz bylo obtizné dodrzet u

vzdalengjSich ostrovil.

o

Lanzarote
La Palma
@ Tenerife
Gran Canaria

2 :
Bl Hierro Fuerteventura
@ La Gomera

-~

Obr. ¢. 18 — Mista odchytu karety obecné na Kanarském souostrovi
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Odebirani vzorkl u Zelv, které vstoupily do CRFS z neurcené piiciny, bylo
velmi malo. Zelvy, které dorazily impregnované uhlovodiky (ropou), nebyly pouzity
k odbéru epibiontl, s vyjimkou jedincii, ktefi méli uhlovodik pouze na ploutvich a

na hlavé. Jen maly pocet jedincti

3.2 Biometrie zelv

U kazdého jedince karety obecné byla provedena nasledujici biometricka
méfeni. Na krunyti byla stanovena minimalni vzdalenost mezi stiedni ¢asti okraje a
Stérbinou mezi suprakaudalnimi deskami. Vzdalenost byla méfena pruznou meéfici
paskou ptizptasobenou podél zaktiveni krunyfe (Obr. €. 11). Dale byla na krunyii
stanovena Sitka, kterd se také méfi pruznou métici paskou. Méfena byla i hmotnost
zelvy uvadéna v kilogramech. Dale na krunyfi byla stanovena $itka, které se méfi
také pruznou meéftici paskou mezi vzdalenosti okrajové stupnice nejsirsi ¢asti krunyte.

Byla méfena i hmotnost zelvy uvadéna v kilogramech.

Sifka hlavy
(AH)
jo———n
Délka hlavy NUCHALNI STIT
(LH)

- | Maximalni
I"."llrnlr’nalm pFima
prima délka

{LRCmax)

/ %
délka
(LRCmin)
|

Supra - kaudalni deska

Sifka krunyfe (ARC)

Obr. €. 19 — Biometrické udaje karety obecné
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3.3 Odbér vzorki epibionti

Pti odbéru vzorkl byl nejprve proveden vizudlni prizkum, ktery spocival v
dikladném pozorovani hlavnich charakteristik kolonizace, zaznamenani typu
distribuce, hustoty, uspotadani organismti v mékkych oblastech zvifete a na povrchu
krunyte. Nasledovalo fotografovani digitdlnim fotoaparatem Fujifilm FinePix A203,
kterym byly pofizeny fotografie hibetni Casti kazdého jedince, fotografie detailt
kolonizace a oblasti mimo krunyt, jako jsou ploutve. SeSkrabavani epibiontd
z krunyte probihalo pomoci skalpelu v thlu 15 az 20°, aby nedoslo k poskozeni
zvitete (Obr. €. 12). Seskrab, byl provadén tak, aby linie byly rovnobézné se hibetem
zvitete podél celého krunyte. V mékkych oblastech, jako je oblast ploutvi, krku a

ocas byli shluky epibiontii sbirany pinzetou.

Obr. ¢. 20 — Seskrab vzorkl epibiontd z karety obecné

Vzorky byly dény do moiské vody a posléze pomoci 4% formaldehydu. Po
opctovném posouzeni kazdého vzorku byly jednotlivé vzorky epibiontii prefixovany

v 96% alkoholu.
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Obr. ¢. 21 — Odbéry vzorku epibiontu ve 4%formolu

Kvalitativni 1 kvantitativni analyza hlavnich taxonomickych skupin epibiontt
o velikosti véts$i nez 1 mm byla provedena pod binokularni lupou Olympus SZ - PT.
Jako minimalni velikost byl zvolen Imm, jelikoz lokalizace a oddéleni vzorkl
mensich velikosti je velmi obtizné, zejména pokud je hustota epibiontii vysoka.
Navic i1 determinace menSich epibionti je velice obtiznd. Byla provedena
determinace minimalné¢ na urovni rodu, pokud bylo mozné az na urovni druhu
s pouzitim determinacni literatury (CITACE OD). Neékteré druhy nebylo mozné
identifikovat z divodu malého mnozstvi vzorkd. Pro analyzu udaji o velikosti
pozorovanych jedinct byla rozpéti velikosti stanovena na zakladé méteni, které bylo
nasledné srovndno s velikostmi uvedenymi v literatufe pro kazdy specificky druh.
Pokud byly u jednoho jedince nalezeny rtizné velikosti stejného druhu epibionta, byla

pouzita primérna velikost daného epibionta.

3.4 Specifika epibionti
3.4.1 Rozmér

Pro analyzu udaji o velikosti pozorovanych jedinct byla rozpéti velikosti
stanovena na zdklad¢ velikosti uvedenych v literatufe pro kazdy specificky druh.
Pokud byli u jedné Zelvy nalezeni razné velikosti stejného durhu epibionta, jako

referen¢ni byla pouzita primérna pozorovana velikost.
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Pro ziskani udaji o mnozstvi kazdého druhu epibiontu pro kazdou karetu
obecnou byl proveden pocet jedincii pod binokularnim zvétSovacim sklem, jakmile

byl oddélen od globalniho vzorku, posléze byly klasifikovany v Sesti intervalech.

Prvni interval je 0 - 10 epibiontii na jednu zelvu, druhy interval je od 11 do
20 epibiontq, tieti interval od 21 do 30 epibionti, ¢tvrty od 31 do 50 epibiontl, paty
od 51 do 100 epibiontl a posledni Sesty interval je vice nez 100 epibiontll na jednu
zelvu. Pro vétsi a tedy méné hojny druh epibiontii byl k dispozici celkovy pocet
exemplaft na jednu zelvu. Pro nekvalifikované druhy, jako jsou fasy, byla vytvorena
kritéria, jako je: velmi malo, malo, primérné hojny, hojny, velmi hojny a nadmérné
mnozstvi. Grafické zpracovani karety obecné znazoriiuje moznosti pokryvu epibintl
na krunyfti karety obecné. VétSina epibiontl se vyskytuje jak na celém krunyfi, tak na

okrajich, spodnim okraji i ndhodné.

SPODNI NAHODNE OKRAJOVE CELKOVE

Obr ¢. 22 — Varianty pokryvu epibiontli na kareté obecné
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4. VYSLEDKY

4.1 Popis nalezenych druhu
4.1.1. Autotrofni epibionti

Polysiphonia carettia

Tento druh byl nalezen na jedincich vyskytujici se v oblasti jizni Casti
Tenerife a Gran Canaria. Celkem zde bylo na karetach obecnych nalezeno 75 jedincta
tohoto druhu. Obrazek €. 23 a 24, ukazuje detailni stavu epibiontu a nejcastéjsi misto

vyskytu na kareté obecné, kdy se jednalo pfevazné o cely pokryv na krunyfi.

Obr. ¢. 24 — Misto nalezu Polysiphonia carettia na kareté obecné
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Nejvétsi frekvenci vyskytu prokazoval epibiont na zelvach o velikosti
30 - 65cm. V zavislosti na roénim obdobi, byli nejvétsi velikosti téchto epibionti
nalezeny v meésici kvéten, kdy jejich velikost dosahovala az 30 mm, naopak v
chladnych mésicich prosinec, leden, dosahovaly vzorky epibiontii 15 mm. Velikost

se neliSila s ohledem na misto jejich nalezu

Hincksia mitchelliae
Byla nalezena na jedincich vyskytujicich se na vSech sedmi Kanarskych
ostrovech. Nejvétsi velikosti epibiontii (Obr. €. 25), byly naméfeny z ostrova Gran
Canaria, kde v priméru dosahovali 28 mm. Nejvyssi frekvence vyskytu na karetach
obecnych byla v chladnéjSich mésicich leden az biezen a to po celé¢ délce jejich

krunyte (Obr. €. 26).

Obr. ¢. 25 — Detailni fotografie Hincksia mitchelliae
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Obr. ¢&. 26 — Misto nalezu Hincksia mitchelliae na krunyii karety obec

Ceramium flaccidum
U toho druhu fas (Obr. €. 27), byl pozorovan mén¢ Casty vyskyt, ale s vyssi
Cetnosti (Obr. €. 28), nez u predeslych dvou druhil. V zavislosti na ro¢nim obdobi se
tento druh vyskytoval ptedev§im v chladnych mésicich listopad, leden a unor, v

jinych mésicich byla jeho frekvence nulova.

Obr. ¢&. 27 — Nékres struktury stavby Ceramium flaccidum
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Obr. ¢. 28 — Misto nalezu Ceramium flaccidum na kareté obecné

Vysoka frekvence vyskytu byla nejcastéji pozorovana na ostrové La Palma a
El Hierro a to zejména na jedincich o velikosti 60 cm. Na ostatnich ostrovech nebyl

epibiont nalezen.

Cladophoropsis membranacea
Tento druh (Obr. €. 29) byl pfevazné nalezen na jedincich vyskytujicich se v
jizni ¢asti ostrova Lanzarote, El Hierro, Fuerteventrua a Gran Canaria. Kazdy jedinec
nesouci tento druh mél v priméru délku krunyfe 50 cm. Velikost epibionti nebyla

mensi nez 20 mm a vyskyt byt pfevazne ve spodni ¢asti krunyie (Obr. ¢ 30).
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Obr. €. 30 — Misto nalezu Cladophoropsis membranacea na Kareté obecné

Obelia geniculata
Po cely rok byl vyskyt tohoto druhu (Obr.¢. 31) nepravidelny, nejvyssi
frekvence byly zjistény v bieznu a cervnu. Tento druh byl nalez na jedincich
prevazné na vychodnich pobfezich Lanzarote, La Palma a El Hierro. Z pozorovani

vyplyva, ze tento epibiont preferuje zelvy o velikosti 60 cm.
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Obr. €. 31 — Detalni fotografie Obelia geniculata

Nasledujici graf ¢. 1 znazornuje Ccetnost vyskytu epibiontd tfidy
Cyanidiophyceae. Z diivodu velmi malého poctu jedincti druhu Enteromorpha sp.,

Ulva sp. a Centroceras clavatum s nimi dale nebylo pocitano.

Histogram ¢etnosti epibiontd tfidy Cladophorales
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Graf €. 1 — Nejvyssi Cetnost epibiontt
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4.1.2 Heterotrofni epibionti

Fiona pinnata
Vysokéd cetnost tohoto druhu byla lokalizovina na jedincich z
nejzapadnéjSich casti ostrova La Palma a El Hierro, kde byly pozorovany na
krunytich o velikosti 30 az 40 cm. Jednotlivci F. pinnata (Obr. €. 32) vykazovali

velkou variabilitu ve velikosti. Primérna velikost byla 23 mm.

Obr. €. 33 — Vyskyt epibiontu Fiona pinnata po celém krunyfii zcela nahodné
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Nejvyssi frekvence vyskytu Fiona pinnata byla v mésici prosinec a tnor. V
ostatnich mésicich nebyl tento epibiont na kareté obecné nalezen. Mista nejcastéjSiho

vyskytu byla po celém krunyii zcela ndhodné, jak vidime na obrazku ¢. 33.

Lepas anatifera
Vsechny vzorky tohoho epibiontu (Obr.¢. 34) pochazely z jedincti nalezenych
na ostrové La Gomera, La Palma, El Hierro a Lanzarote. Nejvyssi frekvence vyskytu
byla pozorovana na karetach (Obr.¢. 35) o velikosti krunyie 35 - 60 cm. Jedinci s
omezenou pohyblivosti vykazovali vétsi frekvenci tohoto epibiontii na ploutvych a

spodni Casti krunyte, oproti aktivnim jedinctim.

Obr. €. 35 — Lepas anatifera nalezen v mékkych oblastech a prevazné
na spodni ¢asti krunyte.
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Conchoderma virgatum
Stejné jako L. antifera je to velmi Casty epibiont nachazejici se na moiskych
zelvach (Obr.¢. 36). Na Kanarskych ostrovech byl lokalizovan jen u 28% jedinci. V
zavislosti na rocnim obdobi, byli lokalizovdni jen v mésici Cervenec, v jinych

mésicich byla naprostd absceence tohoto druhu. Nejhojnéjsi vyskyt byl na jedincich z

ostrova La Gomera, Tenerife, E1 Hierra a La Palma.

Obr. ¢. 37 - Conchoderma virgatum nalezena jen v me¢kkych oblastech

a oblasti plastronu
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Ptevazny vyskyt Conchoderma virgatum je v oblasti plastronu, jak je vidét na
obrazku ¢. 37 a v mékkych oblastech (ploutve a krk). Nejvétsi velikost téchto

epibiontli byla namétena 19,6 mm.

Platylepas hexastylos
Neleze pouze na jedincich ze tfi Kanarskych ostrovli a to Gran Canaria,
Fuerteventura a La Palma. Primérnd velikost tohoto druhu byla 5,47 mm (Obr. €. 38)

s nejcastéjSim vyskytem na plastronu jedince (Obr. ¢ 39).

Obr. €. 39- Nalez Platylepas hecastylos na plastronu karety obecné
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Graf €. 2 zobrazuje ro¢ni frekvenci vyskytu tfi druhi epibiontd na kareté

obecné. Z grafu vyplyva, ze nejvetsi Cetnost méli epibionti druhu Lepas anatifera.

100% 85%
B0%
50%
4%
17%
20%: |
M S
P hexastylos
BALANGMORPHA

Graf. €. 2 - Frekvence vyskytu epibiontll podiadu Lepadomorpha a
Blanomorpha v roce 2018 - 2019

Hyale grimaldii
Vzorky epibiontll pochdzely z jedincii ze vSech Kanarskych ostrovii. Nejvyssi
Cetnost tohoto druhu byla v mésici leden a kvéten. Naopak v meésici listopad,
prosinec a cervenec nebyli nalezeni Zadni jedinci. Velikost téchto epibionti

(Obr.c. 40) byla v priméru 9,18 mm, pficemz nejvetsi epibiont mél 15 mm.

Obr. €. 40 — Detailni fotografie a nakres Hyale grimaldii
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Obr. €. 41 —Hyale grimaldii nalezena na krunyfi karety obecné

Pokryti tohoto epibonta bylo na krunyfti zcela ndhodné nebo okrajové (Obr. €. 41).

Podocerus chelonophilus
Tento epibiont (Obr. ¢. 42) byl nalezen na jedincich karet ze vSech
Kanarskych ostrovli, s nejvyssi frekvenci vyskytu na Tenerife a Gran Canaria.
Primérné velikost byla 6,63 mm, kdy nejvétsi zaznamenana velikost byla 7,6 mm.
Vyskytoval se pfevazné na jedincich o velikosti krunyie 40 - 50 cm v mékkych
oblastech. Z obrazku ¢. X vyplyva, Ze nejcastéj$i misto vyskytu byly mekké oblasti
(ploutve, krk).

Obr. €. 42 —Detalni fotografie Podocerus chelonophilus
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Obr. €. 43 —Podocerus chelonophilus na mékkych castech
téla (ploutvych) karety obecné

Caprella andreae
Hlavni vyskyt tohoto epibionta byl na jedincich z ostrova Tenerife, La Palma
a Gran Canaria. Primérna velikost (Obr.C. 44) byla naméfena 11,2 mm, pficemz
nejvetsi byla 14, 2 mm. PrevaZzovala jasna sezonalita v mésici Cerven a Cervenec.

Nejcastéjsi vyskyt byl na spodni ¢asti krunyie.

Obr. €. 44 — Detailni fotografie Caprella andreae
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Hexapleomera robusta
Epibiont byl nalezen na jedincich ze vSech Kanarskych ostrovli s pfevahou
Gran Canaria a La Palma. Primérnd velikost byla 3,64 mm (Obr. ¢. 45). Nejvétsi
velikost, kterd byla naméfena je 5,2 mm. Na jedincich se vyskytoval pirevazné na

krunyti (okrajove), ale 1 v mékkych oblastech (krk) (Obr. €. 46).

Obr. €. 45 — Detailni fotografie Hexapleomera robusta

Obr. €. 46 — Hexapleomera robusta lokalizovana na krunyfi karety obecné
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Planes minutus
Vysoké procento vyskytu tohoto epibionta bylo nalezeno na jedincich z
ostrova La Gomera, Tenerife, Gran Canaria a Lanzarote. Tento druh epibiontu
(Obr. ¢. 47) byl nalezen pouze u 20 karet obecnych z celkového poctu 167. Pouze v
mésici prosinec se vyskytoval na jedincich a to prevazné v mékkych oblastech hlavy
a ocasu (Obr. ¢. 48). Je velmi diilezité zkontrolovat oblast mezi ocasem a zadnimi

ploutvemi, protoze korysi se v této oblasti obvykle schovavaji.

Obr. ¢. 47— Vzorek Planes minutus odebrany z karety obecné
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Obr. €. 48 — Planes minutus nalezen v oblasti kloaky karety obecné

4.2 Celkovy souhrn vyskytu epibionti
Nasledujici grafy znazornuji nejveétsi Cetnost epibiontd dle taxonomickych
skupin za rok 2018 - 2019 na zéklad¢ udaja ziskanych méfenim jednotlivych druhti

epibiontli na kareté obecné.

4.2.1 Frekvence vyskytu epibionti za rok 2018 - 2019
Korysi resp. svijonozci (Crripedia) byli nejcastéjsi skupinou epibiontil
nalezenych na karetdch (Graf 3). Mezi autotrofni epibionty jednoznaéné prevazovaly

ruduchy (Rhodophyta)
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Chiorophyta ] 3
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Graf. €. 3 — Frekvence vyskytu taxonomickych skupin epibiontl

pozorovanych v roce 2018 - 2019 na Caretta caretta
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druhy epibiontii

4.2.2 Velikost epibiontii za rok 2018 - 2019

Primérnd nejvétsi velikost epibiontli byla pozorovana u Lepas anatifera,

kterym byla namétfena délka az 97,66 mm (Graf €. 4).

Priimérna velikost Zkoumanych epibiontd
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Graf. ¢. 4— Prumeérna velikost epibiontil se smérodatnou odchylkou za rok 2018 —2019
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Graf. €. 5 — Frekvence jednotlivych druhti epibiontd za jednotlivy mésic v roce 2018

55
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Graf. ¢. 6 — Frekvence vyskytu epibiontl v roce 2019

4.3 Pokryvnost epibionti na kareté obecné
Tabulka ¢. 1 ukazuje Ctyfi mozné varianty pokryti epibiontii krunyte karety

obecné. Z tabulky vyplyva, Ze nejvice se epibionti vyskytuji na spodni ¢asti krunyte.
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POZITIVNI MAHODNE SPODNI OKRAJOVE CELKOVE
NALEZ POKRYTI POKRYTI POKRYTI POKRYTI
n=31) (n=39) n=24) {n=19)
P, carettia 81 24 % 36 % 22% 17 o%
H. mitchellige 65 28 % 3% 28 % 12 %
C fleccidum 11 1% 0% 0% B9 %
C, membranaces 6 0% 0% 0% 100 %
0, geniculata 44 4% 30 % 2% 24 %
F. pinnats 23 1T% 56% 22 % 6 %
L. anatifera 95 30 % 28 % 24 % 18 %
C, virgatum 28 20% B5 % 5% 10 %
P, hexastylos 17 B% BT % 0% 25%
C. andrege 75 20 % % 30% 15 %
H. grimaldii 78 12 % % 30 % 21 %
P, chelonophyius 34 14 % 46 % 14 % 25%
H. robusta 44 10 % T % 24 % 20%
P. minutus 20 17 % 59% 17 % 8%
CELKOVY POCET ZELV 113 2T % 35 % 21% 17 %

Tabulka ¢. 1 — Frekvence pokryti epibionti na krunyti karet obecnych

4.4 Frekvence vyskytu karety obecné na Kanarskych ostrovech
Graf ¢. 7 znazoriuje nejcastejs$i misto nalezu jedinct karety obecné. Z grafu
vyplyva, ze ptevazné se jednalo o ostrov Gran Canaria, odkud pochazelo témér 50%

zkoumanych jedincti, naopak nejméné zkoumanych jedinct bylo z ostrova Lanzarote.
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Graf ¢. 7 — Histogram cetnosti dle vyskytu karety obecné

4.4.1 Histogram cCetnosti velikosti karet obecnych

Na grafu €. 8, ktery ukazuje frekvenci dle velikosti, dosahovaly v priméru

karety obecné 40 cm.
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Graf ¢. 8 — Histogram Cetnosti dle velikosti karety obecné v roce 2018 - 2019
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4.4.2 Pocty karet obecnych ulovenych v roce 2018 - 2019
Béhem roku 2018 - 2019 byly karety obecné méfeny a nasledné graficky

zpracovany dle jednotlivych mésict (Graf €. 9).
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Graf ¢. 9 — Pocty ulovenych jedinct zelv v roce 2018 - 2019
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5. DISKUZE

V této studii byla dulezitd pro charakteristiku karet obecnych délka krunyie,

ktera je stabilni a charakterizovala jednotlivé jedince.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o pfevdzné zranéné nebo nemocné jedince,
jejich hmotnost je proto variabilni a nebyla pouzita pro tuto praci. Méni se i aktivita v
zéavislosti na zranéni. Proto je pifihlédnuto k tomu, ze stupenn neCinnosti zelv muze
zménit proces a strukturu kolonizace epibiontl. Nasledné byly pro kazdou zelvu
stanoveny urovné¢ dle zdvaznosti zranéni, v zavislosti na druhu zranéni, fyzickém

stavu zvitete pfi ptijezdu do zdchranného centra a dle délky zotavovani.

Polysiphonia carettia je vyjimecny ptipad, jelikoz se jedna o zvlastni druh
fas, ktery se nachazi prevazné na kareté obecné. Data potvrzuji, ze vyskyt tohoto
druhu byl opravdu hojny, dilezitym bodem ale je, ze dosud byl podle Gonzéleze a
kol. (1994) vyskyt uvadén jen na ostrové Tenerife, ale tato studie rozSifuje jeji
distribuci i na oblast Gran Canaria. Hincksia mitchelliae je tasa, béZné pozorovana v
mirnych a subtropickych motich a byla nalezena na vSech ostrovech Kanarského
souostrovi (Carrillo a kol., 1999). V této studii byla pozorovéana na vSech Kanarskych
ostrovech, i kdyz v menSich velikostech, nez uvadi Sangil a kol. (2004). Druhy
Ceramium faccidum a Cladophoropsis membranacea jsou schopny tolerovat nizsi
teploty, nez Polysiphnoia carettia. V pruméru byly zaznamenany mensi velikosti,
nez popisuje Badillo (2007) a Gonzalez a kol. (1994), s vyjimkou vzorka, které byly
nalezené na zelvach o velikosti vétsi nez 60 cm. Pokud jde o sezénnost u téchto tii
pozorovanych druhd, je proménliva. V ptipad€ Polysiphnoia carettia Gonzalez a kol.
(1994) popsali, ze tento druh ma nejvyssi frekvenci v Cervnu a fijnu, zatimco vzorky
pozorované v této praci tento vzor nevykazuji. Nejvyssi abundance Polysiphnoia
carettia byla zjisténa v kvétnu. Tyto udaje jasné ukazuji, ze karety obecné ve vodach
Kanarského souostrovi nezlistanou dlouhou dobu, ale pohybuji se mezi Kanarskymi
ostrovy a dalSimi oblastmi, které stimuluji rozvoj, kviili rozdilnym okolnim faktoram
(teplota, ziviny, salinita atd.). Naopak podle Sangil a kol. (2003) Cladophoropsis
membracea mé nejvyssi frekvenci v chladnych mésicich, stejnd jaka byla pozorovana
v této studii, kdy nejvyssi Cetnost tohoto druhu byla pozorovana v lednu a Gnoru. Z
téchto udajii Ize stanovit dvé moznosti a to, ze jedinci, ktefi se nachézeli na celém
Kanarském souostrovi, travili v oblasti del$i dobu, dokud se kolonizace epibiontl

nepfizpusobila dané oblasti, nebo naopak kolonizac¢ni proces epibionti je natolik
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rychly, ze se dokaze velmi snadno ptizplsobit oblasti, kde se jedinec vyskytuje. Pti
pozorovani (grafu X.) je ziejmé, ze druhy Polysiphnoia carettia a Hincksia
mitchelliae jsou hojnéjsi a byli lokalizovany vétSinou u vétSich jedinctt (>60cm) s
nizkou aktivitou. Naopak druhy Ceramium flaccidium a Cladophoropsis membracea

jsou hojnéjsi u zdravych jedincii a s mensi velikosti, stejn¢ tak to popisuje Badillo

(2007).

Existuji rtizné typy kolonizace epibiontl v zavislosti na velikosti jedince
lokalizovaného na Kanarskych ostrovech. Tato tvrzeni souhlasi s odkazy na rizné
faze Zivotniho cyklu karety obecné v severnim Atlantiku, kterou ve své préaci uvadi
Bolten (1992) a Bjornal a kol. (2003). Podle Bolten (1992) byly popsany faze rastu
pro americkou populaci karet obecnych a dle jejich Zivotniho cyklu by se zelvy nad
65 cm meély vracet na zapadni stranu Atlantiku, ktera se nachazi na vychodnim
pobiezi USA nebo v karibskych regionech. Otazkou tedy zlstava, kde se vzaly na
Kanarskych ostrovech karety obecné o velikosti vice nez 65 cm. Jednou z moznosti
je podle Argiirlla (2010) to, Ze zelvy amerického pivodu mohou béhem svého
zivotniho cyklu nékolikrat prekonat Atlantik, 1 kdyZ dosahnou subadultni faze. Dalsi
mozna teorie navrzena dle Hawkesem a kol. (2006) je, ze dospélé hnizdici karety
mohou pochdzet z Kapverd. Espino a kol. (2006) provedli na Kanéarskych ostrovech
genetické studie membrany tas Cladophoropsis, kde byly nalezeny vzorky z populaci
ptivodem z Karibiku a Stfedozemniho mote. Geneticka studie vzorkii odebiranych v
této studii by mohla znacné pomoci identifikovat ptivod nedospélych zelv, které se

vyskytuji na Kanarskych ostrovech.

Druh Obelia geniculata je ptizpisoben k zivotu na jinych zivocisich
(krabi, moisti konici, zraloci,zelvy a véetné krunyte karety obecné) i na plovoucich
predmétech (Hiro, 1939). Tento druh epibionta dokaze odoldvat velkym zménam
teplot a salinité, ke kterym dochazi pomérné Casto. Obelia geniculata byla nalezena
ve vSech mofich a ocednech (Stepajants, 1994), ackoli ma urcité preference.
Napftiklad tento epibiont neni pfitomen v oblastech s vysokou hydrodynamikou
(Bonnet, 1999) a vyskytuje se pievazné u zelv s vaznym zranénim a nizkou aktivitou.
Kitsos a kol. (2005) potvrzuji tuto hypotézu, kdy tento epibiont byl nalezen pouze u
mrtvych karet obecnych u pobfezi Recka. Vétsina kolonii Obelia geniculata, ktera se
vyskytuji na jedincich v kanarskych vodach, ma velikost mensi, nez velikosti
popsan¢ v bibliografii podle Valderrey (2010). To muze byt zplisobeno
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morfologickou adaptaci tohoto druhu epibionta na typ substratu, jak popisuje
Gravier (1970) a nizkou dominanci vic¢i jinym druhtim, které svou strategii zamé&fily
na rychly riast (Emlen, 1973). Tento druh epibionta byl nejcastéji pozorovan u
jedinct vyskytujicich se na vychodni stran¢ ostrova La Palma, El Hierro, Lanzarote,
a to zejména v chladnych mésicich. Tato data s preferenci tohoto druhu v zimnich
meésicich popisuje Ralph (1956) a v teplych mésicich Ledne (1998). Pro Kanarské
souostrovi je typicka zvySujici se teplota od vychodu k zapadu diky geografickému
Clenéni, proto se tento druh epibionta vyskytuje pfevazné na vychod¢. Sezonnost
tohoto druhu neni stale pfili§ jasna, protoze nckolik autorti uvadi pro stejny druh
rizné Udaje. Napiiklad Orton (1920) uvadi nejvyssi frekvenci od bfezna do fijna,
zatimco Ryssell (1953) celoro¢ni aktivitu. Jednim z diilezitych tidajl v této studii pro
tento druh epibionta je, ze byl pfitomen pouze u karet obecnych s rozméry krunyte
vice nez 60 cm. Abundance se zvySovala s velikosti krunyfe. Tato skutecnost
potvrzuje, ze epibionti preferuji dospélé jedince (Fraser, 1918). Distribuce popsana
Mendelem a Gonzdlezem (1998) v severovychodni cCasti Atlantského ocednu v
dasledku Golfského a Kanarského proudu zplsobuje to, Ze tento druh nemuze byt

dobrym ukazatelem pohybu karet obecnych na Kanarskych ostrovech.

Druh nahozébrého plze Fiona pinnata byl dosud malo citovan jako epibiont
na karetdch obecnych. Jednou z upfednostiiovanych kotisti Fiona pinnata jsou
pirevazné Lepas anatifera (Clark, 1975), takze jeho vyskyt je spojen s vyskytem
kofisti. Tento epibiont se v této studii vyskytl u 23% jedincti. Ditvod, pro¢ tento druh
byl dosud madlo citovan jako epibiont karety obecné, muze byt zpiisoben cetnosti
Lepas spp.. Frekvence vyskytu popsand autory Kitsos a kol. (2005) a Badillo (2007)
byla mnohem nizsi, nez je popsano v této studii. Dle ziskanych udajii dava tento
epibiont piednost jedinciim, ktefi maji snizenou pohyblivost a aktivitu. Bayer (1963)
uvedl, Ze tento druh ma rychly vyvoj, kdy béhem jednoho tydne se z nich stanou
dospélci schopni reprodukce. Tihel a Gutow (2004) tvrdi, ze jedinci tohoto druhu
epibionta vydrzi na krunyfi Zelvy maximaln¢ 10 dni. Z toho vyplyva, Ze
pravdépodobnost nalezeni jednoho epibionta tohoto druhu na krunyii zelvy je
pomérné nizka. Tato data ukazuji vysokou hojnost Fiona pinnata ve vodéach
obklopujicich Kanarské souostrovi nebo jejich vztah mezi karetami obecnymi
(Willan, 1979). Nejcastéji byl nalezen u jedincii lokalizovanych nejzapadnéji ze

vSech Kanarskych ostrovii (La Palma a El Hierro), to naznacuje blizky vztah ke
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stanovistim, které navstévuje Fiona pinnata, nebo naprostad absence na krunytich o
delSich nez 55 cm. Je zfejmé, Ze jedinci karet obecnych s témito epibonti nemaji
malé ocednské stanovisté. Nakonec Fiona pinnata mél jasnou sezénnost vyskytu v
zimnich mésicich (prosinec a tnor). Toto lze interpretovat zptisobem, kdy v tomto
obdobi je nizsi teplota vody (pod 20°C) a celkové podminky pro vyvoj jsou
vhodnéjsi. K podobnému zjisténi dospél i Miller (1962), ktery zaznamenal nejvice
odchycenych jedinct téchto druhtl v prosinci, lednu a unoru. Tento druh je jednim z
mala hojnych oportunnich druhi ve vychodnim Atlantiku a ptfizplsobil se velmi
nestabilnimu Zzivotnimu prostiedi a ziskdvani potravnich zdroji (Clark, 1975).
K tomu Bayer (1963) dodava, ze Fiona pinnata dokazal urychlit vSechny své zivotné
dilezité procesy, aby v téchto podminkach ptezila. V disledku kolonizace krunyte
karet obecnych ziskéva tento epibiont skvély zptisob Sifeni pies Atlanticky ocean 1 do

Stiedozemniho mofte (Santgil a kol., 2003).

Dalsi z epibiontl korys, ze skupiny riznonozcti Caprella andreae popsali ve
svych pracich Pfaller a kol. (2008) a Badillo (2007), ktery pozorovali tento druh na
Floridé a ve Valencii, kde byl uveden jako druhy nejhojnéj$i druh epibionta.
V souhrnu je ziejmé, ze epibiont ze skupiny riznonozct Hyale grimaldii a Caprella
andreae preferuji karety vyskytujici se v oceanské fazi, zatimco Podocerus
chelonophilus a Hexapleomera robusta se nachézeji u dospélych jedinct v neritické
zong. Stejné chovani bylo pozorovano v geografickém rozsifeni druhti na Kanarském
souostrovi, pticemz Hexapleomera grimaldii a Caprella andreae se nachéazeji hlavné
na Tenerife a La Palma, zatimco jiné druhy korys Podocerus chelonophilus a
Hexapleomera robusta byli hojngj$i na Gran Canaria. Stejna mista vyskytu popsal i
Zardus a Haldfield (2004). Autofi Bentivegna a kol. (1993) a Weinstein (1992) tvrdi,
ze epibiont Podocerus chelonophilus a Hexapleomera robusta mohou zpiisobit vazna
poskozeni zelv, na kterych ziji. V této praci Hexapleomera robusta nikdy nezptisobil
jedinciim Zadna poranéni, ackoliv se oproti nékterym jinym epibiontim vyskytoval i
na meékkych oblastech téla (ploutve, krk). Na druhé strané¢ byl Podocerus
chelonophilus lokalizovan ve velkém mnozstvi na znénych mistech téla Zzelv,
zpusobenych riznymi pfi¢inami jako jsou sité, lana a utok zralokem. To potvrzuje
myslenku Weinsteina (1992), kdy Podocerus chelonophilus mohou ucinné Cistit

nekrotickou tkan. Kazdy z téchto Ctyf epibiont mél svou vlastni sezénnost. Ve

vyzkumu Saint Marie (1991) byly jeji vysledky abundance dle ro¢niho obdobi stejné,
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jako ty mé. V mém vyzkumu se konkrétné u Caprella andreae a Hyale grimaldii
jednalo o jaro a 1éto a u Podocerus chelonophilus a Hexapleomera robusta o podzim
a zimu. Kareta obecnd nabizi témto ctyfem druhlim epibiontl idedlni substrat,

vhodny pro dlouhodobé ziti (Gramentz, 1988)

Maly pocet jedincti vzorkl Planes minutus nalezenych v této studii, potvrzuje
obtiznost nalezeni tohoto druhu na karetich obecnych (Dellinger a kol., 1997).
Baidillo (2007) tvrdi, Ze je to zptisobeno vysokou aktivitou tohoto druhu, ktery mize
snadno opustit svého hostitele béhem piepravy lodi, na plazi, v mofi. Frick a kol.
(2006) uznavaji stejny problém u pobtezi Floridy a uvadéji, ze vétSina moiskych zelv
ztratila tento druh epibionta. Dulezitou skutecnosti je, Ze na Kanarskych ostrovech
nevime, zda v jinych regionech panuje mezi rybafi dostatecnd informovanost o
karetach obecnych a jejich epibiontech. U 20 jedincii karet obecnych byla provedena
diukladna revize oblasti kloaky, kde se tento epibiont nejcastéji vyskytuje a kde by
dle Debenporta (1994) mohl zplsobovat jedincim zranéni. Ackoli nebyly nalezeny
zadné zndmky agrese, které by vedly k poranéni Zelv, potvrdili jsme hypotézu, ktera
misto vyskytu odOvodiuje tim, ze se Planes minutus vyhyba silnym
hydrodynamickym proudiim vznikajicich pfi pohybu karety obecné. Dale Badillo
(2007) tvrdi, ze oblast kloaky si udrzuje oproti okolnimu prostiedi ustalenou teplotu.
Je dilezité zminit, Ze vétSina mistnich rybait kdyz chyti karetu obecnou na volném
mofi, odstrani z ni Planes minutus a vrati tohoto epibionta zpét do mote. Proto
vétsina jedinct vstupuje do zachranné stanice na Gran Canaria (CRFS) jiz bez tohoto
epibionta. To ¢astecné vysvétluje nizkou frekvenci vyskytu na Kanarskych ostrovech
(20%) oproti studii Dellinger a kol. (1994) na Madeite, kde byla frekvence tohoto
epibionta 82%. Informace od jinych védci, ktetfi zkoumaji karety obecné s timto
druhem epibionta na Kanarskych ostrovech naznacuji, ze pocet je mnohem vétsi, nez
byl pozorovan v mém vyzkumu. Devenportem (1992) se shoduje s Dellingerem a
kol. (1997), ze vétSina karet obecnych méla pary Planes minutus, zatimco v této
studii byly nalezeny pary pouze v 1,2%, vétSina karet méla solitérni jedince.
Tato data znovu potvrzuji podcenéni poctu tohoto epibionta. Velikost vSech jedinct
Planes minutus nalezenych na Kanarskych ostrovech na karetich obecnych se
shoduje s hodnotami uvddénymi Chaceem (1951). O néco vétsi jedince

(zhruba 5 mm) popsal Dellinger a kol. (1997) a Frick a kol. (2004) na Madeifte.
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6. ZAVER

Cilem této prace bylo charakterizovat spoleenstvo epibiont na krunytich a

mékkych Castech téla karet obecnych (Caretta caretta) kolem Kanarskych ostrovi

v letech 2018 - 2019. Odbér epibiontii byl proveden na karetach uvizlych na pobiezi

Kanarskych ostrovil, nebo zranénych a odebranych rybaii na mofti. Podrobné bylo

studovano 14 druht epibiontl, které se nachéazely u vice jak 3% jedincii. Nalezeno

bylo vSak 29 taxonu epibiontii patficich do 3 velkych skupin: Chlorophyta,

Phaeophyta a Rhodophyta. Po nasledném vyhodnoceni dat na zaklad¢é ziskanych

materiald a informaci o konkrétnich jedincich epibiontii, jsem dosla k zdvérim:

v

2 nejcastéjsi druhy Polysiphonia carettia a Lepas anatifera ptitomné u
94,1% zelv. Skupina Cirripedia byla nalezena u 95,8% zZelv, 83,2%
predstavovaly Rhodophyta a 66,5% byli korysi skupiny Peracarida.

Kazdy jednotlivec karety obecné mél v priméru 5,3% druhu epibionta.
Ttida Cehlorophyta (zelené fasy) obsahovala nejméné epibionti (3,6%).
Pocet druhti epibiontii rostl tmérné s velikosti karety obecné.

Vsechny druhy epibiontl, které se nachazely na krunyfich karet,

prokézaly silnou distribuci ve frekvencich.

Nejvétsi primérna velikost epibionta byla 97, 66 mm, a to u vilejSe

Lepas anatifera.

NejcCastéjsi misto nalezu karety obecné spolu s epibiontem bylo na Gran

Canaria (48%), naopak nejméné bylo na Lanzarote (2%).
Distribuce epibiontd na karetach obecnych nebyla nahodna.

Velkd c¢ast pozorovanych druhii epibionti méla morfologickou a

fyziologickou adaptaci ve vétsi €1 mensi mifte.

Vsechny druhy epibiontli lokalizovanych na karetdch obecnych na
Kanarskych ostrovech, vykazovaly vyrazné rozdily ve frekvencich

kolonizace v zavislosti na jejich velikosti.

Nejvice jedincti karet obecnych bylo uloveno v letnich mésicich.
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