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Abstrakt:

Diplomova priace je zaméfena na vyuziti modernich technologii

pii onemocnéni koncetin ve stddech vysokoprodukénich dojnic.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo ovéieni spolehlivosti detekce onemocnéni

paznehtt u dojnic pomoci termokamery.

Cil prace vychazi z hypotézy, ze pravidelnym sledovanim zdravotniho stavu
paznehtil zvifete za pomoci termokamery lze odhalit pfipadné onemocnéni paznehtii
jesté diive, nez zvife zac¢ne kulhat. VEasné zjisténi zmény zdravotniho stavu
paznehtu, umoziiuje okamzité zahdjeni lécby. Tim dochédzi ke snizeni nakladd

na lécbu a snizeni ztrat produkce mléka.

Celkem byly termokamerou nasnimany koncetiny u 332 dojnic hol$tynského
plemene, které¢ byly v ruzné fazi laktace. Po vyhodnoceni snimkl byla vybrdna
potenciondlni problémova zvitata. Nasledn¢ tyto dojnice zkontrolovali paznehtaii,
ktefi nasledné lokalitu a nalez vyvratili nebo potvrdili a provedli oSetfeni a Gpravu
problémové koncetiny. Celkem byl zjistén nalez na né¢kterém paznehtu u 125 dojnic.
Nasledné paznehtati potvrdili u 83 koncetin. Nejvyssi podil potvrzenych nélezt byl
prokdzan v piipad€, kdy bylo snimani paznehtii provedeno opakované druhy den
u paznehtll s nadlezem v predchozim dni. V tomto piipad€ byl zdravotni problém
potvrzen paznehtaii u 71 % paznehtd, které vykazovaly zvySenou teplotu dva dny
po sobé. Ve sledovaném chovu bylo nejvice pozitivnich nalezt se shodou odhaleno
na zadnich koncetinach a to celkem 74, coz ¢inni 94,8 % ze vSech shod. Nej€astéji
diagnostikovana diagnoza byla dermatitis digitalis celkem u 43 paznehtd. To tvoii

68 % ze vSech diagnostikovanych nemoci.

Kli¢ova slova: termokamera, dojnice, pazheht, onemocnéni



Abstract:

The thesis is focused on the use of modern technologies in limb diseases in
herds of high-yielding dairy cows.

The main goal of the diploma thesis was to verify the reliability of hoof
disease detection in dairy cows using a thermal camera.

The aim of the work is based on the hypothesis that regular monitoring of the
health of the animal's hooves with the help of a thermal camera can detect possible
hoof disease even before the animal begins to limp. Early detection of a change in
the health of the hoof allows immediate initiation of treatment. This reduces costs for
the treatment and reduction of losses in milk production.

A total of 332 Holstein dairy cows, which were in various stages of lactation,
were captured by a thermal imager. After evaluating the images, potential problem
animals were selected. Subsequently, these dairy cows were inspected by the hoofs,
who subsequently refuted or confirmed the locality and the finding and performed
treatment and adjustment of the problem limb. A total of 125 dairy cows were found
on some hoofs. Subsequently, the hoofs were confirmed in 83 limbs. The highest
proportion of confirmed findings was proved in the case when the hoofs were
scanned repeatedly on the second day for hooves with a finding on the previous day.
In this case, the health problem was confirmed by the hoofs in 71% of the hoofs that
showed an elevated temperature for two days. Consecutive. In the monitored
breeding, the most positive findings were revealed with agreement on the hind limbs,
a total of 74, which is 94.8% of all matches. The most frequently diagnosed

diagnosis was dermatitis digitalis in a total of 43 hooves.

Key words: infrared camera, dairy cow, hoof, disease



Seznam zkratek:

CuSO, — Modra skalice

DD - Dermatitis digitalis

DI - Dermatitis interdigitalis
BCS — Body Conditioning Score
RV - rostlinna vyroba
ZV - Zivodisna vyroba

Ha — hektar

H — holStynsky skot

PP — prava predni koncetina
PZ — prava zadni kon¢etina
LP —leva predni koncetina
LZ —leva zadni koncetina
PL - poradim laktace

DIM - po¢tem dnii po oteleni
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1 Uvod

vvvvvv

vyroby u nas i ve svété. V dnes$ni dobé se kladou na dojnice vysoké naroky, jak

z hlediska reprodukce tak i produkce.

Zakladem tuspésného chovu neni jen technologie ustdjeni a vyziva, ale také
veterinarni a oSetfovatelskd péfe a zivotni pohodli zvifat. Dojnice s vysokou
uzitkovosti jsou velice nachylné na rizna onemocnéni. Jednim z nejcastéjSich
onemocnéni, kvuli kterému se dojnice vyfazuji zchovu, jsou problémy
s konCetinami. Onemocnéni paznehtll patii v dnesni dobé hned po mastitidach
k jednomu z nejcastéjsich produkénich onemocnéni dojného i masného skotu, které
vyznamné¢ ovliviiuje ekonomiku a Casto je také divodem vyfazeni dojnice. Nemoci
paznehtt jsou dnes velice ¢astym tématem diskusi, jak mezi chovateli, paznehtafi tak
1 odborniky. Onemocnéni paznehtll maji za néasledek snizeni pohodli zvifat, omezeni
pohybu a pfijmu krmiva, coz ma za nasledek vyznamné snizeni mlé¢né produkce,

hmotnosti zvifete a S tim Gzce spojené problémy s reprodukei.

Tématem diplomové prace je za pomoci modernich technologii (termokamer)
rychle a snadno odhalit problémy s paznehty jesté diive nez se vizualné zacnou
projevovat (kulhani). Brzkym odhalenim problému dojde ke snizeni délky doby
1écby a je mozné dojnici 1é€it pouze podanim medikace. Diky rychlému a véasnému
zasahu je mozné snizit ztraty na mlééné uzitkovosti, naklady na oSetfeni a 1éCeni
pazneht, coz zvySuje rentabilitu chovu a zaroven snizuje velké ekonomické ztraty,

které mohou nasledovat pii zanedbani téchto problémd.
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2 Literarni prehled

2.1 Chov dojeného skotu

Chov skotu se vyviji ve svét¢ 1 v jednotlivych kontinentech a statech jako
nepostradatelna soucast zivoc¢isné vyroby. Jeho vysoké postaveni v zivocisné vyrobé
vyplyva predevsim zjeho vyznamu zabezpeceni zdkladnich potravin zivociSného
puvodu, mléka, masa a vneposledni fadé¢ v produkci organickych hnojiv

(Kopecky, 1981).

propojenim na ostatni odvétvi zemédélské vyroby (Strapék et al., 2013).

Cilem kazdého podnikani je zisk, coz chovu dojnic znamend dosdahnout, co
mozna nejvyssi uzitkovosti pfi nejniz§ich vyrobnich néakladech a ztratach
(Coufalik, 2013). Kulhani krav zptsobuje velké hospodaiské ztraty na mlécnych
farmach (Green et al., 2002).

ZvySovani produkce mléka a hovéziho masa vyzaduje dobry zdravotni stav
zvitat a vyuziti novych technologii a systéml v chovech. Tyto nové technologické
postupy a systémy piinaseji zvySeni produkce, produktivity prace a snizeni naklada

v ZivociSné vyrobé (Strapak et al., 2013).

2.2 Technologie ustajeni

Na chovna zvifata plisobi komplikovany systém faktord vnéjSiho prostiedi.
Proto chovatel musi eliminovat velkou ¢ast téch faktort, které pfi jejich extrémnich
hodnotach nebo v ur€itych kombinacich nuti organismus zvitat posilovat obranné
mechanismy a tim omezovat potencionalni uzitkovost. Pro tuspéch veskeré
chovatelské Cinnosti je zcela zasadni, aby se do povédomi vSech chovatelti dostal
poznatek o absolutni nezastupitelnosti ¢tyi zakladnich faktortt komplexu: plemeno,
vyziva a krmeni, prostifedi, ¢lovék. Jakmile jeden z faktorti tohoto chovatelského
komplexu projevuje svij nedostatek, dochazi k destabilizaci celého komplexu.
Limitujicim prvkem prostfedi pro chovana zvifata je ¢loveék, ktery vice méné¢ mulize

ovliviiovat vyse uvedené faktory (Urban et al., 1997).
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V chovech dojenych plemen skotu jsou kravy obvykle ustajeny v produkénich
a reproduk¢nich stajich. Produkéni staje slouzi k ustajeni dojnic zpravidla od doby 5
az 10 dnt od oteleni, maximaln¢ az do 60 dni pied otelenim. Podle zaméru chovatele
byvaji tyto staje rozdélovany do raznych produkénich skupin a podskupin podle faze
laktace (rozdoj, vrchol laktace, skupina pted zaprahnutim). Reprodukéni staje se
vyuzivaji pro ustijeni krav od doby 60 dni pfed otelenim az do 5 az 10 dne po

oteleni.

Pro uplnost vyctu technologii je nutné uvést i vazné ustdjeni, které se fadi mezi
dozivajici technologie. Tyto technologie z 80. a 90. let minulého stoleti jsou
v souladu se znalostmi z fyziologie, ectologie, technologie a managementu stad

dojeného skotu pln¢ nahrazovany volnymi systémy ustajeni (Dolezal, et al., 2015).

2.2.1 Volné staje s kombinovanymi boxy

Tato forma ustdjeni, kterd je pfechodem z vazného na volné patii sice
K pouzitelnym volnym systémim ustajeni, avSak pouze pii splnéni specifickych
pozadavkl. Princip tohoto ustijeni spoliva v tom, ze kombibox je stani a loze
s krmnym zlabem a napéjeCkou. JednoduSe feceno je to vlastn€ princip vazného

ustdjeni, ale bez vazani (Dolezal, et al., 2015).

2.2.2 Volné boxové staje

Volné skupinové ustdjeni a technika chovu pfi vyuziti volného boxového
ustajeni, kdy zvifata odpocivaji v boxovych stlanych ¢i bezstelivovych lozich je
formou vyhovujici potiebam a pohod¢ zvifat a to v celém zivotnim a produkénim
cyklu. Rozmérové, funkéni a dispozicni feSeni boxovych lozi ma zasadni vliv na

uspesnost tohoto systému (Dolezal, et al., 2015).
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2.2.3 Volné ustijeni s plochymi kotci, stlanou lehdrnou a sniZenym

KrmisStém

Princip spociva ve zpevnéném a snizeném krmisti, které je mozné uzavirat a
dale s kotci s bezspadovou podlahou, ktera se méla kazdodenné nastylat (Urban et
al., 1997).

2.2.4 Volné ustajeni s leharnou na hluboké podestylce

Hluboka podestylka patii v povédomi chovatelit mezi technologie s vysokou
funkéni jistotou a nadstandartni pohodu pro zvirata. Vysoka funkéni jistota je dana

kvalitou podestylky (Dolezal, et al., 2015).

2.2.5 Volné ustijeni s vysokou podestylkou

Je technologie, ktera vyuziva pfi ustajeni telat, jalovic a vykrmovaného skotu. Pro

ustajeni dojnic se nedoporucuje (Urban et al., 1997)

2.3 Technologie odklizu chlévské mrvy a kejdy

2.3.1 Odkliz chlévské mrvy

Chlévska mrva a hntlj je ve vétSin€ oblasti cennym vedlej$im produktem chovu
skotu. Zptsob mechanizace odklizu chlévské mrvy se voli podle systému ustajeni a
poctu zvitat. Pfi volném stelivovém ustajeni se chlévskd mrva z hnojnych chodeb
vyhrnuje malotraktorem nebo traktorem s radlici. Chlévska mrva se odklizi dvakrat
denné a poté se nastyla slama (Urban et al., 1997). Slama je velice kvalitni material
pro podestylku, pokud je pouzivana spravné a management podestylani je v poradku.
To znamena nepiepliiovat stdj a hlidat, aby podestylka byla ¢ista a sucha (Hulsen,
2011).
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2.3.2 0Odkliz kejdy

V bezstelivovych stajich jsou dva hlavni systémy odklizu kejdy. Prvni systém
tvofi roSty, podrostové kanaly a jimky. Druhy systém tvoii vyhrnovani

z nezaroStovanych hnojnych chodeb (Dolezal, et al., 2015).

2.3.2.1 Rostové podlahy s podrostovymi kanaly a jimkami

Kejda je svedena pomoci pieronovych a cirkulacnich kanali do jimky.

Pteronové kanaly — ve stajich je tento zplisob velice rozsifen (Dolezal, et al., 2015).

2.3.2.2 Vyhrnovani z hnojnych nezarostovanych chodeb

Pfevazuje mobilni zplisob vyhrnovani pomoci traktorovych nebo
malotraktorovych radlic. Cetnost odklizu je bohuzel jen dvakrat az t¥ikrat za den
Vv obdobi nepfitomnosti zvitat, kterd jsou na dojirné. Mnozstvi vykall, které se
V prib¢hu doby mezi dojenim nashromaZzdi na hnojnych chodbach, je tak velké, ze se
nejenom zhorSuje mikroklima ve stji, ale 1 zdravotni stav koncetin v disledku
trvalého styku paznehtu svykaly a vodou. Vhodnéj§im feSenim k odklizu je
vyuzivani stacionarnich linek odklizu pomoci tazenych ¢i samochodnych lopat nebo
radlic (Urban et al., 1997). Pti pouziti shrnovacich lopat je snadngjsi udrzeni Cistoty
podlah. To ma také svou vyhodu v udrzeni zdravych pazneht, které jsou v suchu a

infekéni tlak je nizsi (Hulsen, 2011).

2.4 Onemocnéni paznehtu

U skotu patfi onemocnéni paznehtli spolu s poruchami reprodukce a

wrwe

se o velky problém s rtiznou intenzitou vyskytu v chovech (Webster, 1994).

Onemocnéni paznehtu se diagnostikuje velice obtizné, protoZe mize probihat
i bez kulhani. Muze se projevit jen tézkopadnymi pohyby a zvySenim doby leZeni.
Abnormality paznehtu, jako je laminitida, jsou hlavnimi pii¢inami kulhani.
Laminitida nebo zan&t v meziprsti, byl spojen s kolisajicim a nizkym pH bachoru,
coz vedlo k bakteridlnimu rozpadu a uvolfiovani vazoaktivnich latek do krevniho
obéhu. Uvolnovani vazoaktivnich latek do krevniho feCiSt€ mize vést k vyvoji

cévnich zkrati v lamelarnich tkanich paznehtu (arterioven6zni anastomozy),
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krvaceni chodidla a rozpadu tkané paznehtu. Tato kaskdda pak miize narusovat
citlivéjsi Casti paznehtu, jako jsou patky a chodidla nesouci hmotnost zvifat, a
zpusobovat mikrobidlni poskozeni, coz mé za nasledek erozi patky a chodidla

(Nocek, 1997).

2.4.1 Zanéty kiiZe prsti (Dermatitis digitalis)

Dermatitis digitalis (DD) je velmi bolestivy zanét kize prstu. Nejcastéji
postihuje kizi na zadni ploSe prstu tésné nad patkami na pfechodu meziprsti

(Bouska, et al., 2006).

Pro vznik onemocnéni mé velky vyznam hygiena prostfedi, podporuje ho
vysoka vlhkost (bahnité vybéhy a hlubokd podestylka) a veskeré faktory snizujici
obranyschopnost organizmu (Strenc, et al., 2008).

Prvnimi klinickymi pfiznaky vyskytu DD vchovu byvd neklidné
preslapovani a rychly nastup nastup kulhani s typickym nastupovanim na hroty
pazneht. V akutni f4zi onemocnéni nalézdme na klzi zadni plochy prstu rizné
velké, ostré ohraniené léze bez ochlupeni, pokryté Sedohnédym hnilobné
zapachajicim vytokem. Po ocCisté defektu se odhali vyrazna Cervend tkan, ktera je na

dotyk silné bolestiva (Bouska, et al., 2006).

Obrazek 1. Dermatitis digitalis

Zdroj: http://zoopedik.cz/onemocneni-paznehtu/
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2.4.2 Zanét kiiZze meziprstni Stérbiny (Dermatitis interdigitalis)

Dermatitis interdigitalis (DI) je onemocnéni definované jako zanét
meziprstového epidermisu, ktery nema tendenci se Sifit do hloubky. Je zpusobeny
bakterialni infekci vyskytujici se hromadné v celém stadé. DI se zpocatku projevuje
ohrani¢enou hyperemii a otokem kize v meziprsti. Pozdé¢ji dochazi k nekroze kize

s tvorbou exsudatu a nasledné vzniku krusty na povrchu léze (Hofirek, 2009).

Obrazek 2. Dermatitis interdigitalis

Zdroj: http://zoopedik.cz/onemocneni-paznehtu/

2.4.3 Nekrobaciloza prsti skotu

Je infekéni subakutni nebo akutni hnisavy nekroticky zanét kiize a podkozi
prstu, ktery se Sifi do hloubky 1 do okoli. Nemoc se projevuje silnym kulhdnim

s velkym otokem korunky a spénky na postizené koncetin€é. Klize v meziprstnim
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prostoru je ¢ervenomodra a na jejim povrchu se vyskytuje zlutavy az hnédocerveny
silné zapachajici zanétlivy vypotek. Proces dale pokracuje nekroézou postizené kuze,
kde se §ifi do hloubky a postihuje vazy mezi prsty, Slachy, klouby a kosti prstu
(Hofirek, 2009).

Obrazek 3. Necrobaciloza prsta

Zdroj: http://zoopedik.cz/onemocneni-paznehtu/

2.4.4 Interdigitalni tylom

Je mozol ve vazivové tkani podkozi mezi prsty. Nejcastéji se vyskytuje
u téz8ich starSich nebo starSich zvifat na zadnich koncetinach. Onemocnéni vznika
drazdénim mékkych tkani v meziprsti, to je podminéno geneticky nebo jako nasledek

chybné upravy paznehtt (Kovag, 2001).

Vyskytuji se dvé formy. Prvni je pravidelné¢ umistény mozol, ktery pokud
neni spojen s kulhanim je pouze kosmetickou vadou. Prevenci je spravna tprava
paznehtll. Druhy je jednostranny mozol, ktery je casto propojen s chodidlovym
viedem. Vyskytuje se na vnitini strané vné&jSiho prstu. Prevenci je uprava
s odleh¢enim postizeného prstu (Hofirek, 2009). Mozoly zpusobujici bolesti a

kulhavost jsou vzdy chirurgicky odstranény.
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Obrazek 4. Iterdigitalni tylom

© Kofler, AUT

Zdroj:  https://www.icar.org/wp-content/uploads/2017/10/Czech-translation-of-the-
ICAR-Claw-Health-Atlas.pdf

245 Chodidlové viedy

Vred Spic¢ky paznehtu

Vied Spi¢ky paznehtu je velice zavaZzné onemocnéni, protoZe prostor mezi
rohovinou a paznehtni kosti je minimalni a dochazi tak ke snadnému pienosu infekce
na mekké tkané a kost. Nasledné pak zde vznika nekroza Spicky. (Hofirek, 2009)
Hlavni pfi¢inou vzniku tohoto viedu je nadmémé sefiznuti rohoviny Spicek,
neoSetfeni pfi upravé paznehtu a nasledky laminitidy (Dolezal; et al., 2010).
Ke Spatnému zotavovani zde prispiva fakt, Zze na Spicce paznehtu dochazi velice

pomalu k obnové rohoviny (Hofirek, 2009).

Rusterholzuv vied

Rusterholziv vied je onemocnéni spojené s poruchou vytvafeni rohoviny. Vied
se objevuje v piechodu chodidla na patkovou rohovinu. Pfi¢ina vzniku je zmensSeni

paznehtni Skary v oblasti paznehtni kosti. Rozezndvame CcCtyfi stadia — skryty
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Rusterholziv  vied, neoteviené stadium, jednoduché oteviené stadium a

komplikované oteviené stadium (Hofirek, 2009).

Obrazek 5. Rustreholzuv vied

Zdroj: http://zoopedik.cz/onemocneni-paznehtu/

2.5 Prevence onemocnéni paznehti

Zvite muze maximalné realizovat svlij geneticky potencional a svoji
maximalni uzZitkovost pouze tehdy, pokud bude zdravé, nestresované a bude mit
zajiSténu dobrou Zivotni pohodu. Bolest zvySuje psychickou zatéz zvitete, ktera vede
ke snizenému piijmu krmiva a tim i snizeni uzitkovosti zvitete (Urban et al., 1997).
Proto je dulezita prevence vzniku onemocnéni paznehtii, v€asna detekce onemocnéni

a efektivni 1écba kulhavych dojnic (Becvat, et al., 2002).

V souvislosti se Slechténim na vys$i mlé¢nou uZzitkovost a s intenzivni vyzivou
stoupa také tvorba rohoviny, kterd naptiklad u holstynského skotu €ini 0,5 az 0,6

centimetru rohoviny za mésic. Této produkci neodpovida obruSovani rohoviny a to
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ani u dojnic ustjjenych voln¢ a pohybujicich se na betonové podlaze. Kvuli
nedostate¢nému obrusovani tak dochéazi k vyraznému nartstani rohoviny paznehtu.
Prertistani paznehtu vede k jejich nepravidelnému utvafeni a ke zméné zauhleni
k podlozce, coz mé za nasledek nerovnomérné rozlozeni hmotnosti zvifete a
nadmérné zatiZzeni patkové ¢asti paznehtu. Pfes mekc¢i rohovinu patky se tak snadnéji
traumatizuje paznehtni Skéra, dochézi k vétSimu zatézovani Uponu hlubokého
ohybace prstu. Toto zatizeni dava piedpoklad k vyskytu Rusterholzova viedu
(Bouska, et al., 2006).

2.5.1 Pravidelna uprava paznehti

Ve stadech s vys$si mlécnou uzitkovosti je zadouci provadét apravu paznehta
dvakrat ro¢né. V problémovych podnicich lze doporucit i vyssi frekvenci upravy
paznehti (3 - 4krat ro¢n¢).

Dojnice zacinaji nejéastéji kulhat v ¢asném stadiu laktace. Proto je velmi
vhodné oSetfovat zvifata pied zaprahnutim nebo piimo v obdobi stani na sucho.

Druha tuprava by poté¢ méla nasledovat asi 150 den laktace (Bouska, et al., 2006).

2.5.2 Koupele paznehtii

Koupele pomahaji odstranovat necistoty, ptsobi podle zvolené G¢inné latky

jako dezinfekéni prostiedek a pomahaji vytvrzovat rohovinu paznehtu.

Koupele je moZzné provadét dvéma zpiisoby. Prvni zplisob spociva prichodem
zvifete dezinfekéni vanou (tzv. brodici koupel). Druhy zplsob dlouhodobym
pobytem zvifat v dezinfekénim prosttedku v koupacich vanach. Pro prevenci
onemocnéni paznehtl a infek¢énich chorob kliZze prstu postacuji koupele brodici.
K 1é¢be infekénich chorob kiuze prstd je vhodné pouzivat dlouhodobé koupele

Vv roztoku modré skalice (CuSO,4) (Bouska, et al., 2006).
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2.6 Systémy detekce onemocnéni paznehti a kulhani krav

2.6.1 Hodnoceni uhlu osy mezipaznehtni zadni koncetiny a osy patere (Foot

Score)

Uhel mezi osou pétefe a paznehtni zadni konéetinou uréuje vysku vngjsiho
prstu. Urceni uhlu je vhodné posuzovat mezi osami mezipaznehti u obou zadnich
koncCetin. Jestlize je uhel vétsi nez 45°, jsou vné€js$i prsty paznehtu zcela urcité
prerostlé. V tomto pfipadé¢ je nutna jejich Uprava. Zatizeni paznehti na zadni
koncetin¢ by mélo byt ve spravném uthlu mezipaznehtni oSy v rozmezi od 0° do 34°.
Pfi inseminaci jalovic by méla probihat kontrola postoje zadnich koncetin. Pokud se
pfi kontrole zjisti, Ze mezipaznehtni osa neni rovnobézni, méla by nasledovat
uprava vn¢jSiho prstu podle vysky vnitinitho prstu. Dokonéi se tak spravny rast

paznehtni kosti u mladych zvitat (Hulek, 2007).

2.6.2 Hodnoceni pohybu zvifete (Locomotion Score)

U zvifete, které se potykd s bolesti koncetin, dochazi k prohnuti péatefe
(hrbeni). Pi1 zacatku onemocnéni a mensi bolestivosti, dochazi k hrbeni zvitete
pouze pii chuzi.
V pokrocilejsim stadiu a tedy i vétsi bolestivosti je zvife nahrbené i pii stani (Hulek,
2007).Locomotion Score neboli hodnoceni pohybu zvifete je zalozeno na podobném
principu jako bodové hodnoceni kondice (Body Conditioning Score - BSC). V tomto
hodnoceni se pracuje s péti trovnémi, kde sledujeme, jak se zvife pii chtzi
projevuje, jak zvite drzi linii hibetu. Nasledné pak zvife znamkujeme, kde znamka
¢islo 1 znamena pohyb bez obtizi a znamka ¢islo 5 udava, ze zvite tézce kulha a trpi
bolesti (Dukes, 2007). Pokud je po zhodnoceni LMS priimér stada nad hodnotou 1,4;
ukazuje nam to, ze vice jak 10 % dojnic bylo zatazeno do kategorie ¢islo 3 a vyssi
(Hulek, 2007)

2.6.3 Vyuziti termokamer ke sledovani zdravotniho stavu paznehtu

Infracervend termografie umoziuje bezdotykové meéteni teploty povrchi.
Na vic vSak dokaze zviditelnit a zobrazit na monitoru pfistroje ¢i pocitace teplotni

pole celého sledovaného objektu. Vysledkem meéfeni je tzv. termogram, jenz je
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zobrazen jako obraz. Nasledné se podle barvy vyhodnocuje teplota, diky které mize
obsluha 1épe sledovat souvislosti pozorovanych jevil. Termokamera patii mezi velmi
uzite¢na zatizeni pro méfeni teplotniho rozdilu, které umozni napf. rychlou kontrolu
teploty, monitorovani ¢innosti riznych zafizeni, odhalovani loZisek se zvySenou
teplotou, vad ¢i no¢ni vidéni. Termografie je uréena pro méfeni v rozsahu teplot -40

°C az +2000 °C s rozlisenim az 0,1 °C (PKVP termovize).

Infracervené zéfeni je jedind zobrazovaci metoda, zaloZzend na detekci a
zpracovani tzv. vlastnich biosignalti vznikajicich pfimo v organismu (Galik, et al.,

2015).

U zvifat je povrchova teplota téla funkei pritoku krve a rychlosti metabolismu
vazivovych tkani. Fyziologicky stav vazivovych bun¢k tak muze byt detekovan
méfenim teploty kiize pomoci IRT ( (Eddy et al., 2001). Infracervena termografie
byla pouzita k diagnostice zanétlivych stavil, jako jsou napiiklad abscesy chodidla
(viedy) a laminitida u koni (Eddy et al., 2001), sledovani zmén teploty vemene u
dojnic (Berry, et al., 2003) a pro detekci zanétu spojeného s palenim znaéek horkym
zelezem a mrazem u skotu (Schwazkopf-Genswein et al., 1997) a vznik infekce
bovinni virové diarhey telat (Schaefer et al., 2004).

(Nikkhah, et al., 2005)) hodnotili schopnost infracervené termografie (IRT)
detekovat pfi¢iny zvySeni teploty paznehtu (koronarni pas) u dojnic a vztah
K vizualnim abnormalitdm paznehtt, které souvisi s laminitidou. Zjistili, ze IRT
muze byt vhodna pro v€asnou diagnoézu laminitid, zejména v ¢asném stadiu laktace.
(Alsaaod, et al., 2012) potvrdili vyznamny rozdil v teploté v oblasti korunky
paznehtu (koronarniho pasma) u krav s Iézemi a kravami bez 1ézi. Chodidla paznehtt
postizenych subklinickou laminitidou se obvykle jevi mékké a teplé dlouho pied
vyskytem nazloutlého zabarveni 1ézi a viedi (Nocek, 1997). IRT se proto jevi jako
uzite¢ny nastroj pro v€asnou detekci laminitid, umoZilujici opatfeni, ktera by mohla
zabranit nebo zmirnit nasledné kulhani zvirat. (Rainwater-Lovett, et al., 2009) a dalsi
posuzovali také teplotu paznehtti krav infikovanych virem slintavky a kulhavky.
Termografické snimky ukazaly vyrazné zvyseni teploty paznehtl zvitat trpicich touto
chorobou dfive, nez se objevily klinické pfiznaky.

Pomoci v¢asné detekce nemoci je mozné snizit ekonomické ztraty v produkci

a kvalité mléka (Colak, et al., 2008).
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2.7 Ekonomické souvislosti kulhani krav v chovech dojnic

Z hlediska ekonomického jsou problémy s kulhavosti krav, mastitidami a
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republice (Mikulka, 1999).

Onemocnéni paznehtil je jedno z nejCastéji se vyskytujicich, ale zaroven
nejnakladnéjSich onemocnéni v chovech dojnic (Novak, 2010). Tento problém je
vSak chovateli ¢asto opomijen a podcenovan (Mikulka, 1999). Pfed¢asné vyrazeni
dojnice z chovu z divodu nevylécitelnych nebo stale se opakujicich onemocnéni
koncetin dochézi ke ztratdm, jak ekonomickym tak 1 ke ztraté¢ genetického potencidlu
(Becvat, et al., 2002). Ekonomické ztraty jsou nejvice propojeny s poklesem mlécné
uzitkovosti. Jejich hodnota zavisi na zdvaznosti probihajiciho onemocnéni a stupni

bolestivosti.
Graf 1. Nejcastéjsi priciny vyrazovani dojnic (2018)

kulhani

zazivaci poruchy
mastitidy

poruchy plodnosti
poranéni

nizka produkce
Ghyn

ostatni dvody

viastni ndkladové SetFeni
vyroby mléka (VUZV)

K nejvétsim ztratdm béhem laktace zde dochazi na jejim vrcholu. Pokud je
dojnice 1écena antibiotiky, musi byt mléko vyfazeno z dodavek pro mlékarnu, coz

ma za nasledek ekonomické ztraty (Vesely, 2001).
Dojnice, které maji bolesti pti chiizi, jsou omezeny na pohybu, déle lezi a jejich

pfijem krmiva je mens$i. To mé za nasledek, ze dojnice ztraci na hmotnosti a jeji

produkce mléka se snizuje (Novak, 2010).
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3 Cil prace
Cilem diplomové prace bylo ovéteni spolehlivosti detekce onemocnéni paznehti

u dojnic pomoci termokamery.

Cil prace vychazi z hypotézy, Ze onemocnéni paznehtii se projevuje zvySenou
teplotou v misté ohniska onemocnéni, coz lze detekovat pomoci termokamery.

Tak lze odhalit pfipadné onemocnéni paznehtt jesté diive, nez zvife zacne kulhat.
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4 Material a Metodika

4.1 Charakteristika podniku

Spolec¢nost Agrospol Mladd Vozice a.s. se nachdzi v severovychodni Casti
okresu Téabor. Podnik v souc¢asné dob¢ chova 1300 kusii skotu a hospodaii na rozloze
cca 3400 hektarti (ha) zeméd¢€lské pudy, z toho cca 3100 ha orné pidy a 300 ha

trvalych travnich porostii.

Hlavni ¢innosti spolecnosti je zeméd¢€lska vyroba, ktera se skldda z Zivocisné
vyroby (ZV) a zrostlinné vyroby (RV) a dale je zde provozovana i nakladni
autodoprava. Zivo¢isna vyroba je zaméfena predev§im na produkci mléka na farmé
v Hlasivu, kde je se nachazi produk¢ni staj s dojirnou Fullwood (2018). Zde je
ustajeno 320 dojnic holstynského plemene a 40 masnych krav predevsim plemene
charolais. Ostatni zvifata jsou ustijena na farm¢é Dubina, kde je odchovna mladého
dobytka a na farmé Béle¢, kde je vykrm bykiu. V rostlinné vyrobé pievazuje
pestovani krmnych pSenic, zita, ozimych jecmend, tritikdle, ovsa nahého i
pluchatého, fepky ozimé. Dale je péstovana kukufice, bob a jetel pfedev§im na silaz
a senaz. Ukolem RV je zajistit pro ZV dostatek vlastnich objemnych a jadrnych

krmiv.

4.2 Specifikace provozu

Dojnice zapojené do pokusu byly ustajeny v produkéni staji na farmé Hlasivo.
Vedle staje je paralelni dojirna (2x16) s ¢ekarnou. Dojnice se rozdéluji ve fazi
rozdoje do ¢tyt skupin, ve kterych zistavaji po celou dobu laktace. Prvni skupinu
tvori prvotelky. Ve druhé skupiné jsou kravy na druhé laktaci s lep§im genetickym
potenciondlem a nasazenou vyssi dojivosti. Treti skupina je sloZzena z krav na tieti a
dalSich laktacich a z dojnic na druhé laktaci, které maji nizs$i dojivost nez kravy
v druhé skuping. Ctvrta skupina je slozena z problémovych dojnic a vyfazenych

krav.

Ve vSech Castech stije jsou umistény kotce, do kterych se kazdy den pftistyla
slama. Vyhrnovani chlévské mrvy se provadi jednou denné, kdyz jsou dojnice
v ¢ekarné na dojirné. Krmivo se zaklada na krmny stil dva krat denné a poté je dva

krat denn¢ pirihrnovano. Ve venkovnim odchodu z dojirny je umisténa prichozi
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koupaci vana, ve které se provadi dvakrat krat v tydnu koupel paznehti v roztoku

CuSOs,.

4.3 Vlastni metodika

M¢éfeni ruéni termokamerou zna¢ky FLIR E53 bylo provedeno dvéma
zpusoby. V prvnim ptipad¢ bylo méfeni provedeno pii plosné upravé paznehtl po
zafixovani kravy v paznehtarské kleci. Ve druhém pfipadé probihalo méfeni

V dojirn€¢ béhem dojeni krav.

Obrazek 6. Ru¢ni termokamera FLIR E53

QwW-TECHNIKA

Zdroj:https://www.w-technika.cz/termokamera-flir-e53-termovize-flir-pro-prumysl-

a-stavebnictvi.html

Ke snimédni paznehti byla pouZita ru¢ni termokamera FLIR ES53, ktera
umoziuje automatické zaostfeni celého objektu nebo detailni oznaceni konkrétniho
mista pomoci laseru. Pofizené snimky pak byly vizualné posuzovany tak, na snimku
bylo hledano mozné ohnisko se zvySenou teplotou na zakladé odlisného zbarveni
oproti okolni tkani. ZvySena teplota se vyznacovala Zlutou az cervenou barvou
s ohledem na vysi teploty, resp. rozdilu oproti okoli. PO vymezeni ohniska bylo
nasledné zkoumano, zda odlisné zbarveni v misté loziska skute¢né znamena ohnisko

zanétu, nebo se jedna o povrchové znecisSténi nebo namoceni paznehtu.
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Technické parametry termokamery Flir E53

RozliSeni senzoru

Teplotni rozsah

240 x 180 px

-20°C az 650°C

Typ detektoru Nechlazeny mikrobolometr
Teplotni citlivost <40 mK

Spektralni rozsah 7.5-14.0 um

Zorné pole 24° x 18°

Minimalni ostFici vzdalenost 0.15m

Ostieni Manualni

Obrazovi frekvence 30 Hz

Fotoaparat Ano

Velikost displeje 4 palce

Dotykovy displej Ano

Digitalni Zoom

Wi-Fi

Izotermy*

MSX**

Obrazové mody
MeéfFici funkce
Time-lapse (Infrared)
Software

Padova odolnost
Viha

Rozméry

1-4x kontinualni

Ano

Ano

Ano

Termogram, Realny snimek, MSX, Galerie
1 bod / Max, Min

Ne

Ano, FLIR Tools

2m

1000 g

278,4 x 116,1 x 113,] mm mm

Obrazek 7 a 8: Vyhodnocovani snimku z termokamery

Autor: Jaroslav Patek 2020

29



Méreni pri Gpravé paznehti

Mg¢teni probihalo pfi Upravé paznehtd od 14. ledna do 17. ledna 2020 na
farmé Hlasivo, kde jsou ustajeny dojnice holstynského plemene (H). Celkem byly
nasnimany koncetiny u 77 dojnic mezi, kterymi byly kulhavé i zdravé dojnice
S riznym poiadim laktace (PL) a riznym poc¢tem dnu po oteleni (DIM). Pred kazdym
snimanim vzorkd byla u kazdé dojnice pfi ptichodu k paznehtaiské kleci vizualné
zhodnocena jeji chlize. Po zajisténi dojnice v kleci a zvednuti koncetin doslo
k identifikaci dojnice, zapsani poznamek a nasnimani kazdého paznehtu ze
vzdalenosti 0,5 metru. Snimani koncetin probihalo v nésledujicim potadi: leva predni
(LP), leva zadni (LZ), prava zadni (PZ), prava piedni (PP). Po nasniméni paznehtt
proved] paznehtai kontrolu paznehtu a ptipadné urcil diagnézu a pazneht upravil a
oSetfil, coz bylo zaznamenano do zaznamového archu. Diagnostiku a upravu
provad¢él paznehtaf proskoleny praktickym veterindrnim lékafem MVDr. Jifim

Davidkem, ktery se na prevenci onemocnéni paznehtti a jejich 1é¢eni specializuje.

Obrazek 9: Méfeni pii pravidelné upravé paznehti

—

Autor: Jaroslav Patek.2020

Méreni na dojirné

Mg¢teni termokamerou v dojirné€ probéhlo na farmé od 10.3 do 19.3.2020.
Celkem byly nasnimany koncetiny u 238 dojnic. Kazdy den byly snimany koncetiny
vSech krav v jedné sekci, pfi rannim dojeni. Pfed kazdym snimanim se u dojnic pfi
prichodu na dojici stani vizualn€ zhodnotila jejich chiize. Pii priichodu anténou doslo
k identifikaci dojnice a vyplnéni ¢isla na dojicim stani, nasnimani kazdé koncetiny a

zapsani poznamek. Snimani koncetin probihalo v nasledujicim potadi: LP, LZ, PZ a
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PP. Zadni koncetiny zde byly snimany na vzdalenost 0,5 metru. Pfedni koncetiny
byly z dojici jamy nasnimany ve vzdalenosti 1,7 metru. Béhem dne pak byly u vSech
dojnic upraveny nebo oSetfeny paznehtafem. Ten urcil ptipadnou diagnozu
onemocnéni paznehtd, coz bylo nasledn€é zaznamenano do zdznamového archu.

U posledni hodnocené sekce, kdy méfeni termokamerou probihalo dne 18. 3. Bylo

u krav s pozitivnim vysledkem provedeno opakované méteni nasledujici den a poté

byly dojnice oSetfeny paznehtaiem.

Obrazek 10: Méreni termokamerou v dojirné

Autor: Jaroslav Patek 2020

Vyhodnoceni snimkii probihalo detailnim zkoumanim a porovnavanim vsech
snimkli koncetin. Misto kde bylo odhaleno lozisko se zvySenou teplotou oproti

normalu, bylo nasledné zaznamenano do tabulky ¢&islici 1 az 5 (viz. Obrazek 11).
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Obrazek 11. Schéma paznehtu a oznaceni lokality zanétlivého loZiska

Do dalsi ¢asti tabulky byly piepsany zaznamy od paznehtaiti. Nasledné probéhlo
porovnani obou casti tabulky. Shoda snimku ztermokamery se zaznamem
od paznehtaii byla zaznamendna do tabulky ¢islem 1. Naopak pokud ke shodé

termokamery a diagndzy od paznetdit nedoslo, bylo do tabulky zapséano ¢islo 0.

Vysledky sledovani byly zaznamenany do tabulky v programu MS Excel, kam
bylo tabulky bylo zapsano ¢islo obojku zvifete, ¢islo usni znamkydatum méfeni,
potadi oteleni, datum oteleni datum méteni termokamerou, pocet laktacnich dnl pfi
méfeni (DIM) Zaznamy z termokamerybyly evidovany v ramci kazdého dne méteni
podle ptislusné konéetiny, tj. levé piedni (LP), levé zadni (LZ), pravé zadni (PZ)
a pravé piedni (PP) Obdobné byl pak zapsan vysledek hodnoceni paznehtaii a

vycislena ptipadnéd shoda mezi nalezem zjisténym termokamerou a paznehtafi.

Zjisténé udaje byly vyhodnoceny pomoci nastroji programu MS Excel, kde byly
také vypocteny zakladni statistické parametry souboru u hodnocenych proménnych

(n, X, s, V).
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5 Vysledky

Zakladni statistické parametry souboru hodnocenych dojnic a Cetnost zvitat
S pozitivnim ndlezem u paznehtii v jednotlivych dnech méfeni uvadi Tabulka 1. Z ni
je patrné, ze bylo celkem provedeno 332 méfeni termokamerou. Priimérné potadi
laktace krav bylo 2,4 a primérny laktac¢ni den pfi snimani paznehti byl 159,8. U 125
zvifat bylo zjiSténo, na nckterém paznehtu ohnisko se zvySenou teplotou, coz
ptedstavuje 37,7 %, Celkem byl paznehtati potvrzen pozitivni nalez u 83 koncetin, tj.
25 % z poctu snimanych paznehtli. Nejvyssi podil potvrzenych nélezl byl prokazan
Vv pripad¢, kdy bylo sniméni paznehtii provedeno opakované druhy den u paznehtt
snalezem v pfedchozim dni. V tomto pfipad¢ byl zdravotni problém potvrzen

paznehtati u 71 % paznehtd, které vykazovaly zvySenou teplotu dva dny po sobé.

V prvni ¢asti sledovani byly paznehty snimany termokamerou u krav, které
vykazovaly riizny stupenn kulhéni a byly nasledné fixované v paznehtaiské kleci, kde
byla provedena kontrola a pifipadné oSetfeni paznehtdfem. Souhrnné vysledky ze
vSech dni hodnoceni paznehtii u zvifat fixovanych v paznehtarské kleci jsou uvedeny
v Tabulce 2. Ztabulky je ziejmé, Ze zpoctu 77 hodnocenych krav bylo
termokamerou zjiSténo ohnisko se zvySenou teplotou u 58 paznehtii a nasledné byl
paznehtafi zjistén nalez a urCena diagnoza ve 35 ptipadech. Nejveétsi vyskyt zvySené
teploty byl zaznamendn u panevnich koncetin, v piipad¢ levé zadni koncetiny (LZ) to
bylo v 18 pfipadech a u pravé zadni koncetiny (PZ) ve 31 pfipadech. Paznehtafi pak
byl potvrzen klinicky nalez u 10 LZ koncetin, tj. u 56 % nalezi podle termokamery a
u 19 PZ koncetin, tj. u 61 %. U PP koncetin byl zjistén nalez termokamerou v 7

ptipadech, ale paznehtafi byl potvrzen pouze 1 nalez, tj. shoda 14 %.

Tabulka 2. Poéty nalezti na jednotlivych koncetinach pti snimani a kontrole v kleci

zpusob pocet
hodnoceni hodnoceni LP LZ PZ PP celkem
termokamera 77 2 18 31 7 58
paznehtafi 77 0 10 19 1 35
pocet 0 10 19 1 35
shoda nalezu
podil 0% 56 % 61 % 14 % 54 %
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Tabulka 1. Zakladni statistika souboru krav méfenych termokamerou

pofadi laktace DIM pocet %% zvifat s pocet zvifat % zvifat s
den datum misto pocet zvitat s e S ,
s Xyt v ry ..., | pozitivnim , potvrzenym
mcfenl | merent mereni zvirat - - pozitivnim . potvrzenym ,
X S v X S v . nalezem , nalezem
nalezem nalezem
1 15.01.20 klec 31 18 0,38 0,21 | 176,6 93,4 0,53 11 35,5 8 25,8
2 16.01.20 klec 30 11 0,25 0.24 159,3 | 116,6 0,73 18 60,0 11 36,7
3 17.01.20 klec 16 3,8 0.95 0,25 | 1398 | 11257 | 0,81 13 81,3 10 62,5
4 10.03.20 | dojirna 52 1,4 0,72 0,52 1552 | 91,38 0,99 15 28,8 10 19,2
5 10.03.20 | dojirna 67 2,8 1,08 0,39 | 160,8 | 106,81 | 0,66 20 29,9 12 17,9
6 17.03.20 | dojirna 60 2,9 1,04 0,36 157,9 | 102,34 | 0,65 17 28,3 11 18,3
7 18.03.20 | dojirna 59 2,9 1,02 0,35 | 160,3 | 1016 | 0,63 16 27,1 9 15,3
8 19.03.20 | dojirna 17 2,9 111 0,34 165,3 | 102,74 | 0,36 15 88,2 12 70,6
Celkem 332 2,4 1,19 0,49 | 159,8 | 102,97 | 0,64 125 37,7 83 25,0
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Obrazek 12. Lokalizace mista se zvySenou teplotou pii méreni v Kl
7

Autor: Pavel Dudak 2020

Obrizek 13. Nasledné oSetieni aznehtu Rusterholzuv vied + p

max. 31 .8 ¢ *4 ::-_-*

odkova)

|- {1

E

Autor: Pavel Dudak 2020
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Druhé ¢ast sledovani byla zaméfena na sniméani paznehtii termokamerou u
krav béhem dojeni. Vysledky ze vSech dni z méfeni v dojirn€ jsou shrnuty v tabulce
3. V uvedenych poctech neni zapoc€itano opakované snimani koncetin, u nichz byl pii
méieni 18.3.2020 zjistén pozitivni nalez. Z této tabulky je patrné, Zze z celkového
poctu 238 nasnimanych zvifat termokamerou bylo 71 koncetin vyhodnoceno jako
problémové. Vybrana zvifata néasledné zkontrolovali paznehtafi, kteti pak stanovili
diagnézu u 44 koncetin. Stejné jako v piedchozim piipadé bylo nejvice nalezl
zjisténo u panevnich koncetin. V ptipadé LZ bylo termokamerou zjisténo 41 ohnisek
se zvySenou teplotou, paznehtati pak zjistili klinicky nalez u 30 paznehtd, ale pouze
ve 29 ptipadech potvrdili nalez termokamery, coz predstavuje 71 % shodu. U PZ
koncetin bylo termokamerou oznafeno zéanétlivée lozisko ve 27 piipadech a
paznehtafi nalezli klinické ptfiznaky pouze u 11 koncetin. Shoda nalezi byla u
1 1ptipadii, coz predstavuje shodu ve 41 %. Celkové pak byla potvrzena shoda v 61
% pripadi.

Tabulka 3. Pocty nalezl na jednotlivych koncetinach pfi snimani na dojirné

zpusob hodnoceni pocet .| LP LZ PZ PP Celkem
hodnoceni
termokamera 238 1 41 27 2 71
paznehtafi 71 1 30 11 2 44
Pocet 1 29 11 2 43
shoda nalezu
Podil 100% | 71 % | 41% | 100 % 61 %

Vysledky z kontroly paznehti po opakovaném snimani termokamerou jsou
uvedeny v Tabulce 4. Z ni vyplyva, Ze snimani termokamerou i hodnoceni paznehtati
bylo uskutecnéno u 17 konletin, znichz byl vysledek sniméani potvrzen

v 15 ptipadech.

Tabulka 4. Hodnoceni po opakovaném snimani paznehti s pozitivnim nalezem

zpiisob hodnoceni | POt | | p 1z Pz PP | celkem
hodnoceni

termokamera 17 0 9 6 0 15

paznehtafi 17 0 8 4 0 12

shoda nélezil Pocet 0 8 4 0 12
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Podil | x |89% | 67% | x | 80%

Obrazek 14. Méreni v dojirné, lozisko se zvySenou teplotou — pozdéji

diagnostikované jako DD

Autor; Pavel Dudak 2020

Paznehtafi byly pak ur€eny diagndézy u 12 koncetin. Shoda nélezli byla
prokazana v 89 % ptipadi u LZ koncetin a v 67 % u PZ koncetin. Celkova shoda
nalezli byla po opakovaném zjiS§téni ohnisek se zvySenou teplotou pomoci

termokamery potvrzena paznehtati u 80 % koncetin.
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Tabulka 5. Lokalizace zanétlivého loziska pomoci termokamery

misto | lokalita | Lz PZ PP |Celkem
meéreni loziska
1 2 12 19 1 34
2 0 5 0 0 5
3 0 0 1 0 1
4 0 0 0 0 0
klec
5 0 0 4 4 8
51 0 3 6 1 10
2,3 0 1 1 0 2
1,235 0 0 3 0 3
1 1 25 21 3 50
2 0 0 0 0 0
3 0 3 0 0 3
dojirna
4 0 12 0 0 12
1,4 0 0 3 0 3
15 0 1 0 0 1
Celkem 3 62 58 9 132

Soucasti vyhodnoceni snimki z termokamery bylo i urceni lokality
loZiska se zvySenou teplotou. V tabulce 5 je uveden pocet nalezii ohnisek se
zvysenou teplotou podle jeho lokality vymezené podle schématu na Obrazku ¢. 8.
Z tabulky je patrné, ze z celkového poctu 132 loZisek se zvySenou teplotou bylo pii
méteni v kleci nejvice lozisek (34) nalezeno na zadnich koncetinach v lokalité 1, tj.
v oblasti nad patkou paznehtu. V dojirné bylo ve stejné oblasti zaznamenano 50
loZisek se zvySenou teplotou. V nejveétsim poctu piipadd (89 %) se jednalo o
diagnozu Dermatitis digitalis (DD), které se nejvice vyskytuje na zadnich
kon¢etinach. Druhym nejcastéj$im mistem zjisténého nalezu v kleci byla lokalita 5,
tj. neziprsti, kde byl nalez zjistén v 18 ptipadech. Pfi snimani v dojirn¢ byly druhou

nejCastcjsi oblasti s pozitivnim ndlezem Spicky paznehtu, celkem v 15. ptipadech.

38



Tabulka 6. Lokalizace nalezu paznehtaia

|1?)l;182;(t§ LP LZ PZ PP | celkem
1 1 29 24 2 56
2 0 2 3 0 5
3 0 0 1 1 2
4 0 2 1 0 3
5 0 4 0 0 4
6 0 1 1 0 2
8 0 4 0 0 4
1,2 0 0 1 0 1
celkem 1 42 31 3 77

Lokalizaci nalezu na zaklad¢ vySetfeni paznehtafi je mozné vidét
v Tabulce 6. Z ni vyplyva, ze z celkem 77 lozisek bylo 73 lokalizovano na zadnich
koncetinach. Z toho bylo v oblasti nad patkou paznehtu 29 na LZ a 24 na PZ
kon&etinach.  Cetnost vyskytu naleziiv ostatnich vymezenych lokalitich se

pohybovalo mezi 1 az 5 piipadu.

Shodu nalezu z termokamery s nalezem paznehtaiti je mozné vidét v Tabulce 7.
Celkova shoda ndlezl Cinila 47 %. Z tabulky je zfejmé, Zze vyssi podil shody je

u zadnich koncetin, ptesnéji LZ 68% a PZ 53%.

Tabulka 7. shoda nalezu paznehtaii s nalezem podle termokamery

kondetina LP LZ Pz PP Celkem
pocet 1 39 35 3 78
podil 33% 68% 53% 33% 47%

Zjisténa Cetnost jednotlivych diagnoz je znazornéna v Tabulce 8. Z tabulky je
ziejmé, ze z celkového poctu 63 klinickych nélezii bylo 43 diagndéz DD, coz
predstavuje 68% podil. Druhou nejcastéjsi diagnézou byla Dermatitis interdigitalis,
ktera byla stanovena v 10 % pfipadl. Ostatni diagndzy se vyskytovaly v rozmezi 3 az

6 procent.
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Tabulka 8. Souhrn diagnéz zjisténych paznehtafi pii vSech hodnocenich

Diagndza LP LZ PZ | PP | Celkem Podil
Dermatitis digitalis 1 24 16 2 43 68%
Dermatitis interdigitalis 0 2 4 0 6 10%
Rozstép + podkova 0 0 1 1 2 3%
Rusterholztiv vied 0 2 1 0 3 5%
Rusterholziv vied + podkova 0 0 3 0 3 5%
Vied stény 0 4 0 0 4 6%
Vied stény + podkova 0 1 1 0 2 3%
Celkem 1 33 26 3 63 100%

Obrazek 15. Méreni v kleci, potvrzena diagnéza DD

Autor: Pavel Dudak 2020
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6 Zavér a diskuse

V praci, jejimz cilem bylo ovéfeni spolehlivosti detekce onemocnéni paznehtli u
dojnic za pomoci termokamery, bylo provedeno snimani u 332 zvifat, z toho byly u
77 zvitat nasnimany paznehty termokamerou v paznehtarské kleci a u 255 zvitat byly
snimky vSech 4 koncCetin pofizeny béhem dojeni v dojirné. Pii hodnoceni
V paznehtaiské kleci bylo ohnisko se zvySenou teplotou zjiSténo u 58 koncetin a
nasledné potvrzen klinicky nalez paznehtaii u 35 koncetin. Nejvetsi pocet ndleza byl
V obou piipadech zjistén u panevnich koncetin. Pozitivni néalez termokamerou byl
potvrzen paznehtafi v 54 % piipadi. Jini autofi, napt. Alsaaod a Biischer (2012),

uvadéji spolehlivost nalezu v rozmezi 55,9 % az 85,7 %.

Pfi snimdni koncetin v dojirné byla zjiSténa po jednom snimani paznehtl
termokamerou z celkového pocétu 238 zvifat ohniska se zvySenou teplotou u 71
koncetin, paznehtati byl pak zjistén klinicky nalez u 44 koncetin. Shoda mezi nélezy
podle termokamery a paznehtar byla zjiSténa u 43 koncetin, coZ predstavuje 61 %.
Nejvice nalezli bylo rovnéz zaznamenano u zadnich koncetin. Ke stejnému zavéru

dosli i Nocek (1997), Nikkhan et al. (2005), Alsaaod a Biischer (2012) a dalsi.

Vétsi shoda nalezii byla prokazana v ptipadé, kdyz bylo u zvitat s pozitivnim
nalezem provedeno snimani koncetin znovu 2. den. Shoda mezi nalezy
termokamerou a posouzenim paznehtati pak ¢inila 80 %. K obdobnym zjisténim
dosli i (Nikkhah, et al., 2005). Zajimavé je zjisténi Montanholi, et al. (2009), ktefi
publikovali vétsi miru shody u ptrednich koncetin, coz zdivodnovali jejich menSim
zneCisténim.

Nejcasteji byly onemocnénim postizeny panevni koncetiny, celkem v 95 %
ptipadi. K obdobnym zavéram dosli i (Be¢vat, et al., 2002), (Bouska, et al., 2006) i
(Hulek, 2007).

VéEtsi mira shody mezi nalezem termokamerou a paznehtdfi byla pii

snimani v dojirn¢ prokdzdna u zadnich koncetin. To mize byt zapfi¢inéno veétsi

vzdalenosti mezi termokamerou a pfenimi koncetinami.

Nejcastejsi zjiSténou diagnozou byl vyskyt Dermatitis digitalis a to u 68 %

pozitivnich nalezl, druhym nejcastéj$im onemocnénim bylo Dermatitis interdigitalis,
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ul0 % nemocnych koncetin. Tato onemocnéni byla nejvice diagnostikovana

Vv oblasti patky a meziprsti. To potvrdil i (Hofirek, 2009) a dalsi.

Zcela zavérem lze konstatovat, ze vyuziti termokamery k monitoringu
onemocnéni paznehtl je podminéno CastéjSim snimanim a na pozitivni nalez Ize
usuzovat az po opakovaném potvrzeni vyskytu ohniska se zvySenou teplotou. Pouziti
ruéni termokamery tak pfedstavuje znacny ndrok na pracovnika, ktery snimani
zajistuje a muze zpisobit i omezeni prachodnosti dojirny. Z toho diivodu se lze
domnivat, ze pro spolehlivéjsi monitoring vyskytu paznehti je vhodné&jsi vyuziti
automatizovanych systémul pro sniméani paznehtii s vyhodnocenim snimkli pomoci
ptislusného softwaru se zaznamendnim vysledkii v manazerském programu pro

fizeni stada, ktery tuto funkci umoziiuje. Takovéa zatizeni jsou jiz na trhu dostupna.
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