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NAZEV BAKALARSKE PRACE

Aplika¢ni ulohy na rovnice a jejich soustavy

ANOTACE

Cilem bakalatské prace je vytvofit feSenou Kkolekci aplikaénich uloh, ktera vychazi
z praxe a kieSeni tloh jsou vyuzity pfevazné rovnice a jejich soustavy. Pro lepsi
predstavu a snadngjsi fesitelnost jsou tlohy vystavény na realnych informacich a Cislech,
které byly k vytvofeni prace poskytnuty a jsSou zobrazovany na procesu péstovani
zemé&délské plodiny nesouci nazev brambor. Diraz bakalaiské prace je kladen na

propojeni ziskanych znalosti z aplika¢nich uloh a jejich vyuziti v praxi.



TITLE OF BACHELOR THESIS

Application exercises on equations and their systems of equations

ANNOTATION

The theme of this thesis is to create a collection of applied exercises, which come from
practice, equations and simultaneous equations are used for their solution. The exercises
are constituted with information and numbers from real life for a better visualization and
an easier resolvability. Those information and numbers provided are portrayed on
procedure of cultivation of a produce called a potato. The emphasis of the thesis is put on
the connection of collected knowledge from the applied exercises and their use in

practice.
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UvVOD

Bakalatska prace je zaméfena na aplika¢ni tlohy, které jsou feSeny pievazné rovnicemi
a jejich soustavami a zpracovany do kolekce tloh. Rovnice a jejich soustavy patii mezi
tradi¢ni latku kurikula pro zakladni skolu (NUV, ©2011). Préce cili na ucitele, studenty
ucitelstvi, ale i zdky a jejich rodiCe, pfipadné vSechny zdjemce o aplikaci uciva

matematiky na zakladni Skole.

Aplika¢ni ulohy jsou nezbytnou soucésti vyucovdni v matematice. Pfi feSeni
aplikacnich uloh se uc¢ime chapat blizké propojeni matematického svéta se svétem
praktickym. Ukdzeme si, Ze matematika je vSude okolo nés, a ani o tom nevime. Cilem
bakalatské prace je propojeni ziskanych matematickych poznatkll z aplikacnich uloh
s aplikaci téchto poznatki analogickych problémi redlného svéta. Pfipravi nas i na feSeni

realnych situaci.

Na zacatku se seznamime s tim, co pfedstavuje pojem aplikacni tiloha. Vysvétlime si,
jak nam pomaha feSeni téchto uloh s feSenim problému v bézném Zzivoté. Dale bude
popisovan postup feSeni aplikac¢nich tloh spolu s riznymi navody na podporu pochopeni
zadani téchto lloh, jako jsou naptiklad casové ¢i ¢iselné osy, grafické pomiicky v podobé
obrazki, tabulek atd. AvSak model mtze byt pro kazdého individudlni, a proto je dilezité,
aby si kazdy nasSel tu svoji cestu ke spravnému feseni pravé takovou, jaka mu vyhovuje.
Predstavime si typy uloh, které vedou na feSeni pomoci rovnic ¢i jejich soustav. Nasleduje

kapitola, ktera je zamétena na ukazku matematiky v zemedélstvi.

Prace je zakon&ena sbirkou aplika¢nich tloh. Ulohy jsou inspirovany zemédélskym
prostiedim. Jejich naméty vychazeji z praxe péstovani brambor a jsou vystavény na
redlnych udajich, informacich a hodnotéach, které byly poskytnuty po odborné konzultaci
spanem Bc. Martinem Necadou, agronomem Farmy Heralec ¢i od zaméstnanct
jmenované farmy. Matematiku v praxi si pfedstavime prostfednictvim této okopaniny.
Sbirka je vytvofena s dirazem na vizudlni stranku feSeni a feSeni je s doprovodnym
komentafem. V uloze, kterd se tykd zemédé€lskych strojl, je vysvétlen graficky postup
feseni. K tomuto ptikladu je specialné vytvoreny aplet na platformé Geogebra. Odkazem

na tento aplet je vygenerovany QR kod u grafického zptisobu feseni.



Rémcové vzdélavaci program zakladni Skoly definuji urcité ucivo a vystupy zakt
v okruhu daného predmétu. Kolekei aplikacnich tloh bychom mohli zaradit podle
rdmcove¢ vzdelavaciho programu pro zékladni Skoly do vzd€lavaci oblasti s ndzvem
»Matematika a jeji aplikace*. Ptiklady ze sbirky reprezentuji v tomto kurikularnim
dokumentu tematicky okruh ,,Cisla a proménna“. Do uéiva v tomto okruhu patii linearni
rovnice o jedné neznamé a soustava linearnich rovnic se dvéma neznamymi. Dal§im
okruhem, ktery je zastoupen Vv kolekci je okruh s nazvem ,,Nestandardni aplika¢ni alohy
a problémy*. Tento okruh se zamétuje na vyuziti prostorové predstavivosti, kombinaci a

aplikaci poznatkd s riznych tematickych a vzdélavacich oblasti (NUV, ©2011).



1 APLIKACNI ULOHY

Matematické aplikacni Glohy jsou takové ulohy, které maji svym zadanim reprezentovat
pfirozeny jev z béZzného Zivota ¢i praxe a jsou ve vztahu K nékterym (jinym nez
matematickym) védnim oborem. V naSem pfipad¢ timto oborem je agronomie, cozZ je
nauka zabyvajici se zemédélskou vyrobou. V tlohédch je vyjadifen problém popsany
formou otazky ¢i piikazu, ktery je mozné fesit pomoci matematickych prostiedkd, ale
neni to zasadou. Tim nardzim na to, Ze existuji matematické tlohy, které se daji fesit napf.
fyzikalnimi prostiedky nebo se lze dobrat k vysledné hodnoté ¢i odpovédi pouzitim

logického uvazovani (Janki, ©2013).

Jankt (2013) také uvadi, ze feSeni takové llohy nam dodavéa moznost vidéni veskerych
fakti a zdkonitosti v okolnim prostiedi, ktera mohou byt feSena pomoci matematickych
prostredki. Matematiku v tomto ohledu je spravné vidét jako zdroj prostredki k feseni

praktickych ukold, nikoliv jen téch matematickych.

1.1 Postup reSeni aplika¢nich aloh

Dulezita pro pochopeni tlohy je jeji formulace. Namét tlohy, ktery je spravné zvoleny,
pfispiva ke zdokonaleni chapani propojeni mezipfedmétovych vztahli. VétSinou byva
vztah mezi pfedméty ziejmy, ale byva i ukryty, naptiklad v prvnim piikladu kolekce tloh
je ptiklad, kde je vztah mezi pfirodopisem, matematikou a naptiklad i zemépisem — pokud
terminem mezipfedmétové vztahy chapeme z pedagogického hlediska mezi predméty

Skolni dochazky. Namét mizeme zvolit z jakékoli védni discipliny.

Stava se, ze v zadani lohy mtizeme nalézt informace, které jsou doplitkové a nemaji
vliv na feSeni tlohy. Musime si tedy uvédomit, které informace jsou pro nas nasledny
postup feseni dulezity a které naopak ne. M¢li bychom se tedy naucit jakykoliv typ
stru¢ného zaznamu tlohy. I kdyz se mnohdy zda, ze tento krok miize piisobit zbyte¢n¢,
je velice dulezity. Piehledny strucny zdznam pii feSeni je podstatny v orientaci udajii
ziskanych ze zadani, abychom na z&dny idaj nezapomnéli. Vytvofit si zdznam (zapis)
dalezitych informaci ze zadani ulohy je také vyznamny pro pochopeni celkového sdéleni
ulohy. Diky zdznamu se mnohdy nemusime vracet k tloze, ve které mohou byt udaje
neptehledné. Tento krok je vyznamny i v bézném zivoté. Pokud jdeme na nakup, také si

vétSina z nas sepiSeme struény ndkupni seznam, abychom nezapomnéli na néjakou
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surovinu ¢i véc, kterou potfebujeme nakoupit. Struény zdznam se mize v prabéhu feSeni
ulohy doplnovat. V feSeni aplikacnich tloh v kolekci jsou razné druhy zapisu, jako
naptiklad zapis formou komentaie, schématicky zépis, vyuziti obrazkovych zapisa,

¢asovych nebo ¢iselnych osa.

Nasleduje rozbor tlohy, kdy se pozastavime nad tim, jaké udaje jsou dulezité a jsou
nam znami ze zadani a jaké jsou potiebné k vyteseni ulohy, ale jejich hodnoty ndm nejsou
znamé. Pokud mame vic nezndmych hodnot, nabizi se ndm otdzka, jak tyto hodnoty
zjistime. Pfi rozboru ulohy miizeme provést schématicky zaznam neboli znazornéni

ulohy pomoci diagramu, ¢asové ¢i ¢iselné osy, grafu, geometrickych utvari, obrazki atd.

Ve sbirce aplikacnich uloh v zavérecné cCasti prace jsou schématické zaznamy
frekventované. Je zde kladen dliraz na vizualni pochopeni zadani tlohy, protoze pokud si
dokézeme ulohu reédlné predstavit, je vysokd pravdépodobnost snadné¢jsi feSitelnosti

ulohy.

Pokud zvolime grafickou cestu zndzornéni tilohy obrazkem, miZeme si v ném vyznacit
vSe, co je ddno a co je pro nas podstatné. S obrazkem riizné manipulujeme, v pribéhu
feSeni dokreslujeme a zndzoriujeme v ném udaje, které feSime cestou ke spravnému
vypoétu. Casto se miZe stat, Ze pomoci jiz namalovaného obrazku nas miiZze napadnout
dalsi cesta k fesitelnosti ulohy. Témto obrazktim se fika FeSitelské obrazky (Vondrova a

kol., ©2020).

Dtlezitou soucasti, 1 kdyZ mnohdy opomijenou, je zkouSka konecného vysledku
FeSeni. MiZe se to zdat, jako nepotiebna ¢ast celkového feseni, ale jak jinak bychom co
vV nejkrat§im Casovém intervalu zjistili, zda naSe vypocty jsou spravné ¢i nikoli. U
kazdého prikladu, ktery naleznete ve sbirce, je provedena zkouska. Zkouska je od slova
zkusit, takze mame plno moZnosti, jakym stylem provést zkousku tak, aby byla pro nas
co nejefektivnéjsi, napiiklad, co se tyce rovnic, ureni shody rovnosti mezi pravou a levou
stranou rovnice. Zkousky mohou byt také predstavovany slovni vypovédi spolu s

uvahovym postupem.

Jsme na samotném konci Setfeni ulohy, kde Jankl (2013) uvadi, ze uz jen zbyva
odpovédét na otazku, na kterou se nds v uloze ptaji, a nadsledné ovéreni spravnosti

odpovédi. Pti vytvoreni odpovédi se vracime ke skuteCnosti, ktera se popsana v zadani
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ulohy. Pro aplika¢ni ulohy je ovéfeni spravnosti vyznamnou soucasti. Vysledna
odpoveéd musi byt realnd, ¢i se alespon ptiblizovat k samotné realité. Pokud nastane
situace, Ze vysledna odpovéd’ bude nerealna, mame dvé moznosti. Prvni moznosti je, ze
jsme v prubéhu feseni ulohy udélali chybu, anebo mtizeme polemizovat o korektnosti

zadani.
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2 ULOHY NA ROVNICE A JEJICH SOUSTAVY

V této kapitole si uvedeme typy tloh, které vedou na feSeni pomoci rovnic ¢i jejich
soustav. Omezime se vSak jen na typy uloh, které jsou znazornény a piedstaveny ve sbirce

aplikacnich uloh v posledni ¢asti bakalarské prace.

2.1 Slovni ulohy o celku

Jako prvni mizeme zminit Glohy, ve kterych hledame celek. Jeden celek je rozdélen na
alespon dv¢ Casti stejného druhu. Musi byt dan pocet prvk minimalné jedné ¢i vice Casti,
tzv. absolutni podminka. Pocet prvki v dalsich ¢astech je dan relativnimi podminkami
(procenty, zlomky) nebo vazbami mezi jednotlivymi ¢astmi. V tomto typu hledame celek
a tyto ulohy muizeme nalézt v kolekci v prikladech 4.5 Zaméstnanci farmy, 4.20

Distribuce.

2.2 Slovni ulohy o ¢astech

Stejné uspotradani mnoziny prvki jako u vyse zminovanych slovnich tloh o celku. Zde
ale mame urcit pocet prvkl urcité ¢asti nebo pocet prvkl vSech ¢asti. Znadme tedy celek.
Slovni Glohy ¢astech vedou na linearni rovnici o jedné neznamé anebo na soustavu x
rovnic o x neznamych. Slovni tlohy o ¢astech jsou schovany v piikladech 4.2 Koupé
pozemku, 4.6 Separace kamene, 4.9 Postiiky, 4.11 Zemédélské stroje, 4.17 Pytlovini,
4.19 Naturdlie.

2.3 Slovni ulohy o ¢islech

Maji velice blizko ke slovnim uloham. Hleddme zde neznamé ¢islo. Dtlezité je postupné
vyjadteni, jak nezndmé ¢islo vzniklo ¢i z ¢eho je odvozené. Vyuzivaji se zde matematické
dovednosti, jako jsou napiiklad matematické operace, sestavovani rovnic a nasledné jeji
vyteseni. Ulohy timto zptsobem sestavené se nalézaji v piikladech 4.10 Mandelinka
bramborova, 4.18 Viha.

2.4 Slovni ulohy o pohybu — ,,proti sobé*

Celkova draha dvou subjektt je neuzaviena. Objekty se pfiblizuji jizdou proti sobé, jejich

smér jizdy je opacny. N&kdy je tento typ ulohy ozna¢ovan jako ,,potkavaci“. Mizeme zde
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poditat rychlost subjekti a Gas potiebny k prekonani jejich tiseku. Casové udaje o zagatku
pohybu konatelti mohou byt riizné, ale i stejné. Pocitame zde za jak dlouho a ve které
&asti drahy se setkaji. Casto se zde vyuzivaji fyzikalni vztahy. Ulohu tohoto charakteru

predstavuje ptiklad 4.15 Odvoz brambor z pole.

2.5 Slovni ulohy o pohybu — ,,za sebou*

Dva objekty se pohybuji za sebou po neuzaviené draze. Misto zacatku je stejné. Jeden
objekt vyjede diive nez ten druhy. Druhy objekt musi mit vétsi rychlost, aby dokazal
dohonit prvniho, proto se témto 1loham mnohdy tika ,,dohanéci®. Stejné jako ve slovnich
tilohach o pohybu ,,proti sob&“, i zde se mohou uplatiiovat fyzikalni vzorce. Ulohu
nalezneme v piikladu 4.3 Podmitka. Tento typ lohy mnohdy lze fe$it ivahou, obrazkem

¢1 Casovou osou — viz 2. zpusob feSeni u prikladu 4.3.

2.6 Slovni ulohy na spole¢nou praci

Slovni ulohy o spole¢né praci jsou dany dvéma ¢i vice subjekty. Maji za ukol spolecné

vykonat jednu praci. Subjekty jednotlivé vykonaji praci za jiny ¢as. Sima (2013) tyto

vvvvv

1. PLNA PRACE DVOU SUBJEKTU
Oba subjekty pracuji spole¢né po dobu vykonavani spole¢né zadané prace. Z hlediska
¢asu pracuji na jedné praci stejn¢ dlouho. V ptikladu 4.4 Hlubokd orba spole¢né stravi

dva traktory nad orbou daného pole stejny cCas.

2. NEUPLNA PRACE DVOU SUBJEKTU

Alespon jeden subjekt pracuje z ¢asového hlediska na vykonavani spole¢né zadané
prace jen Cast. Predstaveni tohoto typu tlohy nalezneme v piikladu 4.14 Sklizeri, kde
jeden traktor zacina vyoravat pole a az po urcitém casovém useku se K nému ptipoji druhy

traktor. Druhy traktor tedy na vykonavani spolené €asti stravi méné ¢asu neZ prvni.
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3 MATEMATIKA V ZEMEDELSTVI

V aplikac¢nich ulohach se prolinaji poznatky z riiznych védnich disciplin, a to naptiklad

z matematiky a fyziky, matematiky a historie atd. V piipadé této bakalaiské prace se

kombinuje matematika a agronomie, ktera se zabyva zemédélstvim. V zeméd¢lstvi, byt

to nemusi byt okem vnimatelné, je uziti matematiky velice frekventované.

Agronom, jakozto zemédé€lsky specialista, fidi rostlinnou vyrobu, koordinuje ji.

V jeho pracovnich kompetencich je komplexni zajistovani a organizace této vyroby. Jeho

naplni prace je tedy i uZziti matematiky v praxi. Napiiklad musi spravné propocitat

mnozstvi prostiedkli pro hnojeni ¢i frekventovanost postiikl tak, aby rust rostlin byl co

nejkvalitnéj$i. Dale ma na starosti vedeni zaméstnanci, pldnovani a organizovani jejich

dennich praci. Zde uplatiiuje predev§im
poznatky z tloh o spole¢né praci tak, aby
byla denni efektivita prace naplnéna.
Dalo by se fict, ze matematika je jeho

dennim chlebem.

Agronomoveé vyuzivaji ke
zdokonalovani se a svého podniku rizné
materidly. Na webovych strankach
Ustavu zemé&délské ekonomiky a
informaci (dale jen UZEI) miizeme
nalézt v kategorii Publikacni ¢innost
studie, ¢lanky, metodiky, zpravy o
zemeédé€lské ¢innosti a 0 zemédelstvi
jako takovém (Dostupné z:
https://www.uzei.cz/publikacni-
cinnost/, ©2020). K bakalarské

Tab. A1/14 - Brambory pozdni konzumni

Ukazatel

M&ma
jednotka

Vyrobni oblast

Satfeni
celkem

Kak B BOaH
Osiva (sadba) - nakupovand Keha | 18142 | 16625 | 1e7s3 | 17278
Osiva (sadba) - viastni Kefha [ 739 2839 1357
Hnojiva - nakupovana Keha | 1886 5057 4202 | 4790
Hnojiva - viastni Kefha a5 1831 81 1288
Prostodky ochrany rostiin Keha | 7937 8919 7368 | 8445
Ostatni pHimy materil Keha | 3806 4507 az218 | 4412
PHmé materidlové naklady colker| Ke&ha | 31866 | 87677 | a7sst | 37570
Ostatni pHimé niklady a siuiby Keha | 5504 7 406 6801 7203

Mzdové a osobni niklady
- pfimé

- pomocnych &innosti a reijni

Kéiha
Ki/ha

4136 7714 7475
13548 25 800 19 166

7600
23674

Mzdové a osobni naklady celkem

Ké/ha

17 683 33514 26 641

31273

Odpisy DNHM - pfimé Ki/ha 0 4750 3184 4225
Naklady pomocnych ginnosti Kélha 20252 2314 15584 20 852
Vyrobni retie Kélha 12539 14 265 20 402 16 075
Spravni retie Kélha 1732 2132 4093 2mz2
Vlastni naklady celkem Kélha B 577 | 122885 | 114257 | 118910
Podil hlavniho vyrobku % 100 100 100 100
Viastni nidklady vyrobku Kiiha BOSTT | 122885 | 114257 | 119910
Hektarovy vynos tha 19,22 2511 24,04 24,99
Vlastni naklady vyrobku Kent 4 660 4894 4581 4799
Triby za vyrobky Ké/ha 56 368 a2 878 89 899 84 652
Prodané mnostvi tha 13 18,37 24,10 20,70
Praméma realizaéni cena Kent 4 440 4219 3T 4090

IPm‘.slpbﬂr\lh" | podot | 5 I 20 I 12 | ar |

vyrobkii (Dostupné z:

pdf)

praci byl poskytnut vefejné dostupny soubor, ze stranek UZEIL Soubor nese nazev

Naklady a vynosy vybranych rostlinnych a zivocisSnych vyrobki

(Remesova, Janotova, Boudny, Jochymkova, Vancova, ©2018)

iy

Obrdzek 1- Ndklady a vynosy vybranych rostlinnych a Zivocisnych

https://www.uzei.cz/data/usr_001_cz_soubory/200814_naklady2018

Co se ty¢e brambor pozdnich konzumnich, je zde popisovan kompletni proces péstovani

brambor. Veskeré naklady na péstovani brambor.
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Zminime si zde literaturu, ktera byla poskytnuta k nahlédnuti pfi tvorb& bakalaiské
prace. Ucebnice nese nazev Zakladni vypolty pouzivané v zeméd€lské vyrobé
(Kostrinek, ©1998). Tuto ucebnici pouzival konkrétné pan Bc. Martin Necada, agronom
Farmy Heralec, pfi jeho studiu na Vyssi odborné a stfedni zemédelské Skole v Tabote.
Osobné ji zaptijcil k prostudovani a nacerpani vice informaci o zemédélskych vypoctech

a ke kvalitngjsimu procitnuti do této tématiky, a zaroven jejiho pochopeni.

ZAKLADNI VYPOCTY POUZIVANE V ZEMEDELSKE VYROBE

24) Vypotet mnozstvi dodanych Zivin do pudy
Vypocitejte, kolik dusfku v kg dodate do piidy zapravenim cel<o-
vé davky 35 t hnoje na 1 ha (obsah dusiku v hnoji je 0,45 %)

ve 100 kg hnoje ...
v 35000 kg hnoje

.. 045 kg dusiku
. x kg dusiku

x - 35000kg-045ks o _ 1575kg dusiku/ha
100

Divkou 35 t chlévského hnoje na 1 ha dodime do pidy
1575 kg dusiku

Kontrolni priklad:
Vypoitejte, kolik fosforu v kg dodate do piidy zapravenim cel-

Ladislav Kostriinek
| <ove davky 45 t chlévského hnoje na 1 ha. (obsah fosforu v hno-
| [ 1 je 01 %)
Tiigs: 145 kg fosforuw/hal
25) Vypodet davky uskladngného hnoje na hnojisti
Zemédelsky podnik md vybudované hnojisté o rozmérech
35m-15m.
Chlévsky hnij je uloZen do vySe 2 m
a) vypoditejte plochu hnojisté

S -ab - 35m-15m - 525m*

Plocha polntho hnojisté je 525m*
b) vypotitejte mnozstvi hnoje na hnojisti
V = a-b-c = 33m-15m-2m - 1050m’

1050m-0,850t (objem.hmotnosthnoje) - 892,5t

Objem ulozeného hnoje na hnojisti &ini 1050m” a celkova jeho

Obrazek 3 - Zakladni vypocty pouzivané v zemédélské vyrobé Obrazek 2 - Zakladni vypocty pouzivané v
(z vlastniho zdroje) zemédelské vyrobé (z viastniho zdroje)
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4 KOLEKCE APLIKACNICH ULOH

V této casti nalezneme sbirku dvaceti aplika¢nich tloh tykajici se zemédé€lského
prostiedi. Sbirka zaCina tlohou, kterd je zaméfena na Langlv destovy faktor, jenz je
dualezity pro vybér irodného pozemku (Honsova, ©2021). Nasleduji ptiklady, které piimo
¢i nepiimo souviseji s kazdym krokem v procesu péstovani brambor. Mezi ptiklady
najdeme i takové, které jsou vytvoreny z divodu zajimavosti, jako je naptiklad tloha o
mandelince bramborové. K piikladu 4.11 je pfipojen QR kéd, jakozto odkaz na
internetovou platformu GeoGebra. Zde je nahran aplet s grafickym znazornénim postupu
feSeni prikladu. Poslednim ptikladem ve sbirce je tloha na distribuci vypéstovanych
brambor. Ulohy na sebe navazuji a zobrazuji celkovy proces péstovani brambor.
Nasleduje priklad, ktery je v souvislosti s nazvem pfislusné podkapitoly. Piklad ma vzdy
zadani ulohy, poté je uvedeno teSeni kazdého ptikladu, u ptikladd, kde je to mozné,

nasleduje zkouska. Ptiklad uzavira slovni odpovéd..

4.1 Languv deStovy faktor

Pied koupi pozemku na péstovani
brambor, ¢i jiné zemédélské plodiny,
musime brat v potaz i meteorologické a
klimatické podminky daného uzemi, kde

se pozemek nachazi. Co se tyce

dostupnosti vlahy v pid¢é pro rostliny, .

Obrazek 4: Vymezeni oblastni CR dle Langova destového
pomuze nam Languv deStovy faktor. faktoru (Honsovd, ©2021)
Langiv destovy faktor (dale jen LDF) je ¢islo, které vyjadiuje podil primérného ro¢niho
uhrnu srazek v milimetrech a primérné ro¢ni teploty vzduchu daného mista ve stupnich
Celsia. Nejlepsi podminky pro polni hospodateni jsou v rozmezi LDF 70 — 80. Pokud

neni hodnota pro dané uzemi v tomto rozmezi, d4 se s pidou pracovat, ale farma musi

vvvvvv
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PRIKLAD: Jakou priimérnou roéni teplotu viduchu md misto, kde se nachdzi
pozemek, ktery si potiebuje koupit farma Coalman, pokud LDF je 76 a priimérny roc¢ni

uhrn sraZek je 66 cm? Zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

RESENI:

Primérny rocni vhrn srazek oznacime jako nezndmou X, kterou dosadime do vzorce
vyplyvajiciho ze zadani.

primérny rocni uhrn srazek v mm

LDF = — o
primérna rocni teplota ve °C

660
priamérna rocni teplota ve °C

75 =

Pomoci ekvivalentnich uprav upravime rovnici, kterda nam ukadze vysledek.

pramérna rocni teplota ve °C = 8,8

ZKOUSKA:
660 7
88
75 = 75
ODPOVED:

Misto, kde se nachazi pozemek, ma prismérnou rocni teplotu 8,8 °C.

4.2 Koupé pozemku

Jednou z nejpodstatnéjSich ¢asti pii péstovani brambor je nalézt vhodny pozemek.
Pozemek si mizeme koupit, ¢i pronajmout. Vyse ceny se muze lisit s ohledem na
vybranou lokalitu, kde se nachazi pozemek. Cena zminéna v tloze odpovida ptibliznym

hodnotam za jeden hektar pozemku na Vysoc€iné, a to konkrétné na Havli¢kobrodsku.
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PRIKLAD: Aby mohla farma Coalman péstovat brambory, je pro ni nejvyhodnéjsi
koupit pozemek o rozloze 5 ha. Jeden ha stoji 150 000 K¢ Farma md k dispozici
Z vlastnich zdroju urcitou penéZni Castku, ktera v§ak na koupi pozemku nestaci. Pijci
si tedy od banky AGROBENK penize, ale ta jim nabidne pouze 80 % penéZni Castky,
kterou ma farma k dispozici z vlastnich zdrojii. Od investora z vedlejsi vesnice jesté
ziska navic o polovinu vice penéz nez od banky. Ted’ ui ma farma dostatek penéz ke
koupi pozemku o rozloze 5 ha. Jakou penéini éastku tedy farma Coalman vloZila do

ndkupu 7 vlastnich zdroji?
RESENI:
Vytvorime si zapis potiebnych informaci k vypoctu, které jsme nalezli v zadani. Penize,

které ma k dispozici farma Coalman z viastnich zdroju, oznacime nezndmou Xx.

penize farmy Coalman .................c.cceeeveeeeven. X

penize piijcené od banky..................cc.oeccecc... 0,8x

penize od investora ..................cc.ceecev v v, 1,5 - 0,8X
potieba penéz k nakupu ... ......................c....... 750000 K¢

Sestavime rovnici odpovidajici zadani a vyresime ji pomoci ekvivalentnich uprav.
x+08x+1,5 -08x =750000
x + 0,8x + 1,2x = 750 000
3x = 750000
x =250000
ZKOUSKA:

Povedeme zkousku dosazenim do vyse vytvorené rovnice.

Leva strana: 250000 + 0,8 - 250 000 + 1,2 - 250 000 = 750 000
Prava strana: 750 000
ODPOVED:

Farma do nakupu pozemku vioZila 250 000 K¢ z vlastnich zdroji.
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4.3 Podmitka

Podmitka je diilezita pro pfipraveni pudy, a to pievazné pro zlepSeni vyuziti ptidni vlahy,
mechanické regulaci pleveli, nékterych skodlivych organismii, které mohou zpiisobovat
choroby, a pro vytvofeni lepSich podminek pro nasledné zpracovani pudy (Pospisil,
©2020).

PRIKLAD: Z farmy vyjel traktor podmitat na zakoupené pole. O 15 minut pozdéji za
nim vyjel 7 farmy agronom. Traktor jede rychlosti 24 km/h. Jakou rychlosti musi jet
agronom, aby ho dostihl za 9 minut a piedal mu penéienku s doklady, kterou si

traktorista Tomas zapomnél v Satné na farmé?

RESENI:
1. zpiisob:
v = rychlost traktoru... ...................... 24 km/h
t = cas jizdy traktoru ........................... 0,15h + 0,25h = 0,4 h

Pomoci vztahu, kde draha je rovna soucinu rychlosti a casu celkové jizdy, vypocitame

drdhu traktoru, kterou ujel, nez ho dostihl agronom.

s=v-t
s=24-04
s=96

Zjistili jsme tedy, ze agronom musi ujet 9,6 km za 9 minut. Jakou musi jet rychlosti
agronom vypocitame pomoci trojclenky. Oznacme si vzdalenost, kterou ujede agronom

za hodinu, jako neznamou y.

9,6 kM cceee et e e e e e 0,150
0,15y = 9,6 - 1
0,15y = 9,6
15y = 960
y = 64
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2. zpiisob:

Uvazujme o vypoctu bez pouziti vzorce. Pokud traktorista Tomas ujede za 1 hodinu 24

km, tak za 15 minut ujede 6 km.

Sest kilometrii tedy ujede Tomds, nez z farmy vyrazi agronom. Agronom dostihne Tomdse

za 9 minut, coz znamend, ze Tomas pojede jesté 3,6 km.

15min=6km 9min=3,6km

I Il ! | | |
I T T T |

Farma 6 km 12 km 18 km 24 km

Obrizek 5 — Casovd osa (z viastich zdrojii)

Modre vyznacena cast casové osy nam zobrazuje ujetou vzddlenost traktoru, nez vyjel
agronom. Cervend cast je ujetd vzddalenost traktoru po dobu 9 minut, nez ho dostihl

agronom.

Celkova ujeta vzdalenost traktoru je tedy 9,6 km. Agronom tuto vzdalenost musi zviadnout

ujet za 9 minut.

Pomoci vztahu, kde rychlost je podil drahy a casu, vypocitame rychlost agronoma.

S
v=-
t
96
V=015
v =64

ZKOUSKA:

Oba musi ujet stejné dlouhou drahu, ale kazdy za rizny casovy interval s ruznymi

rychlostmi.

Traktor: s=v-t Agronom: s=v-t
s=24-04 s =64-0,15
s=96 s=96

ODPOVED:

Aby agronom dostihl traktoristu Tomdse za 9 minut, musi jet rychlosti 64 km/h.
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4.4 Hluboka orba

Spolu s podmitkou patii hluboka orba do tzv. zakladniho zpracovani pudy. Hluboka orba
se provadi nejdiive cca 2 tydny po podmitce. Orba slouzi k udrzeni kvality ptdy, zlepSuje
strukturu, provzdusnuje pudu, nic¢i klicky u semen plevelu apod. Jeji hloubka ¢ini vice

nez 30 cm pod povrchem zemé (Vitha, ©2019).

PRIKLAD: Traktor s nifsi vykonnosti zord pole o rozloze 5 ha za 3 hodiny 45 minut.

wvewvrs

Vykonnéjsi traktor zord pole o stejné rozloze jen za 3 hodiny. Za jak dlouho dokdZou
spolecné zorat 2 takova pole? (V odpovédi zaokrouhlete vysledek na jedno desetinné
misto)

RESENI:

Traktoru s vyssi vykonnosti trva pole zorat 3 hodiny.

Za 1 hodinu tedy zora é pole. Stejny zpiisob uvazovani mejme

u traktoru s nizsi vykonnosti.

1h 2h 3h

Obrdazek 6 - Pole (z viastnich zdroji)
Vytvorime si zapis ulohy.

s . . 1
traktor vyssi vvkonnosti ... ............ za I hodinu ..................... 3 pole
. X
wzax hodin ...........cc..o....... 3 pole
s . . 1
traktor nizsi vykonnosti ............... za I hodinu ..................... pe pole
. X
.zaxhodin ........................ =—pole
3,75
SPOLECHE ZOFAJT ........ocveicit vt eeaee e e e e e . 2 pOe

Sestavime Si rovnici, kterd odpovida zadani ulohy.

Ekvivalentnimi upravami vyresime vytvorenou rovnici a ziskame tim vysledek.

X = 3,333
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ZKOUSKA:

Hodnotu neznamé x dosadime do levé a pravé strany rovnice.

Levd strana: % + % =1,111+ 0,889 = 2

Prava strana: 2

ODPOVED:

Spolecéné dokdZou 2 takova pole zorat za 3,3 h.

4.5 Zaméstnanci farmy

K tomu, abychom se mohli stat zaméstnancem farmy, ¢i jiného zemédélského podniku,
na pozici opravar zeméd¢€lskych stroji, mizeme vystudovat stfedni odborné ucilisté. Na

pozici fidi¢ traktoru je zapotiebi vlastnit fidi¢sky prukaz skupiny T.

PRIKLAD: Traktorista Tomds je po celém dopoledni straveném na poli hladovy. Jde
tedy na obéd do jidelny. Kdy? stoji ve fronté K vydejnimu okénku, v§imne si, Ze pied nim
stoji ; vS§ech pracovniki farmy, za nim jeho dlouholety kamardd 7 ucilisté Karel a za

Karlem jesté 25 procent vSech pracovnikii farmy. Po chvili se do fady pripoji 3
brigadnici, kteri zacali pracovat teprve véera. \ Fadé jsou v tento moment pritomni

vSichni zaméstnanci farmy. Kolik pracovnikii je zaméstnanych na farmé Coalman?
RESENI:
Predstavime si situaci popsanou v uloze, abychom lépe pochopili, co mdame pocitat.

Nakreslime si radu lidi cekajici na obéd.
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4
= v§ech

pracovnikii 3 brigadnici

F 3

Obrazek T - Fronta na obéd (z vilastnich zdrojit)

VSechny pracovniky oznacime jako neznamou x.
Nyni prejdeme k sestaveni rovnice, vyplyvajici z vySe vytvoreného obrazku.
4 1
7x+ 1+1+ Zx+3=x
Vyresime rovnici.
16x + 28 + 28 + 7x + 84 = 28x
140 = 5x
x =28
ZKOUSKA:

Dosazenim vysledné hodnoty neznamé x, provedeme zkousku.

Leva strana: %-28+1+1+%-28+3=16+1+1+7+3=28
Prava strana: 28
ODPOVED:

Na farmé Coalman je zaméstndano 28 pracovnikii.
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4.6 Separace kamene

Pokud je jiz zorané pole, musi se separovat neboli oddélit kameni od hliny. JelikoZ na
kameni stale neni patfi¢ny postiik, ktery by ho dokazal odstranit, najimaji si farmy, ¢i jiné
zemédé€lské podniky, brigadniky na sbér kameni z pole. Jde pfedevSim o sbér vétSich

kameni, kvtli kterym by se separator, stroj na sbér mensich kamenti, mohl poskodit.

PRIKLAD: T¥i brigddnici si dohromady za den vydélali 1 053,- K¢ Na Lukds$e spadl
pFi sbéru veliky kamen, ktery mu zpiuisobil vaziné zranéni, a proto musel piedcasné
Z brigady odejit. Pied urazem vSak stihl odpracovat 3 hodiny. Petr pracoval 2krdt vice
hodin neZ Lukas. AneZka se pii prdci rychle unavila, a proto odpracovala jenom 75 %
toho, co odpracoval Petr. Jak si vydélanou Castku rozdélili vzhledem k jejich

pracovnimu nasazeni?
RESENI:
1. zpiisob:

Abychom se orientovali v informacich, které mame zadané v iiloze, vytvorime si zapis.

Lukas odpracoval .......................ccceeeeeeee. 3 h

Petr odpracoval .........................c.c.eeeeeee.. 23R =6h

Anezka odpracovala ... ...................ccccc.u... Z ‘6 h = 2 h=45h
Dohromady si vydelali .............................. 1053 K€

Nasleduje vytvoreni prislusné rovnice k vypoctu hodinové mzdy.
3h+6h+45h=1053
13,5h=1053
h =178

Hodinova mzda je 78 K¢.
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Prejdeme tedy k rozdéleni penez dle odpracovanych hodin.
Lukas =3-78 = 234
Petr=6 -78 = 468
Anezka = 4,5 - 78 = 351

2. zpusob:
Tuto ulohu muzeme resit i pomoci poméril.

Zapiseme si vsechny tri brigadniky do pomérového vztahu, co se tyce odpracovanych

hodin, a dostaneme tento pomer.
L:P:A=3:6:45

Jak jiste vime, pomer muzeme kratit i rozsirovat. V tomto pripadé kratime pomeér na

zakladni tvar cislem 1,5.
3:6:45=2:4:3
Zjistime hodnotu jednoho dilu, se kterym budeme dale pracovat.
2+4+3=9
1053 ~+9 =117

Jeden dil poméru ma hodnotu 117 K¢. Tuto hodnotu vyndsobime s odpovidajicim poctem

Jjednotlivych dilii pomeéru.
L:P:A=(2-117): (4 -117) : (3 -117)
L:P:A=234:468:351
ZKOUSKA:

Sectenim penéznich Ccastek brigadnikii nam vyjde celkova Ccastka, kterou dostali

dohromady od farmy za odpracovanou prdci.
234+ 468 + 351 = 1053
ODPOVED:

Castku si rozdélili tak, 3e Lukd$ dostal 234 K¢, Petr 468 K& a Aneika 351 K&
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4.7 Hnojeni

Do pudy se musi pied zasazenim neptedkli¢enych brambor (sadby) dostat Ziviny pro
kvalitni péstovani brambor. Hnojenim pole doddme pud¢ tyto potfebné ziviny. Pida pro

okopaniny mize potfebovat az 65 tun hnoje na 1 ha.

PRIKLAD: A) Jakd je viha jedné davky hnoje na 1 ha, pokud zndme tyto iidaje:

davka hnoje na rozmetadle p#i jedné jizdé ......... 45t
SIFka roZMetdnt «........cuevnevniieineieneininannennnns 12m
DV jedné jizdé rozmetadlo pohnoji .................. 60 m

B) Kolika tunami hnoje pohnoji farma Coalman pole o rozloze 5 ha?

(Zaokrouhlujte na celd ¢isla.)
RESENI A):
Jedno rozmetadlo pri jedné jizde, coz predstavuje 60 m, pohnoji 12 m na Sirku. Kazdou

Jizdou pohnoji pruh o velikosti:

60m -12m = 720 m?
12m

60m
Obrazek 8 — Pole pri jedné jizdé rozmetadlem (z viastnich zdrojii)

Vahu davky na 1 ha zjistime pomoci trojclenky.

720x = 10000 - 4,5
720x = 45000

x =62,5
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ZKOUSKA

Dosadime vyslednou hodnotu x do druhé rovnosti v trojclence.

Leva strana: 720 - 62,5 =45000
Prava strana: 45000
ODPOVED:

Ddvka hnoje na 1 ha ¢ini 62,55 tun.

RESENI B):

Vyndsobime davku hnoje na 1 ha poctem ha, dle rozlohy pole farmy Coalman.
5-62,5=1312,5

ODPOVED:

Farma Coalman pohnoji pole 312,5 tunami hnoje.

4.8 Sazeni nepredklicenych brambor

Nepredklicené brambory se sazeji, jestlize je péstovani ve velkém rozsahu. Zalezi také

zda se pouzivaji zeméde€lské stroje k tomu uréené, tzv. sazece, ¢i nikoli. Pokud by se

sazely predkli¢ené brambory, jak se to délava u malych péstitelti a farmaid, tak by mohly

velké zemédélské stroje narusit klicky bramborovych hliz, a doslo by k nerovhomérnému

rustu brambor. Metoda sazeni predklicenych brambor je doporucena, pokud je pole

obdé&lavano ru¢nél.

1 Zjisténo na zakladé konzultace se zemé&dé&lcem s dlouholetou praxi, Jaroslavem Uhlifem.
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PRIKLAD: Piidu md farma p¥ipravenou a nyni je ¢as zasadit brambory.

A) Vypocitejte vidilenost mezi idadky v cm, pokud mdme k dispozici nasledujici

udaje:
priumérnd hmotnost hligy ............. 0,045 kg
vzdalenost hliz v iadku ................ 7,5 dm
p = potieba bramborové sadby v kilogramech na 1 ha ............ 2000 kg

10 000 -(hmotnost 1 hlizy v kg)
(mezirddkova vzdilenost v m) -(vzdalenost hliz v radku v m)

Je pouZivan tento vzorec: p =
B) Vypoditejte potiebu bramborové sadby v tundch na pole o rozloze 5 ha.
RESENI A):

Informace z ulohy dosadime do vzorce, ktery je uveden Vzadani a vypocitame ho.

Vzdalenost mezi radky oznacime jako neznamou x.

5000 = 10 000 - 0,045
B x - 0,75
1500x = 450
x=0,3

Vysledna hodnota neznamé x je v metrech. Nyni ji musime prevést do pozadované
jednotky, kterou mame v zaddni.

0,3m=30cm
ZKOUSKA:

Do rovnosti vV prvnim kroku upravovani vztahu dosadime nyni uz zndmé x.

Leva strana: 1500-0,3 =450
Prava strana: 450
ODPOVED:

Vzdalenost mezi iadky je 30 cm.
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RESENI B):
Péti ha vynasobime potrebu bramborové sadby na 1 ha.

5-2000= 10000

Vysledek prevedeme do pozadované hmotnostni jednotky.
10000 kg = 10t
ODPOVED:

Potieba bramborové sadby je 10 tun.

4.9 Postriky

Zemé&délei musi pouzivat urCité postiiky k tomu, aby ochranili svoji urodu, nebot’ by
mohlo dojit k naruseni, pferuSeni, a dokonce ukonceni péstovani brambor. Mezi tyto
postiiky (pesticidy) patii zejména postiik proti plevelu (herbicid), proti plisni (fungicid)
a proti $kiidciim (insekticid), v nasem piipadé mandelinkdm bramborovym. V praxi se
postiik proti Skiidcim (insekticid) muze stiikat na pole zéaroven s postfikem proti

plevelu?.

PRIKLAD: Farma v obdobi jara musi postiikat pole se zasdizenymi bramborami
dohromady sedmkrdt. Cena za jeden postiik herbicidem ¢ini 3200 K¢, za jeden postiik
fungicidem 1200 K¢ a cena za jeden postiik insekticidem je jednou Ctvrtinou ceny
postiiku fungicidem. Farma za celkovy pocet postiikii vSemi pesticidy zaplati 9500 K¢.
Kolikrat postiika pole kaZdym pesticidem, pokud se postiikem proti mandelinkam pole

stitkd jenom jednou?

RESENI:

1. zpiisob — rovnice o jedné nezndmé:

Utvorme si tedy zapis s Neznamou x, ktera nam vyjadruje pocet postrikii herbicidem.

2 Na zékladé konzultace s panem Bc. Martinem Necadou, agronomem Farmy Heralec, byly do ulohy
vloZeny realné informace o postricich na brambory.

30



pocet postrikit: Rerbicid ... .............ccooiieeoieieeiesieeeeeieeeee e e eevee e X
INSEKTICIA ... ...vv v vttt 1
celkovy pocet posStrikil .............ccoooeecceniaeeeneenes 7
cena postriki: herbicid ................coooo i e e, 3200
JURGICTA ... ..o v e e et e e e e aee e .. 1200 (6 = X)
insekticid ............ccoouiiiiiiiiiiici i i 300 0 1
celkova cena za postriky ...............cc.cccceeevveeeee ... 9500 K¢
NizZe je sestavena rovnice o jedné neznamé a dale resena pomoci ekvivalentnich uprav.
3200x+ 1200 - (6—x)+300-1=9500
3200x +7200—1200x+ 300 =9500
2000x =2000
x=1

Zjistili jsme, ze herbicidem postrikala farma pole lkrat. Ze zadani vime, Ze insekticidem

také lkrat. Pocet postriku fungicidem lze ze zapisu vypocitat jako:
6—-x=6—-1=5
ZKOUSKA:
Dosadime neznamou x do vytvorené rovnice.
Levad strana: 3200-1+1200-(6—1)+300-1=23200+ 6000+ 300=9500

Prava strana: 9 500
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2. zpusob — soustava rovnic o dvou neznamych:

Tento zpiisob se tyka vytvoreni soustavy rovnic o dvou neznamych.

Upravime si proto zapis z predeslého zpiisobu na nam vyhovujici.

pocet postrikil: herbiCid ................c..ccooeiiiiiiiiiiitie e e e e e
INSEKTICIA ... e v ittt e e e e e
celkovy pocet pOStFIKIL ... ..........ccoeeieer e eeiee e

cena postrikit:  herbicid ................ccociiiiii s et e
INSEKTICIA ... v e it e et e e e
CENA ZA POSIFIKY .. ovvvvive it et s et et et e e e e e e

Soustava rovnic vznikld ze zdpisu a ddle pocitina scitaci metodou.

x+y+1=7

3200x + 1200y + 300 -1 =9500

—1200x —1200y =—7200

3200x +1 200y =9 200

2000x = 2000

x=1

3 200x
1200y
300 - 1

9500

Snadno si dopocitame nezndmou y, dosazenim X do 1. rovnice soustavy.

1+y+1=7
y=7-1-1

y=5
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ZKOUSKA:
Do jakékoli rovnice ze soustavy dosadime hodnotu, ktera nam vysla u neznamych x, y.
Levad strana: 1+54+1=7

Prava strana: 7

ODPOVED:

Herbicidem farma Coalman postiikala pole 1krat, fungicidem Skrat a insekticidem

1krat.

4.10 Mandelinka bramborova

Mandelinku bramborovou objevil v roce 1811 Thomas Nuttal a nasledné v roce 1824 ji
popsal a pojmenoval Thomas Say. V roce 1874 se poprvé vyskytla iv Evropé, ato
v okoli velkych pfistavli, kam byla zavlecena obchodnimi lodémi. Na tizemi byvalého
Ceskoslovenska se poprvé objevila v &ervenci roku X — viz nasledujici piiklad.
V poslednim desetileti je rok 2017 bran jako rok nejvétSiho pfemnozeni tohoto Skiidce

(Dolezal, ©2018).

PRIKLAD: Vypodtéte rok x, kdy se poprvé objevila mandelinka bramborovd na iizemi
Ceskoslovenska, pokud ktomuto datu piicteme rok piemnofeni mandelinky

bramborové, dostaneme Ccislo, které je rovno souctu dvojndsobku roku objeveni
- 1 . , . , , 4 vr
mandelinky a p roku objeveni mandelinky na uizemi Ceskoslovenska a od tohoto Cisla

odecteme 49 let?

RESENI:
Ze zadani vyplyva, Ze rok prvniho vyskytu mandelinky bramborové na uzemi

Ceskoslovenska musime oznacit jako neznamou x.

Dle pokynii vypoctu tohoto roku v zadani ziskavame rovnici, kterou upravime

a vypocitame.
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1
x+2017=2-1811+ gx—49

5x +10085 =18 110 + x — 245
5x —x =18110 — 245 — 10 085
4x =7780

x = 1945

ZKOUSKA:

Rok, ktery jsme si oznacili jako neznamou x, jez jsme si momentalné spocitali, dosadime

do vySe vytvorené rovnice.

Leva strana: 1945+ 2017 = 3962
Pravd strana: 2-1811 + % 1945 — 49 = 3 622 + 359 — 49 = 3 962
ODPOVED:

Mandelinka bramborovd se poprvé na tizemi Ceskoslovenska objevila roku 1945.

4.11 Zemédélské stroje

K obdélavani poli se pouzivaji rizné zemédélské stroje. Ke kazdé zemédelské Cinnosti
patii neodmyslitelné traktor, jakozto zakladni tazny prostfedek. Za traktor 1ze zaptahnout
naptiklad: pfi podmitce talitovy podmitac (disk), pti orbé plidy je vyuzivan jakykoliv
druh pluhu (taZeny nebo neseny za traktorem). Hnojeni a postfiky poli zajisti rozmetadla
a postiikovace. K sazeni neptedklicenych brambor naim poslouzi saze¢ brambor, a naopak
k jejich vyoravani je ur€en bramborovy kombajn ¢i tzv. Cert neboli jednoduché rotacni
rozmetadlo, které je pouzivano spise venkovskymi farmati pro vlastni potfebu obdélani

svych poli o mensi rozloze.
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PRIKLAD: Po celém dni na polich musi traktorista Tomds zaparkovat sviij traktor mezi
ostatni traktory na dvur farmy Coalman a peclivé ho uzamknout. Kdy? odchazi od
zamdeného traktoru, v§imne si, Ze na dvove stoji 9 strojit. Nékteré z nich jsou traktory
s tupliky® a nékteré traktory bez tuplakii. Jak tak pocitd, dohromady napocita 46 kol.
Kolik je traktori s tupldaky a traktori bez tuplakii?

RESENI:

1. zpusob — rovnice o jedné neznamé:

Vytvorime si zapis, ze kterého sestavime odpovidajici rovnici.

traktory: SHUPIARY ..o cevee et e et e et e e e e e X
Dez tuplakii ...........ccooceieiii e, 9 — X
celkem .........ccoviviii it e e 9

pocet kol: traktor S tupldky ..........ccccooevviiee i i e e, 6X
traktor bez tuplakil ... ..........ccccoeeiiiiiiiiieieeieeeee e 4x
celkem ..........coococii i e e, 40

Rovnice vypada nasledovné:
6x+4-(9—x) =46
Vypoctem této rovnice zjistim, kolik je traktorii s tuplaky.

6x + 36 —4x = 46

3 Slovo tupldk je slangovy vyraz v zemédélstvi pro dvojmontdz na zadnich kolech traktoru, kde na kazdém
zadnim kole je pridano jesté jedno kolo navic, aby se rozlozila nosnost traktoru a traktor se tak vyrazné
neboril do piidy na polich, ktera je vice podmacend, enormné mékka ci piscita.
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ZKOUSKA:
Provedeme zkousku dosazenim neznamé do rovnice.

Leva strana: 6:5+4-(9—-5)=30+16 =46

Prava strana: 46

2. zpuisob — soustava rovnic a dvou neznamych.

Zapis z 1. zpusobu zachovame, jenom upravime nezname.
traktory: STUPLAKY ..covoeeietie et e e e e e e e e X
DEZ tuplakil .........ocoevveeee e e e e Y
celkem .........ccoviviiiii it i e e 9
pocet kol: traktor S tupldky ..........ccccveiveiiie e e e e, 6X
traktor bez tupldkil ................c.cco e Ay
celkem ........cccocvvviiiiiii i i e v, 46
Soustava rovnic poté vypada takto:
x+y=9
6x +4y = 46
Scitaci metodou vyresime soustavu a tim zjistime nezndmou Xx.
—4x — 4y = —36

6x + 4y = 46

Dosazenim vyreseného x do prvni rovnice vypocitame hodnotu y.
5+y=9

y=4
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ZKOUSKA:

Zvolime si rovnici ze soustavy, do které dosadime vysledné hodnoty x a y.

Leva strana: 544=9
Prava strana: 9
ODPOVED:

Traktoru s tuplaky je 5 a traktory bez tuplakii jsou 4.

e, (]
4

Jestlize se nachazi pozemek blizko lesa, kde se pohybuji srnky, srnci nebo jina zver

3. zpiisob — graficky postup:

Pri pouziti QR koédu naleznete na platformé GeoGebra grafické

znazornéni postupu resent.

4.12 Oploceni pozemku

z lesniho svéta, je pro majitele pozemku doporuéeno jej oplotit ¢i jakymkoli jinym
zpusobem ohradit. Zvé by mohla narusit rast a celkové péstovani brambor na poli.
Pokud by byla kvuli ptitomnosti zvéie jakkoli porusena nat’, ktera dortista az 1 m vysoko,
muze se stat, Ze i bramborova hliza bude v ohrozeni. Z pohledu zvéfe je to také

wewr

dokonce az smrtelné.

PRIKLAD: Aby farma piedesla znehodnoceni
okopaniny na zakoupeném pozemku, rozhodla se ho
oplotit. Pole farmy Coalman md tvar obrazce, ktery
miiZete vidét na obrazku 5. Délka Cervené vyznacené e
usecky je 100 m. Za metr plotu farma zaplati 320 KC¢.
Jaka bude cena za oploceni pozemku? (Vypocty

zaokrouhlujte na cela Cisla.) Obrizek 9 — Oploceny posemek

(z vlastnich zdrojii)
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RESENI:

Znazornime si, jaké délky stran zndame. Ty, které nezname, lehce Spocitame pomoci

Pythagorovy véty.
100 m 200 m
: 200 m
100 m
Obrézek 10 - Oploceny pozemek — Obrdzek 11 - Oploceny pozemek Obrézek 12 - Oploceny pozemek
@z viastnich zdrojii) (z viastnich zdrojii) (z viastnich zdrojii)
Hodnota x: x2 =100% + 3002 Hodnotay:  y? = 2002 + 2007
x2 =10000 + 90 000 y? = 40000 + 40 000
x =+/100 000 y =+/80 000
x =316 y =283
Délka oploceni pozemku je soucet délek vsech
100 m  stran.
100 + 316 + 100 + 283 + 316 = 1115
283 m
Délku pozemku vyndsobime cenou plotu za metr.
100 m

‘ 1115-320 = 356 800

Obrazek 13 - Oploceny pozemek
(z viastnich zdrojit)

ODPOVED:

Cena za oploceni pozemku farmy Coalman cini 356 800 K¢.
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4.13 Rozbijeni naté

Rozbijeni naté je dilezité k dokonéeni vegetace brambor, sjednoceni jejich dozravani a

dale pak k tomu, aby se pliseni nepfenesla do bramborovych hliz*.

PRIKLAD: Maly Vasik, syn traktoristy Jakuba, pomdhal svému otci odvitet 7 pole
rozbitou nat’. Po odvezeni posledniho vozu rozbité naté si VaSik chtél hrat na
schovavanou. Schoval se tedy do prazdného vozu. Kdy? si stoupnul do vozu, tak byl

vwvr

0 12 cm vys§i nez sajtna (hovorovy vyraz pro bocnici vozu). Viiz ma obdélnikovou pod-
stavu v poméru 1:2, pii¢em? krat$i strana vozu md 25 dm. Objem vozu je 9,5 m3. Jak

vysoky je Vasik vcm?
RESENI:
Na obrazku 10 muzeme videt, pro lepsi predstavu, jak vypada situace popsana v zadani

prikladu. Do obrdzku zapiseme rozmeéry vozu v cm.

250 cm

Obrazek 14 — Vasik ve voze (z viastnich
zdrojit)
Nase rozmeéry vozu doplnime do vztahu pro objem kvadru, abychom zjistili vysku vozu.
V=abv
9500 000 = 250 -500 v

9500000

125000

76 = v

# Informace zjisténa po konzultaci s panem Bc. Martinem Nec¢adou, agronomem Farmy Heralec.
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Vyska vozu je 76 cm. K vysce pricteme presah Vasikovy hlavy nad okraj vozu.
76 + 12 = 88
ZKOUSKA:

ZkouSku provedeme ze vztahu pro vypocet objemu kvadru.

Leva strana: 9500000

Prava strana: 250-500-76 = 9500000
ODPOVED:

Vasik je vysoky 88 cm.

4.14 Sklizen

Na vyoravani brambor se pouZziva specialni bramborovy kombajn, na kterém stoji 2 — 4
pracovnici. V piipadé, kdy jeden z pracovniki vidi, Ze kombajn vyoral poSkozeny

brambor nebo vétsi kamen, vyhodi ho.

PRIKLAD: Traktorista Jarda sklidi bramborovym kombajnem 1 ha za 2,5 h.
Traktorista Drahomir md vykonnéjsi traktor, takZe miiZe vyordvat rychleji, a to 1 ha za
2 hodiny. Za jak dlouho budou mit vyorané pole o rozloze 5 ha, pokud v 7:00 zacne
Jarda vyoravat brambory sam a v 9:00 mu piijede na pomoc Drahomir? (Vysledek

zaokrouhlete na tisiciny hodiny.)
RESENI:

Pro prehlednost vytvorime zapis 7 informaci ze zadani.

traktorista Jarda ...........zalhod ............... 25 ha
e 78X hO % ha
traktorista Drahomir — ......... zalhod ............ % ha
......... za X hod .. ~ ha
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Nyni se pustime do sestavovani rovnice. Pocitejme s tim, ze Drahomir prijel na pomoc o

2 hodiny déle, takze v nami oznacené neznamé x se tato informace bude odrazet.

Jmenovatele musime vyndsobit 5, protoze pocitame 5 ha za neznamy cas.

x x—2
25t 10 7!
10x + 12,5x — 25 = 125
22,5x = 150
x=6,667

ZKOUSKA:
Z prvni rovnice provedeme zkouSku.
Levd strana: S 2 = 0,533 4 0,467 = 1
Prava strana: 1

ODPOVED:

Spolecéné budou mit vyorané pole za 6,667 h.

4.15 Odvoz brambor z pole

Vyorané konzumni brambory se odvazeji do bramborarny k dal§imu zpracovani.
Zemédelské podniky mohou vypéstovat i tzv. Skrobdky neboli Skrobové brambory. Tyto
brambory se ve vétsing piipadi odvazeji jinam nez do bramborarny, aby se nepomichaly
S konzumnimi bramborami. Samoziejm¢, i Skrobové brambory jsou urceny ke
konzumaci. Kazda zkuSené kuchatka ndm muze potvrdit, Ze bramborovy knedlik je lepsi
ze Skrobovych brambor. Pro¢? Protoze Skrobové brambory oproti konzumnim obsahuji
veétsi podil bramborového Skrobu. Tyto brambory jsou tedy péstovany pievazné za tcelem
dalsiho zpracovani pro ziskani bramborového skrobu. Kvili vétsimu podilu skrobu jsou
rozeznatelné od konzumnich brambor svoji bélavéjsi barvou. Jsou odolnéjsi viici zménadm
klimatickych podminek, a proto Skrobové brambory nemusime uskladiiovat

vV bramborarné®.

5 Zjisténo po konzultaci s panem Bec. Martinem Nefadou, agronomem Farmy Heralec, a zemé&délcem
s dlouholetou praxi Jaroslavem Uhlifem.
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PRIKLAD: Na poli se pii sklizni brambor stiidaji 2 a vice traktorii. Pole je od farmy
vzddleno 9 km. Traktor dovezl na farmu plny viiz brambor, a jako prazdny vyjel 7 farmy
rychlosti 29 km/h na pole. Druhy traktor vyjel ve stejny Cas rychlosti 16 km/h z pole,
odvést naloZeny viiz brambor do brambordrny na farmu.

A) Za jak dlouho se oba traktory setkaji? (Vyjadiete v minutdch.)

B) Jaky kus cesty za sebou bude mit prazdny traktor, neZ potkd traktor vyjizdéjici 7 pole?
RESENI PODULOHY A):

Provedeme zapis udaju ze zadani.

rychlost traktoru s prdazdnym vozem ...................cc..c....... 29 km/h
rychlost traktoru s plnym vozem ...................ccc.coce... 16 km/h
vzdalenost mezi farmou a polem ................cccccc ... 9km

Jakému vztahu se rovnaji drahy, jsme jiz zjistili v uloze 4.3. Jako prvni vypocitame cas,

za ktery se oba traktory stretnou a posléze i drahu traktoru s prazdnym vozem.

vi1 =29 km/h s=9km v =16 km/h

S1 | S2 |

Obrdazek 15 — Odvoz brambor z pole (z viastnich zdrojit)

S1=V1'4H S =Vt

Maéme zde dvé riizné drahy, dvé riizné rychlosti. Cas si miZzeme oznacit jako stejnou

neznamou t, protoze traktory vyjely ve stejny cas, takze se tato velicina nelisi.

Pokud secteme drdahu traktoru s plnym vozem s drahou traktoru s prazdnym vozem, tak

dostavame celkovou vzdalenost mezi farmou a polem.
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s=5+ 5,
S=vt+uvy-t
9=16-t+29-t
9 = 45¢

t=0,2

Jelikoz pocitame ve vztahu s rychlosti v jednotce km/h, tak vysledny cas je v hodinach.

Odpovedet vsak musime podle zadani v minutach.
0,2h =12 min
ZKOUSKA:

Vysledny cas dosadime do vyse utvoreného vztahu, ktery se tyka celkové drahy.

Leva strana: 9
Prava strana: 16:0,2+29-0,2=3,2+58=9
ODPOVED:

Traktory se setkaji za 12 minut.
RESENI PODULOHY B):

Pouzijeme vyse zminéného vztahu Kk vypoctu ujeté drihy prazdného traktoru vyjizdéjiciho

z farmy.
Sl = 171 -t
s;=29-0,2
S1 = 5,8
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ZKOUSKA:

Vypocitame-li si drahu stietu obou traktorii, musi nam vyjit celkova draha mezi farmou

a polem.

Traktor s prazdnym vozem — viz resSeni podulohy B): 5,8 km

Traktor s plnym vozem: S=v,t
s=16-0,2
s=32km

2> 58km+32km=9km

ODPOVED:

Nez se traktory setkaji, prazdny traktor ujede 5,8 km.

4.16 Tridéni brambor

Vyorané brambory jsou odvezené do bramborarny na farmu. Zde se musi fadné¢ omyt od
necistot, roztfidit na konzumni brambory, sadbové brambory, které vyuzije farma
V pfiStim péstovani brambor, a odpad (popraskané, shnilé ¢i jakkoliv jinak naruSené, a

tim padem nepouzitelné brambory).

PRIKLAD: Traktoristé se svymi stroji 7 piedeslé iilohy nam piivezli do brambordrny x
tun vyoranych brambor. Pracovnici v bramborarné oznacili za konzumni brambory 65
800 kg brambor. Do odpadu se vytiidilo 5 250 kg brambor. Sadba ma hmotnost

0 1,475 tuny vyssi, neZ je polovina hmotnosti vyoranych brambor. Mezi hmotnostmi
plati tento vitah: Pokud na pravé strané rovnice od sadby odecteme konzumni
brambory a odpad, levd strana se bude rovnat ¢islu o 49 kg vyssimu, nez jsou 2 %
hmotnosti vyoranych brambor. Kolik kg brambor farma ziskala vyoranim pole a kolik

tun z poctu ziskanych brambor je sadbovych?
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RESENI:

Dozvédeli jsme se mnoho informaci, a proto si vytvorime zapis, abychom se v nich

dokazali orientovat.

VYOFraneé brambory ... ..........cc.ooieoeoeieveeeee e v e
SAdboveé brambory (8)...... .o veeieeiee e e e e e e

konzumni brambory (k)..........c.ccoce e iesiei i e

(o]0 {oF=To I () FS TR

Neznamou x vypocitame diky vztahu v zadani.

002x+49=s—-k—o0

x kg
%x+1475kg

65 800 kg

5250 kg

1
0,02x + 49 =Ex+ 1475 - 65800 —5 250

0,04x + 98 = x + 2950 — 131 600 — 10 500

—0,96x = —139 248

x =145 050

Zbyva nam uz jen dopocitat hmotnost sadbovych brambor.

1
s ==-145050 + 1 475

2

s =174000

ZKOUSKA:

Dosazenim jiz znamé hodnoty x do druhé rovnice, zjistime, zda se bude rovnat leva strana

prave.
Leva strana: 0,02-145 0504+ 49 = 2901 + 49 = 2950
Prava strana: % 145 050 + 1475 - 65800 — 5250 =72525 +

+1475— 65800 —5 250 =2950
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ODPOVED:

Farma ziskala 145 050 kg brambor a z toho 74 tun sadbovych brambor.

4.17 Pytlovani

Kuchovavani brambor mame rtizné moznosti, co se tyce pytld. Uchovavat brambory
muzeme ve tkanych polypropylenovych pytlich. Tyto pytle mame k dispozici i ve
varianté¢ S ventilaénim pruhem. Jutové pytle na brambory jsou vyrobeny z ptirodniho
vlakna juty. Jejich vyhodou je odolnost proti mikroorganismim. Nejéastéji se miizeme
setkat s pytlem raslovym (sitovym). Tento typ pytle je 100% prodysny, dochazi

k pfirozené cirkulaci vzduchu, a proto brambory nehniji a nekazi se.

Novinkou a zajimavosti je specidlni pytel s kminem. Pytel je uréen pro lidi, kteti
nevlastni sklep, ale chtéji uchovavat brambory v nejlepsim stavu co nejdéle. Pytel je
vyroben z juty, ma podSivku z netkané textilie, abychom zabranili pruniku svétla.

Obsahuje také vacek s kminovou smési, ktery zabrafiuje kliceni (Stépan, ©2018).

Obrazek 16 - Tkany polypropylenovy pytel Obrazek 18 - Jutovy pytel Obrazek 17 - Raslovy pytel

(dostupné z: www.eshop-zemedelske- (dostupné z: www.obalove- (dostupné z: )
potreby.cz) materialy.cz) http://www.agrotechnika.cz/)

PRIKLAD: Farma Coalman vlastnim péstovinim na 5 ha pozemku vyprodukovala
cisty zisk brambor pro konzumaci v podobé 65,8 tun. Nyni piichazi ¢as vse dukladné
napytlovat. V brambordrné maji 2 432 pytli. Zaméstnanci zacali s napliiovinim
padesdatikilogramovych pytli. Téch naplnili 600. Zbyvaji jim tam uz jen pytle, které jSou
urceny na 25 kg brambor a na 15 kg brambor. Pokud chtéji naplnit viechny pytle tak,
aby jim ani jeden nezbyl a pytle byly zcela plné, kolik naplni 25kilogramovych pytli a
kolik 15kilogramovych pytlii?
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RESENI:

1. zpiisob — rovnice o jedné nezndmé.:

Vytvoreny zapis ze zadani vypada nasledovne:

pocet pythi: nasklade ................ccoeoveiiiiiiin e ien .. 2432
PInych 25Kg c.ve el X
plnych 15kg ............ccoviviiii i 1832 — x

Proc jen 1 832? Protoze v zadani mame informaci, zZe 600 pytlii uz maji napytlovanych,

takze je musime odecist od celkového poctu pytli.

mnozstvi brambor: celkoveé ............cceeevviiiiiiiiiiiieiiee e, 65800 kg
na 25kg pytel ..........ccccoeeeeieeiieee .. 25'kg
na 15kgpytel ..........ccccocc.cceevvvivei . 15 kg

Sestavime rovnici.

25x +15- (1832 —x) = 35800
Proc jen 35 800? Musime pocitat s tim, Ze 30 000 kg je napytlovanych jiz v 600 pytlich.

25x + 27 480 — 15x = 35 800
10x = 8320
x = 832
Dopocitame, kolik mame 15kilogramovych pytli.
1832—-832=1000

ZKOUSKA:

Do rovnice o jedné neznamé dosadime vyslednou hodnotu x.

Leva strana: 25-832+15-(1832 —832) = 20800 + 15000 =
= 35800
Prava strana: 35800
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2. zpusob — soustava rovnic o dvou neznamych:

Zapis z predeslého zpiisobu si upravime.

pocet pythi: na sklade ...............ccocoocciviviiii i iene. 2432
plnych 25kg ..ol X
plnych 15kg ......ooovevvvvvi ey
mnozstvi brambor: celkoveé .........c..ceeiiiiiiiiiiiiiieiiee . 65800 kg
na 25kgpytel .............ccccoceevi e, 25kg
na 15kgpytel ..........ccccocco e vvivveeee... 15 kg

Soustava rovnic odpovidajici zadani:
x+y=1832
25x + 15y = 35800
Pouzijeme scitaci metodu.
—15x — 15y = —27 480
25x + 15y = 35800
10x = 8320
x = 832
Toto cislo dosadime do prvni rovnice soustavy a vypocitame X.
832 +y =1832

y =1000

ZKOUSKA:

Zkousku jsme jiz provedli v prvnim zpiisobu.
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ODPOVED:
Patndctikilovych pytli naplni 1 000 a 25kg pytli 832.

3. zpusob — graficko-logicky zpiisob:

Jelikoz v této uloze mdame k dispozici 1 832 pythi, tak kdybychom se s pytli meli malovat,
tak bychom se ,,upytlovali“.

Pokud jste vsak z apletu vytvoreném na platformeé GeoGebra z prikladu 4.11 pochopili
postup pri tomto zpusobu vypoctu, tak uz nemusite malovat traktory ci pytle, ale rovnou

zacit pocitat.

Predstavme si tedy, Ze vsechny pytle mame 15kg a vSechny naplnime bramborami. Meéli

bychom tedy:
15kg-1832 = 27 480 kg
K dispozici mame rozdeélit celkem 35 800 kg brambor do vsech pytlu.
Zbyva ndam tedy jesté rozdélit 8 320 kg brambor.
Zjistime si rozdil v kg mezi velikostmi pytlu.
25kg —15kg =10 kg

Vydelime 8 320 kg deseti kily, a tim padem zjistime, Ze k 832 patndctikilovym pytlim
pridame jeste 10 kg navic, aby se z nich staly 25kg pytle.

Tim padem 832 bude pytlu 25kg a 1 000 pytlu 15kg.
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4.18 Vaha

Na vazeni brambor jsou dnes v zemédé€lstvi vyuzivany velké automatické vahy.
V diivéjsich dobach se pouzivali tzv. decimalky neboli decimalni vahy. Vahy pracuji na
dvoupékovém principu, kde jedno rameno je
krat$i nez druhé. Véahova rovnost nastane
tehdy, pokud je hmotnost zadvazi rovna jedné
desetiné¢ hmotnosti vaZené suroviny. Jednou
vyhodou je uziti menSich zdvazi nez kone¢na

hmotnost zbozi. Druha vyhoda spociva

V nizko posazené vazici plosing, a proto je

o, L L . Obrazek 19 - Decimalni viha (dostupné z:
snadnéjsi nakladani a vykladani zbozi na www.wikipedie.cz)

vahu.

PRIKLAD: P¥i viteni brambor se chtéli pracovnici v brambordrné zabavit. Zacali se
vazit. Zjistili, e dohromady, tedy jmenovité Pepa, Martin, Zaneta a Honza, vasi 288 kg.

Kdy} odecteme Pepu od Martina, rovnd se to jedné desetiné souctu Zanety a Honzy.

rvr

Martin p¥iznal, %e vazi 90 kg. Zaneta vizi devét patndctin toho, co Martin. Kolik

kilogramii va%i Pepa, Honza a Zaneta?

RESENTI:

Oznacime si vSechny neznamé.

Pepa (ddle jen P), Martin (ddle jen M)

Zaneta (ddle jen 7), Honza (ddle jen H)

Utvorime si vSechny rovnice, které splnuji podminky uvedené v zadani.

P+M+7Z+H=288kg

” P_Z+H
10
Z—gM
15
M =90
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Postupnym dosazovanim udaji ze zadani ulohy do rovnic dojdeme Kk soustavé rovnic o

dvou neznamych.

Z=—-90
15
Z =54
Upravime si druhou rovnici.
90— p = 54 +H
~ 10

900 - 10P =54+ H
Pomoci dosazovaci metody vysetrime soustavu.
H = —10P + 846
Prejdeme k prvni nami sestavené rovnici a dosadime neznamou H.
P —10P + 846 + 54 + 90 = 288
—9P = -702
P=178

Do vyse zminiované rovnice o dvou neznamych dosadime P, abychom zjistili H.

H=-10-78 + 846

H =66
ZKOUSKA:

ZkouSku provedeme V prvni rovnici.

Leva strana: 78 +90 + 54 + 66 = 288
Prava strana: 288
ODPOVED:

Pepa vazi 78 kg, Honza 66 kg a Zaneta 54 kg.

51



4.19 Naturalie

Farma muze své pracovniky odménit za jejich praci tzv. naturaliemi. Naturdlie jsou
spotfebni suroviny nebo predméty nahrazujici nebo dopliujici mzdu (SCS.ABZ.CZ,
©2021). V zemédé€lském odvétvi jsou to nejcastéji naturalie v podobé konzumnich ¢i

sadbovych brambor.

PRIKLAD: Farma md 28 zaméstnancii. Tuto hodnotu jsme pocitali v iiloze 4.5. Farma
Coalman se rozhodla, Ze 75 % zaméstnancum dd naturdlie za jejich celoroéni kvalitné
odvedenou praci V podobé konzumnich brambor Vv celkové hodnoté 171 000 K¢
Odmeénéni zaméstnanci prijmuli naturdlie kromé pana Krupicky. Pan Krupicka by si
svoji éast naturalii radéji vzal v sadbovych brambordch, aby je mohl zasdazet na svém
policku. Farma p¥ijala tuto nabidku, ale tim padem ostatni zaméstnanci dostali o jeho
podil naturalii v podobé konzumnich brambor vice. Priimérnda cena konzumnich

brambor je 5,7 K¢/Kg.

a) Kolik kg konzumnich brambor dostat kaZdy zaméstnanec, kterému byly dany

naturdlie?

b) Kolik procent tvoii naturdlie kaZdého zaméstnance, ktery je dostal, 7 celkového

mnoZstvi naturdlii darovaného farmou zaméstnanciim?
RESENI PODULOHY A):

Zapis z informaci v zadani vypada takto:

celkova cena za naturdlie (c) .................. 171000 K¢

pocet odmenénych zaméstnancii (z) ......... Z zaméstnanaci = 21
prumerna cena konzumnich brambor (k) ... 5,7 K¢/kg

kazdy odmenény zaméstnanec dostal ... ...... x kg konzumnich brambor

Dle zadanych informaci vytvorime vztah:




Proc¢ z — 1? Protoze pan Krupicka si odmenu vybral v podobé sadbovych brambor a jeho
cast naturdlii v podobé konzumnich brambor byla rozdélena mezi ostatni odmeénéné

zamestnance.

Do vztahu dosadime Ciselné udaje ze zdpisu a vypocitame vyslednou hodnotu neznamé x.

171 000
57
20
171000 1
57 20
1500 = x

ODPOVED:
KaZdy odménény zaméstnanec dostane naturdlie v podobé 1 500 kg.
RESENI PODULOHY B):
Jestlize chceme rozdelit odmenu (100 %) mezi 20 osob, staci jen 100 % vydelit 20.
100 _
20
ZKOUSKA:

Zkousku muzeme provést na vypocitanych naturaliich kazdého odmenéného. Staci si
polozit otazku, kolik je 5 % z celkové hmotnosti naturalii. Celkova hmotnost naturalii
dana farmou v podobé odmen je podil penézni hodnoty naturdlii a ceny konzumnich

brambor za 1 kg.

171 000

= 30000
57

-30000-0,05=1500

ODPOVED:

Naturdlie kaZdého zaméstnance tvoii 5 % 7 celkového mnoZstvi naturalii.
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4.20 Distribuce

Zemédé@lské podniky mohou vypéstované brambory distribuovat riznymi zpusoby.
Mohou zéasobovat maloobchody ¢i velkoobchody. Urcitou c¢ast vyprodukovanych
brambor mohou pouzit na vySe zmiflované odmény v podobé naturalii. Do nékterych
podnikii mdme moznost osobné pfijet a koupit si pfimo na misté potiebné mnozstvi
brambor. Samoziejmé, Ze cest spojenych s distribuci je mnohem vice. Nékteti farmati
jezdi na trh prodavat své brambory. Proddvani na trhu je mozné také brat jako urcitou
propagaci jejich farmy, aby se dostali do povédomi $irsi vefejnosti.

PRIKLAD: Farmdi odjel na trh v 7 hodin rdno, aby prodal &dst vypéstovanych

brambor. Za prvni 2 hodiny prodal % privezenych brambor. O 4,5 hodiny pozdéji prodal

% zbyvajicich brambor a béhem 3,25 hodin prodal jesté 20 pytlii po 15 kg, 10 pytli po

25 kg a 4 padesatikilogramové pytle. Poté ihned jel s vydélanymi penézi zpét na farmu.
a) Kolik tun brambor piivezl farmdr rano na trh?

b) Do kdy byl farmd¥ na trhu?

RESENI

Oznacime si pocet privezenych brambor nezndmou x. Pokud si promyslené vytvorime

zdpis, muzZeme si jim rovnou odpovédet i na ulohu b).

mezi 7:00 - 9:00 prodal ............ 2x
ve 13:30 prodal ........................ 2:x=2x
8 7 14
mezi 13:30 - 16:45 prodal ......... (20-15) kg + (10 - 25) kg + (4 - 50)kg

3 S+ 750 =
7X T 18 =X

6x +3x + 10 500 = 14x
10 500 = 5x

2100 =x
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ZKOUSKA:

Dosadime si vypocitanou hmotnost farmarem privezenych brambor na trh do prvni

rovnice. Zjistime, zda se rovna levd a prava strana.

Levd strana: % 2100 + i 2100 + 750 = 900 + 450 + 750 = 2 100
Prava strana: 2100
ODPOVED:

A) Farmd¥ na trh p¥ivezl 2,1 tun brambor.

B) Farmar byl na trhu do 16:45.
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5 ZAVER

Zasadni pro tuto praci bylo vytvofit kolekci aplikacnich uloh. Byla pifedstavena
matematika v praxi formou této sbirky. V ramci propojeni matematiky a agronomie jsme
si spolecné prosli vSemi kroky a Cinnostmi, které se provadéji a jsou potiebné ke
spravnému péstovani brambor. Dozveédéli jsme se také plno zajimavosti, které se tykaji
zemédélského prostiedi, jako napftiklad, které druhy pytli jsou pro uschovani brambor
nevhodnéjsi nebo na jaké vaze se diive vazily brambory a spoleénymi silami jsme ziskali
patficny rok objeveni mandelinky bramborové na nasem uzemi atd. Naucili jsme se
graficky, poptipadé graficko-logicky, postup feeni konkrétnich tloh. K tomu, abychom
dokazali pochopit toto grafické feSeni ulohy, byl k ptikladu vygenerovan QR kod
s odkazem na platformu GeoGebra, kde byl vytvoten aplet s grafickym znazornénim.
Kazdou tlohu jsme si spolu s doprovodnym komentarem vyftesili a ukoncili ji slovni

odpovedi.

Pro bakalatskou praci bylo zeméd¢lské prostiedi zdmérné vybrano. Prvnim diivodem
vybéru tohoto tématu byla osobni naklonnost k zemédélstvi. Druhym davodem je, Ze
zemédelstvi je ukazkovym piipadem pro aplikovani matematiky do praxe. Matematika se
v tomto odvétvi frekventované vyuzivd. Zemédé€lstvi je ndm vSem velice zndmé a
nekterym 1 blizké, a proto si situace vzniklé v zaddnich tloh dokadzeme snadnéji
predstavit, jestlize jsou prezentovany na traktorech, které oraji pole, ¢i na farmarovi, ktery

jel prodavat své vypestované brambory na trh.

Pokud by to bylo mozné, chtéla bych v tomto tématu a stylu pokracovat i v diplomové
prace. Samoziejmé, bych rada vice do hloubky prozkoumala aplika¢nich ulohy. Mohlo
by se jednat o propracovangjsi sbirku aplikaénich uloh, ktera by byla ovéfovéna a jeji

uroven by byla provéiovana ve vyuziti ve vyuce.

Doufam, ze tato prace bude pro zajemce o aplikacni matematiku v praxi piinosna,
obohacujici o zajimavé informace a inspirujici k nalezeni vnitiniho matematického

ducha.
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