Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Jihogeska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Pedagogicka fakulta

Katedra biologie

Bakalarska prace

Vzdélavaci program zaméreny na denni motyly

a vyznam lucnich ekosystémii

Vypracovala: Petra Kytlerova
Vedouci prace: RNDr. Tomas Ditrich, Ph.D.

Ceské Budgjovice 2021



Podékovani:

Na tomto mist¢ bych rada podc€kovala svému vedoucimu bakalaiské prace
RNDr. Tomasi Ditrichovi, Ph.D. za odborné vedeni, vécné rady a pfipominky k tvorbé
mé bakalarské prace. Dale dekuji Katefiné Neuzilové za pomoc pii kontrole
gramatické stranky prace a Vitovi Kalivodovi za poskytnuti fotografii. Podékovani

patii 1 mé rodin¢€ za podporu pfti studiu.



Prohlaseni:
Prohlasuji, ze svoji bakalafskou praci jsem vypracovala samostatné pouze

S pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalafské prace, a to v nezkracené podobé
Pedagogickou fakultou elektronickou cestou ve vetejné pristupné casti databaze
STAG provozované JihoGeskou univerzitou v Ceskych Budg&ovicich na jejich
internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému
textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéZ elektronickou cestou
byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky
Skolitele a oponentli prace i zaznam o priibéhu a vysledku obhajoby kvalifikacni prace.
Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifika¢ni prace s databazi kvalifikacnich
praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoSkolskych kvalifika¢nich

praci a systémem na odhalovani plagiata.

Datum: 24. 4. 2021 Podpis studenta:



Anotace
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a vyznam lué¢nich ekosystémi. Bakalarska prace, Pedagogicka fakulta, Jiho¢eska

univerzita v Ceskych Bud&jovicich, 86 s.

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout vyukovy program zabyvajici se
dennimi motyly a ochranou lu¢nich ekosystému. Literarni piehled je vénovan
vyznamu luénich ekosystémt, biologii motyla a také charakteristice vybranych druhii
dennich motylii. Nasledné je navrzen vyukovy program uréeny pro zaky 2. stupné
zakladnich skol, ptipadné pro zajmové krouzky mimoskolniho vzdélavani. Vyukovy
program zahrnuje nejen podrobny popis prub¢hu aktivit, ale také navodné texty pro
lektora. Soucasti bakalatské prace je 1 pfiloha k vyukovému programu, kterd obsahuje
pracovni listy, karticky a texty k jednotlivym aktivitam.

Kli¢ova slova: denni motyli, housenky, zivna rostlina, luéni ekosystém,

vyukovy program, 2. stupefi ZS

Annotation
Kytlerova, P. 2021: An Educational program focused on butterflies and
the importance of meadow ecosystems. Bachelor thesis, Faculty of Education,

University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice, 86 p.

The objective of this bachelor thesis is to design an educational program based
on butterflies and the importance of meadow ecosystems. The theoretical part is
dedicated to the importance of meadow ecosystems, the body of butterflies and their
other stages of life and to the characteristic of the selected kinds of butterflies. The
Practical part contains the design of the educational program for pupils at the second
level of primary schools or for free-time educational organizations. The educational
program contains detailed instructions for all activities and educational sample texts
for teachers. This thesis also contains worksheets, flashcards and sample texts which
are important for the activities.
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1. Uvod

Vyukovy program je idedlni moznosti, jak détem zabavnou formou piiblizit
jakoukoliv problematiku za jejich aktivniho pti¢inéni, kdy nebudou pouze micky sedét
a ucit se nazpamet’ predem dand hesla a fakta.

Pro svou bakalafskou praci jsem se tedy rozhodla sestavit vyukovy program, ktery
ma za cil détem na druhém stupni zakladnich $kol nebo v zajmovych krouzcich
dbat na ochranu lu¢nich ekosystémul. Toto téma jsem zvolila z divodu, Ze je velmi
aktualni. Motylti v pfirod¢ bohuzel stile vice ubyva a je nezbytné stakovymi
ekologickymi problémy seznamovat i zaky zakladnich skol, aby postupné dochazelo
k napravé atcastnici programu se v budoucnu vyvarovali, at uz védomému ¢i
nevédomému, nic¢eni pfirody, které mize mit za nasledek vymizeni nékterych druhi
zvitat i rostlin.

Osobné jsem se o Zivot motyll, nejen dennich, zacala vice zajimat pfed 5 lety, kdy
jsem pracovala jako brigadnice v Motylariu ve Voticich. Na tomto fascinujicim misté
jsem si poprvé uvédomila, ze motyli v pfirodé opravdu neni tolik, kolik jsme jich
mohli vidat dfive.

Cilem této bakaldiské prace je navrhnout vyukovy program, ktery bude
zaméfeny na téma denni motyli a zmini i ochranu luénich ekosystémil. Ucastnici
programu by po jeho absolvovani méli byt schopni vyjmenovat a poznat bézné druhy
dennich motyla zastoupené v CR, znét jejich vyvojova stadia véetné uréeni housenek

a zivnych rostlin a rozpoznat vhodnou i nevhodnou Krajinu pro zivot motyld.



2. Literarni prehled

2.1 Diusledky zmén v obhospodarovani krajiny

Krajina samotna, zpusob jejiho obhospodafovani, ale i intenzita zasahu ¢lovéka
do krajiny, se méni jiz od neolitu. Zatimco diive se jednoduchymi nastroji ¢lovék sotva
stihl postarat o malé policko, v dnesni dobé zemédélci za jediny den obstaraji
obrovskymi a vykonnymi stroji poli nékolik. Toto rozsahlé a rychlé obhospodarovani
krajiny ma za nasledek vznik celistvych zemédélskych ploch, které nici velice
dilezitou mozaikovitost krajiny (Kola¥, Mat&jt, Luéanova, Chlumska, Cerna, Prach,
Balaz, Falteisek, 2012).

K dal$im velkym zméndm v krajin€ dochazi pti zalesiiovani, kdy vznikaji
monokultury tvofené pfevazn€ smrky, pfi t€zbé, zastavovani velkych ploch a také
béhem odvodiovani poli a luk. VSechny tyto zasahy do krajiny a mnoho dalSich
se odréazeji na biodiverzité rostlin a zivo€ichi (Kolar et al., 2012).

Krajina, kterd tady byla diive pfed nastupem nové doby plné techniky
a velkych stroj, tvofila mozaiku riznych typi prostfedi: travnaté pasy mezi malymi
policky, kolem cest zarostlé meze, kvétnaté louky, které se sekaly kosou po ¢astech,
pastviny spasané dobytkem, jez pozvolné piechazely ve vétsi porosty, az v lesy apod.
Takova krajina, ktera alespon ¢aste¢né puvodni krajinu pfedstavuje, uz je k nalezeni
jen na par mistech, naptiklad v Podkarpatské Rusi (Kolaf et al., 2012).

V nasledujici kapitole bude shrnut vyznam luénich ekosystémd, jez spolu

s dalsimi ekosystémy diive tvotily zminénou mozaiku.



2.2 Vyznam lu¢nich ekosystémi

2.2.1 Louky

Louky jsou mistem, kde mtizeme najit nejen pomérné pestrou skalu hmyzu, ale
i rostlin. To vSak pouze v pfipadé, Ze je louka spravné obhospodafovana. Mnoho
bylozravych druhii hmyzu je vazéno na ptitomnost ur¢it¢ho druhu zivné rostliny, na
pocetnost tohoto druhu rostliny, patrovitost louky, stafi rostliny aj.

Louky v dnesni dob¢ byvaji velké a zeméd¢lci je celé pokosi béhem nékolika
hodin sou¢asnymi modernimi a vykonnymi stroji. Casto voli nevhodny zptisob sedeni,
kdy secou louky po obvodu smérem dovniti, ¢imz mnoho zivocichi uhyne. Byvaji
to nejcastéji ptaci, kteti hnizdi na loukéch, naptiklad chtastal polni, jenz voli taktiku
ptikréeni se do porostu pted predatory. Ale ani vétsi savci, ktefi se snazi utéct, se ne
vzdy stfetu s velkymi stroji vyhnou. Snazi se schovat v porostu uvnité obsecené
plochy, ktera vznika seGenim po obvodu, a tak i k nim se seci stroj dostane (Kolaf
etal., 2012).

Takové velkoplosné a rychlé sece luk maji negativni vliv i na vyskyt hmyzu.
Po poseceni celé plochy pak mnohdy ani dospéli jedinci hmyzu nenaleznou dostatek
potravy v podobé& nektaru a uhynou (Hang, Benes, Fric, Pavlicko, Zapletal, 2019).
casto likviduji vSechna vyvojova stadia motyltl, a proto je dlileZité tyto zplisoby seceni
nahradit Setrnéj$im zptsobem obhospodatrovani. Efektivni je ponechani neposecenych
past luk na urcitou dobu a piesné ur¢ené doby pro se€e, ¢imz se da zamezit likvidaci
motyla a jejich vyvojovych stadii (Hanc et al., 2019).

Dle Kolafe a kol. (2012) je pro udrZeni mozaikovitosti krajiny dileZita pastva,
nedochazelo ke spasani celych ploch najednou. Kapitola Pastva jako Setrny zptisob

udrZovani krajiny se vénuje této problematice podrobnéji.

2.2.2 Mokrady

Dal§im vyznamnym lu¢nim ekosystémem jsou moktady. Ty jsou velmi
dilezité nejen pro svou schopnost zadrZzovat vodu, a tak 1ze do jisté miry pfedchéazet
povodnim, ale také maji obrovsky vyznam pro Zivot spousty organismil. Pro ¢lovéka
vSak tyto mokiady mnohdy piredstavovaly spiSe neuzite¢nou plochu, kterou se snazil

odvodnit za pouziti betonovych koryt a dalSich zafizeni — tzv. melioraci. Nejvice



k tomu dochazelo v 70. a 80. letech 20. stoleti. Mokfady, které byly timto zptisobem
vysuseny, byly pak pfeménovany na pole (Kolaf et al., 2012).

Moktadni louky jsou domovem nejriznéjSich druht rostlin a hmyzu. Z fadu
motyla (Lepidoptera) zde nachazi uto¢isté naptiklad kriticky ohrozeny druh modraska
modrasek hotcovy (Phengaris alcon alcon). Jeho jedinou Zivnou rostlinou je hotec
hotepnik (Gentiana pneumonanthe), ktery pravé z divodu premény mokiadt ubyva,

a s nim se snizuje 1 vyskyt tohoto druhu modraska (Hanc et al., 2019).



2.3 Pastva jako Setrny zpusob udrzovani krajiny

Pastva hospodarskych zvitat, jakozto jeden z nejstarSich zpisobi hospodatent,
tu byla jiz v obdobi neolitu. Toto tradi¢ni hospodateni vSak zac¢alo upadat v obdobi 18.
stoleti, kdy bylo potfeba velkych ploch pro vysazeni stromii kviili vétsi spottebé dieva
a také s pfichodem intenzivniho zemédélstvi. Dobytek se tedy pfesunul z pastvin do
staji a vyprodukovany hntij byl pouzit pro hnojeni poli a luk, tudiz se zvySovala
produkce téchto ploch. Vrcholem tbytku pastvy bylo obdobi na konci prvni poloviny
20. stoleti. Ve druhé poloviné 20. stoleti byla dokonce pastva na chranénych uzemich
zakazana. Duvodem byl néazor, ze pastvy skodi. V tomto obdobi utrpéla nase krajina
nejveétsich zmeén, protoze témet uplne vymizela drobna mozaikovitost tvofend malymi
a riznorodymi plochami, kterd byla nahrazena plochami velkymi, jez slouzily pro
hospodaiské ucely a lesnictvi (Mladek, Pavli, Hejeman, Gaisler, 2006).

Kvili pastvdm dochdzi k mozaikam vypasenych a nevypasenych mist.
Zamezuje se rozrastani rostlin, které jsou konkurenéné silné, a naopak se podporuje
rust rostlin slabsich. Ovlivnéno je 1 zartstani dievinami (Kolar et al., 2012).

Pokud ma byt pastva pfinosem a ma zvysit biodiverzitu, je dilezité, aby nebyla
ptili§ intenzivni. Intenzivni pastvou pak dochazi naptiklad k zahubé ptaku, kteti maji
ve vysoké traveé ukrytd sva hnizda. Vypaseni zivnych rostlin ma vliv i na fadu dalSich
organismuil, napiiklad na zivot bezobratlych. Velkym poctem pasoucich se zvifat
na jednom misté dochazi také k eutrofizaci — obohacovani o zZiviny. Tim se podporuje
rust rostlin, které jsou vdzané na stanovisté s bohatym mnozZstvim latek, a ty vytlacuji
rostliny konkuren¢né slabsi (Kolaf et al., 2012).

Pastevni systémy se déli na dva zakladni typy: rotac¢ni a kontinualni. Dalsi
druhy pastevnich systémiti jsou pouze riznymi variacemi téchto dvou zakladnich typd.

Rotacni pastva je typ pastvy, kdy se stiidaji ¢asti, které jsou spasany, s ¢astmi,
které zarGstaji. Jednou formou tohoto typu je tzv. tydrovani. Zvite, které se pase,
Jje uvazano na provaze a po vypaseni oblasti, ktera je zvifeti dostupna, se oblast pastvy
posune dal. Druhou formou rotacni pastvy je honova pastva, kdy je cela pastvina
rozdelena na nékolik ¢asti — honil. Téchto vétSinou 4-6 hontl je pak postupné spasano
10 az 20 dni (Mladek et al., 2006).

Kontinualni pastva oznacuje paseni zvitat v jedné oplocené ¢asti nepretrzité po
cely rok. Pokud dojde k ibytku nartstu biomasy, postupné se zvétSuje oplitek. Tento

typ paseni je velmi vyhodny v tom, Ze je finan¢n€ nenarocny, protoze oploceni zliistava



stejné, stejné tak jako neni potieba ziizovat dal$i napajeci mista a fyzicky manipulovat
se zvifaty. Vyuziva se prevazné na velkych plochach s polopfirozenymi travnimi
porosty pii nizkém zatizeni pastviny a také na menSich, ale zato intenzivné
obhospodafovanych pastvinach s vysokym zatizenim (Mladek et al., 2006).

Pro spravnou volbu pastvy, ktera bude ptirodé k prospéchu, je potieba zvolit
I jaky druh dobytka se bude na daném misté past. Ne vSechna zvitata spasaji plochy
stejné. Nékterd, naptiklad kravy, nejsou vybirava, a tak spasou téméi vSe kromé mist
pokélenych exkrementy. Svoji velkou hmotnosti vSak naruSuji ptidni povrch, a proto
neni vhodné past kravy na vlhkych mistech. Oblibené jsou pro pastvu ovce. Tém
nevadi ani pokalena mista, ale jsou vybiravé, a tak spasaji spiSe chutnéjsi druhy rostlin,
a to velmi nizko u zemé. Nejmlsnéj$im dobytkem je koza, ktera pozird i vySsi porosty
mladych 1 starSich dfevin. Velice oblibend je i pastva koni, ti spdsaji porosty velmi
nizko u zemé& (Mladek et al., 2006). Vsechna pastevni zvitata preferuji urcité druhy
rostlin a nékterym se vyhybaji. Takto vznikaji malé nespasené plochy, které¢ vétSinou
tvofi bodlaky, pchace a lopuchy. Prave tato mista velmi dobie slouzi motylim a
dals$imu hmyzu, protoze zde na vzrostlych rostlinach naleznou nektar (Konvicka,
Benes, Cizek, 2005).

Ve snaze navratit ptirod€ zpét jeji pestrost a ochranit tak spousty druht rostlin
a zivocicht pted jejich vyhynutim, jsou zakladany pfirodni rezervace, kde se navraceji
puvodni velci herbivoii zpatky do pfirody. Jsou to ptedev§im divoci koné€, pratufi
a zubfi. Jednou takovou rezervaci, kde je mozné se setkat se vSemi témito plivodnimi
velkymi kopytniky, je byvaly vojensky vycvikovy prostor Milovice, jejz tito herbivoii
obyvaji od roku 2015 (Ceska krajina, 2016a).

2.3.1 Divoci koné

Prvni stado koni pfislo do Milovic z Velké Britanie. Jedna se 0 plemeno
Exmoorsky pony. Toto plemeno, také ptrezdivané keltsky pony, je velmi podobné
puvodnim divokym konim, kteti obyvali oblast stfedni a zapadni Evropy. Podobni jsou
nejen vzhledem, ale také socidlnim chovanim a pfedevSim schopnosti preZzit
i v drsnych klimatickych podminkach bez pomoci ¢lovéka (Dostal, Konvicka, Cizek,
Sélek, Robovsky, Horgickova, Jirkt, 2014).

Vyska koné v kohoutku je primérné 123 cm. Ma kratkou, malou hlavu a také

malé usi, tzv. Zabi o€i, velmi pevnd kopyta a rozdilnou letni a zimni srst, ktera je

zbarvena do hnéda. Letni srst je kratSi nez zimni, hlad$i a nemé podsadu. Hfiva je



splyvava az na vyjimku hiibat, kterd ji maji po dobu prvniho roku staii vzpiimenou
(Dostél et al., 2014).

Kong¢, jez byli z Velké Britanie pievezeni do Milovic a do Narodniho parku
Podyji a poté jejich potomci, kteti putovali do dalsich rezervaci po CR, pomahaji
s Setrnou a pfirozenou tdrzbou krajiny. Svym ptusobenim pomohli zbavit se porosti
trav, pfedevsim titiny kfovistni, ovsiku a ¢astené i rdkosu a tim udélali prostor jinym
rostlindm, aby osidlily tyto plochy. V Pta¢im parku Josefovské louky u Jaroméfe se
diky pusobeni téchto koni zacalo dafit lu¢nim ptakiim bahnaktm, kteii vyhledavaji
bahnit¢ plochy. Tyto plochy vSak pted ptfichodem divokych koni byly zarostlé
travinami (Ceska krajina, 2020).

2.3.2 Praturi

Tato odhadem az 185 cm velka zvifata s hmotnosti 800-1000 kg se bézné
vyskytovala na vétsiné uzemi Evropy, s vyjimkou severni Skandinavie a Irska, dale
jsme se s nimi mohli setkat v Africe a v Asii (Dostal et al., 2014). Pratur m¢l mohutny
krk a na téle v letnim obdobi kratkou a hladkou srst, ktera se v zimnich mésicich
prodlouzila a zhoustla. Byly pro né typické svétlé rohy s cernymi Spickami. Samice
i telata byly hnédoCervené, srst samci byla Cerna se svétlym uhofim pruhem
na zédech. Okoli tlamy a nozder bylo bilé a na hlavé mezi rohy jim vyrtstaly delsi
a svétlejsi chlupy.

K jejich vyhubeni zacalo dochazet béhem stiedovéku, kdy byli pratuti hojné
loveni. V Ceské republice doslo k jejich vyhubeni ve 12. az 13. stoleti a uplné posledni
pratur vyhynul vroce 1627 v Polsku (Ceska krajina, 2016b). Né&kolik projekti
se usilovné snazi o jeho oZiveni a navraceni do pfirody. Zkousi kfiZit jemu podobna
plemena skotu a dosdhnout tak co nejpodobné;jsi kopie pratura. Vysledkem by mél byt
jedinec, ktery se podoba praturovi nejen fyzicky, ale pifedevsim chovanim (Dostal
etal., 2014).

Takto zpétné Slechténa zvitata se nyni v Milovickém vojenském prostoru spolu

s divokymi kofimi a zubry podileji na udrzbé krajiny.

2.3.3 Zubri
Tento nejvétsi voln€ Zzijici obratlovec Evropy byl témét vyhuben kvili
rozSifovani se ¢lovéka v krajin€. Nastésti se ho podafilo zachranit, a to diky choviim

Vv zajeti. Zubry se jiz podafilo navratit do volné pfirody do rtiznych oblasti Polska,



Béloruska, Litvy, Ruska, Némecka, Rumunska, na Ukrajinu i Slovensko. V dalsich
zemich, jako je napf. Spanélsko, Svédsko a Ceska republika, pak vznikly
tzv. polodivoké chovy (Ceska krajina, 2016¢).

Zubr evropsky patii mezi velice ptizptisobivé druhy. V minulosti obyval rizna
vegetaéni pasma od smiSenych lesii a opadavych lest pies stepi az po velehory.
Preferuje pastvu na rozlehlych a otevienych loukach, lesnich okrajich a velice uspésné
a Setrné potlacuje rast naletovych ketfii a dievin, ¢imz pomaha vytvofit v krajiné
jemnou mozaiku dulezitou pro vyskyt rostlin a zivocichii vazanych na tyto bezlesé

plochy (Dostal, Jirkti, Konvicka, Cizek, Salek, 2012).

2.3.4 Vliv pFirozené pastvy na biodiverzitu

Mistem, kde se da pozorovat, jak pfirozend a spravné zvolend pastva je
pfinosem pro krajinu, je naptiklad prave jiz zmitlovany byvaly vojensky prostor
v Milovicich. Toto tzemi po odchodu armady zacalo zariistat naletovymi dfevinami,
expanzivnimi a také invaznimi druhy. Prostory zarostly pfedevsim titinou ktovistni,
ovsikem vyvySenym, kopfivami a dal§imi druhové chudymi rostlinami. Doslo tak
k poklesu biodiverzity, a pfedev§im k vyhynuti nékterych druht rostlin a zivocichd.
Jiz pted ptichodem velkych herbivord, byla snaha o znovunavraceni rozmanitosti
a pestrosti rostlin a zivoc¢ichii. V prvnich tfech letech se zacalo s pojezdy Vv terénu
a kosenim, dale se pokracovalo s pastvou ovci a skotu. Tato snaha je zde doposud, ale
jiz bez vyuziti skotu, jelikoz se ukazalo, Ze tento zvoleny typ managementu nebyl pro
mistni krajinu pfinosem. Divodem, pro¢ byla zvolena pastva velkych kopytniku, byla
snaha pecovat o rozsahlé uzemi s co mozna nejmensi spotiebou fosilnich paliv
a s minimalnim z4sahem lidské ruky.

Po roce 2015, kdy se v téchto prostorech objevili prvni velci herbivofi, se
zarostlé plochy zacCaly preménovat na bohaté barevné kvetouci mista, plnd kveth
s nektarem pfistupnych pro bezobratlé zivocichy. Zasluhou koni se podafilo zbavit
predevSim titiny kioviStni a diky velkym turlm problematickych dvoudéloZznych
rostlin, kterym se kon¢ i ovce vyhybaji. Zubfi zlikvidovali pfedev§im invazni akaty
(Jirka, Dostal, 2020).

Diky této pfeméné se do této oblasti navratila spousta druht rostlin, a to i téch
vzacnych, jako kozinec dansky (Astragalus danicus) nebo hotec kiizaty (Gentiana
cruciata), ktery je zivnou rostlinou pro velmi ohrozeny druh modraska hofcového

(Phengaris alcon). V roce 2016 bylo na poloviné pastvy napocitano 226 trst hofce,
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a dokonce na vice nez poloving téchto rostlin jiz byla vaji¢ka modraski (Ceska krajina,
2016d). V ramci monitoringu dennich motyli bylo zjisténo, Ze se do téchto mist
navratil i modrasek jetelovy (Polyommatus bellargus), ktery byl vtéto lokalité
naposledy pozorovan v roce 1967, dale Zlutasek jizni (Colias sareptensis), jenz
vyhledava husté porosty ciCorky pestré (Securigera varia), otakarek ovocny
(Iphiclides podalirius), ktery v 80. letech z Milovic vymizel a objevuje se zde po
25 letech, i perletovec stiibropasek (Argynnis paphia) (Jirku et al., 2020). Z dalsich
kriticky ohrozenych zivocichl, které¢ lze nyni pozorovat v Milovickém byvalém
vojenském prostoru, jsou Zabronozky letni a listonozi letni (Ceska krajina, 2016¢).
Z ptaka se zde daii kriticky ohrozenému strnadu lu¢nimu, hojni jsou zde tuhyeci,
skfivani a dal8i ptaci. V roce 2009 byla dokonce zpozorovdna i rodinka dudka
chocholatého, jednoho z nejohrozengjsich druhti v Ceské republice (Ceska krajina,
2019). Ze savcu je zajimavy vyskyt Sakala obecného a nartistajici populace zajice

polniho (Cesk4 krajina, 2016d).



2.4 Biologie dennich motyli

Tato kapitola je vénovana dennim motylim, zabyva se jejich stavbou téla
a zakladnimi informacemi o jejich rozmnozovani. Popséna jsou vSechna vyvojova
stadia motyli. Nasledné tato reserse slouzi jako podklad pro vyukovy program v druhé

¢asti této prace.

2.4.1 Charakteristika

Motyli (Lepidoptera) jsou zivocichové, kteti patii do tfidy hmyzu (Insecta).
Na nasi planeté se vyskytuje ptiblizn¢ 200 000 druh motyla, z nichz bylo popsano
priblizn¢ 120 000 druhti. Motyli se nejvice rozvinuli v tropickych oblastech, protoze
zde maji nejlepsi podminky pro pieziti. Od rovniku smérem na sever, ale i na jih

motylt ubyva a nejméné se jich vyskytuje za polarnim kruhem (Novak, 2014).

2.4.2 Metamorfoza

Kazdy dospélec motyla si prosel velmi slozitym vyvojem, tzv. metamorf6zou.
Jedna se o preménu, kdy z vajicek, jiz samicka naklade, se vylihnou housenky, které
béhem tohoto stadia poziraji svou zivnou rostlinu a rostou, pozd&ji se zakukli,
pfestanou pfijimat potravu a teprve z této kukly se vylihne dospély jedinec schopny se
dale rozmnozovat. Tento cyklus, jehoz soucésti je stddium kukly, se nazyva proména

dokonala (Novak, 2005).

2.4.2.1 Vajicko

Vajicka motyli mohou mit rizny tvar, zpravidla jsou kulovité nebo
polokulovité. Na povrchu se nachazi chorion, coz je pevna schranka s ochrannou
I vyzivovaci funkci. Na vaji¢ku nalezneme také mikropyle, tedy misto s jednim nebo
vice otvory, kudy pii oplozeni pronika spermie do vajicka. Podle mikropyle miizeme
rozlisit vaji¢ko stojici, kdy lze otvor vidét na vrcholu vajicka, nebo vajicko lezici,
pokud se otvor nalézd na boku vajicka. Kolem mikropyle se casto nachazi
I mikropylarni rizice tvofena vyrustky. Pravdépodobna funkce této ruzice je spravné
a snadngj$i nasmérovani spermie k mikropylu (Novak, 2014).

Dilezitym faktorem pro vyvin housenky zvajicka je 1 spravna teplota
a vlhkost. Kritickymi teplotami jsou stupné pod bodem mrazu a vysoké teploty nad
40 °C. Pouze vajicka, kterd jsou pfipravena na ptrezimovani, dokazi mrazivé teploty
ptezit. VéEtSinou jiz vytvotfené embryo ve vajicku zastavi svilj vyvoj a ¢ekd na vyssi
teploty, aby ve svém vyvinu mohlo pokracovat. To samé se d&je i s jiz vyvinutou
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housenkou, ktera takto pfeckd zimu ve vajicku a teprve po zim¢, kdy jsou jiz ptiznivé
podminky pro jeji vyvin, se prokouse ven z vajicka a pokracuje jeji metamorfoza

(Novék, 2005).

2.42.2 Housenka

Stejné jako tvar vajicka je rizny a lisi se druh od druhu, je tomu tak
I Uhousenek. Co vSak maji vSechny housenky stejné, je stavba téla. Na jejich
valcovitém téle je hlava, hrud’ se tfemi ¢lanky a zadecek s 10 ¢lanky (Novak, 2005).

Na hlavé se nachazi celkem 12 ocek, jez jsou vzdy po 6 uloZena na bocich
hlavy. Dale se pted ocky vyskytuje jeden par tykadel, ktery se sklada z 3 az 4 ¢lanka.
NejnapadnéjSim a nejveét§im orgdnem na hlavé je Gstni ustroji, které tvoii par velkych
kusadel kryty pysky, pyskova makadla a snovaci trubice, jez vyustuje ze snovaci
zlazy. Pomoci tohoto orgénu jsou housenky schopny pftist vldkna, ktera tuhnou na
vzduchu a pouzivaji je pro spojovani listd, hliny, vytvareni kokont anebo se na nich
stejn€ jako pavouci nechévaji pomoci vétru pfemist'ovat na jind mista.

Hrud’, ktera je tvofena tfemi ¢lanky, ma na kazdém ¢lanku jednoduchy par
¢lankovanych koncetin. Vyjimeéné u nékterych druhii tyto koncetiny chybi. Na hrudi
se jesté nachazi jeden par dychacich otvort — stigmat, jimiz se vzduch dostava do
vzdus$nic — dychacich trubic (tracheji) a odtud drobnymi trubickami, které vedou do
organt, dochazi k okysli¢eni v§ech vnitinich organd.

Dychaci otvory nalezneme i na zadecku, s vyjimkou 9. a 10. ¢lanku. Panozky,
které se nachdzeji na zadeCku, nejsou ¢lankované, ale na koncich maji malé hacky.
V zéavislosti na druhu se pocet koncetin mize ménit. Na poslednim 10. ¢lanku se
vétsinou vyskytuje jeden par panozek, ktery je mohutny a dilezity pro pohyb
housenky. Nékdy jsou tyto nohy, nazyvajici se poSinky, pfeménéné na biciky
panozky na 6. ¢lanku (Novak, 2005).

Télo housenky muize byt rizné velké a barevné, témét lysé nebo s chloupky
a vyrustky. Jejich vystupky na téle a také mimikry, diky kterym splyva jejich télo
s okolim, je chrani pted predatory, jimiZ jsou hlavné ptaci a jini hmyzozravci. Nekteré
druhy dokonce na svoji obranu pouzivaji jedovaté a lamavé chlupy ¢i vylucuji
nechutné vymeésky (Novak, 2014).

Vétsina housenek je bylozravych, ale nékteré druhy se zivi 1 srsti a rohovinou

zvirat, pefim ptakd, kozeSinami, nebo dokonce vcelim voskem. Housenky také
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muzeme najit na mrtvolach zvitat nebo na vykalech. Béhem svého Zivota se housenky
mnohonasobn¢ zvétsi a pii kazdém zvétSeni odhazuji svou starou pokozku a schranku
hlavy. Po nékolika hodinach od svlec¢eni housence pokozka ztvrdne. Tato faze mezi
svleenimi se nazyva instar. Pramérny pocet instard, kterymi housenka projde béhem
vyvoje, je 5, nékdy i 6 (Novak, 2014).

Mnoho druhti zije pospolité cely zivot. Nekteré housenky si pomoci snovacich
trubic vytvareji hnizda, kterd je velmi dobfe chrani pfed predatory a také pred
nepfiznivym pocasim. Nekterym druhtim tato hnizda slouzi pouze k piezimovani

(Novak, 2005).

2423 Kukla

Toto klidové stddium motyli nepfijima potravu a ani se nepohybuje. Jediny
pohyb kukly je pohyb ¢lanky zadecku. Na kukle mohou byt pozorovany néckteré
Z organu budouciho dospélce. Barva kukly u dennich motyll je vétSinou pomérné
pestra, od zelenych a Zlutych odstini po odstiny tmavé hnédé az cerné s lesklymi
misty.

Rozlisuji se tii typy kukel: kukla volna (pupa libera), kukla nedokonala (pupa
semilibera) a kukla mumiova (pupa obtecta). Kukla volna ma nékteré ¢asti odd¢lené
a pohyblivé a na hlavé jsou vidét kusadla. Tento typ kukly je typicky napiiklad pro
¢eled’ motyla chrostikovnikoviti (Micropterigidae). Nedokonala kukla je pevnéjsi nez
kukla volna, ale méné pohybliva. Volna jsou kiidla a koncetiny. Tento typ kukly
muzeme pozorovat u ¢eledi motyli drvoplenovitych (Cossidae) a vietenuskovitych
(Zygaenidae). Tteti typ kukly, mumiova, je vyvojové nejpokrocilejsi. Tvar je celistvy
S naznacenymi sklerity. Zadecek byva pohyblivy po 5. az 6. ¢lanek, ale n€kdy neni
pohyblivy vlibec. Na zadeckovych ¢lancich jsou naznaceny dychaci otvory. Posledni,
tedy 10. ¢lanek zadecku, je u kukly pfeménén na kremaster, coz je utvar, ktery ma na

svém konci hacky, jez slouZi k pfichyceni kukly (Novak, 2005).

2.4.2.4 Dospély motyl

Dospélec je velmi aktivni stadium vyvoje. Jeho tkolem je opatfit si potravu,
pokud ji dospélec viibec piijima (nékteré celedé motyli Ziji pouze z tukovych zasob,
které si nashromazdily ve stadiu housenky), a prfedevsim najit opacné pohlavi svého
druhu a rozmnozit se.

Motyli télo se sklada ze tii Casti: hlava, hrud’ a zadecek. Na hlavé se nachazi

dvé c¢lankovand tykadla, kterd dle ¢eledi maji riznou délku, tvar i pocet Clankd.
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Tykadla typicka pro denni motyly jsou tykadla palickovitd a kyjovitd, ktera maji
na svém konci pali¢ku nebo plochy tercik. Na hlavé je také jeden par sloZzenych oci.
U nékterych primitivnéjSich skupin motyli se na temeni hlavy nachazi i jednoducha
o¢ka — ocelli. Ustni tstroji tvoii sosak. Tento parovy organ je Utvofen dvéma malymi
kanalky, jez jsou k sob¢ spojeny $vy a tvoii tak dohromady trubic¢ku, ktera ma na svém
konci dva volné biciky. V klidu je sosak sto¢eny do spiraly a teprve pfi sani nektaru
se sosak napiimi. N¢které primitivni ¢eledi (Micropterigidaen a Eriocraniidae) tento
sosak nemaji a maji kusadla. Nezivi se nektarem, ale pylem rostlin. Ustni Gstroji je
déale utvoreno dvéma pary Ustnich makadel, pfiCemz nejnadpadnéjsi je spodni pysk,
ktery je tvofen dvou nebo az tficlankovymi makadly (Novak, 2005).

K hrudi jsou pfipojena kiidla jemnymi sklerity. K¥idla jsou blanitd a maji dvé
vrstvy. Na povrchu se nachazi drobné Supinky, které jsou piekryté pies sebe, stejné
jako jsou naskladany tasky na stfeSe. Tyto Supinky obsahuji pigmenty nebo lamou
slunecni svétlo, a tak jsou jejich kiidla pestra a barevna. Mnoho barevnych ornamentu,
kterymi jsou motyli kiidla zdobena, slouzi ke splynuti s okolim a chrani je pted
predatory — mimikry. Nékteré Supiny jsou dokonce spojeny se zlazkami, které vydavaji
vini, timto si motyli usnadniuji komunikaci mezi sebou. Aby kiidla vydrzela napor
vétru pii letu, jsou vyztuzena trdmci nebo zilkami. Tyto zilky jsou naplnény vzduchem
(Novak, 2014).

Ke hrudi se piipojuji i tii pary nohou skladajici se z téchto ¢asti: kycel (coxa),
piiky¢li (trochanter), stehno (femur), holen (tibia), chodidlo (tarsus), pretarsus.
Chodidlo je tvofeno péti lanky a na konci koncetin, na pretarsu, jsou polstarky se
dvéma hacky.

Zadecek je tvofen 10 clanky. Posledni dva az tfi ¢lanky se preménily
Vv kopulaéni organy. U samic jsou to tfi ¢lanky a u samct dva. Uvniti zadeCku jsou
organy: trubicovité srdce, travici trubice, nervova paska, vzdusnice — tracheje, zlazy
a pohlavni organy — vaje¢niky nebo varlata.

Samc¢i kopulaéni orgén pfipomina klesté, které jsou tvofeny dvéma valvy, témi
samecek uchopuje samicku. Daéle je tento organ tvofen neparovymi UNCUS & Saccus,
coz jsou premeénéné sklerity nachazejici se na poslednim ¢lanku zadecku. Mezi vSemi
témito sklerity se naléza penis, ktery je vychlipitelny a je spojen s varlaty.

Samic¢i kopulacni organ neni tvofen tolika utvary, jako je tomu u samcich
kopulac¢nich organti. VétSina blanitych organii je ukryta v zadecku. Nejnapadnéjsi

Casti je parici schranka, kterd uklada spermatofory predané samcem. Pouze otvor, ktery
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je napojen na chodbicku, ktera vede k parici schrance, je viditelny z vnéjsku, a pak

také andlni chlopné (Novak, 2005).

2.4.3 RozmnoZovani

Samecci motylt hledaji samicky podle vinég, tedy podle feromont, které
neoplozené samicky vylucuji Zlazami. Tuto vini citi samecci svymi tykadly az na
nékolik kilometr daleko. Jakmile je samicka oplozena, zlazy prestanou produkovat
vonavé feromony a samecci uz o samicku nemaji zajem. Aby se zamezilo kiiZzeni mezi
druhy, jsou tyto feromony odlisné. Dale se liSi 1 doba vyskytu jednotlivych druhi,
odlisné chovéni, které pfiméje jedince k pareni, ale rozdily jsou napiiklad
I v kopulac¢nich organech.

Kopulace miize probihat v riznou dobu, nékdy hned po vykukleni z kukly,
u jin¢ho druhu aZ po nékolika dnech zivota. Nékteré druhy jsou narocné na prostiedi
nebo prostor. Také doba setrvani v kopulaci je riizna, u nékterych druhti to mohou byt
az dva dny. Existuji i druhy, které¢ se pati opakované, a v pauzach, kdy se jedinci
nepafi, samicka klade vajicka a shani si potravu.

Aby nedochazelo ke kiiZzeni mezi sourozenci, mnohdy se lihnou dfive samci,
kteti se rozleti do krajiny, ¢asto i na velké vzdalenosti, a tak je mnohem méné
pravdépodobné, Ze se setkaji se svymi sourozeneckymi sami¢kami. U nékterych druhd
tomu miiZze byt naopak. Jsou to predev§im druhy, které se lihnou do nepfiznivych
podminek. Samicky jsou odolnéjsi a vystaci ze zasob, které si nashromazdily jako
housenky, mnohdy maji 1 sniZeny metabolismus a takto ¢ekaji na samecky, ktefi se
postupné vykukluji a jsou pfipraveni se pafit. Timto pozd¢jSim a postupnym
vykuklenim samecki se pfedchazi velkym tthynlim, protoze samecci nejsou tak odolni

vuci neptiznivym podminkam jako samicky (Novak, 2005).
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2.5 Vybrané druhy dennich motyli

V této kapitole je vybrano a popsano nékolik zcela b&zné se v Ceské republice
vyskytujicich dennich motyl. Nésledné tato ¢ast slouzi jako podklad pro aktivity

ve vyukovém programu v druhé ¢ésti prace.

2.5.1 Otakarkoviti (Papilionidae)

Znédmo je asi 700 druhl zijicich motylt otakarkovitych, znichz vétSina
se vyskytuje v tropickych ¢astech svéta. V Evropé se nachazi piiblizn¢ 12 druht
(Novak, 2005). Mezi nejznaméjsi patii napiiklad otakarek fenyklovy (Papilio
machaon L.), otakarek ovocny (Iphiclides podalirius) a jason ¢ervenooky (Parnassius

apollo L.).

2.5.1.1 Otakarek fenyklovy (Papilio machaon L.)

Charakteristika: Rozpéti kiidel tohoto pestrobarevného motyla dosahuje
65 az 80 mm. Mladé housenky svym zbarvenim a velikosti pfipominaji trus ptaka,
pozdéji jejich zbarveni slouzi k vystraze. Pokud se citi ohrozené, vychlipuji svou
pachovou zlazu tvarem pripominajici vidlici, jeZ se nazyva osmeterium (Novak, 2005;
Hang et al., 2019). Zajimava je dvoji barva kukly. Kukly, které vznikaji v 1ét¢, jsou
zelené a vykukluji se znich motyli za kratkou dobu. Zimni kukly jsou hnédé
a prodé¢lavaji diapauzu — ptezimuji.

Rozsireni: Otakarek fenyklovy je pomérmé hojné rozsifeny druh Sifici se od
Evropy az po Afriku, Asii, Japonsko, a dokonce se vyskytuje i v Severni Americe.
Vzacnéji se S nim mtizeme setkat v Anglii a nevyskytuje se v Irsku.

Zivna rostlina housenek: Housenky nejéastéji poziraji rostliny z éeledi
mitikovitych (Apiaceae) — mrkev, fenykl, kmin aj. (Novak, 2005).

Ochrana: Otakarek fenyklovy se momentalné nefadi mezi motyly, kterym
hrozi vyhynuti, av§ak tento druh je evidovan jako ohrozeny (Hang et al., 2019).
2.5.1.2 Jason ¢ervenooky (Parnassius apollo L.)

Charakteristika: Jason Cervenooky ma rozpéti kiidel od 65 do 75 mm,
na kiidlech. Pokud je podzim chladny, vajicka jasonl prezimuji. Kukla byva nasedla
a vzdy lezi na zemi. Doba pfed vykuklenim trva 2 az 3 tydny. Jako prvni se lihnou
samci. Samicky se pafi pouze jedenkrat za svij zivot, dalSimu pafeni brani kozovity

utvar (sphragis). Kopulace byva velmi dlouha, samic¢ka klade vajicka piiblizné jeden
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az dva dny po oplozeni, a to pouze za slune¢ného pocasi (Han¢ et al., 2019; Novik,
2014).

Rozsifeni: Nachéazi se ve skalnatych biotopech s vapencovym podlozim.
Nalezneme ho ostruvkovité v zapadni Evropé, konkrétn¢ v Karpatech, na Kavkazu
a Vv Asii v Zabajkali.

Zivna rostlina housenek: Housenky jsou &erné s ervenymi, nékdy
oranzovymi skvrnami. Jejich zivnou rostlinou jsou rtzné druhy netieskl
(Sempervivum) a rozchodniki (Sedum).

Ochrana: Jason ¢ervenooky je zafazen mezi ohrozené zivoCichy a zapsan do
Cervené knihy (Novak, 2005). V Ceské republice je druh vymiely od roku 1935.
Hlavnim divodem vyhynuti bylo omezeni pastvy, zarGstani ploch dievinami

a zalesnovani provadéné lidmi. V soucasné dob¢ je navracen zpét do Stramberska

a zatazen v Cerveném systému v kategorii kriticky ohrozeny (Hang et al., 2019).
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2.5.2 Bélaskoviti (Pieridae)
Celed bélaskovitych (Pieridae) zahrnuje pfiblizng 1500 znamych druht,
Z nichz se pfiblizné 45 druhii vyskytuje v Evropé. Mezi bélaskovité patii bélasci

a zlut'asci (Novak, 2014).

2.5.2.1 Bélasek zelny (Pieris brassicae)

Charakteristika: Tento druh bélaska je velmi hojny a lidé ho znaji jako Sktidce
zeleniny. Rozpéti kiidel je mezi 52 a 58 mm. Velmi dobfe lze rozeznat samici od
samce. Na kiidlech samice se vétSinou objevuje vice tmavocernych skvrn nez u samce.
Bélasek zelny miva dvé generace za rok, a to od dubna do srpna. Vajicka maji zlutou
barvu a jsou kladena na rub list vzdy po vice kusech. Stadiem pro pfezimovani je
kukla (Han¢ et al., 2019; Novak, 2014).

Rozsifeni: Tento druh je hojné rozsifen ve vSech oblastech Evropy kromé
velmi chladnych oblasti na severu Evropy. Dale se také vyskytuje v severni Africe
a naleznout ho muzeme i ve vSech oblastech na vychod az k oblasti Himalaji. Byl
zavle€en i do oblasti Chile, Jihoafrické republiky nebo do USA (Han¢ et al., 2019;
Novak, 2005).

Zivna rostlina housenek: Housenky jsou proti predatorim vybaveny
chemickymi latkami, které ziskavaji ze svych zivnych rostlin druhu brukvovitych.
Nejcastéji jejich potravou byvaji péstované druhy jako zeli, kapusta, fepka a kedluben
(Hang et al., 2019; Novak, 2005).

Ochrana: Bélasek zelny neni ohrozen. K ohrozeni mize dojit pouze lokalné

pouzivanim biocidl (Han¢ et al., 2019).

2.5.2.2 Bélasek ovocny (Aporia crataegi)

Charakteristika: Rozpéti kiidel dosahuje 58 az 64 mm. Ktidla jsou
prusvitné bild s ¢ernou Zilnatinou. Ob¢ pohlavi migruji, a to mnohdy i na obrovské
vzdalenosti. Dospélci vyuZivaji mSic a pfijimaji jejich sladkou medovici.
Vyskytuje se pouze jedna generace v obdobi od poloviny kvétna do Cervence
(Hanc et al., 2019).

Rozsiteni: K nalezeni byva pievazné v teplejsich oblastech Evropy, na severu
Afriky, v mirném pasmu Asie, az po Japonsko. Zcela vyhynul ve Velké Britanii. Diive
jejich hromadny piilet pfipominal padajici snih. Ve 20. stoleti vSak pocet belaski
ovocnych zacal klesat. Vyjimkou bylo obdobi 70. let v oblasti Piibramska, kde se
objevil velky vyskyt (Hanc et al., 2019; Novak, 2005).
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Zivna rostlina housenek: Housenky jsou piezimujicim stadiem a prezimuji
v zapredcich uvnitt stogenych listdl. Ziji pospolité. Zivi se listim stromii a ket z Seledi
ruzovitych, naptiklad listim merun¢k, jabloni, hrusni, tée$ni, trnek i hlohti (Han¢ et al.,
2019; Novak, 2014).

Ochrana: V soucasné dob¢ neni ohrozen, ale naptiklad na Moravé jeho stalé
populace jiz neziji. Pfesné pficiny kolisani poc¢tu téchto jedinct nejsou zndmy (Hanc

etal., 2019).

2.5.2.3 Bélasek fepovy (Pieris rapae)

Charakteristika: Rozpéti kiidel se pohybuje mezi 40 a 46 mm. Bélasek
fepovy je jednim z nejhojnéjSich druht vyskytujicich se ve stfedni Evropé. Ro¢né
pozorujeme 2 az 3 generace V zavislosti na klimatickych podminkach a také na
nadmoiské vySce, ve které se pohybuje (Novak, 2005). U samic se miZeme setkat
S tzv. odmitacim chovanim, kdy samice odmité kratce po spafeni jiné samce, a to
tak, ze sva kiidla namiii k zemi a zadecek zvedne nahoru. Pfezimujicim stddiem
je kukla (Han¢ et al., 2019).

Rozsiieni: Hojn¢ rozsiteny druh se vyskytuje v severni Africe, ve stiedni
Evropé a v Japonsku. Byl zavlecen i do dalSich oblasti svéta, naptiklad do Severni
Ameriky, Australie a také na Novy Zéland (Han¢ et al., 2019).

Zivna rostlina housenek: Housenky mohou zpisobit velké skody, a to nejen
na zahradach. Jejich Zivnou rostlinou je pfedev$im brukev zelna a dalsi z Celedi
brukvovitych, také rezeda a lichofefisnice (Tropaeolum) (Han¢ et al., 2019; Novak,
2014).

Ochrana: Velmi rozsifeny a hojné se vyskytujici druh se adaptoval i na

intenzivn& obdélavanou krajinu. Radime ho mezi $kudce.

2.5.2.4 Bélasek Ferichovy (Anthocharis cardamines)

Charakteristika: Rozpéti kiidel tohoto napadného bélaska je mezi 35
a 40 mm. Samecek ma oranzové zbarvenou vné&jsi stranu kiidel, samicka ma tuto
¢ast zabarvenou ¢erné. Vyjimecné se muzeme setkat i s formou, kdy mé jedinec
znaky obou pohlavi, tedy s polovinou kiidel zbarvenych jako samec a s polovinou
jako samice. Tento motyl ma jednu generaci od bfezna do ¢ervna. Vajicka jsou
kladena jednotlive, vétSinou na mladé rostliny s velkym kvétenstvim vyskytujici

se na proslunénych mistech. Bélasek fetichovy pfezimuje ve stadiu kukly. Kukla
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ma zajimavy tvar, ktery muze pfipominat trn na vétvicce (Han¢ et al., 2019;
Novak, 2014).

Rozsiieni: Vyskytuje se v celé Evropé kromé Skandinavie. Hojné rozsifeny
je i vJaponsku. Upfednostiiuje spise vlhéi prostfedi, napiiklad biehy fek, vlhké
louky v lesich, listnaté lesy apod.

Zivna rostlina housenek: Housenky vyhledavaji rostliny &eledi brukvovité.
1ékaisky (Alliaria petiolata) a strmobyl (Turritis).

Ochrana: Tento druh neni ohrozen. Lokalné¢ ho muze ohrozit meliorace
vlhkych ploch, hnojeni luk, uzivani insekticidi nebo intenzivni pastva (Han¢ et al.,

2019; Novak, 2005).

2.5.2.5 Zlutasek iesetlikovy (Gonepteryx rhamni)

Charakteristika: Tento motyl ma rozpéti kiidel 48 az 55 mm. Samec je
vyrazné citronové zluty, samice spiSe pfipomind bélaska. Miizeme pozorovat
jednu generaci od Gervence do ervna a je na$im nejdéle Zijicim motylem. Zivot
dospélce trva skoro rok. Motyli se pafi na jare, samicky kladou vaji¢ka jednotlivé
na mladé listy a pupeny zivnych rostlin. Z kukel se lihnou v 1ét€ a probihé u nich
po kratké dob¢ letni spanek. Probouzi se na podzim a snazi se pfijmout co nejvice
nektaru. Pfezimuji v dutinach stromu, pod listim nebo kameny. Brzy na jafe
dochézi k vlastnimu pateni, kterému predchazeji zdsnubni tance a po nakladeni
vajicek jedinci umiraji (Hanc€ et al., 2019; Novak, 2014).

Rozsifeni: Vyskytuje se v celé Evropé mimo Skandinavii, dale se nachazi
i v oblastech severozapadni Afriky a Mongolska.

Zivna rostlina housenek: Zivnou rostlinou housenek je fesetldk podistivy
(Rhamnus cathartica) a krusina olSova (Frangula alnus).

Ochrana: Zlutasek fesetldkovy je jednim z nehojngjsich druht a neni nijak

chranén (Han¢ et al., 2019).

19



2.5.3 Babockoviti (Nymphalidae)

2.5.3.1 Batolec duhovy (Apatura iris)

Charakteristika: Rozpéti kiidel batolce duhového je mezi 57 a 60 mm.
Pro samecky je typické modro kovové zbarveni. Maji zajimavé chovani, které se
lisi dle denni doby. Dospélci obou pohlavi v dopolednich hodindch pftijimaji
potravu. Casto to byva medovice msic a také miza stromi. Samci se také Zivi
hnijicimi latkami, vyhledavaji mrSiny, exkrementy nebo pot. Odpoledne samci
vyCkavaji na stromech samicky, aby mohlo dojit k pafeni. Maji jednogeneracni
vyvoj (Hanc et al., 2019).

Rozsifeni: Tento motyl je rozSifen v mirném pasmu Evropy, Asie, aZ po
Japonsko. Vyhledava vlhka lesni mista. Obecné ma rad, kdyz se stfida stinné prostiedi
S proslunénym.

Zivna rostlina housenek: Prvni housenky se lihnou v obdobi ¢ervence a jsou
tmaveé zbarvené. Po druhém svleceni se za¢nou zbarvovat do zelena a maji na hlavé
rizky. Svym zbarvenim napodobuji listy zivné rostliny vrby. Housenky pfezimuji
Vv hibernakulech uptedenych z listku (Han¢ et al., 2019; Novak, 2005).

Ochrana: Batolec duhovy neni ohrozen (Hang et al., 2019).

2.5.3.2 Babocdka osikova (Nymphalis antiopa)

Charakteristika: Tento denni motyl patii k nejvétsim druhim Evropy.
Rozpéti kiidel je mezi 65 a 80 mm. M4 jednu generaci od Cervence az do kvétna.
Piezimuji dospélci, ktefi se ukryvaji napt. do dutin stromd. Zivi se hnijicimi
latkami, takZe jsou mnohdy pozorovani na kvasicim ovoci, mrSindch nebo na
stromech, kde saji mizu.

Rozsifeni: Vyskytuje se témét v celé Evrop€ a v oblasti mirné Asie. VEtsi ¢ast
populace je k nalezeni také v oblastech severni a stiedni Evropy. Zcela chybi ve
Spanélsku, na Britskych ostrovech se objevuje jen vzacné (Hang et al., 2019).

Zivna rostlina housenek: Housenky Ziji hromadné v hnizdech az do kukleni.
Jejich Zivnymi rostlinami jsou btizy, vrby, topoly a osiky.

Ochrana: Populace baboc¢ky osikové maji velké populacni vykyvy, a proto dle
Hance et al. (2019) nelze stanovit ohroZenost. Zdd se vSak, Ze ohrozend neni.
V minulosti bylo zaznamendno, Ze v 50. letech minulého stoleti babocka osikova

témé&f vymizela. Populace znovu narostla az o 20 let pozd&ji (Novak, 2014).
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2.5.3.3 Babocka pavi oko (Inachis io)

Charakteristika: Tento nejznaméjs$i motyl Evropy dosahuje rozpéti kiidel
60 az 64 mm. Nazev pavi oko dostal podle ndpadnych ok, kterd mé na kiidlech
a pripominaji oka na pavich perech. V pribéhu roku mizeme pozorovat jednu az
dvé generace, které se prekryvaji. Zimu preckavaji dospélci, ktefi si nachazi
ukryty v chladnéjSich c¢astech lidského obydli, v jeskynich, v hromadé kameni
apod. Kukla mé zajimavé metalické odlesky. Toto stadium trva velmi kratce,
piiblizn¢ jeden tyden. Dospélci saji nektar z rostlin, ale mnohdy se objevuji i na
hnijicich latkach. Samci se chovaji teritoridln¢ a vyckavaji na kopfivach na
samice, se kterymi by se mohli patit. Pokud se v jejich okoli objevi samec, dochazi
k souboji o teritorium. Tyto boje provadi letem ve spirale vzhuru a dold (Hang et
al., 2019; Novak, 2014).

Rozsifeni: Vyskytuje se v celé Evropé kromé severni polarni oblasti, dale
Vv celém mirném pasmu Asie az po Japonsko.

Zivna rostlina housenek: Housenky jsou ¢erné s bilymi te¢kami a s mnoha
trny po celém téle. Ziji pospolité na Zivné rostling kopiivé dvoudomé (Urtica dioica).

Ochrana: Tento motyl neni ohrozen. Né&kolik poslednich let vSak pocty
kolisaji (Hanc¢ et al., 2019; Novak, 2005).

2.5.3.4 Babocka koprivova (Aglais urticae)

Charakteristika: Babocka koptivova je velmi hojny druh s rozpétim kiidel
46 az 52 mm. M4 dvé€ generace, jez se vzajemné piekryvaji. Prezimuji dospélci, ktefi
vyhledéavaji ukryty Casto ve sklepich nebo v jeskynich. Po pfezimovani se jedinci na
jate pari. Stejn¢ jako babocka pavi oko 1 babocka koptfivovd mé strategii vyckavaci.
Samci si haji své teritorium, ¢ekaji na samice a odhani pfipadné konkuren¢ni samce.
Dle Hance et al. (2019) je tento motyl nepoZivatelny pro ptaky.

Rozsiieni: Vyskytuje se v celé Evropé a v Asii, a to dokonce i v chladnych
oblastech kolem 3000 m. n. m.

Zivna rostlina housenek: Housenky maji po celém téle trny. Jsou hnédé s
podélnymi Zlutymi pruhy. Ziji pospolité na koptivé dvoudomé (Urtica dioica). Kukli
se samostatng zaveéSené za zadecek.

Ochrana: Tento druh neni ohroZen (Han¢ et al., 2019; Novak, 2014).
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2.5.3.5 Babocka bilé C (Polygonia c-album)

Charakteristika: Tento motyl dosahuje rozpéti kiidel mezi 46 a 50 mm.
Pojmenovani dostal podle napadného bilého pismene C na rubu kiidel. Vyvoj
babocCky bilé C je dvougeneracni. Piezimuji dospélci, ktefi se na jafe pafi,
a z nakladenych vajicek vznikaji dvé skupiny housenek. Prvni skupina, jako
vétsina dennich motylt, se koncem léta zacne chystat na pfezimovani. Druha
skupina housenek se lihne diive, vyviji se rychleji a jesté v 1ét€ dochazi k pareni
(Novak, 2005).

Rozsiteni: Vyskytuje se hojné v celé Evropé a Asii kromé severnich chladnych
oblasti.

ey

Zivna rostlina housenek: Housenky Ziji jednotlivé. Svym vzhledem mohou
koptiva dvoudoma (Urtica dioica), chmel otacivy (Humulus lupulus) nebo jilm.

Ochrana: Tento druh neni ohroZen a je hojny (Han¢ et al., 2019).

2.5.3.6 Babocka admiral (Vanessa atalanta)

Charakteristika: Babocka admiral ma rozpéti kiidel 58 az 64 mm. Vyvoj
je dvou i vice genera¢ni. Tento migrujici motyl k nam pftiléta na jate z jihu Evropy
a ze severu Afriky. V Evropé se rozmnoZuji a na podzim se potomci vraceji zpét
do Stfedomofi. Pfi mirnéjsich zimach zistavaji v Evropé, kde piezimuji. Dospélci
vyhledéavaji hnijici ovoce, které saji (Hanc et al., 2019, Novak, 2014).

Rozsiteni: Vyskytuje se v celé Evropé, Turecku, severni Africe, Iranu, Severni
a Stfedni Americe. Na vétSin€ uzemi Asie se nenachazi.

Zivna rostlina housenek: Housenky maji na téle trny a jsou $edozluté. Jejich
zivnou rostlinou je pievazné kopiiva dvoudoma (Urtica dioica).

Ochrana: Tento migrujici druh neni ohrozen (Han¢ et al., 2019).

2.5.3.7 Perletovec maly (Issoria lathonia)

Charakteristika: Perletovec maly je typicky svymi perletovymi kiidly na
rubu. Rozpéti kiidel dosahuje 40 az 48 mm. Ve snaze naleznout potravu je schopny
migrovat i na velké vzdalenosti. Obvyklé jsou dvé az tfi generace za rok. Piezimuji
housenky i kukly.

Rozsiieni: Vyskytuje se na severu Afriky, v celé Evropé, v Asii az po

Himalaje a zédpadni Cinu.
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Zivna rostlina housenek: Housenky vyhledavaji violku rolni (Viola arvensis),
kterou poziraji. Pfed slune¢nim zarem se ukryvaji pod listy.

Ochrana: Perletovec maly neni nijak ohrozen (Han¢ et al., 2019; Novak,
2014).
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2.5.4 Okacoviti (Satyridae)

Tato celed” se Casto vyskytuje na extrémnich stanovistich. Miizeme ji nalézt
nejen v oblastech pokrytych snéhem a ledem, ale i na velmi suchych mistech, jako jsou
okraje pousti a skaly (Novak, 2014).

2.5.4.1 Okac pohankovy (Coenonympha pamphilus)

Charakteristika: Tento drobny motyl ma rozpéti kiidel mezi 30 a 34 mm.
V zavislosti na podminkach ma jednu az tfi generace za rok. Housenky se postupné
lihnou. Nékteré diive a rychle se vyviji, aby se stihly zakuklit a ukoncit svij vyvoj
pfed zimou. Jiné pfezimuji a vyvoj dokoncuji az na jate. Dle Hance et al. (2019)
je dokonce mozné, Zze u prezimujicich housenek neprobihd zimni spanek
a pfijimaji tedy stéale potravu.

Rozsiteni: Vyskytuje se v mistech od severni Afriky a Spanélska aZ po oblasti
Sibife.

Zivna rostlina housenek: Zivnymi rostlinami jsou luéni travy, naptiklad
lipnice lu¢ni (Poa pratensis), kostfava ¢ervena (Festuca rubra) apod.

Ochrana: Oka¢ pohankovy je hojny druh, ktery neni ohrozen. Idealni oblasti
k osidleni jsou kratké travy a seSlapané travniky. Casto se tedy vyskytuje i na

travnatych mistech ve mésté (Hanc et al., 2019; Novak, 2005; Novak, 2014).
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2.5.5 Modraskoviti (Lycaenidae)

Tuto ¢eled velmi drobnych dennich motylt délime na tii podc¢eledi: ostruhacci,

ohnivacci a modrasci. Na svété je popsano piiblizné 6000 druhii (Novak, 2014).

2.5.5.1 Modrasek hofcovy (Phengaris alcon alcon)

Charakteristika: Modrasek hofcovy s rozpétim ptrednich kiidel 34 az
38 mm je jednim z velmi zajimavych druht. V pribéhu roku mizeme pozorovat
pouze jednu generaci. Dospélé samice kladou vajicka na kvéty a poupata hoice
hotepniku (Gentiana pneumonanthe). Po nékolika tydnech se z vajicek vylihnou
housenky, které se zivi semeniky hotct. Po ¢tvrtém svleceni padaji housenky na
zem, kde ¢ekaji na mravence, aby se o né postarali. Housenky vylucuji chemické
latky, diky kterym je mravenci povazuji za vlastni a odnéseji je do mraveniste.
Tam o né peduji stejné jako o své larvy. Cast housenek se po piezimovani zakukli
a v pribéhu ¢ervence ukoncuji sviij vyvoj. Druhd ¢ast housenek ma vyvoj pomaly
a prezimuji i dal$i zimu. Motyli, kteti se vylihnou, jiz nevylucuji vabné chemické
latky a musi co nejrychleji opustit mravenis$té. Mravenclim unikaji jen diky tomu,
ze jejich petickovité Supinky na téle ziistanou v mravencich kusadlech.

Zivna rostlina housenek: Jedinou Zivnou rostlinou u nas je hofec hotepnik
(Gentiana pneumonanthe).

Ochrana: Modrasek hofcovy je v Cerveném seznamu CR uveden v kategorii
»Kriticky ohrozeny*. Kvili postupnému vymizeni hoice dochazi i k vymirani tohoto

druhu modréska (Hanc et al., 2019).
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3. Metodika

Pro sepséani bakalatrské prace bylo zapotiebi prostudovat odbornou literaturu
tykajici se ochrany luc¢nich ekosystémi zaméfenou na denni motyly, dale knihy
zabyvajici se biologii motyli a v neposledni tad¢ také charakteristiku jednotlivych
druhii dennich motyla.

Vyznamnym zdrojem informaci byla i zkuSenost ze tfileté letni brigady
V Motylariu ve Voticich, kde bylo mozné pozorovat zivot mnoha druhti dennich
motyla a ziskavat tak nové poznatky o jejich zivote.

Na zaklad¢ prostudované literatury byla sepsana reserse, ktera slouzila jako
podklad pro sestaveni samotného vyukového programu zamétené¢ho na denni motyly
a ochranu lu¢nich ekosystémd.

Hlavni program obsahuje nékolik aktivit sestavenych tak, aby doslo k ptedani
ucastniktim. Tyto aktivity byly podrobné sepsany a obohaceny o vzorové texty pro
lektora. V piiloze ucitel nalezne pracovni listy a karti¢ky s texty, které jsou nutné
K realizaci jednotlivych aktivit tohoto programu.

Vyukovy program nebyl bohuzel vyzkouSen v praxi, jak bylo ptvodné
planovano, z divodu nepiiznivé epidemiologické situace vV souvislosti s Sifenim
Covid-19. Podafrilo se vSak velkou ¢ast aktivit pfedvést spoluzakiim oboru piirodopis
pfi jednom z predméti a Cast téchto aktivit byla s témito studenty vyzkousena pfi

online vyuce. Cast aktivit vyzkouseli také moji rodinni pfislusnici.
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4. Vlastni vyukovy program

4.1 Charakteristika programu

Vyukovy program je zaméten na denni motyly a ochranu lu¢nich ekosystémii.
Urceny je pro zéky 2. stupné zakladnich skol. Vhodny je ale také pro zajmové krouzky
vV mimoskolnim vzdélavani.

Tento vyukovy program byl sestaven jako navod pro lektory a diky
doprovodnym textiim je zajiSténo, ze se Ucastnikiim dostane potiebnych informaci
Kk pochopeni celé problematiky a zvladnou vsechny dil¢i ¢asti tohoto programu.

Cely program obsahuje celkem 8 aktivit. V¢etné uvodu i zavéru je ¢as celého
programu odhadovan na 2 hodiny. Béhem této doby se castnici dozvi, jak vypada
zivotni cyklus motyla, z jakych casti se sklada télo housenky i dospé€lého jedince,
seznami se s procesem opyleni, nauci se rozeznavat zakladni a asto v piirod¢ viditelné
druhy dennich motyla véetné jejich housenek a Zivnych rostlin. V neposledni fadé se
zaci informuji také o tom, jak by méla idealné vypadat ptiroda vhodna pro zivot motyli
a jakym zptisobem tomu piipadné Ize v dne$ni dobé dopomoci.

Program byl navrzen tak, aby byl proveditelny venku i uvnitt budovy. Samotné
aktivity se daji provadét v rizném potadi, ptipadné lze program zkratit a vybrat jen
nékteré. Na zacatku kazdé aktivity je vypsany seznam potiebnych pomucek, jeji
pfiblizna casova naro€nost, vyukovy cil, doporuceny priibéh a také navodny text pro
ucitele.

Ugastnici potiebuji pouze psaci potieby. Lektor v piiloze nalezne veskeré

podklady pro vsechny aktivity.
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4.2 Hlavni program

4.2.1 Uvod
Lektor se stru¢né predstavi zaktim a uvede je do vyukového programu. Ideélni
je vytvorit krouzek, aby na sebe vSichni vidé€li. Lektor se miize ptat na otazky k tématu.

Piiklady otazek:

» | Jaké druhy dennich motylii znate? *

»  Jaky motyl je vas nejoblibenejsi?

» | Ktereho motyla jste naposledy videli? “

= Mate néekdo sbirku motylii nebo zndte nekoho takového, kdo motyly sbira? *

v Navstivili jste nekdy nejaky motyli diim? *

4.2.2 Aktivita ¢. 1 — Rozrazeni do skupin
Pomicky: karti¢ky s obrazky motylt (Ptiloha ¢. 1)

Casova naro&nost: 5 minut

Vyukovy cil: Zaci se nauéi netradi¢nim zptisobem rozdélit do skupin, dozvi se nékolik
nazvl bézné se vyskytujicich dennich motyla.

Lektor si pfipravi karticky podle poctu déti. Idedlni je vytvoftit skupinky po
tiech az péti. Ttidu, ve které je naptiklad 20 zaku, tedy lektor rozdéli na pét skupinek
po Ctyfech. Kazdy ¢len jedné skupiny bude mit karticku stejného motyla.
Naptiklad takto:
skupina A: 4 karti¢ky — otakarek fenyklovy
skupina B: 4 karticky — bélasek zelny
skupina C: 4 karticky — babocka pavi oko
skupina D: 4 karticky — modrasek hotcovy
skupina E: 4 karticky — oka¢ pohanikovy
Prtbéh aktivity:

Vsechny karti¢ky rozmistime po uéebné. Ukolem déti je najit jakoukoliv
karticku a stoupnout si k lektorovi. Po nalezeni vSech karticek da lektor pokyn, aby se
déti rozradily do skupin dle stejnych obrazki motyla. Lektor se zaka zepta, zda znaji
jméno vyobrazeného motyla. Pokud déti motyly nepoznaji, lektor jim jejich nazvy

prozradi.
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4.2.3 Aktivita &. 2 — Zivotni cyklus motyla
Pomtucky: Ptiloha €. 2 — obrazky s zivotnim cyklem motyla, karticky s textem

Casova naro&nost: 5 minut

Vyukovy cil: Zaci rozeznaji rozdil mezi proménou dokonalou a nedokonalou, nauci se
zivotni cyklus motyla.

Vyklad lektora:

»Kazdy dospely motyl si prosel velmi slozitou proménou, které se odborné rika
metamorfoza. Mozna jste uz slyseli o dvou promeéndch, které miuzZeme pozorovat
U hmyzu. Je to proména dokonala a proména nedokonald. U promény dokonalé
dochazi k premeéné vajicka na larvu, ktera se nekolikrat sviékne. Po poslednim svleceni
se larva zakukli a vylihne se z ni dospély jedinec. Hmyz, ktery prochdzi proménou
nedokonalou, nema ve svém zivotnim cyklu kuklu. Tedy z vajicek se stanou nymfy, ze

kterych se po nékolika svlecenich stanou dospéli jedinci. *

Pokyny k aktivité: Po vykladu rozdame do kazdé skupinky sadu karti¢ek s textem

a obrazky. Ukolem je sestavit Zivotni cyklus motyla a piifadit spravné ke kazdému
vyvojovému stadiu spravnou karticku s dopliujicimi informacemi. Na konci by také

déti mély spravné urcit, zda se jedna o proménu dokonalou, nebo nedokonalou.

4.2.4 Aktivita ¢. 3 — Jak vypada housenka a motyl
Pomucky: pracovni list housenka (Ptiloha ¢. 3), pracovni list motyl (Pfiloha ¢. 4), psaci
potieby

Casové naro&nost: 15 minut

Vyukovy cil: Zaci se dozvi, jak vypada télo housenky a télo dosp&lého motyla, nauéi
se ho popsat.
Vyklad lektora a prabéh aktivity:

., Ted uz vite, jak se z vajicka stane dospély motyl. Pojdme si Fict trosku vice 0
tom, jak vypadad housenka a dospély motyl.

Lektor pied vykladem rozda do kazdé skupinky jeden pracovni list — housenka.
Déti maji za tikol poslouchat vyklad lektora a snazi Se zapamatovat si nazvy casti téla
housenky.

Vvklad lektora — housenka:

,, Télo housenky se sklada ze trech zakladnich casti: hlava, hrud’ a zadecek. Na
hlavé se nachazi jednoducha ocka a kousaci ustni ustroji, kterym housenka prijima

rostlinnou potravu. Za hlavou se nachadzi hrud, kterd je tvorena prvnimi tremi clanky,
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zbyvajicich 10 telnich ¢lankii nazyvame zadecek. Na prvnich trech hrudnich clancich
tela jsou 3 pary clankovanych koncetin. Uprostred téla housenky se nachdzeji
tzv. brisni nohy nazyvané panozky. Ty na rozdil od hrudnich koncetin nejsou
¢lankované a maji na koncich hdacky. Na poslednim clanku zadecku se nachdzi jeden
par mohutnéjsich nohou, kterym se rika posinky. “

Po skonceni vykladu za¢nou skupinky vytvaret popis obrazku housenky. Po
vyplnéni lektor prekontroluje spravnost a zaci si nazvy ptipadné opravi.

Lektor da kazdé skupince druhy pracovni list — dospely motyl, poté déti opét
poslouchaji vyklad se snahou zapamatovat si ndzvy Casti téla, které po skonceni
vykladu vyplni do obrazku.

Vyklad lektora — dospély motvl:

., Télo dospélého motyla je stejné jako télo housenky tvoreno tremi cdstmi:
hlava, hrud’ a zadecek. Na hlavé se nachazi jeden par velkych sloZenych oci a jeden
par tykadel. Tykadla u motylii jsou organem cichu. Na hlavé se takeé nachazi dlouhy
sosak, ktery je stoceny do spirdly a tvori dutou trubicku. Ten se narovna jen v pripade,
Ze s nim motyl saje napriklad nektar z rostlin. K hrudi jsou pripojeny dva pary kridel.
Kridla jsou blanita a na svéem povrchu maji drobné supinky, poskladané jako tasky na
strese. Na hrudi jsou také tri pary clankovanych koncetin. “

Po vykladu a vyplnéni pracovniho listu prob¢hne kontrola a oprava spravnych
odpovédi. Lektor vyzve déti, aby se zamyslely nad proménou housenky v kuklu
a konecné¢ stadium motyla.

Nasleduje diskuze: ,,Maji vitbec tato vyvojova stadia néco spolecného? “

4.2.5 Aktivita €. 4 — Motyl a opyleni

Tuto aktivitu je mozné provést dvéma zptsoby. Pro mensi pocet déti (max. 10)
byla pfipravena Varianta A, pro vétsi skupiny (nad 10) je vhodné&jsi Varianta B.
Varianta A (pro méné nez 10 déti)
Pomucky: barevné konfety (staci malé nastiihané papirky), barevné oznacené sklenice
nebo kelimky se sladkym napojem (dzus, Stava) — pro kazdé dit¢ jedna sklenice na
jednom kvétu, tedy pro 10 déti na 3 kvétech 30 kelimku, brcka, nakreslené barevné
kvéty rostlin (alesponi 3)

Casové naro&nost: 20 minut

Vyukova cil: Zaci se dozvi, kdo je opylova¢ a vyzkousi si, jak k opyleni rostlin

Vv ptirod¢ dochazi.
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Vvklad lektora a prubé&h aktivity:

., Mozna vite, Ze u rostlin dochazi k tzv. opyleni, kdy se samci pohlavni buiiky,
tedy pyl, dostanou k samicim pohlavnim busikam, K blizné. Tento proces je velmi
dulezity pro vznik semena. Rostlinam pomdahaji tzv. opylovaci. Vzpomenete si na
néjakého vyznamného opylovace rostlin?

Lektor necha zéky odpovidat a ptipadné napovida. Déti by mély pfiijit alespon
na dva az tfi bézné znamé opylovace (vcela, ¢meldk, motyl, pestfenka apod.).

., Vyznamnym opylovacem rostlin je i motyl. Pojdme si vyzkouset, jak takové
opyleni probiha. *

Lektor ptipravi sklenice se sladkou vodou, st'avou nebo dzusem, které umisti
doprostted malovanych kvéti. V kazdém kvétu musi byt sklenicky vSech barev. Tedy
napiiklad ve Zlutém kvétu budou skleni¢ky se Zlutou, modrou a zelenou znackou,
v oranzovém kvétu budou také sklenicky vSech znacek a i v modrém kvétu budou
sklenicky s témito tfemi barvami. Kazdy motyl (dit¢), bude mit jednu znacku (barvu)
a bude pit pouze z kelimku se svoji zna¢kou. Napiiklad prvni Gi€astnik bude mit barvu
modrou a bude pit pouze z modrych sklenic. Druhému ditéti ptidélime Zlutou barvu
a bude pit pouze ze zlutych sklenic. Na barevné kvéty lektor nasype barevné konfety,
ke kazdému kvétu jednu barvu konfet. Déti si vezmou brcka, ktera symbolizuji motyli
sosaky. Kazd¢ dité bude mit své brcko.

,,Jste ziznivymi motyly, laka vas spousta vonavych a barevnych kvetii, které
jsou plné sladkého nektaru. Vasim ukolem je ochutnat ruzné kvéty rostlin. Pri sani
nektaru je duleZité dotknout se koncetinami okvétnich listki a nasavat nektar pouze
sosdakem. “

Drobné barevné konfety by se mély ucastnikiim lepit na ruce a prenaset
z rostliny na rostlinu. Lektor s détmi pozoruje, jak se barevné konfety promisily na
kvétech, stejné€ jako se prenese pyl z jedné rostliny na druhou.

Po skonceni aktivity si lektor s détmi sedne do krouzku a vysvétli jim, co se
béhem aktivity odehralo.

,Jak jsme si rekli jiz na zacatku, aby doslo ke vzniku semene rostlin, je
zapotrebi prenést samci pohlavni buniku (ktera je v pylovéem zrnu), k samici pohlavni
bunice (kterd je v pestiku). K tomuto opyleni napomahaji opylovaci a témi jste ted’ byli
vy. Byli jste mowyli opylovaci. Co motyly laka na rostline? To, co ldkalo vas, sladka
Stava, které se rika nektar. Jak se motyl dostane k nektaru? Stejné jako vy, i on si musi

sednout na rostlinu, a pritom se mu nalepi na nohy pyl. Vam se lepily na ruce konfety.
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Poté jste chtéli ochutnat jiny nektar a prenesli jste pyl na jinou rostlinu. A tim doslo
k opyleni. Podobné k tomu dochazi i v prirodeé.

Varianta B (pro vice nez 10 déti)

Pomucky: barevné konfety (sta¢i malé nastiihané papirky), nakreslené barevné
kvéty rostlin (alespon 3), talife podle poctu kvéti, barevni gumovi medvidci
nebo jind barevna drobna sladkost

Casova narocnost: 20 minut

Vyukova cil: Zaci se dozvi, kdo je opylovaé a vyzkousi si, jak k opyleni rostlin
Vv ptirod¢ dochazi.

Vyklad lektora a prubéh aktivity:

,,»Mozna vite, Ze u rostlin dochazi k tzv. opyleni, kdy se samci pohlavni bunky,
tedy pyl, dostanou k samic¢im pohlavnim buinkam, k blizné. Tento déj je velmi diilezity
pro vznik semena. Rostlinam pomdhaji tzv. opylovaci. Vzpomenete si na néjakého
vyznamného opylovace rostlin? “

Lektor necha zaky odpovidat a ptipadné napovida. Déti by mély pfijit alespon
na dva az tii bézné znamé opylovace (véela, ¢melak, motyl, pestienka apod.).

., Vyznamnym opylovacem rostlin je i motyl. Pojdme si vyzkouset, jak takové
opyleni probiha. *

Lektor polozi na zem malované kvéty, doprostied kazdého kvétu umisti talif
S riznymi barvami gumovych medvidkl a kolem talife nasype barevné konfety podle
barvy kvétu. Tedy na Zluty kvét ZIuté konfety, na modry modré apod. Déti se rozdéli
do skupin podle poctu, idedln¢, aby jich bylo vzdy maximalné 5. Pokud je déti vice,
muze tato stejna aktivita probihat na dvou stanovistich. Kazdé dit€¢ ma ptidélenou
barvu podle barev gumovych medvidki na talitich.

,,Jste hladovymi motyly, laka vas spousta vonavych a barevnych kvetu, které
jsou plné sladkého nektaru. Vasim ukolem je ochutnat rizné kvéty rostlin. Pri
ochutnavani je diilezité dotknout se koncetinami okvétnich listkii.

Drobné barevné konfety by se mély ucastnikim lepit na ruce a pienaset
z rostliny na rostlinu. Lektor s détmi pozoruje, jak se barevné konfety promisily na
kvétech, stejné jako se ptfenese pyl z jedné rostliny na druhou.

Po skonceni aktivity si lektor s détmi sedne do krouzku a vysvétli jim, co se

behem aktivity odehrélo.
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Jak jsme si vekli jiz na zacatku, aby doslo ke vzniku semene rostlin, je
zapotrebi prenést samci pohlavni buriku (kterd je v pylovém zrnu), K samici pohlavni
bunice (kterd je v pestiku). K tomuto opyleni napomahaji opylovaci a téemi jste ted’ byli
vy. Byli jste motyli opylovaci. Co motyly laka na rostline? To, co lakalo vas — potrava.
Pro motyly je lakavy sladky nektar. Jak se motyl dostane k nektaru? Stejné jako vy, i
on si musi sednout na rostlinu, a pritom se mu nalepi na nohy pyl. Vam se lepily na
ruce konfety. Poté jste chteli ochutnat jiny nektar a prenesli jste pyl na jinou rostlinu.

A tim doslo k opyleni. Podobné k tomu dochazi i v prirode. “

4.2.6 Aktivita ¢. 5 — Vybrané druhy motyli a jejich housenky
Pomucky: obrazkové karti¢cky motyli a housenek (Ptiloha ¢. 5)

Casové naro&nost: 15 minut

Vyukovy cil: Zaci se dozvi nové informace o vybranych dennich motylech, osvoji si
jejich poznavani, nauci se pfiradit k sobé housenku a dospélého jedince stejného
druhu.

Vyklad lektora a pritbéh aktivity:

., Motyli patri k nepocetnéjsi skupiné zivocichii, tedy k hmyzu. Na nasi planeté
zije odhadem 200 000 druhit motylii, ale zdaleka ne vsechny druhy zname. Popsano
Jjich bylo priblizné 120 000 druhii. Motyli se nejvice vyskytuji v tropech v okoli rovniku,
protoze tam maji nejpriznivejsi podminky pro Zivot, tj. dostatek potravy a vhodné
teploty k zivotu. Od rovniku smérem na sever i na jih motyli ubyva a nejméné se jich
nachdazi za polarnim kruhem. *

., Pojdme se podivat na denni motyly, kteri se vyskytuji u nas v podminkdch
mirného pasma.

Po vykladu si lektor s détmi prohlédne obrazky motyli a housenek. Ke
kazdému druhu si feknou né€kolik stru¢nych informaci.

., Zacneme timto celkem velkym motylem. Znd nékdo jeho ndzev? Je to otakarek
fenyklovy. Otakarek fenyklovy ma zluta kiidla a jeho housenka je cela zelend. Kdyz je
jeste mala, pripomina trus ptakii, a tak si ji ptdci nevsimaji a nestane se jejich
potravou. Pozdéji, kdyz housenka vyroste, je zbarvena vystrazné zelené, a dokonce ma
pachovou Zlazu, diky které ptakum nechutna. Tak se brani pred predatory. Nejcasteji
housenky otakarka fenyklového najdeme na fenyklu nebo treba na natich mrkve. *

., Dalsim motylem, kterého urcité dobre zndate, je béldsek zelny. Jak uz napovida

jeho nazev, kridla ma bila. Je to Skiidce, protoze jeho housenky se zZivi zeleninou, jako
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je treba kedlubna, zeli, kapusta, a dokazi tak napdchat velké skody. Housenky jsou
zelenozluté s vyraznymi tmavymi teckami na téle.

,Zbyvajici motyli jsou babocky. Znate néjakou babocku? Nejznaméjsi je
babocka pavi oko. Pavi oko se ji Fika proto, Ze ma na sobé skvrnu, ktera oko pripomina.
Toto falesné oko na kiidlu ji chrani pred ptaky, kteri jsou zmateni Zivocichem, na
kterého se divaji, a vétsinou babocku nechaji na pokoji. Proto kdyz se k babocce
priblizite, muze nekdy misto toho, aby uletéla, ukazat sva oka na kiidlech, aby vas
zmatla. Jeji housenky jsou cerné s bilymi skvrnami. Najdete je na koprivach, které
poziraji. Nikdy nebyvaji samy. Ziji ve skupindch a stavi si tzv. hnizda, kterd vypadaji
jako pavuciny. “

,,Dalsi babocka se nazyva babocka koprivova. Na kiidlech nema Zadna oka,
ale jsou cela krdasné oranzova. Jen na okrajich ma drobné bilé, cerné a modré fleky.
Jeji housenky jsou tmavé hnédé se zlutymi pruhy. Stejné jako housenky babocky pavi
oko Ziji pospolu v hnizdech pripominajicich pavuciny na koprivach.

,»Na nasledujicim obrazku muizete videt babocku bilé C. Kdyz ma rozloZend
kiidla, jsou oranzové hnédd, a pokud je slozi, jsou tmavé hnéda pripominajici suchy
list. Povsimnéte si toho malého bilého C. Pravé podle tohoto znaminka se tomuto
motylovi rika babocka bilé C. Housenky Ziji samostatné a pripominaji trus podobné
Jjako mladé housenky otakarka fenyklového. Tyto housenky najdeme na kopvivach nebo
také na chmelu.

., Poslednim motylem, kterého si predstavime, je babocka osikova. Tento motyl
ma pomeérné velka hnéda kiidla oramovana na koncich bile. Dospélci casto sedaji na
kvasici ovoce, napriklad na popadané Svestky na zemi, a saji z néj sladkou kvasici
Stavu. Housenky jsou ¢erné s oranzovymi skvrnami po téle a najdeme je na vrbé, osice,
brize nebo treba na topolu. “

Po vykladu si déti v jiz vytvotenych skupinkach stoupnou do fady po jednom.
Lektor d4 kazdému Zdkovi ve skupince jiny obrazek motyla a vSechny obrazky
housenek rozhazi po mistnosti pted zastupy déti. Po odstartovani hry vyb&hne vzdy
prvni z fady S obrazkem motyla v ruce k hromadé obrazki housenek a snazi se najit
spravnou housenku ke svému motylovi. Pokud si neni jisty, miize vzit i nahodny
obrazek housenky. Jakmile housenku sebere, utika zpét do tymu. Takto se vystiidaji
vSechny déti ve skupinkach. Poté si ucastnici navzajem ve skupince kontroluji
housenky. Pokud zjisti chybu, mohou pouze jednou vyb&hnout a vymeénit rizné

obrazky housenek za jiné. Vybiha vzdy pouze jedno dit¢ ze skupinky (to, které
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Vv zastupu stalo na zacatku hry jako prvni). Hra se zastavi v moment¢, kdy jedna ze
skupinek zakfti¢i heslo KONEC. Vitézem se dand skupinka vsak stat nemusi. Vyhrava

ta skupina, ktera mé nejvice spravné ptirazenych dvojic motyla a housenek.

4.2.7 Aktivita ¢. 6 — Pexeso — Motyl a Zivna rostlina

Pomticky: Karticky na pexeso (Ptiloha ¢. 6) — nejlépe vytisténé a podlepené Ctvrtkou,
jinak jsou karticky prtihledné a nelze je pouzit, vhodné je karticky zalaminovat
a prodlouzit tak jejich zivotnost

Casové naro&nost: 10 minut

Vyukovy cil: Zaci se dozvi, co je to Zivna rostlina a nauéi se, ktera zivna rostlina je
typicka pro vybrané druhy dennich motyli.
Vyklad lektora a pritbéh aktivity:

., Prevdazna cast housenek motylii se zZivi bylozrave. Kazdy druh motyla ke
svemu Zivotu potiebuje jiny druh rostlin. Tyto rostliny, které jsou dulezité pro zivot
urcitého druhu motyla, se nazyvaji zZivné rostliny. *

Lektor d& kazdé skupince jednu sadu pexesa. Déti hraji znamé pexeso, kde je
cilem najit dvé k sobé& pasujici dvojice. V tomto pexesu jsou to dvé karti¢ky se stejné
barevnym rameckem. Uvnitf jednoho najdeme obrazek motyla a v druhém
odpovidajici zivnou rostlinu.

Na zacatku hry se poloZi vSechny karty obrazky dolt a nejmladsi hra¢ zacne
hru. Otoc¢i dvé karty. Pokud jsou dvojice shodné, ponecha si je a otaci dalsi dvé karty.
Jestlize nenalezne stejnou dvojici, otoci karty zpét a hraje dalsi. Vitézem je hrac, ktery
ziska nejvétsi pocet dvojic.

Po skonceni hry se lektor ptd déti na ndzvy motyla a jejich Zivnych rostlin na

karti¢kéach, aby doslo k upevnéni nové nabytych védomosti ze hry.

4.2.8 Aktivita ¢. 7 — Motyl a krajina

Pomucky: Karticky s informacemi o jednotlivych motylech, karticky s misty, kde se
nachazeji jednotliva stadia (Ptiloha ¢. 7), obrazky vhodné a nevhodné krajiny
(Ptiloha ¢. 8)

Casové naro¢nost: 15 minut

Vyukovy cil: Zaci se dozvi dalsi informace o Zivoté naSich dennich motyli, naudi se,
co pottebuje dany druh motyla ke svému zivotu, rozlisi vhodnou a nevhodnou krajinu

pro zivot motyld, zjisti, jak oni sami mohou motylim pomoci.
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Vyklad lektora a prubéh aktivity:

Déti se rozdéli do skupinek idealn€ po 4 (na rozdé€leni lze vyuzit aktivitu ¢. 1).
Kazda skupinka dostane nazev jednoho motyla a jejich tikolem bude zjistit, co prave
jejich druh motyla potiebuje, nebo kde se vyskytuje v jednotlivych stadiich vyvoje. Po
ttid¢ budou rozmisténé karticky s informacemi o motylech a také karticky s obrazky.
Ukolem kazdé skupinky bude tedy najit informace pro druh motyla, ktery jim byl
pridé€len, a na zéklad¢ téchto informaci najit Ctyti ptislusné obrazky pro ¢tyfi vyvojova
stadia: vajicko, housenka, kukla a motyl.

Po skonceni aktivity lektor piekontroluje spravnost karticek u vSech skupin
a piipadné je opravi. Zaci tikaji nahlas viechna stanovisté, ktera motyl ke svému
Zivotu potiebuje, a sd€luji ostatnim zajimavosti, které se o jednotlivych motylech
naucili.

., Podivejte, kolik druhit motylii tady mame a co vSechno ke svému Zivotu
potiebuji. Vzpomente si na louku, na které jste byli naposledy. Bylo tam tolik druhi
motyli? Drive moznd ano, ale v dnesni dobé mista plna ruznych druhii motylii budete
hledat velmi tézko. Je to ddano pravé tim, Ze potiebuji rozmanitou prirodu, tedy ne
jenom kvéty a napriklad koprivy, na kterych se lihnou riizné druhy babocek, ale také
treba kere a stromy, které jsou diilezZité i pro jiné druhy motyli.

Lektor ukazuje détem obrazky (Piiloha ¢. 8).

Obréazek A — BéZzné zahrada

,, Podivejte se na tyto obrdzky. Na prvnim obrazku je jen osklivy plastovy motyl.
Proc tam nejsou Zadni Zivi motyli? Protoze jim zahrada neposkytuje to, co potrebuji.
Vysekany travnicek se mozna nam lidem libi, ale neni zde jediny kvet, ktery by prilakal
alespon dospélé motyly.

Obrizek B — Komule Davidova

,Na druhém obrazku je komule Davidova, ker, kterému se také rika motyli
Z duvodu, Ze je plny vonavych kvetu, které svym sladkym nektarem lakaji motyly a jiny
hmyz. Ani tento ker vsak nenahradi motyliim plnohodnotné jejich rozmanitou prirodu,
kterou k Zivotu potrebuji, a tak slouzi jen jako jakési ,,obcerstveni* pro motyly.

Obrizek C — Zahrada s nevysefenymi useky

,,Jak tedy miizzeme motylum pomoci? Staci, kdyz alespon nékteré casti zahrady
nebudeme sekat. Motyli tak najdou nejen sladky nektar uvniti kvetu, ale také rostliny,
na které mohou naklast vajicka. Z téch pozdéji budou housenky, které budou tyto

rostliny pojidat. “
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Obrazek D — Kvétnata louka

. Na tomto poslednim obrazku je krasna rozkvetla louka. Takto vypada idealni
kvétnata louka pro rizné druhy motylu. Vsimnéte si, Ze zde nejsou jen nizké druhy
rostlin, ale dokonce se tu nachazi i riizné druhy kerit a v dalce stromy. Takovd louka
se 0 udrzbu krajiny starala velka zvirata, kterd tyto rostliny likvidovala okusem
aV krajine tak bylo k videni mnoho druhii rostlin i zvirat. I v dnesni dobé se lidé na
nekterych mistech nazyvanych rezervace vraci k pastve téchto puvodnich velkych
zvirat. Jsou to napriklad divoci koné, praturi a zubri v byvalém vojenském prostoru

vV Milovicich. “

429 Aktivita ¢. 8 — ZavéreCna hra pro zopakovani ziskanych

védomosti
Pomucky: Skolni tabule (nebo papir), na kterou nakreslime tabulku (Pfiloha ¢. 9),
seznam otazek (Piiloha ¢. 10)

Casové naro&nost: 30 minut

Vyukovy cil: Zaci si zopakuji védomosti, které ziskali béhem vyukového programu,
pripadné si tyto znalosti doplni.

Prabéh aktivity:

Tato hra je inspirovana diive vysilanym televiznim pofadem Riskuj a je vhodna
pro zopakovani informaci, které se u€astnici béhem kurzu dozvédéli.

Lektor rozdéli vSechny déti na 3 skupiny. Rozdé€lit je miZze jmenovanim tiech
druhtt motyld, které détem postupné ptidéluje (napt. 1. dité — babocka, 2. dité¢ —
modrasek, 3. dité — bélasek, 4. dité — babocka, 5. dité — modrasek, 6. dité¢ — bélasek
atd.). Tak vzniknou tfi skupiny zaka.

Na tabuli nebo na papir nakreslime tabulku, ktera bude mit 5 sloupcii a 6 radka.
Na prvni fadek do kazdého sloupce napiSeme jeden nazev, ktery odpovidd danému
tématu otazek — Motyli, Housenky, Zivné rostliny, Poznavatka motylii, Poznédvacka
housenek. Na tadky do jednotlivych sloupcti piSeme shora dolt pod jednotlivé nazvy
okruht body 100, 200, 300, 400, 500 (Ptiloha ¢. 9).

Za body jsou ukryté otazky (Ptiloha ¢. 10), pfi¢emz otazka za 100 bodu je
téma a otazku za urcity pocet bodi. Lektor jim precte otdzku nebo ukédze obrazek.

Pokud skupina zodpovi spravné, ziska dany poc¢et bodi. Pokud nevi odpoveéd’, muze
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odpovidat tym, ktery je na fad¢. Pokud skupinka nevi odpovéd’ nebo odpovi Spatné,
zadné body neztraci ani neziskava. Hra kon¢i, kdyz jsou zodpovézeny vSechny otazky.

Skupina déti s nejvyssim poc¢tem bodt vyhrava.

4.2.10 Zavér

Po skonceni celého vyukového programu je dan prostor ucastnikim, aby
pokladali otazky, co dalsiho je k tématu zajima, a vyjadtili svij nazor na program, jak
se jim libil a zda jim néco nového piinesl.

Lektor podékuje za pozornost i spolupraci pfi plnéni zadanych ukold a rozlouci

se s ucastniky.
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5. Diskuze

Vyukovy program sklddajici se z 8 aktivit byl navrzen tak, aby ucastniky co
nejblize seznamil s dennimi motyly a ukazal jim, ze krajina, ktera je tu dnes, neni
optimdlni pro zivot téchto drobnych zivocicht. Pro aktivity ve vyukovém programu
byly vytvoreny i navodné texty, jejichz obsah by mél béhem programu zaznit, aby tak
doslo k predani zakladnich informaci nezbytné€ nutnych k aspéSnému splnéni danych
ukold. Tyto texty lze doplnit o dalsi informace z reSerSe v prvni ¢asti bakalaiské prace.
V priiloze se nachazi pracovni listy a podklady pro vytvoreni karticek, které¢ jsou dale
Vv aktivitach vyuzity. Karticky je vhodné pted pouzitim zalaminovat a prodlouZit tak
jejich zivotnost, aby bylo mozné je opakovatelné¢ vyuzit. VSechny aktivity byly
navrzeny tak, aby byly proveditelné venku i uvnitt budovy. Je mozné vyuzit pouze
nékterou &ast programu. Casova naroénost celého vyukového programu véetnd
uvodniho seznameni a zavéru je cca 2 hodiny.

Jelikoz nebylo mozné vyzkouset navrzeny vyukovy program v celém rozsahu
se skupinou déti v praxi z divodu nepfiznivé epidemiologické situace v souvislosti
s Sitenim Covid-19, bylo vyuzito nabidky pfedvést a vyzkouSet nékteré z aktivit
vyukového programu alespoii Se studenty Pedagogické fakulty v Ceskych
Budgjovicich. Ukazka aktivit probihala pouze online pfi videokonferenci.

Konkrétng byla vyzkousena Aktivita &. 2 — Zivotni cyklus motyla, kterou lze
povaZovat za jednu z nejjednodussich, dale Aktivita ¢. 3 — Jak vypadd housenka
a motyl, kde po vyslechnuti informaci 0 stavbé té€la housenky a motyla byl problém
S pojmenovanim ¢asti téla pouze minimalni. Konkrétné doslo k drobnym
nepfesnostem v Popisu, napf. sosak byl nazvan sosaci sto¢enou trubickou apod. Jako
posledni byla uvedena do praxe Aktivita ¢. 8 — Zavére¢na hra pro zopakovani
ziskanych védomosti, kterd byla pro online vystup upravena a vlozena do prezentace
v programu PowerPoint. Tuto aktivitu hodnotili studenti jako nejvice zabavnou a zcela
pfinosnou pro zaverené zopakovani a piipadné doplnéni ziskanych védomosti.

Béhem piedstaveni aktivit a jejich vyzkouseni bylo zjiiténo, Ze studenti VS,
budouci ucitelé ptirodopisu, nemaji dostatecny piehled o zakladnich druzich dennich
motyll a jen malo z nich nékdy slySelo o motylech nékteré z detailnéjSich informaci.
Po tomto zjisténi lze tedy fict, Ze program muze byt vhodnym doplnénim uciva
nejenom na zakladni $kole, ale i na $kole stfedni, a navodné texty pro lektory bylo

velmi piinosné uvést.
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Nékteré z aktivit bylo mozné vyzkouset i s mladSim sourozencem, zejména ty,
které nebylo mozné aplikovat pii online videokonferenci, napt. Aktivita ¢. 6 — Pexeso
— Motyl a zivna rostlina. Pti pfipravé karticek pro tuto hru je vhodné vytisknutou
obrazkovou piilohu podlepit tvrdym papirem, jinak jsou karticky prithledné a nelze
hadat, kde se stejné dvojice oto¢ené obrazky dolti nachazeji, protoze jsou pruhledné.

Tento pokyn k tvorbé karticek byl doplnén k piislusné aktivité.
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6. Zavér

Predlozena bakalaiska prace je ¢lenéna do n€kolika hlavnich ¢asti. Literarni
piehled se zabyva dusledky zmén v obhospodatfovani krajiny, byl nastinén vyznam
lu¢nich ekosystému a idealni zplsob jejich seCeni a vypasani tak, aby poskytoval
utoCisté co nejvetsimu mnozstvi druhti motyll i dalSiho hmyzu. Kapitola S ndzvem
Biologie dennich motyli popisuje zpisob Zivota a stavbu téla pifedev§im v naSich
podminkach a zemépisnych Sitkach se bézné vyskytujicich dennich motyla. Metodika
naznacuje vychodiska pro tvorbu vyukového programu, ktery je stézejni cCasti této
kvalifika¢ni prace. Diskuze nastinuje jeho uvedeni do praxe.

Hlavnim cilem bylo vytvofit vzdélavaci program, ktery se bude zabyvat
problematikou dennich motyléi a ochranou luénich ekosystémi. Ugastnici by po jeho
absolvovani méli predev§im rozeznat bézné druhy dennich motylt, housenek
a zivnych rostlin a védét, jak vypada vhodna a nevhodna krajina pro tyto bezobratlé
zivoCichy. Na zéklad¢ jednotlivych cilti bylo navrhnuto celkem 8 aktivit, které je
mozné s ucastniky provést venku i uvnitt budovy. Program lze zafadit jako zpestieni
bézné vyuky zakli na druhém stupni, piipadné mize byt realizovan iV zdjmovych
krouzcich mimoskolniho vzdélavani. Po jeho drobné upravé v podobé vynechani
program i pro zaky prvniho stupné ZS.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo mozné vzdélavaci program vyzkouset na cilové
skuping v rozsahu a formé, v jaké byl navrzen, nelze jisté fici, zda by zaky druhého
stupné tento vyukovy program zajimal a které aktivity by pifipadné¢ mély byt zménény
nebo upraveny. Avsak diky studentiim p¥irodopisu na Pedagogické fakulté v Ceskych
Budgjovicich, ktefi si ¢ast programu mohli alesponi distan¢né vyzkouset a hodnotili ho
kladng, se tak 1ze domnivat, ze by mél byt tento program piinosem a formou zabavného
uceni novych poznatkli o pfirodé. Pokud se neptizniva epidemiologické situace
v souvislosti s sitenim Covid-19 V nasledujicich mésicich zlepsi, je v planu tento
vyukovy program uvést do praxe a vyzkousSet s détmi z Votické Jazykovky v ramci

piiméstského tabora.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bratek_polny, sierotka.jpg
7A — Okaé Pohaiikovy

Autor: Vit Kalivoda

7B — Lipnice lué¢ni

Autor: Matt Lavin, 2007; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poa_pratensis_(3883808523).jpg
8A — Modrasek horcovy

Autor: Charlie Jackson, 2017; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alcon_Blue (35450475430).jpg

8B — Horec horepnik

Autor: Bernd Haynold, 2007; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gentiana_pneumonanthe_110807.jpg
9A — Batolec duhovy

Autor: Xavierschmit, 2011; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apatura_iris 20060707-01.jpg
9B - Vrba

Autor: Willow, 2007; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Salix fragilis 001.ipg
10A — Zlutasek Fesetlakovy
Autor: Vit Kalivoda

10B — Resetlak potistivy
Autor: Robert Flogaus-Faust, 2018; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhamnus cathartica RF.jpg

Priloha ¢. 7
Obrazek 1-3 — jablon

Autor: Georg Slickers, 2004; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Malus_domestica 20041012 2592.jpg
Obrazek 4, 8, 20, 24, 28, 36, 40, 44 — kvetouci rostliny

Autor: albinfo, 2019; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blumenwiese Gnalp 2 %E2%80%93 W
AF 300 J FL.jpg
Obrazek 5-7 — feSetlak pocistivy
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bratek_polny,_sierotka.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poa_pratensis_(3883808523).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alcon_Blue_(35450475430).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gentiana_pneumonanthe_110807.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apatura_iris_20060707-01.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Salix_fragilis_001.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhamnus_cathartica_RF.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Malus_domestica_20041012_2592.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blumenwiese_Gnalp_2_%E2%80%93_WAF_300_J_FL.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blumenwiese_Gnalp_2_%E2%80%93_WAF_300_J_FL.jpg

Autor: Robert Flogaus-Faust, 2018; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhamnus_cathartica_RF.jpg
Obrazek 9-11 — vrba jiva

Autor: Willow, 2007; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Salix caprea 028.jpqg

Obrazek 12 — mSice

Autor: Vinayaraj, 2014; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Unidentified Aphidoidea_at Peravoor (4)
.Jpg

Obrazek 13-15 — topol osika

Autor: Rudolphous, 2020; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Noordwijk -

Ratelpopulier (Populus tremula) v2.ipg
Obrazek 16, 32 — Svestky

Autor: Sanu N, 2019; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plums in Jammu.jpg
Obrazek 17-19, 21-23, 25-27, 29-31 — kopfiva

Autor: Flappy Pigeon, 2020; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Urtica Dioica Thicket.jpg
Obrazek 33-35 — violka rolni

Autor: Niepokdj Zbigniew, 2016; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bratek polny,_sierotka.jpg
Obrazek 37-39 — lipnice lu¢ni

Autor: Matt Lavin, 2007; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poa pratensis (3883808523).jpa
Obrazek 41-42 — horec horepnik

Autor: Bernd Haynold, 2007; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gentiana pneumonanthe 110807.jpg

Obrazek 43 - mraveni$té

Autor: Norbert Nagel, 2013; dostupné z:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ameisenh%C3%BCgel_-_ant_hill_-
M%C3%B6rfelden-Walldorf - 05.jpg
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhamnus_cathartica_RF.jpg
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Unidentified_Aphidoidea_at_Peravoor_(4).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Unidentified_Aphidoidea_at_Peravoor_(4).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Noordwijk_-_Ratelpopulier_(Populus_tremula)_v2.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Noordwijk_-_Ratelpopulier_(Populus_tremula)_v2.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plums_in_Jammu.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Urtica_Dioica_Thicket.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bratek_polny,_sierotka.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poa_pratensis_(3883808523).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gentiana_pneumonanthe_110807.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ameisenh%C3%BCgel_-_ant_hill_-_M%C3%B6rfelden-Walldorf_-_05.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ameisenh%C3%BCgel_-_ant_hill_-_M%C3%B6rfelden-Walldorf_-_05.jpg

Priloha ¢. 8
Obrazek A, C,D

Autor: Tomas Ditrich

Obrazek B

Autor: BotBIn, 2011; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Buddleja_davidii_BlackKnight BotGardB
In07122011A.JPG

Priloha ¢ 10
Obrazek ¢. 1 — pavi oko

Autor: Leof Ri¢anek, 2020; dostupné z: http://motylisvet.cz/motyli/babockoviti.html
Obrazek ¢. 2 — Bélasek zelny

Autor: Leot Ri¢anek, 2020; dostupné z: http://motylisvet.cz/motyli/belaskoviti.html
Obrazek ¢. 3 — Babocka bilé C

Autor: Leof Ri¢anek, 2020; dostupné z: http://motylisvet.cz/motyli/belaskoviti.html

Obrazek ¢. 4 — Perletovec maly

Autor: Vit Kalivoda

Obrazek €. 5 — Modrasek hofcovy

Autor: Charlie Jackson, 2017; dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alcon_Blue (35450475430).jpg

Obrazek €. 6 — Housenka otakarka fenyklového

Autor: Vit Kalivoda
Obrazek ¢. 7— Housenka babocky pavi oko
Autor: Leof Ri¢anek, 2020; dostupné z: http://motylisvet.cz/motyli/babockoviti.html

Obrazek ¢. 8 — Housenka bélaska zelného

Autor: Leof Ri¢anek, 2020; dostupné z: http://motylisvet.cz/motyli/belaskoviti.html

Obrazek €. 9 — Housenka baboc¢ky kopiivové

Autor: Leof Ri¢anek, 2020; dostupné z: http://motylisvet.cz/motyli/babockoviti.html

Obrazek €. 10 — Housenka babocky osikové
Autor: Leo§ Ri¢anek, 2020; dostupné z: http://motylisvet.cz/motyli/babockoviti.html
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Prilohy v€etné autorského reSeni

Priloha ¢. 1 — Karti¢ky s obrazky motyla pro rozfazeni do skupin

Skupina C — Babocka pavi oko Skupina D — Modrasek hofcovy

Skupina E — Oka¢ pohankovy



Priloha ¢. 2 — Kartic¢ky s textem a obrazky vyvojovych stadii (Belasek zelny)

Text 1

Tyto kulovité nebo polokulovité utvary maji riiznou barvu i tvar. Na povrchu
se nachazi pevny ochranny obal. Casto t&chto utvarii byva vice pohromadé. Je
to nepohyblivé stadium.

Text 2

Text 3

Text 4

Toto stadium je pohyblivé a nékolikrat za sviij zivot svlékne pokozku. Ma
riznou barvu i tvar. T¢€lo je d€leno na hlavu, hrud’ a zadecek. Na hlavé se
nachdzi kousaci ustni Ustroji.

Klidové a nepohyblivé stadium, které nepiijima potravu. Jedind pohybliva
cast téla je zadecek.

Velmi aktivni stadium, které ma za cil najit si potravu a rozmnoZit se. T€lo se
skladé z hlavy, hrudi a zadecku. Na hlavé se nachéazi sosék, ktery je stoceny do
spiraly. Na hrudi jsou pfipojena blanita kiidla pokrytd Supinami.




ReSeni:

Text 1 — vajicko
Text 2 — housenka
Text 3 — kukla

Text 4 — dospély jedinec



Priloha ¢. 3
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Autor: Petra Kytlerova, 2021
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Autor: Petra Kytlerova, 2021



Priloha ¢. 4

Autor: Petra Kytlerova, 2021
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Priloha ¢. 5 — Obrazkové karticky motyl a housenek

1. Otakarek fenyklovy

2. Bélasek zelny




4. Babocka koptivova

6. Babocka osikova




Priloha ¢. 6 — Pexeso — Motyl a zZivna rostlina
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Zlut'asek reSetlakovy

Priloha €. 7 — Karticky s textem a misty

Bélasek ovocny

Bélasek ovocny ma bild kiidla s viditelnou ¢ernou zilnatinou. Dospélci vyhledavaji
vonici kvéty, ze kterych saji nektar. Vajicka kladou na zZivné rostliny, kterymi jsou
rizné stromy a kete. Housenky poté listy téchto ket a stromt oziraji. Jsou to napiiklad
listy merunék, jabloni, tfesni, trnek a hloht. Jejich kukly pfezimuji v tzv. zaptedcich,
které se schovavaji do sto¢enych listl téchto Zivnych rostlin.

Zlutasek Fesetlakovy

Tento citronové Zluty motyl je naSim nejdéle zZijicim motylem. Jeho Zivot je dlouhy
pfiblizn€ jeden rok. Samicky kladou vajicka na pupeny a listy Zivnych rostlin. Jejich
housenky oZiraji feSetlak pocistivy. Kukly se poté na téchto rostlindch lihnou béhem
1éta a dospélci maji kratky letni spanek. Na podzim se probouzi a hledaji sladky nektar.
V zimé piezimuji pod listim nebo v dutinach stromi.




Batolec duhovy

Batolec duhovy mé lesklou kovovou barvu, kterd pfechazi z ¢ernych odstini do modré.
Saje medovici mSic nebo mizu ze stromil, Casto se zivi i hnijicimi latkami, jako jsou
mrsiny, exkrementy apod. Vajicka jsou kladena na Zivnou rostlinu, jiz jsou rtzné
druhy vrb. Housenky poté tyto listy oziraji a nasledné v téchto listech ptezimuji
Vv podobé¢ kukly.

Baboc¢ka osikova

Babocka osikova patii k tém nejvétSim druhtim Evropy. Jeji tmava kiidla jsou po
okrajich bile lemovana. Dospélci vyhledavaji hnijici latky a kvasici ovoce. Vajicka
jsou kladena na zivné rostliny, kterymi jsou naptiklad btizy, osiky a topoly. Housenky
Ziji pospolu v pavucinovych hnizdech na stromech, a to az do kukleni.

Babocka pavi oko

Tento nejzndméjsi motyl Evropy mé krasné ¢ervend kiidla, ktera ptipominaji pavi pera
diky ndpadnym okim. Dospé€lci saji nektar z rostlin. Vajicka jsou kladena zespodu na
listy koptiv. Housenky ziji pospolité v pavuc¢inam podobnych hnizdech a dokazi spast
velky lan kopfiv béhem nékolika dni. Kukli se jednotlivé na kopfivach.

Babocka koprivova

Babocka koptivova ma prevazné oranzova kiidla. Dospélci saji sladky nektar z kvéti
rostlin. Vajicka kladou na listy Zivné rostliny — kopfivy dvoudomé. Housenky Ziji
pospolité a vytvari pavucinova hnizda. Kukli se samostatné zavéSenim se za zadecek
na Zivnou rostlinu. Dospélci k pfezimovani hledaji tikryty ve sklepich a jeskynich.

Baboc¢ka bilé C

Tento motyl mé vyrazné poznavaci znaménko na rubu ktidel. Je jim malé bilé C, podle
kterého dostal i nazev. Stejné€ jako vétSina babocek i1 babocka bilé C klade vajicka na
listy koptivy dvoudomé. Z vajicek se poté vylihnou housenky, které pfipominaji ptaci

trus a ziji jednotlivé. Jednotlivé se 1 kukli. Kopfiva dvoudoma vSak neni jedinou zivnou
rostlinou. MtiZe ji byt naptiklad i chmel otacivy nebo jilm.




Baboc¢ka admiral

Tento pomérné velky motyl ma na tmavé hnédych kiidlech vyrazné oranzové pruhy a
bil¢ skvrny. Samice kladou vajicka na koptivy, kterymi se pozdé¢ji zivi i1 vylihlé
housenky. Z kukel zavéSenych na kopfivach nebo v jejich blizkosti se poté stanou
dopé€li jedinci, ktefi radi saji Stavy z hnijiciho ovoce. Na podzim odlétaji do
Stiedomofti, u nas prezimuji pouze béhem mirngjsi zimy.

Perlet’ovec maly

Pro perletovce malého, jak uz ndm sam jeho nazev napovida, jsou typicka jeho na rubu
perletova kiidla. Zivnou rostlinou je violka rolni, na kterou samice kladou vajicka
jednotlivé. Housenky poté tuto rostlinu poziraji a také se v jeji blizkosti kukli. Dospélci
vyhledavaji kvéty, ze kterych sajou sladky nektar.

Okac pohankovy

Okac¢ pohankovy patii mezi drobné motyly. Ma oranzovo hnéda kiidla s drobnymi
oky. Vajicka jsou kladena do trsi riznych druht trav, kterymi se pozdéji vylihlé
housenky zivi. Mezi typické zivné rostliny okace pohéankového fadime lipnici luéni
a kostfavu Cervenou. Na téchto travach se housenky i kukli. Idedlni mista pro tento
druh jsou kratké travy a seSlapané travniky, proto se s nim ¢asto mizeme setkat i ve
méstech. Dospélci saji nektar rostlin.

Modrasek hoicovy

Tento drobny, modie zbarveny motyl ma velmi zajimavy zplisob Zivota. Vajicka jsou
kladena na kvé&ty a poupata Zivné rostliny hotce hotepniku. Vylihlé housenky se poté
zivi semeniky téchto rostlin. Vylucuji latky vonavé pro mravence, a proto si je
mravenci nosi do mravenist’, kde se o né staraji a povazuji je za své larvy. Housenky
se poté zakukli a zlistavaji v mravenisti az do doby, neZ se z nich stane dospély jedinec.
Ten pak pfed mravenci utikd ven z mravenisté. Dospélci saji nektar z kvéti rostlin.




Karti¢ky s misty

Bélasek ovocny — obrazky 1-3 pro stddia vajicko, housenka, kukla; obrazek 4 pro
stddium dospély jedinec

T~ RN ¥

Y L X

Obrézek ¢. 3 —jablon Obrazek ¢. 4 — kvetouci rostliny



Zlutiasek fefetlakovy — obrazky 5-7 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 8

pro stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 5 — tesetlak pocistivy Obrazek ¢. 6 — tesetlak pocistivy

Obrazek ¢&. 7 — feSetlak pocistivy Obrazek ¢. 8 —kvetouci rostliny



Batolec duhovy — obrazky 9-11 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 12 pro

stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 11 — vrba jiva Obrazek €. 12 — msice



Babocka osikova — obrazky 13-15 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 16

pro stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 13 — topol osika Obrazek ¢. 14 — topol osika

Obrazek ¢. 15 — topol osika Obrazek €. 16 — Svestky



Babocka pavi oko — obrazky 17-19 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 20
pro stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 17 — kopfiva dvoudoma Obrazek ¢. 18 — kopiiva dvoudoma

Obrazek ¢. 19 — kopfiva dvoudoma Obrazek ¢. 20 — kvetouci rostliny



Babocka koprivova — obrazky 21-23 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 24
pro stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 21 — koptiva dvoudoma Obrazek €. 22 — koptiva dvoudoma

Obrazek ¢. 23 — koptiva dvoudoma Obrazek ¢. 24 — kvetouci rostliny



Babocka bilé C — obrazky 25-27 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 28 pro
stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 25 — koptiva dvoudoma Obrazek ¢. 26 — kopiiva dvoudoma

Obrazek ¢. 27 — koptiva dvoudoma Obrazek ¢. 28 — kvetouci rostliny



Babocka admiral — obrazky 29-31 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 32
pro stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 29 — kopfiva dvoudoma Obrazek ¢. 30 — kopfiva dvoudoma

Obrazek ¢. 31 — koptiva dvoudoma Obrazek ¢. 32 — §vestky



Perlet’ovec maly — obrazky 33-35 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 36 pro
stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 33 — violka rolni Obrazek ¢. 34 — violka rolni

Obrazek €. 35 — violka rolni Obrazek ¢. 36 — kvetouci rostliny



Okac pohaiikovy — obrazky 37-39 pro stadia vajicko, housenka, kukla; obrazek 40
pro stadium dospély jedinec

Obrazek ¢. 37 — lipnice lu¢ni Obrazek ¢. 38 — lipnice luéni

Obrazek €. 39 — lipnice lu¢ni Obrazek ¢. 40 — kvetouci rostliny



Modrasek horcovy — obrazky 41-42 pro stadia vajicko, housenka; obrazek 43 pro
stadium kukla; obrazek 44 pro stadium dospély jedinec

Obrazek €. 42 — hotec hotfepnik

Obrazek ¢. 43 — mravenisté Obrazek ¢. 44 — kvetouci rostliny



Priloha ¢ 8 — Obrazky vhodné a nevhodné krajiny
A — BéZna zahrada

B — Komule Davidova




C — Zahrada s nevysefenymi useky

D — Kvétnata louka




Priloha ¢. 9 — Tabulka na zavére¢nou hru

Zivné |Poznavacka|Poznavacka

Motyli|H k o
Oyl HOUSEnKy rostliny| motylu housenek

100 | 100 | 100 100 100

200 200 | 200 200 200

300 300 | 300 300 300

400 | 400 | 400 400 400

500 500 | 500 500 500

Priloha ¢. 10 — Otazky a odpovédi na zavérecnou hru

Motyli

100 — Jak se jmenuje utvar, kterym motyl prijima potravu?
Sosak

200 — Jakymi 3 ¢astmi je tvoreno télo dospélého motyla?
Hlava, hrud’ a zadecCek

300 — Cim jsou pokryta kiidla motyla?
Drobnymi Supinami, které se kryji jako tasky na stieSe.

400 — Kolik part koncetin ma motyl?

3 pary
500 — Co je organem ¢ichu u dospélého motyla?
Tykadla
Housenky
100 — Jaké stadium vyvoje se stane z housenky jesté piedtim, nez dospéje
vV motyla?
Kukla

200 — Jakymi 3 ¢astmi je tvoreno télo housenky?
Hlava, hrud’ a zadecek

300 — Jak se nazyvaji tzv. biisni nohy housenky?
Panozky

400 — Jak se jmenuje par nohou, ktery se nachazi na poslednim ¢lianku zadecku?



PoSinky
500 — Jakou ¢asti téla housenka prijima potravu?
Kousaci ustni Gstroji

A

Zivné rostliny

100 — Jaka je Zivna rostlina housenek otakarka fenyklového?
Fenykl, nat’ mrkvi

200 — Jaka je zivna rostlina housenek babocky pavi oko?
Kopfiva dvoudoma

300 — Jaka je Zivna rostlina housenek bélaska zelného?
Zeli, kedlubna, kapusta, kedlubna

400 — Jaka je Zivna rostlina housenek okace pohankového?
Travy — lipnice lu¢ni

500 — Jaka je zivna rostlina housenek batolce duhového?
Vrba — jiva, kiehka

Poznivacka motyli

100 — obrazek ¢. 1 — babocka pavi oko

200 — obrazek ¢. 2 — bélasek zelny

300 — obrazek €. 3 — babocka bilé C

400 — obrazek €. 4 — perletovec maly
500 — obrazek €. S — modrasek hotcovy

Poznavadka housenek

100 — obrazek &. 6 — otakarek fenyklovy
200 — obrazek €. 7 — babocka pavi oko
300 — obrazek €. 8 — bélasek zelny

400 — obrazek €. 9 — babocka koptivova

500 — obrazek €. 10 — babocka osikova



Obrazky motyla a housenek pro zévérecnou hru

obrazek ¢. 1 obrazek ¢. 2

obrazek ¢. 4

obrazek ¢. 6

obrazek ¢. 8




obrazek ¢. 10




