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Anotace

V Uvodu prdace je obecné popsdna aktudlni situace v odvétvi tézby dfeva. Tato ¢ast uvadi odvétvi
do sirsi problematiky, s nahlédnutim do feseni aktualni situace vyplyvajici z klirovcové krize. Dalsi
Cast je zamérena na zpUsoby tézby dreva a na ni navazujici druhy pouzivanych strojd. Na obecnéjsi
teoretickou cast navazuje systematické rozdéleni strojli pro tézbu dfeva, jeho pfriblizovani,
manipulaci a hrubé zpracovdni vlesnim prostfedi i na manipulacnich plochdch. Uvedend cast
popisuje konkrétni vyuZziti stroju se zamérenim na urcity druh vykonavané prace. Dalsi kapitola
v praktické Casti prace je zamérena na specifické vlastnosti konstrukce téchto strojd, jejich naroky
na udrzbu a pozadavky kladené na obsluhu uvedenych strojd a zafizeni. V zavéru prace jsou uvedeny
nékteré ndavrhy na zlepseni konstrukce a bezpecnosti obsluhy urcitych typl strojli a doporuceni
ke zvyseni zivotnosti uvedenych zafizeni.

Klicova slova:

Tézba dreva, sklidci dfeva, lesni porosty, konstrukce lesnich strojl

Abstract

In the introduction, the contemporary situation in the wood extraction industry is described in
general. This part introduces the reader to the issue of the industry together with addressing the
solution of the contemporary situation emerging from the bark beetle crisis. The following part
focuses on the method of wood extraction and used technologies. The general text is followed by a
systematic classification of the extraction machines, their approaching, manipulation, and rough
processing in the forest environment as well as manipulative space. This presented part describes the
particular usage of the machines with the emphasis on specific sort of performed task. The
subsequent chapter in the practical part deals with specific characteristics of the construction on
these machines, their maintenance demands, and operator requirements. In the conclusion of this
thesis, suggestions on construction improvement and operator safety are listed as well as

recommendations to enhance the endurance of such equipment.
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uvoD

Téma bakalafské prace jsem si vybral pfedevsim proto, Ze mam k prdci s lesnimi stroji, jejich
udrzbou a opravami blizky vztah. Moje kazdorocni letni brigddy jsou vzamecnické a
opravarenské dilné, tudiZz se s okruhem této prace setkavam pravidelné v praxi. Nékteré
zinformaci jsou tedy pfimo z mista reSeni problém(. Proto mohu porovnavat nazory z
odborné literatury s ndzory pracovnikl pUlsobicich v praxi. DalSim motivem pro zvoleni
tohoto tématu byla aktudlni situace v lesnich porostech s klrovcovou kalamitou. Zvolené

téma tedy povazuji v soucasné situaci za velmi aktualni.

V bakalarské praci chci poukazat na provozni podminky pfi praci v lese, na konstrukci stroja,
jejich ovladani a stim spojenou vysokou narocnost na obsluhu soucasnych modernich

lesnich stroja.

Hlavnim cilem prace je poukdzat na potfebu modernich a vykonnych stroji pro tézbu dreva
a naro¢nost prace obsluhy s tim spojenou. Popisi princip prace s témito zafizenimi, provedu
systematické, nazorné a smysluplné rozdéleni strojli podle druhu provadéné prace a analyzu
konstrukce vybranych stroji. V dalsi ¢asti bakalarské prace bude popsana udrzba vybranych
stroju a jeji vliv na efektivitu a Zivostnost téchto zafizeni. S udrzbou jsou spojeny i opravy,
proto bych zde rad analyzoval i tuto oblast. Zna¢nd pozornost bude vénovdna i bézinym,
zakladnim, stfednim a generdlnim opravam spojenym s Zivotnosti zafizeni a naroénosti

pravidelné péce o vybrané stroje.

Pfi uvedeni do soucasné situace v lesnim hospodarstvi bych rad poukdazal na problémy
s lykozroutem smrkovym, s jeho premnozenim a ¢astecné i s druhy reseni tohoto problému.
Dale se budu soustfedit na celkovy pribéh zpracovani dieva, od tézby po odvoz, pfipadné
i nasledné suseni a zpracovani ve vyrobnich procesech a na manipulaci se dfevem jak v lese,

tak na manipulacnich plochach pil.

U praktickych cild bych se chtél zamérit jak na zkusSenosti, které uZ jsem ziskal, tak
na zkuSenosti odbornikli z praxe. Cilem této casti bude vytvoreni jednoduchého
schématického vysvétleni funkci daného stroje s popisem cinnosti jeho jednotlivych

funkcnich celkl. V zavéru prace se pokusim o vypracovani nékterych doporuceni pro uZiti



a udrzbu vybranych strojl, plynoucich z dlouholetych zkuSenosti odbornikd zabyvajicich se

v praxi téZzbou dreva i s udrzbou uvedenych zafizeni.

Jako didakticky cil jsem si poloZil vypracovani dobfe pochopitelného textu doplnéného
0 nazorné obrazky, s popisem funkci vybranych strojl. Predpokldddam moznost vyuZiti
nékterych ¢asti této bakalarské prace pfimo v uéebnim procesu, ve Skolni vyucovaci praxi,
nebot pfimo na vysokych skoldch je v technickych studijnich oborech zarazovana tematika

tézby a zpracovani dreva.

CiLE PRACE

Teoretické:

e reSerSe dostupné literatury, rozdéleni strojl podle rliznych typu;

e analyza aktudlni situace v lesnim hospodarstvi a tézbé dreva.

Odborné (praktické):

e schéma a konstrukce vybranych stroju pro tézbu a manipulaci se drevem;
e Udrzba a zakladni opravy stroju;
e pozadavky na obsluhu uvedenych strojl a na jejich zaskoleni;

e navrh na zlepSeni problematickych celku stroju.

Didaktickeé:

e dobre pochopitelna forma textu doplnéna o nazorné obrazky a vysvétlujici funkéni
schémata;

e jasna a systematicka kategorizace jednotlivych druh( stroj( s jejich prehlednym
rozdélenim;

e pojetim a zamérenim text smérovat tak, aby korespondoval s tématem tézba

a zpracovani dreva a byl tim dobfe uplatnitelny ve vyuéovaci praxi.



1 LESY A TEZBA DREVA VSEOBECNE

Lesy jsou obecné nejvyznamnéjsim producentem trvale obnovitelné suroviny, tj. dievni hmoty.
Uz po cela tisicileti slouzi dfevo lidstvu jako univerzalni surovina. Postupné vsak bylo nahrazovano
kovem, plastem a dalSimi materidly. Nyni se ke dfevu konstruktéfi ¢asto opét vraci. Jeho sloZeni
a vlastnosti umoZiiuji Fadové nékolik stovek riznych zplsobl vyuZiti. Na tzemi Ceské republiky se
roéni vyse téZby dfeva pohybuje okolo 7,5 mil. m3. Cilem téZby dfeva je zvy3ovani stability, odolnosti,
rozmanitosti lesa a zpracovani dievni hmoty. Dalsim dllezitym cilem provadéni tézby v lesich je

odstranéni strom( nemocnych, poskozenych a napadenych riznymi skidci a chorobami. Proto, aby

se zabranilo sifeni téchto skldcl a chorob na dalsi zdravé stromy, provadime ozdravnou tézbu. [1]

Stromy maji znacnou ekologickou funkci na nasi planeté, at uz je to zadrzovani sluneéniho svitu nebo
kolob&h vody v piirodé. Lesnatosti se rozumi podil lesnich ploch k celkové rozloze uzemi. V Ceské
republice se pohybuje lesnatost kolem 34 %, coZ ji fadi pod evropsky primér, ktery je 37,6 %.
Nejvy3si lesnatost v Evropé maji skandindvské staty. Ve Finsku je to nap¥. 73 %, ve Svédsku pak 69 %.
Pokud bychom si predstavili lesnatost v plosnych jednotkach, tak v Jiho¢eském kraji zalesnénd plocha

zabira cca 416 tisic hektart, co? je nejvice ze viech krajii v Ceské republice. [16]
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2 AKTUALN{ PROBLEMY LESNIHO HOSPODARENI

Dostavame se k aktuadlné nejvétsimu problému lesd v Ceské republice, jim? je IlykoZrout smrkovy
neboli klrovec. Je to tmavé hnédy az témér Cerny leskly brouk zhruba 4,5 mm dlouhy s odstalymi
zlatavymi chloupky, useknutou zadi krovek a s typicky usporadanymi zoubky. Vyse zminény skldce
prednostné napada cerstvé odumftelé stromy (polomové drivi, dfivi z téZeb), stromy silné stresované

suchem nebo z jinych pfi¢in odumirajici stromy. [14]

Pokud strom z néjakého divodu hyne, pomoci feromon( (pfirodni chemické latky) se klirovec prilaka.
Nejprve prileti samecek, ktery vytvori pod klrou stromu snubni komarky, do nichZz pozdéji laka
samicky, v téchto komurkach probiha reprodukce. Samicky pak nasledné vytvareji dalsi chodbicky,
do kterych kladou vaji¢ka. Strom hyne na usychani, protoZze chodbicky v lyku prerusi vodiva pletiva.

Vodiva pletiva se daji pfirovnat k cévnim svazkiim, které rozvadi vodu v téle stromu. [15]

PFi premnozZeni, kdy klirovec nenaléza dostatek vhodného materidlu pro dalsi mnozZeni, pak napada
i stromy zdravé, na které by jinak neutocil. Jako ochrana proti tomuto skldci existuji tzv. lapace.
LapaC je past vyrobend zplastu, do které je klrovec lakdn pomoci feromonového odparniku.
V pravidelnych intervalech 7 az 10 dn( se pak tyto lapade musi vybrat a skldci zahubit. Dalsi
moznosti, jak zabranit mnoZeni klrovce, je tzv. lapak. Lapak je zdravy pokaceny strom, ktery se
odvétvi a asem zavada a svou vini Idka klrovce, ktery zaleti pod kliru tohoto stromu, kde se snazi
zalozit novou generaci. Tento strom se musi poté vcas odkornit nebo postrikat chemickymi latkami,

které zabrani klirovci v dokonceni reprodukce. [16]
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ta smrkového [19]

2 Chodbicky lykoZrou

¢.

Obr.
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3 PRINCIP TEZEBNICH PRACI

Jakakoliv téZzba vlesich musi byt realizovdna vidy vsouladu splatnymi legislativnimi
predpisy a v souladu se strategii trvale udrzitelného hospodareni v lesich. Davody tézby jsou riizné,
napf. procisténi lesa, potieby zdroje materidlu nebo ziskani stavebni plochy. Praci v lese mliZzeme

rozdélit podle nékolika kritérii. Prvni, zakladni rozdéleni je na ruéni a strojni praci.
TéZzbu rozdélujeme podle:

a) veéku porostu
e predmytni téZba (vékové rozpéti cca 20-80 let stari porostu), ¢asto oznacovana jako
probirka, slouzi k vychovani strom( do mytni tézby;
e mytni téZba (vékové rozpéti 80—150 let stari porostu), findlni faze rlstu, je idedlni
pro obnovu porostu;
b) zadmeéru lesniho hospodare
e Umyslna (pldnovana v dlouhodobém horizontu);
e nahodild (nejcastéji v disledku napadeni stromu skidcem);

e mimoradna (z nahlych dlivod, neplanovana). [14]
TéZebni metody rozdélujeme na:

a) standardni metody
e metoda sortimentni (nejpouzivanéjsi styl, strom je pokacen, odvétven a narezan
na predem domluveny sortiment, poté je odvezen na velkokapacitni skladku,
kde ceka na transport k dalsSimu vyuziti);
e metoda kmenova (strom je pokacen a odvétven a cely kmen je pak transportovan
ven z lesa);
e metoda stromova (strom se pouze pokaci a je cely transportovan na misto, kde je
nasledné strojné zbaven vétvi);
e metoda Stépkovani (metoda, ktera vznikla v disledku potieby vyuziti zbytk( a c¢asti
strom{, které byly pfi ostatnich metodach brany jako odpadni);
b) nestandardni metody
e metoda stromovych sekci (pouzZivand ve slabych porostech, kde se strom pokaci,
ufizne na 2-3 kusy, bez opracovani se dopravi na pfiblizovaci linii);
e metoda samovyroby (majitel drevéné hmoty si udéld vyrobu sam podle sebe,

tzv. svépomoci);

12



metoda dvoufazové tézby (v prvni fazi se zpracovava atraktivni dfevo, ve druhé ¢asti
pak zbytek, nejcastéji u rozsahlych polomu);

sklizen energetickych lesl (sklizeh uméle vytvofenych lesl, pro energetické ucely). [2]

13



4 RUCNI PRACE V LESE

Princip této prace je zaloZen na praci jednotlivce nebo skupiny délnik(i. Nejcastéji se rucni prace
vyuziva tam, kde neni moznost nasazeni velké strojni techniky. Ru¢ni prace se také vyuziva napftiklad
na vyskové prace, na odstranéni vétvi ve méstech, kde hrozi bud' poskozeni majetku, nebo nebezpeci
pro obyvatele dané lokality.

NejcastéjSimi nastroji, které uziva rucni tézar, jsou:

e rucni motorova pila;

e klin;

e kladivo;
e sekera;
e metr.

Dale pak ochranné prostredky, kam patfi:

o neprlifezné kalhoty;
e ochranna helma;
e chranice sluchu;

e bryle a plexiskla.

Do rucni prace zafazujeme i praci s konmi. VyuZiti koriské sily je v urcitych situacich a mistech stdle
aktudlni. Koné se pouzivaji na pfiblizovani dfeva a tfidéni sortimentu na skladce. Pro praci v lese se
unas vyuzivd nejCastéji chladnokrevnych plemen, napf. ¢eskomoravsky belgicky kan, noricky

a slezsky noricky kan.
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la v lesnictvi [20]

asi

7

Obr. €. 3 Konsk

15



5 STROJNI PRACE V LESE

Prace v lese patfila vidy k fyzicky naroénym pracim, clovék musel byt fyzicky zdatny, aby mohl tuto
¢innost vykonavat. Vzhledem k naro¢nosti dochdzi dnes zvelké casti kjeji mechanizaci. Pokud
nahlédneme do historie, prvni mechanizace pfichazi vyznamné do tézby dfeva az po 2. svétové valce.
V tomto obdobi se v lese poprvé objevuiji stroje jako navijdky za traktorem, lesni lanovky ¢i odvozni
automobilové soupravy s hydraulickym jefabem. Postupné se ovSsem zacind modernizovat a poprvé
prichazi na scénu viceoperacni, téZebné-dopravni stroje. Takovychto strojl je dnes velké mnozstvi.
Zasadni jsou vSak harvestorové tetézce neboli technologické uzly, které prinesly do lesni prace
nebyvalou dynamiku. Ve vsech pfipadech ovsem nemdlzZe strojni technika nahradit rucni praci.
Pro tyto mechanické stroje je typické snizeni podilu manudlni prace, vyrazné vyssi produktivita,

bezpecnost i hygiena prace. [3, 4]

TéZebné-dopravni stoje mohou vykonavat rfadu operaci i Ukonl a mohou byt do téZebniho procesu
zarazeny v rGzném poradi. Nasazeni téchto stroji tedy volime vidy podle potfeby, situace nebo

podminek prace. V nékterych pfipadech je nutné nakombinovat jak strojni, tak ruéni techniku. [3, 4]

Stroje pro téZbu, primarni zpracovani a manipulaci

‘ Stroje pro téZbu ‘ ‘ Stroje kombinované ‘ ‘ Stroje pro primarni zpracovani ‘ ‘ Stroje pro manipulaci a pfepravu ‘

vyvazeci traktory

vyvaZeci soupravy

jednooperacni ‘ kolové

viceoperacni

zemédélské traktory ‘

Kolovy naklada¢

Obr. €. 4 Rozdéleni strojli pro tézbu, primarni zpracovani a manipulaci [24]

TéZebné-dopravni stroje rozdélujeme podle fady kritérii:

a) pocet vykonavanych operaci

e jednooperacdni stroje;
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kacece-usmérnovace;
odveétvovace;

pfibliZovaci prosttedky;
Stépkovace (bez vyvazeni stépek);

ostatni jednooperacni stroje; [3]

Obr. €. 5 Stroj na vyrobu stépek [21]

e viceoperacni stroje

(0]

(0]

, v

procesory — odveétvuiji, zkracuji, tfidi, méfi, ukladaji, avsak nekaceji;
harvestory — kaceji, odvétvuiji, zkracuiji, tfidi, premistuji, méfi, registruiji;
ostatni viceoperacni stroje — vykondvaji vice neZ jednu operaci, ale nejsou
procesorem ani harvestorem, napf.:

= kacec-hromadkovag;

= kacec-vytahova¢;

= kacec-priblizovac;

= kacec-odvétvovac-priblizovac;

= Stépkovac s vyvazecim zdsobnikem;

= pfevoznd manipulaéni souprava;

= sortimentni vyvaZeci traktor ¢i souprava s drapakovou pilou;

= sortimentni vyvaZeci traktor s harvestorovou jednotou — harwarder

neboli forwester — vykondva stejné ¢innosti jako harvestor, navic

drivi sam vyvazi; [3]
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Obr. €. 6 Procesor [22]

b) druh vykonavanych operaci

stroje pro kaceni;

stroje pro odvétvovani;

stroje pro transport dfivi terénem;

zpracovani téZzebniho odpadu;

stroje pro stépkovani (drceni, dezintegraci dreva);

stroje viceoperacni. [3]

Jednotlivé skupiny téchto téZebné-dopravnich stroji maji ve stfedni Evrop& a zejména v Ceské

republice rozdilny vyznam. Fakticky 7adny vyznam v Ceské republice nemaji kace¢e a pomérné malo

jsou vyuzivany také procesory. TéZebné-dopravni stroje v dnesSnim pojeti jsou u nas predstavovany

zejména viceoperacnimi téZzebnimi stroji, kterymi jsou harvestory a viceoperacni soustfedovaci stroje

— vyvazZeci soupravy. [3]

Harvestory a vyvaZeci traktory, ptipadné i vyvazeci soupravy jsou zpravidla nasazovany v proudovém

systému vyroby a tvofi tzv. harvestorové uzly. Cinnost vyvéZecich stroji je zavisld na &innosti

téZzebnich stroja. [3]
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Obr. ¢. 7 Priklady feseni procesoru [3]

Vysvétlivky k obrazku €. 7:

1. jefabovy procesor;

2. kompaktni nastavbovy procesor;

3. procesor/neseny adaptér k traktoru;

4. protahovaci, odvétvovaci procesor v soupravé s tahac¢em.
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6 OBDOBI VHODNE PRO TEZBU

Nejvhodnéjsi obdobi pro strojni téZbu dfeva je obdobi podzimu a zacatek zimy, a to hned z nékolika
davodu:

e stromy jsou v zimnim klidu, a proto v sobé nemaji tolik vody;

e 3kidci jsou zazimovani, proto je nejmensi riziko napadeni dalSich strom;

e okolni teplota umozZnuje delsi Zivotnost pokaceného dreva;

e zmrzlad pGda umoznuje lepsi podminky pro lesni stroje a chrani kofenovy systém okolniho
porostu;

e usnadnéni uklidovych praci po strojni tézbé. [14]

v

Obr. €. 8 Vyjeté koleje v Klanovickém lese po tézké téZzebni technice [23]
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7 SORTIMENTN{ TEZEBNI METODA JAKO VYCHODISKO
TEZEBNE-DOPRAVNICH STROJU

U rucni sortimentni téZebni metody musi dfevorubec strom rozfezat na sortimenty pfimo u mista
pokdceni stromu, tudiZz sortimentni dfevo leZi v lese, nékdy v nepfistupnych podminkach. Nasazeni
harvestorové techniky vtuto chvili umozZni manipulaci s celym stromem pfed jeho rozfezanim
na dany sortiment. Harvestor umoZiuje nafezani a rozdéleni sortimentu pfimo u vyvozni linky, ¢imz
razantné snizuje ndmahu vykonanou pfi tomto tfidéni a pfipravé k odvozni lince. Sortimentni tézebni
metoda se zavadi z divodu sniZeni zbytkového materidlu. Kazda ¢ast stromu je uréena na jiny druh

zpracovani. [4]

-: 4 Palivove drivi

..-f‘

%:3 Vlaknina
m;a-'- ¥

‘;J mbg"? " Dfevovina, tycovina

ﬁ @A
“4 ﬁ\ w v Vlyrezy pro pilarské zpracovani

""7‘?”. oy f.
CTMEWT Specialni vyrezy

Rezonancni vyrezy

Obr. ¢. 9 Jakostni tfidéni drivi, pfiklad roz¢lenéni ¢asti kmene do sortimentl [24]
Na ¢elo kmene se zapisuje:
e jmenovita délka kmene (v metrech);
e stfedova tloustka kmene (v centimetrech);

¢ jakost drivi (sortiment);

e ostatni (osobni znacka dievorubce, lesnicky Usek, datum vyroby).
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8 HARVESTORY

Mezi zakladni rysy harvestoru patfi, Ze jde o viceoperaéni samopojizdny stroj, ktery strom pokaci,

nasledné odvétvi, nafeze na dany sortiment a pfipravi na misto vhodné pro odvoz z lesa na skladku.

Orientacni technicka data jednotka | maly harvestor stfedni harvestor velky harvestor
kolovych harvestori

Hmotnost t 8-13 13-17 17-14
Sitka cm 200-250 250-270 270-310
Dosah ramene vyloZniku m 7-10 8-12,5 8-12,5
Optimalni hmotnost m? 0,10-0,30 0,20-0,70 0,50-1,50

zpracovavanych stromu

Maximalni primér Grezu mm 550 620 750
Primérna hodinova vykonnost m3/h 7 9 14
Priimérna ro¢ni vykonnost m3/rok 12400 26000 40000
Vykon motoru kw 70 70-140 140
Pocet kol ks 4 6 6

Obr. €. 10 Rozdéleni harvestor(: maly, stfedni, velky [3]

Dalsi rozdéleni mize byt podle vybraného komponentu.

Rozdéleni podle trakéniho Ustroji:

e kolové;
e pasové (pas je pryZzovy nebo kovovy);

e  kracejici.
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8.1 Kolové

Jednou z nejvétsich vyhod kolovych harvestor(l je moZznost prejezdu pres komunikace, dale vysoka
rychlost presouvani, dostupnost v terénu a relativné nizké poskozeni lesnich cest a vytvareni koleji.
Do slozitého terénu se daji nasadit i retézy. Kolové harvestory jsou v naSich podminkach

nejrozsirenéjsi.

p-. -

Obr. ¢. 11 Ko

8.2 Pasové

Pasové harvestory jsou vyuZivany z divodu prdjezdu i za narocnych podminek. Maji rozlozenou
hmotnost rovhomérné po celém pasu. Jejich nevyhodou je, Ze nemohou jezdit pres pozemni

komunikace.
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Obr. €. 12 Pasovy harvestor [26]

8.3 Kracejici

V nasich podminkach jsou nejméné zastoupenym typem harvestord. Tento typ podvozku je hojné

vyuzivan u zemni techniky, nejznaméjsi je bagr Menzi Muck.

Obr. €. 13 Kracejici harvestor [27]
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Rozdéleni podle umisténi tézebni hlavice:

e Sirokozadbérové;

e Uzkozabérové.

Obr. ¢. 14 Sirokozabérovy harvestor [28]
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Vyrobce Celkovy Z toho podle velikosti Z toho podle rokt vyroby
pocet
malé stiedni velké do 1995 1996-99 2000+

Rottne 47 9 15 23 2 45
John Deer 71 15 16 40 20 19 32
Valmet 12 2 6 4 3 9
Nokka 1 1 1
Gremo 2 2 2
SP-Maskiner 2 2 2
Ponse 10 1 9 1 4 5
Logset 6 6 6
UTC 10-67 1 1 1
Caterpillar 2 1 1 2
Menzi Muck 4 4 4
Neuson/MHT 15 7 7 1 1 14
Konigstiger 2 2 2
Celkem 175 41 49 85 26 29 120

Tab. & 2 Pocet kust harvestor( za rok 2007 v CR [3]

Z tabulky je vidno, Ze pocet harvestor( je relativné velky, a i pocet vyrobcl je dosti rozmanity. Dale

bych se chtél vénovat pouze jednomu typu stroje od jednoho vyrobce. Jedna se o harvestor Rottne

H14.
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9 HARVESTOR ROTTNE H14

Harvestor typu H14 se fadi svymi rozméry a hmotnosti mezi velké harvestory, hmotnost se pohybuje
kolem 18800 kg a Sitka 2890 mm, vykon motoru je 184 kw. Vyrobcem je Svédska firma Rottne. Rottne
je jedna ze ¢tyf nejvétsich firem na vyrobu lesnich stroji. Firma kazdy rok vyrobi ptiblizné 200 kus

nejmoderné;jsi techniky. Nejvétsi export je do Evropy, Ruska a Severni Ameriky. [15]

9.1 Hlavni ¢asti harvestoru

Hlavnimi ¢astmi harvestoru Rottne H14 jsou:

e podvozek;

e jerab;
e hlavice;
e kabina.

3 4 5 6 > 18 o 10

Obr. €. 15 Schéma harvestoru H14 [29]
Vysvétlivky k obrazku 15:

motor harvestoru;
kabina;

kolo zadni napravy;
zadni rdm;

predni naprava;

A e o

kolo pfedni boogie napravy;
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7. boogie naprava;

8. hydraulicky jefab (rameno);

9. rotator;

10. hydraulicka hlavice;

11. pracovni hydraulika jefabu. [16]

9.1.1 Hydraulicky jefab

Obr. €. 16 Schéma hydraulického jefabu (ramene) [3]

Vysvétlivky k obrazku 16:

zadkladna hydraulického jerabu;
valce otoce;

sloup;

valce hlavniho ramene;

valce kyvného ramene;

hlavni rameno;

kyvné rameno;

teleskop;

© ® N o U kW N PR

pfipojeni rotatoru;

10. rotator. [3]
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9.1.2 Hydraulicka hlavice

Obr. ¢. 17 Schéma harvestorové hlavice [3]

Vysvétlivky k obrazku 17:

1.

© ® N o Uk~ W N

[ e e e O N
o U1 A W N B O

rotator;

nepohyblivy horni odvétvovaci nliz;
pohyblivé horni odvétvovaci noZe;
motory posuvu;

fezaci jednotka;

pohyblivé dolni odvétvovaci noze;
mérici kolecko délky;

vyrobni stitek harvestorové hlavice;

senzor praméru;

. blok ventil(, ovladani hlavice;

. modul HHM harvestorové hlavice;

. tryska barevného znaceni (pfislusenstvi);
. vodici valec;

. zavésny ram;

. hydromotor sklapéci pracovni ¢asti;

. loZiska skldpéni pracovni ¢asti. [3]
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9.1.3 Kabina

Obr. €. 18 Interiér kabiny harvestoru [3]

Vysvétlivky k obrazku 18:
1. obrazovka;
2. voli¢ sméru jizdy;
3. brzdovy pedal;
4. jizdni pedal;
5. radio;
6. pojistkovy pedal;
7. pfistrojova deska;
8. leva ovladaci paka;
9. prava ovladaci paka;

10. pfistrojova deska — leva opérka;
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11. pfistrojova deska — prava opérka;

12. tiskarna;

13. 12/24 V vyvod. [3]

Obr. €. 19 Hydraulicka hlavice a kabina pro obsluhu [30]

9.2 Obsluha

Obsluha harvestoru sedi v kabiné a ovlada cely stroj. Zaroven za néj zodpovida pfi vykonu prace, dale
musi dohliZet i na jeho technicky stav. V Ceské republice existuji specialni mista, kde se operatofi

mohou ucit. Tyto mista disponuji aredlem pro Skoleni jak na stroji pro tézbu, tak i pro vyvoz.
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10 VYVAZECI TRAKTORY

Vyvazeci traktory jsou stroje, které navazuji na pracovni operace harvestoru. Sortimenty, které byly
uloZeny u vyvaZecich linek, jsou soustfedovany na odvozni misto. K vyvazeni dfivi jsou pouZivany
i vyvaZzeci soupravy, jedna se o kombinaci universalniho kolového traktoru, hydraulického jerdbu
s drapakem a polopfivésem. Pfi nasazovani harvestorového uzlu (harvestor a vyvaZeci traktor) je

primarnim kritériem terénni dostupnost. U vyvaZeciho traktoru je nizsi, a to zdlvodu vyse

vvev

s harvesorem. [4]

UzZivané vyvaZeci traktory, jsou Sesti az osmikolové a standemovymi boogie ndpravami. Hlavni
vyhodou vyvéZeciho traktoru je rozloZzeni hmotnosti stroje a sniZovani tlaku na pddni podklad
(netvofi se velké koleje). Pro praci na méné unosném terénu je mozné stroj vybavit kolopasy. Ty
pomahaji k vétsi prijezdnosti a zanechavaji za sebou mensi stopu. V kolopasovém feseni pojezdu je
u nas nejvice zastoupena znacka Terri, jejiz stroje se radi mezi malé typy. Dfivi je nakladano

vykyvnymi nebo paralelnimi jefaby o dosahu az 10 m pfi dvojitém vysunuti teleskopu. [4]
10.1 Vyhody a nevyhody soustfedovani dreva vyvazenim
Hlavni vyhody soustfedovani dfeva vyvazenim:

e snizeni fyzické namahy pracovnikQ;

e sniZeni zavislosti na pocasi;

e snizeni rizika UrazQ;

e snizeni poskozovani a znecistovani dfeva (vlecenim);

e zvySeni produktivity prace.
Hlavni nevyhody soustfed'ovani dfeva vyvazenim:

e omezena Zivotnost stroje;

e naroky na terénni podminky (sklon);

e znecistovani prostredi.
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Trida Oznadeni Vykon Nosnost | Priklady typt strojt
tridy motoru [t]
[kw]
l.a Velmi malé | 10-30 <3 Terri/ATD
Il.b Malé 31-60 <6 Vimek 606D
1. Stredni 61-90 6-11 Log Lander LL 84, John Deere
810D, John Deere 1410D
1. a Velké 91-120 11-14 Valmet 840, John Deere 1110D
. b Velmivelké | 130+ 14-17 Valmet 890, John Deere 1710D

Tab. €. 3 Rozdéleni vyvazecich traktor( [4]

Vyvazeci traktory jsou nejcastéji vybaveny kolovym nebo pdsovym podvozkem. Kolovy podvozek m3a
nej¢astéji 6 nebo 8 kol. Vyvazeci traktory stfedni velikosti jsou opatieny 6 nebo 8kolovym
podvozkem. Velké vyvazeci traktory pak vidy 8kolovym podvozkem. Osmikolové vyvazeci traktory
maji lepsi jizdni vlastnosti a jejich velkd sty¢na plocha pusobi mensim tlakem na povrch pldy.
Na boogie napravach mohou byt umistény kolopdsy, zejména pro zhorsené terénni podminky. Dalsi
vyhodou kolopasu je snizeni prokluzu a sniZeni poskozeni pudy, dale pak zvyseni svahové dostupnosti

a stability stroje. [4]

10.2 Hlavni ¢asti

()
"
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Obr. €. 20 schéma vyvazeciho traktoru [4]
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Vysvétlivky k obrazku 20:
1. chromovany vyfuk;
2. klimatizovana kabina;
3. svétla;
4. polykarbondtova okna;
5. hydraulicky jetab;
6. klanice;
7. cCelni mftiz;
8. motor;
9. predniram;
10. ulozny prostor;
11. nadrze;
12. zlamovaci systém;
13. zadni ram;
14. drapidk;
15. boogie ndprava;
16. pneumatiky;
17. loZna plocha;
18. chladice. [4]

VyvaZeci traktory nejsou opatfeny stavitelnymi podpérami, které by usnadriovaly a zrychlovaly prici,

jako tomu je napfiklad u vyvazecich souprav.
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10.2.1 Hydraulicky jefab s drapakem

Obr. €. 21 Hlavni ¢3asti hydraulického jefdbu s drapakem [31]

Vysvétlivky k obrazku 21:
1. patka hydraulického jefabu;
2. sloup hydraulického jerabu;
3. hydraulicky valec hlavniho ramene;
4. hlavni rameno;
5. hydraulicky vdlec zlamovaciho ramene;
6. zlamovaci rameno;
7. zavésny kloub;
8. rotator;
9. drapak. [3]

VyvazZeci traktory jsou také oznacovany jako sortimentni (klanicové), z dlivodd transport rovnych
sortimentnich vyrez(l zpravidla do 6 m. Jsou vybaveny klanicovou nastavbou, ktera souZi jako
podpéra pro vyrezy. Lozny prostor tvofi 2 x 4 kusy klanic. Na strané u kabiny je ¢elni panel (mfiz),

ktery chrani kabinu sobsluhou a u nékterych typl vyvaZecich traktord ma posuvny systém,
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ktery napomaha vykladani a nakladani u raznych délek vyrezl. Klanice vyvazecich strojl jsou vyhnuty

tak, aby neptekdzely pfti jizdé a zaroven aby zvysily mozny obsah. [3]

10.2.2 Kabina

Obr. €. 22 Kabina vyvazeciho traktoru [32]

Popis kabiny vyvaZzeciho traktoru:
1. monitor;

2. otocné, polohovatelné sedadlo;
3. loketni opérka;

4. manipulacni a fidici zatizeni (ovladani mtize, nakladového prostoru, ramové brzdy; otacky, fizeni
stroje, uzavérka diferenciall, ovladani hydraulického jefabu).

10.3 Oblast pouzivani vyvazecich traktoru

Nejcastéji jsou vyvazeci traktory vyuzivany na soustifedovani kratkych sortimentl do 6 m uloZenych

podél vyvazeci linky, a to i ve slozitéjsSich terénnich podminkach.
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10.4 Technika prace s vyvaZzecimi traktory

U soustredovani kratkych vyrez( sortimentnimi vyvazecimi traktory se rozlisuje, zda se jednd o tézby
mytni plosné, nebo vychovné. Tyto metody se z pohledu vyvazeni lisi zejména pohybem vyvazecich

stroju po misté, kde tézba probiha. [3]

,

U plosné tézby byvaji linky viozené dostatecné husté do lesa tak, aby mohlo byt nakladani

realizovano v jedné operaci, kdy stroj dosdhne témér do kazdé vzdalenosti od linky. [3]

U vychovnych téZeb jsou linky dal od sebe a jsou zpravidla v mensi hustoté. Pohyb a dosah
vyvazeciho stroje je tedy znacné omezen a dfivi musi byt klince pfiblizeno jinym zplsobem
(harvestorem, koném, navijakem). Tyto vyrezy musi byt uloZeny podél linky v dosahu vyvazeciho
stroje, mezi stromy tak, aby vyvaZeci stroj mohl bez problém( sestavit z vyfezl naklad a odvézt jej

na skladku. [3]

Obr. €. 23 Linka pro vybérovou tézbu [33]

Dopravou dfivi rozumime pfemistovani dfivi od mista jeho tézby az k mistu jeho zpracovani. Prvni

etapu tohoto procesu oznacujeme jako primarni dopravu dfivi nebo soustfedovani dfivi. Jedna se

o premistovani dfivi neupravenym nebo jen ¢astecné upravenym terénem — po pfiblizovacich nebo
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vyvazecich linkdch. Druhou etapu oznacujeme jako sekundarni dopravu dfivi, pfi niz se dFivi
transportuje po upravenych komunikacnich spojnicich — komunikace, Zeleznice, plavebni drahy atp.

(6]

Obr. €. 24 Mytni tézba [34]

38



11 ZAKLADN{ POZADAVKY NA SIT LINEK PRO VYVAZECI
STROJE

Mezi zakladni poZzadavky na sit linek pro vyvazeci stroje patfi nasledujici:
e dobra viditelnost;
o ukladat vyrezy vzdy kolmo k vrstevnici pfi vyssim sklonu svahu;
e dbat na minimalizaci vysky parezl (sniZeni rizika pfevraceni);
o dbat na vzajemné propojeni linek;

e sitka linek minimalné 3,54 m (v zatackach umérné k poloméru otaceni stroje).

Bdo |0 ®|-20 ®2|-33 ®34-50 Wnad50

Graf €. 2 Sklonitost terénu v Ceské republice (podil v %) [7]
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12 ZPUSOB SKLADOVAN{ DREVA NA SKLADCE

Proces skladovani dreva je nedilnou soucasti cesty drivi z lesnich porostd. V procesu skladovani drivi

jsou hlavnimi faktory:
o (as;
e misto;
e zplsob skladovani.

12.1 Skladovani z ¢asového hlediska

Zakladnim poZadavkem a cilem je skladovat dfevo na co nejkratSi dobu. Neni stanovena hranice
doby, po kterou mlzZe byt dfevo skladovano. Z praxe Ize urcit, Ze doba skladovani je z velké &asti
zavisla na financni situaci odbératele, moZnosti zajisténi logistiky a na klimatickych podminkach.

Casové hledisko mazeme jesté rozdélit do réiznych podkategorif:
e kratkodobé skladovani (do jednoho mésice);
e stfednédobé skladovani (od jednoho do ¢ty mésici);
e dlouhodobé skladovani (od ¢tyf mésica po nékolik let). [5, 6]

12.2 Skladovani z pohledu umisténi skladky

DFivi prochazi nékolika skladkami od tézby az po samotny vyvoz. Nejprve je umisténo v okoli vyvozni
linky, kde je pomoci vyvdzeciho stroje umisténo na skladku, odkud je logisticky premisténo

k odbérateli. Mista skladovani mGzeme rozdélit do nasledujicich skupin:
e lesni skladka;
e lesni sklad;
e manipulacni a expedi¢ni misto. [5, 6]

Lesni skladka

Lesni skladka je misto nejcastéji umisténé v blizkosti odvozni cesty, dopravuje se sem drfevo rovnou

z lesnich linek. SlouZi k do¢asnému (kratkodobému) skladovani dreva. [5, 6]
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Lesni sklad

Lesni sklad je pfedem upravena plocha pro stftednédobé skladovani dfivi, nej¢astéji pfimo v lese, dfivi

zde mUZe byt pFipadné jesté rozdélovano.

Manipulacni a expedi¢ni misto

Manipulacni a expedi¢ni mista predstavuji pfimo zfizend Ucelova mista. Dfivi je zde druhovano,

tfidéno a dlouhodobé uchovdvano. Provadi se zde dalsi manipulace. V dnesni dobé tato metoda

skladovani dfeva klesa a je nahrazovdana jinymi. [5, 6]

12.3 Zpusoby skladovani

Skladovani je mozné provadét riznymi metodami, viz tabulka ¢. 4 nize.

ZpUsob

Metoda

Popis

Skladovani na misté v porostu

Konzervace vyvrat(

Vyvraty, které maji fungujici
kofenovy kontakt se zemi

Vysouseni transpiraci

Stromy oddélené pficnym fezem
na bazi kmene, neodvétvené,
vcetné vrskové casti, lokalita
porost

Skladovani pod vodou

(vlhkost dfivi je kontrolovana)

Hrané pod vodnim postfikem

Kompaktni hrané drivi
pod vodnim postrikem (v klife)

Skladovani v bazénu

Voda pritoc¢na nebo stojata
(v kare)

Skladovani na vzduchu
za podminek vysouseni (pomalé
nebo rychlé)

Pfedsouseni dfivi v kfizenych
hranich pfikrytych nebo
neprikrytych

Odkornéné dfivi v kfiZzenych
hranich, pfikryté nebo nepfikryté

Skladovani na vzduchu
s nekontrolovanou vlhkosti
vzduchu

Kompaktni hrané

Kompaktni hrané potazené folii

Dfivi v kife nebo odkornéné

Specialni metody

Drivi hermeticky uzavieno
pod folii

Kompaktni hrané dfivi, drivi

v ke, neprodysna folie,
atmosféra pod folii je chuda

na kyslik, bohata na kysli¢nik
uhlicity, plsobi jako konzervant
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Hrané pod geotextilii

Kompaktni hrané pod geotextilii

Kompaktni hrané prikryté
mineralni suspenzi

Jemnd vrstva mineralni suspenze
jako ochrana proti dfevokaznému
hmyzu

Skladovani v dolech (Sachtach)

TéZebné jiz nevyuzivané tunely
v dolech

Skladovani nad horni hranici lesa

Kompaktni hrané drivi v kire

Sladovéni pod snéhem

Kompaktni hran pfikryta snéhem

Skladovani pod organickou latkou

Kompaktni hran prikryta kdrou,
dfivim, pilinami

Doplnkové metody konzervace

Ochrana chemicka

Ochrana dfivi chemickymi
prostiedky

Ochrana biologicka

Ochrana dfivi biologickymi
prostfedky

Ochrana fyzikalni

Ochrana dfivi metodami
fyzikalnimi (nepropustnost koncl
drivi)

Tab. €. 4 ZpUsoby skladovani [8]
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13 PRAVIDLA TEZBY

Vlastnik zalesnéné plochy musi podle zakona splnit nasledujici podminky:

1) velikost holiny (sece)

e plocha vykaceného lesa (tzv. velikost sece) je maximalné 1 ha, Sitka sece maximalné 2 vysky

tézeného porostu, na exponovanych stanovistich 1 vyska téZzeného porostu;

e na pfirozenych stanovistich borovych a luznich je velikost se¢e maximalné 2 ha bez omezeni

Sife sece;

e nelze kicet vedle nezajisténé kultury, pokud by soucet nové vzniklé holiny a nezajisténé

kultury prekrocili zakonem stanovenou velikost 1 ha. [14]

Obr. €. 26 Tézba v okoli Rozmberku Na Sumavé [36]
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Obr. €. 27 Tézba v okoli Rozmberku Na Sumavé (detail) [36]

2) vlastnik je povinen prednostné vyuzit tézbu nahodilou

e pokud by byla velikost holiny vétsi nez 2 ha, je povinnosti tento iUmysl ozndmit statnimu

organu, jimZ je sprava les(;

e pfindhlé kalamité, musi se jednat operativné a plochu je nutno vykdcet rychle, proto neplati

zminénd nafizeni. [14]
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14 UDRZBA LESNICH STROJU

Obsluha stroje musi byt fadné proskolena a musi znat konstrukci a funkce stroje. Zaroven je
povinnosti obsluhy provadét b&znou Gdribu stroje. Udriba stroje se nejéast&ji provadi na misté
vytvéareni skladky jak u téZebnich strojd, tak u vyvaZzeci techniky. Na misté vytvareni skladky (vétsi
prostot na manipulaci a lepsi pristupnost) nejcastéji obsluha parkuje auto, které ¢asto slouzi jako
pojizdnd dilna. Nékteré opravy a kontroly musi obsluha provadét prfimo v lese, nejcastéji zde
manipuluje i s velkym mnoZstvim oleje. Pfi neopatrnosti muize dojit k zdvaznému poskozeni okolniho
prostiedi. Z tohoto dlivodu je duleZité provadét kazdy den vizudlni kontrolu hydraulickych hadic,
trubek a tésnost daleZitych spoja tak, aby nedoslo k uUniku téchto kapalin a jejich vsaknuti do pldy.

Pokud obsluha vi, Ze je riziko vsaknuti velké a skladka je v misté spodnich vod nebo je v blizkosti

Vv

prevézt do specializované opravny. Nejcastéji se dlouho planované opravy spojuji s pfevazenim stroje
do jiné lokality. Pro plynuly, bezpecny a bezporuchovy chod je dilezitd kazdodenni udrzba, kterou
provadi pfimo obsluha stroje. Udribou stroje se rozumi dodrzovéani souboru vyrobcem vymezenych

¢innosti. [3]

Kontrola spole¢nych ¢asti:

e kontrola hladiny hydraulického a motorového oleje;
e kontrola chladici kapaliny;

e kontrola ukazatele vzduchového filtru;

e odstranéni usazenin z primarniho palivového filtru;

e kontrola stavu a nahusténi pneumatik;

e kontrola Cistoty mrizky chladice;

e kontrola pfipadnych, zjevnych zévad a trhlin na stroji;
e kontrola funkce mazani. [3]

Kontrola hydraulického jefabu s drapakem:
e optickad kontrola hydraulického jerabu (tésnost hydraulickych hadic, pryZovych manzet pist(
a Cepl);
e opticka kontrola drapaku.
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Kontrola hydraulického jefabu s harvestorovou hlavici:

e promazani vsech Casti ur¢enych k mazani (hlavice stroje);

kontrola listy a fetézu na hlavici;

opticka kontrola hlavice;

kontrola Cistoty méficiho zafizeni.

Obsluha musi po kazdodenni kontrole rozhodnout, zda je stroj ve stavu, kdy mlze provadét pracovni
¢innost. Pokud stroj neni pfipraven k pracovni cinnosti, musi se opravit tak, aby byla dodrzena

zejména bezpecnost provozu (tj. aby se predeslo jak poskozeni stroje, tak zranéni obsluhy).

Obr. €. 28 Mazani zdroje [37]
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15 ZAKLADN{ OPRAVY U VYBRANYCH STROJU PRO
TEZBU A PREPRAVU DREVA

V mé préci jsem si vybral jako stroj pro tézbu harvestor Rottne H14, pro vyvdazZeni vyvazeci traktor
Vimek 606. U téchto strojd jsou urcité problémové ¢asti, na které bych se chtél zaméfit i v praktické
Casti této bakaldrské prace. Pro oba stroje jsou nékteré opravy shodné, stejné jako pro vétsSinu
lesnich strojli. U kacecich stroja byva problém v fetézu hydraulické hlavice, ktery bych chtél také vice

popsat. Jako problémové ¢asti jsem vybral zejména poruchy:
e hydraulickych hadic;
e hydraulickych valc(;

e tetézl hydraulické hlavice harvestoru.

15.1 Hydraulické hadice

Hydraulicka hadice patfi mezi nej¢astéji vyménované ¢asti stroje. Zajistuje prenos hydraulické tlakové

kapaliny a pohyb rliznych ¢asti stroje. Sklada se ze tfi ¢asti:
e objimka;
e koncovka;

e hadice.
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Plast

Izolace/
Oddélovaci viozka

Vyztuz ocelovym
draténym opletem

VnitFni trubka-
duse hadice
Obr. &. 29 Rez hydraulickou hadici [17]

Hydraulické hadice se rozdéluji dle tlaku, rozméru a opletu.

Podle tlaku:
e nizkotlaké (pouziti do 40 bar);
o strednétlaké (poutZiti do 120 bar);
e vysokotlaké (pouziti do 350 bar). [17]

Podle rozméru:

Pramér palce Pramér [mm] Pratok [I/min]
3/16 4,8 8
1,4 6,3 15
3/8 9,5 30
1/2 12,7 40
3/4 19 80
1 25,4 135
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1“1/4 32 210
1“1/2 38 315
2“ 51 450

Podle opletu:

e dvojopletové — svétlosti: DN 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40;

Tab. €. 5 Rozdéleni hadic [52]

e (tyfopletové —svétlosti: DN 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40;

o Sestiopletové — svétlosti: DN 32, 40. [17]

Hydraulické hadice nemaji vzdy stejnou koncovku (upeviiovaci ¢ast), na jednom stroji se mize objevit

nékolik druh( koncovek, ale i nékolik priimérd a opletd hadic.

Obr. €. 30 Svazky hydraulickych hadic vedoucich k harvestorové hlavici [38]
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Poskozeni hydraulickych hadic z praxe.

Obr. €. 31 poskozena hydraulicka hadice [24]

Obr. €. 32 Pretrzend hydraulicka hadice [24]
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15.2 Hydraulické valce

Hydraulické vdlce jsou soucasti, které slouzi k vzajemnému pohybu dvou ¢&asti stroje. Délime je
najednocinné a dvoj¢inné, a to podle sméru, ve kterém vykondvaji svou praci.
Jednocinné hydraulické valce maji pouze jeden vstup pro hydraulicky olej a pracuji tak pouze
v jednom sméru. Dvojc¢inné hydraulické vdlce pak maji dva vstupy a tim je zajiSténo, Ze pracuji v obou

smérech.

Ulozeni Viko valce Pist Trubka Pistnice Hrdlo (vstup) Viko Oko

R
DO,

L - R R e e e

Obr. €. 33 Dvoucinny hydraulicky vélec v fezu [39]

Obr. €. 34 Dvoucinny hydraulicky valec s barevné rozliSenymi ¢astmi [39]
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pistni tésnéni

plait (trubka) vilce vodici pasy statickd tésnéni

pistnicova tésnéni

viko

-

staticka tésnéni

vodici pasy

pistnice

‘,.'\I . _..\L-"_—‘ \ —_—
¢ \ . \
stiraci kroulkky \i// staticks tésnéni
Obr. €. 35 Barevné znazornéni tésnicich prvk( v hydraulickém valci [40]
Mezi nej¢astéjsi poruchy hydraulickych valcl patfi:

e poskrabani povrchu pistni tyce;

e ohnuti pistni tyce;

e poskrabana nebo opotirebena vnitfni plocha valce;
e poskozeni tésnéni;

e poskozeni tvaru pistniho oka nebo uloZeni.

Néktera poskozeni jsou neopravitelnd a cely hydraulicky valec se musi vyménit za novy. Existuji vSak
specialni druhy oprav, pfi kterych se zachovd neposkozend cast hydraulického valce. Kazdy valec je
konstruovan jinak. Existuji rGzné druhy zajisténi pistu na pistnici, stejné tak i rlizné druhy zajisténi
vika valce. Pfi konstrukci zaleZi na poZadovaném tlaku a velikosti pistni tyce. Specidlné

u hydraulickych valci si obsluha musi ddvat pozor na pistni ty¢, ktera je vice nachylna k poskozeni.

15.3 Retéz pily na hydraulické hlavici

Retéz pily je umistén na hydraulické hlavici harvestoru. Stavba fezného Ustroji je obdobnd jako
u jednomuznych motorovych pil. Retéz se sklada z hoblovacich zubl (stfidani levého a pravého),

vodicich a spojovacich ¢lank(. Délka listy je u strojd s nejvyssi vykonosti az 1320 mm a Sifka vodici
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drazky 1,1 mm, 1,3 mm, 1,5 mm, 1,6 mm a 2,0 mm. VSechny harvestorové listy jsou vyrdbény
z legované oceli. Pohyb vodici listy do fezu je zajiStén pfimocarym hydromotorem. Olej je vhanén

do drazky listy olejovym cerpadlem ze samostatné nadrze s mazacim olejem, a to vidy, jakmile se

lista pily zacne pohybovat smérem do fezu.

Obr. €. 36 Pila harvestorové hlavice [41]

NejcastéjSi potize jsou s fetézem, ktery je umistén na vodici listé. Zuby retézu ztraci kazdym rezem
svou ostrost, a proto se musi ¢asto brousit. Pokud se zub ulomi jakymkoli vlivem, musi byt retéz
vyménén za jiny s presnym poctem zubl (fetézovych ¢lankd). DalSim problémem byva ohnuti

samotné vodici listy retézu.

Obr. €. 37 Harvestorova vodici liSta IGGESUND BLUE Line W2811, délka 75 cm, drazka 2 mm, roztec
404 [42]
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16 PRAKTICKA CAST

V praktické casti mé bakalarské prace bych se rdd zaméfil na vyrobu hydraulickych hadic, demontaz
a montaz hydraulickych valct a brouseni fetézl pil v harvestorové hydraulické hlavici. Dale se chci

pokusit o ndvrh na zlepseni konstrukce nékterych vybranych casti.

V Uvodu praktické ¢asti se chci soustredit predevsim na postup vyroby hydraulickych hadic. Dale pak

na navrh zlepseni konstrukce, kterd by pfinesla snizeni rizika poskozeni hadic.

Obrazky v této Casti prace pochazeji z vlastni fotodokumentace pofizené v pribéhu mé praxe, neni-li

to v odkazu uvedeno jinak.

16.1 Hydraulické hadice

Obr. ¢. 38 Druhy hydraulickych hadic [24]

Jak jiz bylo vySe zminéno, na trhu je velké mnozstvi hydraulickych hadic od rdznych vyrobcl.
Na lesnich strojich jsou hadice rGzného priméru, rliznych koncovek, velikosti a poZadovaného

unosného tlaku v [bar]. Na obrazku 38 jsou vyobrazeny rizné druhy hydraulickych tlakovych hadic.
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Obr. €. 39 Svazky hadic pfi prepraveé [24]

Distributor dodava hadice ve svazcich v poZzadované metrazi. Nejmensi mnoZstvi neni stanovené,

zaleZi pouze na dodavateli a dopravci. Nejcastéji se jedna o svazky okolo 25 m hadice.

Obr. ¢. 40 Rezacka hadic [24]
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Vybrana hadice se musi ufiznout na poZadovanou délku, ktomu slouZi fezacka, jez ma v sobé

umistény fezny kotouc.

Obr. ¢. 41 Orezavacka Ctyropletovych hadic [24]

Ctyropletové hadice se musi ofezat tak, aby se mohla nasadit koncovka. Ofezdvacka je stroj
s vyménitelnymi trny podle vnitiniho priméru hadice. K ofiznuti na trnu musi dojit tak, aby se

dosdhlo Cistého fezu a zabranilo vzniku otfepl na konci ofiznuté hadice.

Obr. €. 42 Otezavacka (detail) [24]
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Po nasazeni hadice na trn se nastavi posuvny nlGZ do spravné vzdalenosti, aby se dosahlo

pozadovaného priiméru.

Obr. €. 43 Ofiznutd Ctyfopletova hadice [24]

Po ofiznuti je mozné na ¢tyfopletovou hadici nasadit objimku.

Obr. €. 44 Skladani koncovych ¢asti hadice [24]

Hadice se mUze lisovat pouze po spravném nasazeni objimky a koncovky.
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Obr. €. 45 Lisovaci stroj [24]

Samotny lisovaci proces se provadi na tomto stroji. Stroj obsahuje pamét, ve které jsou nastaveny

pozadované primeéry zalisovani. Podle priméru hadice se nasadi pfislusné vyménitelné Celisti.

Obr. ¢. 46 Hadice pred zalisovanim [24]
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Hadice se umisti dovnitf Celisti a provede se poZadované zalisovani.

Oiog vie002
.-

Obr. €. 47 Hadice pfed i po zalisovani [24]

Na vyobrazeni je horni konec hadice jiz hotovy (zalisovana objimka), druhy, spodni konec se musi
teprve zalisovat (objimka pred zalisovanim). Rozdil mezi hotovou ¢asti a C€asti, kterd neni jesté

zalisovana, je patrny z rozdilnych primért prevleéné objimky hadic.

16.1.1 Navrh na zlepseni

Jiz zminéné ¢asti jsou nejcastéji reSenymi ¢astmi lesnich strojli, které vyuZzivaji prenosu hydraulické
kapaliny. Jejich dullezitost je podtrZena irizikem znecisténi prostredi, které zde hrozi. V harvestoru
proudi rGzné druhy olejd — hydraulicky, mazaci, pfevodovy a dalsi. V hadicich, o kterych jsem

se zminoval v prfedchozi ¢asti, musi proudit biologicky olej, ktery neni pro prosttedi takovou hrozbou.

V prlibéhu bezchybné vyroby hadice Ize predejit jeji brzké poruse. Hadice jsou na stroji umistény
pfimo od vyrobce, poprvé se méni az pfi zdvadé nebo znacném vizualnim poskozeni. Ze zkuSenosti
z praxe plyne, Zze pokud se v uréitych ¢astech, kde je hadice ¢asto poruchova, tato hadice nahradi
hadici s vy$sim poctem opletll, pak se tato vyména jevi jako efektivni opatfeni. Nové hadice jsou
po finanéni strance sice drazsi, ale v porovndni sUnikem oleje, ¢asem strdvenym pfi montdzZi
a demontdZi setento krok vyplati. U hadic vedoucich k harvestorové hlavici by bylo znaénym

zlepsenim pouziti ochranného opletu na kazdou hadici zvlast a nasledné vloZeni do svazku
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s ochrannym opletem. V téchto ¢astech totiz dochazi k ¢astému kontaktu hadice s vétvemi. Vyrobce
neudava toto opatieni mezi doporuéenymi, ale z praxe a pfi komunikaci s operatory téchto stroji by
tento krok znacné napomohl k bezproblémovému provozu stroje. Posledni navrh na zlepSeni
provoznich funkci hadic je koncovka, kterd tvori devadesatistupriové koleno. Tato koncovka jde
snadno nahradit rovnou koncovkou, na kterou se vloZi Sroubovaci koleno. Tato kombinace je razantni
Usporou Casu pfi montdZzi a demontdzi hadic, které byvaji ve znacné mife ve Spatné pristupnych
mistech. Jde také o financni Usporu pfi vyméné hadice za novou. Hadice s koncovkou s kolenem je

7

mnohem drazsi, nez pfima hadice bez kolene.

Obr. &. 48 Sroubovaci koleno a 90stupfiovd konovka [24]

Vlevé Casti obrazku je vidét, ¢im se dd nahradit standartni devadesatistupfiové koleno, které je
zobrazené v pravé Casti obrazku. Tato nahrada je velice prospésna i u hadic, které maji kolena
na obou stranach, protoZe v téchto pfipadech je velmi sloZité pred zalisovanim nastavit koncovky
do spravné polohy. Pokud se koncovky zalisuji ve Spatném uhlu, montazZ je obtiZzna a nékdy dokonce

nemozna. Pfi pouziti téchto Sroubovacich kolen se da problému predejit.
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16.2 Hydraulické valce

Vlastni fotodokumentace demontaze hydraulického valce z praxe.

Postup montaze a demontaze:

Obr. €. 49 hydraulicky valec [24]

Nejprve se hydraulicky védlec upne do néjakého upinaciho zafizeni, zde na obrazku je napft.

ve svéraku, v poloviné je podepien polohovatelnou stojinou.
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Obr. €. 50 Povolovani vika [24]

Dalsim krokem je povoleni vika hydraulického valce. Z praxe je zndmo, Ze tato ¢ast demontdze byva
zpravidla nejnarocnéjsi, protoze vika byvaji ddvana na lepidlo, které brani jejich povoleni. V téchto
pripadech se musi viko ohfat na teplotu vyssi nez bod tani lepidla. K povoleni vika se pouZivaji rlizné

nastroje, kazdy specializovany servis ma Casto pfipravky vlastni vyroby.
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Obr. €. 51 Demontovany hydraulicky valec [24]

Po povoleni vika se vysune pistni ty¢ s vikem a hlavou pistu. Tyto ¢asti jsou opatieny tésnicimi prvky.

Po konzultaci se zvoli druh a zavaznost opravy. Druhy oprav byly jiz zminény.

Obr. ¢. 52 Obal hydraulického valce [24]
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Na tomto obrazku je vidét znacné posSkozeny hydraulicky valec (ryhy uvnitf), toto poskozeni se neda

jiz opravit, musi se uZit novy valec.

Obr. €. 53 Poskozeni hlavy pistu [24]

Zde je vidét poskozeni matky pistu, tento druh poskozeni je nutné fesit nahrazenim hlavy pistu za

novou.

Obr. €. 54 Poskozeni pistni tyce [24]

Na obrdzku 54 je vidét poskozeni pistni tyCe. Poskozeni v takovéto mire je fatdlni a pistni ty¢ musi byt

nahrazena za novou.
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Obr. ¢. 55 Tésnéni vika hydraulického vélce [24]

Detail tésnéni uvnitf vika hydraulického vélce, které Ize vyménit za nové.

Obr. &. 56 Casti hydraulického valce [24]

Kompletné rozebrany hydraulicky valec se vSemi ¢astmi.
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Obr. ¢. 57 Polotovar vika hydraulického vélce [24]

Vyroba hydraulickych valcli se provadi nejcastéji na soustruzich a pro dokoncéovani se uziva brusek.
Z polotovaru se vyrobi potfebna cast s pfesnymi drazkami pro tésnéni a s pfesnym zavitem. Tato
vyroba je pomérné narocnd a provadi se predevsim v prfipadech, kdy dil je nedostupny na trhu

nahradnich soucastek.

16.2.1 Navrh na zlepseni

Pocet hydraulickych valcl je zavisly na typu stroje. Hydraulické valce jsou ¢asti, které se daji tézko
nahradit a pro chod stroje je jejich funkce nezbytna. Jedno z nejéastéjSich poskozeni, které ma vliv
na funkénost stroje, je poSkozeni pistni tyCe. Byvaji to odérky, poskrabani nebo i ohnuti celé tyce.
U hydraulickych valcl je problém, Ze vétsina oprav je sloZitéjSich nez u hydraulickych hadic. Pokud
jsou posSkozeny hydraulické hadice, porucha je vidét na prvni pohled a vime, kde a v jaké ¢asti je
hadice poskozena. Poruchy u hydraulickych valcd mohou byt nékolika druh(l. Hydraulicky valec mize
propoustét hydraulickou kapalinu, coz zamezuje spravnému fungovani. Dale mlze byt poskozen
u zavitu, to znamena, Ze netésni a hydraulika prosakuje. Z divodu rizného druhu poskozeni je nutné
vidy cely hydraulicky védlec demontovat ze stroje a rozebrat. Nékteré Casti se daji opravit,
ale vétsinou je nutné poskozené casti zcela vyménit nebo vyrobit. Co se tyée navrhu na zlepseni
téchto hydraulickych valcQ, tak po praktické zkusSenosti a komunikaci se specialisty na opravu jsem
dosel k nékolika opatfenim. Ta by pak vedla ke sniZeni rizika poskozeni. Na hydraulické valce Ize

vyrobit ochranné kryty, které chrani pistni ty¢ pfi vysouvani. Tato ochrana neni u lesnich strojd
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navrzena vyrobcem, ale prameni ze zkuSenosti specialistll z praxe. Velmi ¢asto se k takové ochrang,
napr. proti prachu, uzivd ochranny méch, v mistech nebezpeci mechanického poskozeni pak pevné

zabrany (ocelové kryty).

Obr. €. 58 Kryt pistni ty¢e na hlavnim pistu [44]

Obr. €. 59 Detail krytu pistni tyce [45]
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Tyto kryty se objevuji u zemni techniky, nejéastéji u bagrl. Jsou kluzné upevnény na obal
hydraulického valce a pevné upevnény u Cepu pistniho oka. Kryty musi byt zkonstruovany tak, aby se

mohly z jakéhokoli dlivodu snadno montovat a demontovat.

Dalsi navrh na zlepseni konstrukce hydraulického vélce je vkladat k mistu zavitu matky stavéci Srouby
(tzv. Cerviky), které zamezi samovolnému povoleni matky. Hlava i matka pistu jsou opatieny rlznym
druhem tésnéni. Pfi poskozeni tésnéni nékdy staci jen tento dil vyménit za novy. Pfi opravach
hydraulickych valcl se casto fesi financni a ¢asova narocnost oprav. Pokud dojde k nevratnému
poskozeni pistni tyCe Ci hlavy pistu, vyplati se vyménit tyto ¢asti za nové a dal pouZit stavajici valec
a matku se zavitem. Pokud je poSkozen valec i pistni ty¢, vétSinou se kupuje cely novy hydraulicky

pfimocary pohon od vyrobce a zdravé ¢asti se schovaji pro pfipadnou vyménu pfi nahlych havariich.

16.3 Retéz motorové pily

U Fetézu a liSty harvestorové hlavice se da jen téZzko zabranit poSkozeni. Nejcastéjsi pficinou je rychly
a neopatrny posuv liSty s fetézem do kulatiny vyfezu. Pfedchdzeni poSkozeni se da z ¢asti docilit
pravidelnym brousenim retéz(, mazanim hydraulické hlavice a pomalejsSim a opatrnéjsSim posuvem

listy s fetézem do vyrezu.

Stroje na brouseni a spojovani fetézu

Obr. €. 60 Bruska na retézy [24]
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Retéz se pri brouseni vloZi do drazky, ve které je veden, tak, aby se pii brouseni nemusel driet.

Brusny kotouc se ru¢né posouva ke kazdému ¢lanku brouseného retézu.

Obr. ¢. 61 Stroj pro mackani ¢lankd retézu [24]

Pokud je nutné fetéz nastavit nebo naopak zkratit, pouzZiji se ktomu dva nasledujici stroje.

Vyobrazené zafizeni slouZi ke spojeni ¢lankl fetézu.

Obr. ¢. 62 Propichovani ¢lanka fetézu [24]

7 o v

Tento stroj slouzi k promackavani ¢lankd retézu.
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16.3.1 Navrh na zlepSeni konstrukce retézu

Zlepseni u této Casti je nejvice problémové, protoze z velké C€asti zaleZi na obsluze stroje. Po mé
konzultaci s odborniky je ziejmé, Ze zaleZi z velké miry na opatrnosti, rychlosti pousténi pily do vyfezu

a pravidelném brouseni ¢lank( retézu.

Co se samotného brouseni tyce, jsou rlzné metody, které vyhovuji kazdému naprosto individualné
(podle navyklého zplsobu uZiti). Po konzultaci a zjistovani informaci se da uréit, Zze jedinym
aspektem, ktery lze ovlivnit, je sklon nabrousenych feznych ¢lankd. Déle je mozné do jisté miry
ovlivnit kvalitu ostrosti ¢lanku volbou vhodného brusného kotouce, ktery musime pod spravnym
Uhlem zasouvat dostatecné hluboko. Zaroven se u déle pouzivanych fetéz musi vénovat pozornost

tloustce zbyvajiciho materialu. Pokud by se viditelné sniZila, hrozi roztrzeni fezného ¢lanku.
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17 ZAVER

Zavérem této prace bych se rad vratil k cilim, které jsem si stanovil spolecné s vedoucim prace
Bedrichem Veselym, PaedDr. Ph.D. Prace mi pfinesla v mnohych ohledech nové poznatky, zejména
pfi praci s literaturou, ze které jsem cerpal. S velkou ¢dasti obsahu této prace, zejména z teoretické
Casti, jsem se jiz setkal v dfivéjsi dobé. Teoretickou cast jsem mél moznost konzultovat jak
s odborniky z opravdrenské praxe, tak primo s operdtory na danych strojich. Za tuto moznost bych

rad podékoval firmé ARBORE, s. r. 0., kterd mi vidy vysla vstfic.

V Uvodni casti jsem obecné popsal dnesni problémy v lesnim odvétvi. Nastinil jsem dlvody tézby
dreva a duleZitost lesnich stroji. Dale jsem si vybral jeden stroj na téZbu dfeva a jeden stroj na vyvoz,
u nichZ jsem duakladné popsal jejich funkci a hlavni ¢asti. U téZzebniho stroje to byl hydraulicky jefab
s hlavici, kde jsem podrobné popsal zafizeni kabiny a vSechny hlavni casti celého stroje. U stroje
pro vyvoz dreva jsem popsal hydraulicky jefab s drapakem, jeho uUlozny prostor a hlavni ¢asti celého
stroje. Dale jsem se snaZil pfibliZit a vysvétlit hlavni etapy a postupy pfi udrzbé strojl. V posledni,
praktické casti jsem se zaméfil na urcité charakteristické typy oprav. K nim jsem se po konzultaci
s odborniky snazil navrhnout zlepseni konstrukce. Tim by se dalo do jisté miry pfedchazet zbytecnym
opravam. Vyufzil jsem pfristup do dilen a nafotil jsem vyrobu hydraulickych hadic. Krok po kroku jsem
tyto operace podrobné popsal. Dale jsem pak vysvétlil postup pfi demontazi hydraulického valce.
Popsal jsem nejcastéjsi poruchy a zdvady, které jsem doplnil o nazorné fotografie z praxe. Jako
posledni jsem se zaméfil na brouseni, nastavovani a kraceni rfetézu pily na hydraulické hlavici

harvestoru.

Z vlastni zkuSenosti vim, Ze nékterym porucham lze predejit. Po konzultaci s odborniky z firmy

ARBORE, s. r. 0., jsem mél moZnost byt pritomen primo pfi opravé uvedenych zafizeni.

K ¢astecné ochrané zatizeni se da predejit vétsi opatrnosti obsluhy. Z praxe je zndmo, Zze pokud je
néjaka ¢ast viditelné poskozend, nejlepsim fesenim je pozastavit vyrobu a zavadu opravit. OkamZitou

opravou mensich, nékdy zanedbavanych ¢asti miZzeme predejit vétSim a zavaznéjsSim porucham.

Navrhy zlepseni konstrukce jsem navrhl také aZz po konzultaci s odborniky. U hydraulickych hadic je
|lépe nahrazovat 90stupriové koncovky Sroubovacimi koleny. Je vhodnéjsi davat na hadice oplet
a svazovat je do svazkd. Hadice, které jsou na rizikovych mistech, je vhodnéjsi nahradit hadicemi

s vétSim poctem opletd. U ndvrh( na zlepseni konstrukce hydraulickych valct jsem dosel k zavéru,
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Ze pouzivani krytl pistni tyCe znacné snizi riziko jejich poskozeni. UZitim stavécich Sroubl na zavitu
vika valce usnadnuje jeho demontaZz a montaz. U brouseni fetézl je navrh na zlepseni konstrukce
brousiciho zafizeni slozity vzhledem k tomu, Ze Zivotnost je dana spiSe opatrnosti obsluhy stroje. Lze
ale spekulovat s volbou vhodného Uhlu brouseni feznych ¢lankd, zde je vsak problematika sloZitéjsi

(mokré drevo, tvrdé a mékké drevo atp.).

Jsem presvédcen, Ze se podafilo v praci vSechny vytéené cile splnit. Text prace prehledné seznamuje
s problematikou tézby dreva, a to i pro nezkuseného c(tenare vtomto odvétvi. Domnivdm se,
Ze zvolend hloubka tématu i Sifrka jeho zabéru byla, véetné nazornych obrazkil, vhodné zvolena.
Predpokladam, Ze vytvoreny text bude dobre pouzitelny ve vyucovaci praxi jak pro vysokou Skolu

v tématu tézby dreva, tak v nékterych ¢astech i pro skolu stfedni a zakladni.
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