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Anotace

Tato bakalarska prace byla vytvoiena za UCelem motivace zaki zakladnich Skol
k sebevzdélavani a porozuméni svéta kolem nich, pocinaje jejich vlastni domacnosti.

V této praci se zaméfime na nékteré vybrané piistroje, které nalezneme piimo v nasi
domaécnosti. Popiseme, jak tyto piistroje funguji, a jak se postupem casu vyvijely. Soucasti
prace jsou i fotografie téchto vybranych piistrojii. Posledni ¢asti bakalatské prace je ovétreni
znalosti zakl zakladnich skol pomoci dotaznikd. Dotaznik je zaméfen na vybrané pfistroje.
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Abstract

This bachelor’s thesis was created in order to motivattes primary school students to
self-education and understand the worl around them, starting with their own households.

In this work, we will focus on some selected appliance that we find directly in our
household. We will describe how these appliances work and how they developes in time. The
work also includes photographs of these appliances. The last part of this bachelor’s thesis is to
verifying the knowledge of primary school students by questionnaire. The questionnaire is
focused on selected appliances.
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1 Uvod

Cilem vzdélavani nejenom zakt zakladnich Skol, na které se zamétime, ale kazdého
vzdélavani, je spravné pochopeni vylozeného uciva a nasledna aplikace na konkrétni ptiklady.
Cilem by nem¢la byt bezchybna znalost veSkerého uciva. Konkrétné vyuCovani fyziky je
hezkym ptikladem, kdy je wuivo pouze prostiedkem k pochopeni svéta kolem nas
a provadénych ¢innosti. Proto jsem si vybrala toto téma, fyzika je vSude kolem nas a my si ji
ukazeme na téch nejcCastéjSich a nejobycejnéjSich zafizenich, které vidame kazdy den

a zapliuji misto v nasi domacnosti.

Pokud se zamétime na ty spravné véci, zjistime, Zze fyzika se nachazi na kazdém
naSem kroku. Fyzikédlni jev najdeme pfi vafeni ranni kavy, fénovéani si vlasi, pouzivani
toalety, vafeni ob&édu a tak dale. Proto je dilezité klast diraz na propojeni fyziky
a kazdodenniho zivota i pti vyuce. Pokud se zak zane zamétovat na to, ze za téméf vSim
muize nalézt fyziku, jeho zvédavost povede k sebevzdélavani. Zaci poté mohou sami studovat,

jak funguje svét kolem nich a Iépe ho tak pochopit.

Kazdé z téchto zatizeni bylo voleno tak, aby popis jeho fyzikalniho principu mohl byt
vyloZzen Zakovi zakladni Skoly. Prezentaci takovychto piikladi mizeme u 74kl vyvolat vétsi
motivaci pro vzdélani. Pii vyuce fyziky je Casté, ze zék latku nechape a Casto povazuje ucivo
za zbyteéné. Uvadéni konkrétnich ptikladi ve vyuce napomaha lepsi predstavivosti
anasledné i lepSimu vybaveni uciva. Cilem je vyvratit nazory, ze je fyzika zbytecnym

ucivem, a Ze je pro bézny Zivot nepotiebna.

Do vyucovaci hodiny bych takovéto piiklady zafadila na zacatek hodiny, jako
motivacni ptiklad k uvedeni dané latky. Motivace je jeden z cila skoly. Pfi spravné motivaci
dokaze zak efektivnéji pracovat ve Skole 1 mimo Skolu, proto je tak dilezita. Pfi ozvlaStnéni
uciva praveé takovymito piikladu miiZeme vyvolat vnitini motivaci zdka. Druhou mozZnosti je
zatazeni na konec vylozené latky, jako konkrétni ptiklad, na kterém si mohou zaci noveé

ziskané informace 1épe predstavit.



2 Slovné nazorné vyucovani

Zvolené Casti této prace jsou uspotraddany podle vybrané koncepce vyucovani, ktera
nese nazev Slovné ndzorné vyucovani, obas také Tradi¢ni vyucovani, jejiz soudasti je
uvadéni konkrétnich prikladt. Tato koncepce vznikla uz v 17. stoleti a je uzivana az do dnesni
doby. Vétsina nasich byvalych ucitelti, predevsim zékladnich a stfednich skol, tuto koncepci
vyuzivala, a tak je vétSin€ z nds blizka. Zakladni myslenkou této koncepce je, Ze poznavani

svéta, je zalozeno na smyslovém vnimani. Zpracovano podle [24].

Zakladni model vyloZeni latky zakovi m& v této koncepci 3 Casti. Prvni Casti je
smyslové vnimani. V nasem piipadé¢ fotografie pfistroje. Fotografie pomohou lepSimu
pochopeni popisovaného zaiizeni. Zak tak pfimo vidi to, co je popisovano. Druhou &asti je
rozumoveé zpracovani, a to porozuméni principu piistroje. Pravé v tomto popisu principu
narazime na fyzikalni jevy, které jsou soucasti uciva fyziky na zékladni skole. Informace jsou
doplnény o technicky vyvoj konkrétniho zatizeni. Technicky vyvoj ukazuje, jak se zatizeni
meéni a vyviji postupem Casu. Ve vyuce je tato ¢ast spiSe zajimavosti pro zaky. Tteti ¢asti této
koncepce je uzivani a procvi¢ovani. V naSem piipadé dotaznik, ureny pro zaky zakladnich
Skol. Dotaznik ovéfi znalosti, které by zaci méli mit. Cilem dotazniku je porovnat znalosti
dotazovanych v zavislosti na tom, jestli jejich ucitel uvadi konkrétni ptiklady ve vyuce fyziky.
Timto mame splnéné vSechny tii ¢asti, které by méla mit Slovné nazorna koncepce, kterou
jsem si zvolila z divodu nasledného vyuziti tohoto materialu ve vyuce fyziky na zékladni

skole.



3 Elektricky ¢lanek

Elektricky clanek je jedna z véci, kterou mame doma témét vSichni. Pokud se ve své
domacnosti rozhlédnete, uréité na néjaky narazite. At uz v mobilnim telefonu, v dalkovém
ovladaci, kuchyniské vaze, nebo v prenosné svitiln€. Jsou nezbytnou soucasti spousty zatizeni,
které by bez téchto zdrojii energie nefungovaly. Elektricky ¢lanek je zdroj, ktery preménuje
chemickou energii na energii elektrickou. Pokud spojime vice takovychto ¢lanku, mluvime
pak o baterii. Elektrické ¢lanky v baterii mizou byt zapojené sériové i paralelné. Elektricky
clanek je tedy zékladem baterie. V raznych zafizenich se mohou nachazet razné baterie

a nejbéznéjsi baterie, se kterymi se denné setkavame, mizeme vidét na obrazku 1.

3.1 Fotografie

Obrézek 1 - Vybér baterii

Na obrazku 1 mizeme vidét vybér baterii, které jsou bézné pouzivané v domacnosti.
Zleva baterie, kterou mizeme najit v mobilnim telefonu. Déle lidové nazyvana tuzkova
baterie, jinak také AA baterie, které se nejcastéji pouzivaji do dalkovych ovladacii, drobnych
elektrospotiebicti, nebo napiiklad do pienosnych svitilen. Nasledujici baterii se lidové fika

mikrotuzkova baterie, jinak také AAA baterie. Tato baterie se vyuziva naptiklad v nasténnych



hodinach, nebo dekora¢nich svétylkach. Posledni na fotografii muZzeme vidét takzvanou
knoflikovou baterii, kterou nejcastéji nalezneme v menSich hodinach, nebo kuchyniskych

vahéach.

3.2 Princip

Baterii zna kazdy, ale to, co probih4 uvnitf, uz tak znamé neni. Pokud se na tyto
baterie podivame pozorné, zjistime, ze na nich jsou vzdy oznacené dva poly. Kladny pol,
ktery je znaCen znaménkem plus a zaporny pol, ktery se zna¢i znaménkem minus. Baterie
typu AA, AAA a jim vzhledové podobné, maji tyto poly na koncich baterie. Jiné baterie,

naptiklad plocha baterie, maji oba tyto poly na jedné strané a ptredstavuji je dva koliky.

Zakladem baterie je elektricky c¢lanek. Tento ¢lanek si muzeme predstavit jako
nadobu, naptiklad né&jakou kadinku, ve které mame urcity roztok, kterému budeme fikat
elektrolyt. Elektrolyt nemusi byt latka pouze v kapalném stavu, ale mize byt i ve stavu
pevném, ¢i plynném. Soucasti elektrickeho ¢lanku jsou dale dvé kovové tyCinky z riznych
materialti, obecné elektrody. Zapornd katoda a kladna anoda. Tyto dvé elektrody jsou
ponofené v elektrolytu, ktery vede elektricky proud. Pokud ob¢ elektrody propojime vodic¢em,
chemickou reakci na jedné elektrodé vzniknou elektrony, které se dale pohybuji obvodem od
jednoho pélu k druhému, a ¢lanek se stava zdrojem elektrické energie. Chemicka reakce
neprobihd, pokud elektricky ¢lanek neni pfipojen k n&jakému vodici, ale ve chvili, kdy ho
zapojime, poly elektrického ¢lanku se propoji a za¢ne dochazet k chemické reakci
a naslednému pohybu elektronti. Pokud bychom ale elektricky ¢lanek zapojili obracené, to
znamen4, nedodrzeli pozadované zapojeni, které je Casto v zafizenich nakreslené, piistroj by

nefungoval.

Elektricky ¢lanek, ktery je zapojen K zafizeni, se neustale vybiji. Existuji dva druhy
¢lankd. Prvnimu typu tikdme primarni clanky. U téchto elektrickych ¢lankl se energie uvnitt
neda obnovit. Druhym typem jsou sekundarni ¢lanky, nebo také akumulatory. Tyto ¢lanky

jsou vyjimecné tim, Ze je jejich energie obnovitelnd a mizeme je znovu nabit a opét pouzit.

Pro navySeni ucinnosti se Casto jednotlivé elektrické ¢lanky propojuji a vznikaji

baterie. Spojit je mizeme bud’to sériove, nebo paralelné. Sériové zapojeni nam navysi napéti
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a paralelni zapojeni umoziuje navyseni proudu, ktery z baterie ¢erpame. Zpracovano podle

[4]
3.3 Technicky vyvoj

Zéaklad bateriim polozil italsky lékaf Luigi Galvani. Nevédomky objevil zdroj
elektrické energie, kdyZz se pfi pitvé na kovovém povrchu dotknul skalpelem zaby, ktera se
nasledné pohnula. Kovova podlozka a skalpel byly z odlisného kovu a plnily funkci elektrod
amokra zéba plnila funkci elektrolytu. Luigi Galvani byl piesvédcen, Zze objevil energii,

kterou nazval Zivoc¢iSnou energii.

Italsky fyzik Alessandro Volta, ktery se zajimal o pokus pana Galvaniho, vsak
nesouhlasil s myslenkou o zivo¢isné energii a snazil se toto tvrzeni vyvratit. Pro vyvraceni
této myslenky sestavil elektricky ¢lanek, ktery neobsahoval zadny Zivoc¢iSny materidl, a pfesto
byl zdrojem elektrického napéti. Tyto ¢lanky pak vrstvil na sebe a vytvofil tak sloup. Sloup
obsahoval desticky ze dvou riznych kovi, konkrétné ze zinku a médi, a mezi tyto desticky
byl vkladan saci papir, ktery byl napustén vhodnou kapalinou, v tomto ptipad¢ slanou vodou.
Takovémuto uspofaddni se zacalo fikat galvanicky c¢lanek, nebo také elektricky clanek.
Schéma elektrického ¢lanku mtZeme vidét na obrazku 2. Clanek maZe mit riiznou vysku,
a ¢im vice vrstev, tim vétsi napéti. Volta seskupoval ¢lanky sériové za sebou a navySoval tak

napéti. Vyslednému sloupu z elektrickych ¢lankut fikame Voltiiv sloup. Zpracovano podle [3].

Zinkova katoda Médéna anoda

©.
® e

Porézni
deska

Kationtovy
proud

- .
ZnS0O, (aq) CuSQ, (aq)

Obrazek 2 - Schématické zobrazeni galvanického ¢lanku, pievzato z [5]
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Baterie se postupem &asu zdokonaluji. Zadanym zlep$enim je zmenSeni a zleh&eni
baterie, aniz by ubylo na ulozené energii. Cim mensi a skladngjsi baterie je, tim lep$i. Dalsi
vlastnosti, ktera se zlepsuje, je elektricky vykon baterie. To znamend, kolik energie je baterie
schopna dodat, za jednotku ¢asu. Vyznamnym parametrem u baterii je také vyrobni cena.
Baterie z riznych materialti, maji rizné vyrobni ceny. U sekundarnich ¢lanka se zlepSuje
doba dobijeni a jejich celkova zivotnost. V dnesni dobé se hledi i na dopad na Zzivotni
prostiedi pii likvidaci vybitych baterii, protoze baterie obsahuji Casto Skodlivé chemické

latky.

Pro velky pocet moznosti pii vyrobé elektrického ¢lanku, si pro lepsi ptehled,

v tabulce 1 uvedeme vybrané elektrické ¢lanky a jejich nékteré vlastnosti.

Nazev | Elektrody | Elektrolyt | Napéti
Primarni ¢lanky
o w1z med o,
Voltuv ¢lanek - kyselina sirova 1Vv
zinek
Zinko-uhlikovy ¢lanek oxid Iz?rlgl? nictty chlorid amonny 15V
Alkalicky glanek  |—2%9 Iz?rlg;mc“y hydroxid draselny 15V
y Sl oxid stfbrny . ,
Stiibro-oxidovy ¢lanek Jinek hydroxid draselny 15V
Lithiovy Slanek oxid manganicity lithiov4 sl 3V
lithium
Sekundarni ¢lanky
NiCd ¢lanek oxid-hydroxid niklity | 1y id draselny 12V
kadmium
NiMH clinek | -Q¥d-ydroxid niklity |y 0 i raseiny 12V
metal
Lidon ¢linck ~ [-2xidlithino-kobaltity lithiova sl 36V
lithium

Tabulka 1 - Vybrané el. ¢lanky, jejich chemické slozeni, inspirovano [6]

V tabulce 1 mizeme vidét riznd chemickd slozeni elektrickych ¢lankl, které se
nachazeji v bateriich v riznych poctech a maji riizna vyuziti. Jak uz bylo zminovano, Voltiiv
¢lanek byl historicky prvnim elektrickym ¢lankem, ktery byl sestaven. Dnes uz se
ale takovyto ¢lanek nevyuziva. Zinko-uhlikovy ¢lanek je tzv. suchy ¢lanek, jelikoz elektrolyt,
ktery je soucasti ¢lanku, neni v kapalném stavu. Elektrolyt je nasaknuty do kladné elektrody,
ktera je zde ve form¢ prasku. Tento Clanek se nejCastéji vyskytuje v bateriich AAA, AA,
plochych bateriich a podobnych. Vyrobni cena tohoto ¢lanku je nizka a vydrz neni piilis

vysoka. Proto se baterie se zinko-uhlikovym ¢lankem vyuzivaji do mens$ich pfistroji. Dalsi
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nevyhodou tohoto ¢lanku je moznost vyteCeni pii jeho vybijeni, proto se dnes nahrazuje
jinymi. Alkalicky c¢lanek je vyuZivan ve stejnych bateriich, jako pfedchozi zinko-uhlikovy
¢lanek. Jeho kladnou vlastnosti je velka vydrz a zaroven cenova dostupnost, proto je v dnesni
dobé nejcastéj$im zakladem baterii. Nevyhodou alkalického ¢lanku je vSak Spatna odolnost,
vici nizkym a vysokym teplotam. Proto Se baterie s timto typem ¢lanku vyuzivaji nejéastéji
v domécich zatizenich, které nejsou naro¢né na odbér energie, a zaroven u nich chceme, aby
Vv zatizeni vydrzZely i né€kolik let. Stribro-oxidovy clanek ma vysokou zivotnost, ale vyrobni
cena tohoto ¢lanku je vysoka. Proto se nejcastéji vyuziva v knoflikovych bateriich, kde
velikost tohoto ¢lanku neni tak velika a vysledna cena pii takové velikosti neni tak vysoka.
Clanky se vyrabi i ve vétsi velikosti, ale uz je nenajdeme v nasich domacnostech. Posledni
zminovany primarni ¢lanek je lithiovy clanek, ktery konkuruje alkalickému. Jeho vyrobni
a odolnost pfi nizkych a vysokych teplotach, kterd u alkalického ¢lanku chybi. Proto se ¢lanek

vyuziva do baterii, u kterych je pozadovana dlouha doba vydrze pti jakékoliv teploteé.

Dalsi cast tabulky obsahuje ¢lanky, které jsou sekundarni. Tyto ¢lanky se tedy daji po
jejich vybiti znovu nabijet. Prvni zminovany je NiCd ¢lanek, tedy nikl-kadmiovy clanek. Ze
vSech sekundarnich c¢lankl, které jsou v tabulce zminovany, je tento c¢lanek nejstarsi.
Vyhodou je schopnost dodavat vysoké proudy a odolnost v nizsich teplotach. Jeho Zivotnost
neni moc dlouha, hmotnost je vysoka, vyskytuji se zde skodlivé latky a clanek ma tzv.
pamétovy efekt, ktery zkracuje zivotnost ¢lanku, pokud je dobijen dfive, nez je zcela vybit.
Tento pamétovy efekt se vyskytuje nejvice u tohoto ¢lanku. Diive se vyuzival do baterii
mobilnich telefoni a automobili. Dnes ho najdeme v bateriich pro aku nafadi, jako je
napiiklad vrtacka, nebo pila. Z tohoto ¢lanku vychazelo sestrojeni i nasledujiciho NiMH
¢lanku neboli nikl-metal hydridovy c¢lanek. U tohoto ¢lanku uz se nevyskytuje skodliva latka,
jako u ptedchoziho ¢lanku a ostatni vlastnosti jsou také lepsi. Hmotnost je nizsi, Zivotnost
delsi, ale pamétovy efekt stale zistava. Tento ¢lanek miiZeme dnes najit u dobijecich baterii
AAA, AA, ale i v bateriich pro aku naradi. Poslednim zminovanym ¢lankem je Li-lon ¢lanek,
jinak také lithium-iontovy cldnek. Tento ¢lanek je dnes nejpouzivanéjSim, a to proto, ze
vlastnosti ¢lanku jsou lepsi nez u piedchoziho typu. Clanek méa dlouhou Zivotnost, jeho
hmotnost je nizka a pamétovy efekt se u clanku téméf nevyskytuje. Nevyhodou je vSak
dodavani nizsich proudu, oproti NiCd ¢lanku. Dalsi nevyhodou je zména vlastnosti pii zméné
okolni tepoty. I ptes tyto nevyhody se dnes Li-lon ¢lanky pouZivaji ve vétsing zafizeni, které
je tieba dobijet. Zpracovano podle [7].
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4 Lednice

Lednice, nebo také chladnicka, v dne$ni dob¢ ji ma v domécnosti témét kazdy, pokud
nebudeme mluvit o zemich tietiho svéta. Diky lednici si mizeme dovolit uchovavat potraviny
po delsi dobu. Bez toho, aniZz bychom tomu vénovali velkou pozornost, ndm ulehcuje
kazdodenni zivot. Potraviny vydrzi v lednici aZ o né€kolik dni déle a nedochéazi tak ke
zbyte¢nému plytvani jidlem, které by pfi pokojové teploté neziistalo Cerstvé. Bézna teplota
v lednici se pohybuje kolem 4°C a tato teplota zabranuje Sifeni bakterii, které se nachazeji
Vv potravinach. Lednice mohou fungovat vice zpusoby, ale nejéastéji funguji pomoci

kompresoroveho chlazeni.

4.1 Fotografie

= e = 75
".,_‘/_,

Obrazek 3 - Piedni a zadni strana lednice

4.2 Princip

Jak je vySe uvedené, zaméfime se na princip kompresorového chlazeni, diky kterému

je vnittek lednice ochlazovan pomoci vyparovani.
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Abychom pochopili princip kompresorového chlazeni, méli bychom pro zacatek
vysvétlit zakladni princip vypatrovani kapaliny a zkapalnéni plynu. Mame tfi zakladni formy
latek. Jinak takeé skupenstvi. Pevné, kapalné a plynné. Preména z jedné formy na jinou se
jmenuje zména skupenstvi. V naSem piipadé¢ nas bude zajimat vyparovini a zkapalnéni.
Vypatovani je proces, kdy se latka méni z kapaliny na plyn. Zkapalnéni je proces opacny, tzn.
pfeména plynu na kapalinu. Vypafovani probiha na povrchu kapaliny neustale, abychom
ale proces urychlili, mizeme napfiiklad zvysit teplotu. Zalezi i na latce, rizné latky se za sejné
teploty budou vypatovat jinak rychle. Pfi dosaZeni dostate¢né vysoke teploty nastane var. To
znamena, ze se kapalina za¢ne ménit v plyn v celém svém objemu, a ne pouze na povrchu.
Kazda latka ma danou teplotu varu za atmosférického tlaku, ale hodnota se méni spolecné se
zménou tlaku. Cim niZ§i tlak v okoli kapaliny je, tim nizsi teploty musi dosahnout, aby doslo
k varu. Jak uz bylo zminéno, zkapalnéni plynu je procesem opacnym k vypafovani. Aby se
plyn pfeménil na kapalinu, je potifeba ho dostate¢né ochladit. Dalsim dtlezitym pojmem je
skupenské teplo vyparovani a Skupenské teplo zkapalnéni. Skupenské teplo, je teplo, které
latka bud’to ptijme, nebo odevzda okoli. Znamena to, Zze pokud se kapalina vypatuje, odebira
z okoli teplo, kterému fikdme skupenské teplo vypafovani. Pfi zkapalnéni plyn odevzdava
teplo okoli, kterému fikdme skupenské teplo zkapalnéni. Tyto procesy jsou zakladem

fungovani lednicek.

Chlazeni probiha pomoci systému, ktery je zacykleny. Ledni¢ka neni pouze prostor,
do kterého ukladame potraviny, soucasti ledni¢ky je také chladici médium, trubky, kterymi je
toto médium vedeno, kompresor a expanzni ventil. Jako chladici médium mohou byt pouzity
rizné latky. Donedavna byly jako chladici médium vyuzivané tzv. tvrdé freony. Tvrdé freony
jsou vSak jedovaté, a ne pfili§ Setrné k Zivotnimu prostedi. Pii jejich vypatfovani plsobi
agresivné na ozonovou vrstvu. Proto se dnes pouzivaji rizné alternativy téchto tvrdych

freonda.

Cely okruh muzeme rozdélit do dvou c¢asti. Prvni je ¢ast s nizkym tlakem a nizkou
teplotou a druhd ¢ast s vysokym tlakem a vysokou teplotou. Kompresor nam zajistuje zménu
tlaku a teploty mezi t€mito castmi a zptisobuje vréivy zvuk, ktery u lednic miizeme pozorovat.
Kompresorem je plyn stlacen, a je hnan do ¢asti, kde ma vysokou teplotu a vysoky tlak.
V této Casti je diky vysokému tlaku i teplota varu vysoko a plyn se pfeménuje na kapalinu.
Pfeménou v kapalinu vydava do svého okoli urcité teplo, tedy skupenské teplo zkapalnéni.
Proto je zadni ¢ast lednice, kde miizeme vidét zakroucené potrubi, tepla. Poté, co se z plynu

stane kapalina, projde expanznim ventilem, ktery slouzi jako prtichod mezi ¢asti s vysokym
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tlakem a Gasti s nizkym tlakem. Cast s nizkym tlakem se nachazi uvnité lednice a diky
nizkému tlaku se kapalina za¢ne vypafovat i za nizké teploty. Tim Ze se kapalina zacne
odpafovat, zacne odebirat teplo z okoli, tedy skupenské teplo vypafovani, a tim dosdhneme
pozadovaného efektu, vnitfek lednice se ochlazuje. Cely okruh se propoji tim, ze kompresor
zatne odsavat vypafeny plyn z prostoru lednice a proces se neustéle opakuje. Cely cyklus

muzeme vidét na obrazku 4. Zpracovano podle [4].

ventilator vyparniku

studeny vzduch prou-
dici do chladni¢ky

ventilator
zkapaliiovate —

zkapalfovat —
kondenzaéni
jednotka

Obrazek 4 - Princip kompresorového chlazeni, ptevzato z [4]

4.3 Technicky vyvoj

Jidlo bylo potieba pro jeho trvanlivost uchovavat v chladu uz od davnych dob.
Ale diive to nebylo tak jednoduché, jak je tomu dnes. Kdyz nebyly lednice v kazdé
domacnosti, lidé uchovavali potraviny v chladnych mistnostech. S pfichodem prvnich lednic
pftislo chlazeni ledem. Lednice byla odizolovana skiin, do které se daval led, ktery ochlazoval
prostiedi s potravinami. Prvni lednici na trh uvedl némecky inZenyr Carl von Linde v roce
1879 a prvni elektrické lednice se v doméacnostech objevily ve 20. letech 20. stoleti. Diive
byly lednice dilezité pro prepravu jidla na lodich, které byly dlouho na mofi, bylo tak mozné

prevazet jidlo na vétsi vzdalenosti.
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Jak uz bylo zminovano, nejcastéji v domacnostech najdeme lednice na principu
kompresorového chlazeni. Existuji i lednice, které jsou chlazeny jinak nez kompresorové
lednice, napiiklad absorpéni lednice. Tento typ lednice se nejcastéji vyuziva pti outdoorovych
aktivitach, protoze K jejich napajeni nemusi nutné slouzit elektiina. Lednice se da napojit na
baterii, nebo plynovou lahev plnénou smési propanu a— butanu. Absorpéni typ lednic navic
byva velice tichy, ale oproti kompresorovym lednicim nedokaze ochladit vnitini prostor na

tak nizke teploty.

Pti koupi lednice, je kazda z nich povinné oznacena energetickym Stitkem. O povinné
oznadeni se zaslouZila Evropska unie. Stitek na lednici udava, jak je dany spotfebié Gsporny.
A+++. Diky vyvoji technologie bylo potieba toto znaceni zménit, kvili vysokému poctu
znaménka plus za pismenem. Podle nového znaceni je rozsah od G do A, kde A je oznaceni
nejusporn&jiiho spotiebi¢e. Cim tsporngjsi lednice, tim mensi odbyt energie v zavislosti na
vykonu. Stitky viak nenajdeme pouze na lednicich, ale i na jinych zafizenich, jako jsou

naptiklad televize, nebo zarovky. Zpracovano podle [10].
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5 Toaleta

Toaleta je jedna z dalsich véci, ktera se vyskytuje v kazdé domacnosti, a setkavame se
s ni nékolikrat denn€. Domacnost bez toalety je nepfedstavitelna pro vSechny z nas, a piece
ncktefi nevédi, jak mechanismus toalety funguje. Vime, Ze soucasti toalety je nadrzka
s vodou, kterd se nasledné vléva do zachodové misy, kterou voda odchazi do kanalizace. Jak
je ale mozné, Zze na toaleté necitime zapach, ktery by mél byt z kanalizace citit? Cely
mechanismus schovany za pojmem toaleta si rozdélime na dvé casti, sifon a splachovaci

mechanismus.

5.1 Fotografie

Obréazek 5 - Piedni a zadni strana toalety

Obrézek 6 - Nadrzka na vodu a jeji mechanismus

Na obrazku 5 muzeme vidét klasickou toaletu, tak jak ji zname dnes. Ze zadni strany
této toalety jsou dva otvory, horni otvor na ptivod vody z naddrzky na vodu do toalety a spodni
otvor, kterym veskera voda odchazi z misy do kanalizace. Na obrazku 6 je nadrzka na vodu

a jeji vnitini mechanismus, ktery bude popsan v nasledujici kapitole.
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5.2 Princip

Zé&kladem splachovaci toalety je sifon. Sifon je zahnuta trubice uvnitt keramické misy

toalety. Trubice je prohnuta do dvojitého pismene U, jak miizeme vidét na obrazku 7.

lfé“ - -

Obrazek 7 - Princip sifonu, pievzato z [11]

Trubice funguje stejné, jako spojené nadoby. V prvnim z&hybu trubice se nachazi malé
mnozstvi vody, které zabranuje proniknuti zdpachu. Neptitomnost této vody by zptsobila
zapach, ktery by se skrze trubici nesl z kanalizace, az do mistnosti s toaletou. VVoda zde pini
funkci Spuntu. Jakmile splachneme, voda tekouci z nadrzky vysokou rychlosti vyprazdni
toaletu a vétsi mnozstvi vody pietece pres druhy zahyb trubice a proud vody odvede obsah
toalety dale trubici do kanalizace. Proud vody spustény splachovacim mechanismem opét
naplni prvni zahyb sifonu vodou a proces se muze opakovat. Pokud bychom odstranili
splachovaci mechanismus a ponechali pouze keramickou misu, jejiz soucasti je sifon, toaleta
by stale plnila svou funkci, pokud bychom do misy ru¢né nalévali vodu v dostatecném

mnozstvi a dostateCnou rychlosti.

Druhou ¢asti je splachovaci mechanismus. Tento mechanismus nam ulehéuje préci,
jinak bychom museli sami lit do toalety vodu a splachovat ru¢né. Jak uz jsme se dozveédéls,
voda do misy musi pfitékat ur€itou rychlosti a musi ji byt dostate¢né mnozstvi, jinak by sifon
nefungoval. Délka tohoto procesu neni nijak dlouh&. Proces spustime pomoci splachovace.
Stejné jako na obrazku 6, nejCastéji se vyuziva splachovac, ktery je slozen ze dvou tlacitek.
Mensi tlacitko pro vypusténi menSiho mnozstvi vody a veétsi tlacitko pro vétsi mnozstvi vody.
Stlacenim jednoho z téchto tlacitek se pomoci mechanismu, ktery je na né napojeny, uvolni
ventil a voda muze znadrzky vytékat. Aby voda nabrala dostate¢nou rychlost, byly diive

nadrzky s vodou instalovany ke stropu mistnosti a voda tekla dlouhou trubkou az do toalety.
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Cely mechanismus od splachovace az k ventilu funguje jako jednoducha paka. Poté co odtece
veskera voda, tla¢itko se vrati do své pivodni polohy a ventil se tak zase uzavie. Ted’ ptichazi
na fadu doplnéni nadrzky, které obstarava plovak pripevnény na ventil k ptivodu vody. Opét
zde funguje Kklasicka paka. Po dobu, kdy je v nadrzce voda, plovak se diky vztlakové sile
vznasi na hladiné a ventil je tak zavieny. Jakmile se snizuje hladina vody, klesa i poloha
plovédku a ventil pfivodu vody se otevira. Jakmile odte¢e vSechna voda a plovék je na dné
nadrzky, ventil se otevie a do nadrzky zaéne téct voda, dokud se plovak nezvedne do ptivodni

vySky a ventil se tak zase uzavie. Zpracovano podle [4].

5.3 Technicky vyvoj

Splachovaci toaleta, tak ji ho zname dnes, neni v nasich domacnostech tak dlouho, jak
se mozna zda. Drtive si lidé vykopali diru do zemé, vykonali potfebu a své exkrementy
zakopali. Dalsi pfedchidce dne$ni toalety byl nocnik, ktery se musel po kazdém naplnéni
vynaset, proto i tato forma toalety nebyla pfiliS pohodlna. Za vlady Alzbéty 1. v Anglii se
poprvé zacalo mluvit o toaleté, ktera se splachovala vodou. Ale jelikoz ptivod vody do
domécnosti a kanalizace, ktera by vodu odvad¢la, byl luxus, ktery si nikdo nemohl dovolit,
jesté dlouhou dobu poté se splachovaci toalety neobjevovaly. Koncem 18. stoleti byla
piedstava splachovaci toalety vylepSena o potrubi zahnutého do pismene U, dnes zvané sifon,
kterd zabranovala prichodu zépachu. Néapad vylepSené toalety si nechal patentovat Joseph
Bramah v roce 1778. Kanalizace a vodovod se zavedla v evropskych méstech az koncem 19.

stoleti a tehdy se zacaly v domacnostech objevovat toalety podobné tém, které zname dnes.

Dnesni nevétsi problémem toalet je prilis velka spotieba vody. Pfi jednom splachnuti
spotfebujeme az 10 litrh vody. U novych toalet uz je moznost vybéru mezi klasickym

splachnutim a polovi¢nim splachnutim, které Setii spotfebovanou vodu.

Toalety v letadle jsou jedny z toalet, pti kterych se nesplachuje klasicky vodou. Pfi
1étani se letecké spolenosti snazi snizit hmotnost celého letadla. Cim mensi hmotnost letadla
pii letu, tim méné spotiebovaného paliva, které je drahé. Proto se nevyplaci pfepravovat
Vv letadle n€kolik litrii vody na splachovani toalet. Na palubé se toalety Cisti pomoci tlaku. Na
dné misy je zédklapka, ktera se po zmacknuti splachovaciho tlacitka otevie a trubici, kde je
podtlak, je vysat veskery obsah z misy a zaklapka se nasledné opét zaklapne. Zpracovano
podle [10].

20



6 Mikrovinna trouba

Jedno z dalsich zatizeni, které se v domacnostech hojné vyskytuje je mikrovinna
trouba. Stejné jako u predchozich zatizeni, i na mikrovinné troubé muzeme pozorovat
fyzikalni jev. V dnes$ni spoleCnosti se tzv. ,mikrovinka“ stala casto kritizovanou, diky
odlisnému principu Ohrivani jidla, kvuli kterému je oznaovand jako zdravi nebezpec¢na, ale
pii spravném zachazeni a dodrzovani vSech bezpecnostnich pokynii se u¢inkd mikrovinné
trouby neni téeba bat. Tato trouba zna¢né urychluje tepelnou Upravu jidla i piti. Pravé diky
této vlastnosti se v poslednich letech fadi mezi bézné vybaveni kuchyné. Mikrovinné trouby
dokdZou pokrm ohrivat, rozmrazovat a u nékterych nové¢jSich modeld mizeme nalézt

wevr

tepelnd tiprava mize probihat. Dalsi dilezitou ¢asti je otocny tdc.

6.1 Fotografie

Obrazek 8 — Mikrovinna trouba Obrazek 9 - Oto¢ny tac mikrovinné trouby

Na obrazku 8 mtizeme vidét klasickou mikrovinnou troubu, tak jak ji kazdy zname. Na
venkovni stran¢ trouby se nachéazeji dvé ovladaci kolecka. Vrchni slouzi k ovladani vykonu
mikrovinné trouby a pfepinani mezi rozmrazovanim a ohiivanim. Spodni kolecko pak slouzi
jako Casovac, ktery po uplynuti pozadované doby proces ohfivani ukon¢i. Obrazek 9 ukazuje

detail oto¢ného tacu, na ktery pokladame pokrm. Pokrm se poté spole¢né s tacem otaci.

21



6.2 Princip

Tepelna tuprava jidla zde probiha jingym zpusobem neZz napiiklad v elektrickych
troubach, na panvi, nebo dokonce na otevieném ohni. K pochopeni odlisnosti téchto dvou

procesu si nejdiive vysvétlime proces tradicniho ohrivani.

Naptiklad v elektrické troubé musime nejdiive ohtat vzduch pomoci topného télesa,
které je umisténo uvnité trouby. Diky ohiatému vzduchu v uzavieném prostoru se zac¢ne
zahtivat i pokrm. Zah¥ivani pokrmu probiha z vngjsich vrstev do stfedu. Rikame tak, Ze
zahrivani probiha ,,z venku “. Proto kdyz vloZzime naptiklad chléb do trouby, na povrchu se

vytvoii kiupava kilirka, kterd je znatelng tvrdsSi nez tésto uvnitf.

Trouba mikrovinna, jak uz nazev napovida, zahtiva jidlo pomoci mikrovin. Mikrovina
je elektromagnetické zdreni, které spada do elektromagnetického spektra. Jednotliva zaieni
tohoto spektra délime podle velikosti jejich vinové délky. Pokud se podivame na tato vinéni od
nejkratSich vlnovych délek po nejdelsi, patii sem kosmické zateni, gama zéfeni, rentgenové
zateni, ultrafialové zafeni, viditelné svétlo, infradervené zafeni, mikroviny a radiové viny. Jak
muzeme vidét, mikrovlna je zafeni, jehoz vlnova délka je jedna z nejvétSich. Konkrétni

hodnota vinové délky v mikrovinnych troubach je 12,24 cm.

Soucastka, ktera generuje mikrovinné zafeni, je jiz zminovany magnetron, viz
obrazek 10. Toto zafeni se pak §ifi do vnitiniho prostoru trouby, ktery je uzavien. Cely vnitini
povrch je pokryt kovovym materialem, kterym toto zafeni nemutize proniknout, a proto nemuze
ohrozit nase zdravi. Pusobenim mikrovin na pokrm se molekuly vody v téchto pokrmech
rozkmitaji. Kmitani molekul vytvaii teplo, diky kterému se potravina zaéne zahfivat. Rikame
tedy, Ze se potraviny zahrivaji ,,zevniti-“. Pti ohfivani v mikrovlnné troub& se ohtiva pouze
pokrm dovnité vloZeny, vzduch uvnitf trouby zastdva 0 pokojové teploté. Pro ochlazeni

magnetronu se vyuziva vzduchovy ventilator.
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Obrézek 10 - Magnetron z
mikrovinné trouby, pievzato [12]

Soucasti mikrovinné trouby je i podnos, ktery se uvnitf trouby otdci, zajistuje
rovnomerné ohrivani pokrmu. U vin se nachazeji maxima a minima, v mistech maxim jsou
ucinky mikrovin nejvétsi, a naopak u minim jsou ucinky témeét nulové. Predstavme si, ze
vlozime tabulku ¢okolady do mikrovlnné trouby na podnos, ktery by se neotécel, viz obrazek
11. V mistech A, B a C, kde se nachazi minima viny, ¢okolada zustane v ptivodnim stavu.
V mistech D a E, kde se nachdzi maxima, bude c¢okoladda roztekla. Abychom doséhli

pozadovaného prohtati celého jidla, podnos se v troub¢ otaci.

=

Obrazek 11 - Piiklad: ¢okolada v troubég
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Jak uz bylo zminéno, u mikrovinné trouby musime dodrzovat urCité bezpecnosti
pokyny. Napiiklad nedavat do trouby cokoliv zivého. Jak uz vime, mikrovilny zptsobuji
rozkmitani molekul vody, které zptisobi zahiivani. Voda je také soucasti ¢ehokoliv zivého.
Pokud by tedy mikrovlny pisobily napiiklad na lidskou pazi, molekuly vody, které nase télo
obsahuje, by se rozkmitaly a paze by se tak zacCala zahiivat. Do mikrovinné trouby by se také
nemély vkladat jakékoliv kovoveé piredmety. Volné elektrony v kovech se chovaji pii ptisobeni
mikrovin stejné, jako molekuly vody. To znamena, Ze za¢nou kmitat a timto kmitanim se
zaCne vytvaret elektricky proud, ktery je velmi vysoky diky vysokému vykonu trouby. Pii
pruchodu tak vysokého proudu se kov za¢ne témét okamzité zahiivat na vysokeé teploty, zacne
zafit a mize zpuUsobit jiskFeni. Proto pokrmy ohfivame v plastovych ¢i keramickych

nadobéch. Zpracovéano podle [13].

6.3 Technicky vyvoj

Celou historii mikrovinnych trub odstartovalo popséani principu magnetronu, ktery
popsal profesor Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze August Zacek v roce
1924. Jeho vyuziti vSak popsal az Percy Spencer v roce 1946. Prvni mikrovinna trouba pak
byla vyrobena a uvedena na trh ve Spojenych statech americkych roku 1947. Pravé tato trouba
nevypadala tak, jak ji zname dnes. Byla mnohem veétsi, t¢zsi a drazsi. V téchto letech jeste
nebyla soucasti domacnosti, ale byla vyuzivana v mistech, kde bylo potieba ohtat vice jidla za

kratkou dobu. To znamena, ze se vyuzivala v restauracich nebo jidelnach.

Zatizeni, jako mikrovinna trouba, bylo velice uZzite¢né, a tak se jeho technicky vyvoj
dal do pohybu. Trouby se zacaly vyrabét v mensi velikosti a s niz§imi naklady, aby byly vice
piistupné vSem domécnostem. Od roku 1955 byly poprvé trouby prodejné pro domdécnosti.

Jejich velikost byla ale stale vétsi, nez je tomu dnes.

Az vroce 1967 se mikrovinné trouby, diky vyrobé menSich magnetronti, zacaly
vyrabét v podobné velikosti, jako naptiklad dnes a jejich cena mohla klesnout. Vyvoj neustale
probihé a spotiebi¢ se i nadale zdokonaluje. Ptibyvaji naptiklad nové funkce trouby, jako je
rozmrazovani a gril, nebo napojeni trouby na chytrou doméacnost a jeji ovladani pomoci hlasu.

Zpracovano podle [10].
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7 Fotoaparat

Potizovani fotografii se stalo nedilnou soucasti nasich zivotl. Kazdy znas nc¢kdy
takovou fotografii pofidil, at’ uz pomoci analogového fotoaparatu, digitalniho fotoaparéatu,
nebo pomoci polaroidu. Lidé se uz od nepaméti snazili zachytit obraz skute¢nosti. Diive byli
nuceni zachycovat skute¢nost pomoci kreseb, které byly casové i umélecky naro¢né. Proto

fotografie ulehcily zachycovani obrazu skute¢nosti a fotografovani se stalo tak popularnim.

7.1 Fotografie

Obrazek 13 - Digitalni fotoaparat
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Obrazek 14 — Polaroid

instax

“ FUJIFILM

Obrézek 15 - Svétlocitlivé prvky zachycujici obraz

Na obrazku 12 mizeme vidét pfedni a zadni stranu analogového fotoaparatu. Uvnitf
fotoaparatu se nachazi fotograficky film, na ktery se zachycuje obraz. Obrazek 13 vyobrazuje
digitalni fotoaparat. Polaroid mizeme vidét na obrazku 14 a to jak jeho pfedni stranu, tak
i zadni stranu. Na zadni strané se pod krytem nachazi kazeta s fotografickym papirem. Na
obrazku 15 vidime zleva vyvolany fotograficky film a zadni stranu fotografického papir,

jehoZz soucasti jsou chemikalie vyvolavajici fotografii.

7.2 Princip

Dulezitou soucasti kazdého fotoaparatu je objektiv. Objektiv je soustava cocek, pies
které svételny paprsek prochazi dovnité fotoaparatu. V této soustavé se pouzivaji Spojné
cocky, které diky jejich vlastnostem soustfedi paprsek na urcité misto uvnitt fotoaparatu,
napiiklad na film. Soustava vice Coc¢ek se pouziva proto, aby se minimalizovaly vady ¢ocek,
které by se projevily, kdyby objektiv tvofila pouze jedna ¢ocka. Vady zplisobuji naptiklad
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rozmazani obrazu, nebo nezadouci rozklad svétla. Pred timto objektivem se nachazi clona,
ktera zabrafiuje propusténi svétla do doby stisknuti spousté. Spoust potom tuto clonu na
kratkou dobu otevie a paprsky proniknou do fotoaparatu. U urcitych objektivil je mozné ménit

ohniskovou vzdalenost ¢ocek, ktera zpusobuje priblizeni a oddaleni piedmétu.

Druhou dulezitou soucasti fotoaparatii je vrstva, ktera reaguje na svétlo, tzv.
svétlocitliva vrstva. Tato vrstva nasledné pomaha vytvaiet obraz. U riznych fotoaparati se
vyuziva razna svétlocitliva vrstva, ale vlastnosti vSech vrstev citlivych na svétlo jsou

podobné. Obraz vznikajici na této vrstve je prevrdceny a zmenseny.

Rozdil mezi analogovym fotoaparatem a digitdlnim fotoaparatem je pravé v odlisnosti
svétlocitlivé vrstvy a v nasledném vyobrazeni fotografie. Pokud bychom se zaméfili na
analogovy fotoaparat, nalezneme v ném svétlocitlivou vrstvu v podobé fotografického filmu.
Tento film se sklada z nekolika vrstev. Cernobily film ma méné vrstev nez film barevny.
Pokud je film vystaven svétlu, vytvoii se na ném téméf neviditelny obraz. Filmy jsou pak
pomoci chemickych postupti vyvolavany v temné komote a prevadény na fotograficky papir.

Pokud by na film dopadly dalsi paprsky svétla, film by byl zniceny.

Digitalni fotoaparaty maji misto fotografického filmu umistény svétlocitlivy cip. Cip
je slozen zvelkého mnozstvi pixelii, které nejsou viditelné lidskym okem. Pixely jsou
rozmistény pravideln€. Pii dopadu svételného paprsku na jednotlivd mista Cipu se vytvoii
Vv kazdém pixelu uréity ndboj a podle velikosti tohoto naboje lze urcit, kolik svétla na ngj
dopadlo. Barvy potom digitalni fotoaparat uréuje pomoci barevné mrizky, ktera je umisténa
pted Cipem. Mrizka je sloZena ze tii barev, cervené, modré a zelené. Jsou to barvy zakladni
a pomoci téchto tii barev lze vytvorit jakoukoliv dalii barvu. Cip nasledné pienese signaly do

digitalniho fotoaparatu, ve kterém se ndm zobrazi fotografie.

Poslednim zminovanym fotoaparatem je polaroid. Polaroid funguje téméf stejnym
zpusobem, jako analogovy fotoaparat. Jedinym rozdilem je, ze paprsky nedopadaji na
svétlocitlivy fotograficky film. Uvnité polaroidu se misto filmu nachazi fotograficky papir,
ktery je citlivy na svétlo. Soucasti fotografického papiru jsou chemikalie, které jsou potiebné
k vyvolani filmu. Poté co stiskneme spoust, fotograficky papir se osviti. Fotografie projde
lisem, ktery je v polaroidu zabudovany, a pomoci tohoto lisu se uvolni chemikalie z kapsy, ve
které jsou uchovavany. Po uvolnéni chemikalii se fotografie vysune z polaroidu a béhem par
minut se obraz ukaze na papife. Na rozdil od analogového fotoaparatu, vyvolani fotografie

probéhne témét okamzité po jejim potizeni.
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Dale délime fotoaparaty na kompaktni a zrcadlové. Dalsi jesté nezminénou soucasti
fotoaparatl je hledacek. Hledacek je cocka, ptes kterou pozorujeme predmét, ktery ma byt
vyfocen. U kompaktti pfi pohledu do hledacku, nevidime piimo to, co zamétuje objektiv.
Obraz na fotografii pak nebude odpovidat obrazu, ktery jsme v hledacku pozorovali pfi
zmacknuti spousté. Pti vétSich vzdalenostech piedméti je tato chyba mensi. U jednookych
zrcadlovych fotoaparatl svétlo prochdzejici objektivem se uvnitf fotoaparati odrdzi od
zrcadla, hranolu, stén a dopada do hledacku. V tomto ptipad¢ vidime presny obraz predmétu,
ktery se vytvoii na fotografii. U dvouokych zrcadlovek bylo vyuzivano pouze odrazu od
jednoho zrcadla a obraz pozorovany hledackem byl sice totozny s obrazem na fotografii,

pouze byl stranové pievraceny. Zpracovano podle [14] a [15].

7.3 Technicky vyvoj

Jako predchidce fotoaparatt mulzeme povazovat temnou komoru neboli
camera obscura. Temna komora je optickym zarizenim. Zatizeni je uzaviend schranka
S jednim otvorem. Paprsky prochazejici timto otvorem dopadaji na protéjsi st€nu a vytvari tak
obraz. Obraz je vzdy zmenseny a prevrdceny. Cim mensi otvor schranka ma, tim ostiej$i obraz
se na zadni stran¢ zobrazi, naopak ¢im vé&tsi otvor je, tim jasnéjsi obraz se zobrazi. Princip
tohoto pfistroje byl vyuzivan uz v 16. stoleti malifi, ktefi soustavu ¢ocek vyuzivali k pfenosu
obrazu, ktery usnadiioval malifim kreslit. Na zacatku 19. stoleti piisel J. N. Niepce
s experimenty, béhem kterych se snazil nalézt latku reagujici na svétlo, diky niz by bylo
mozné zachytit skuteny obraz na papir, tedy fotografii. Prvni fotoaparat se vyrobil roku
1839, tento fotoaparat byl velmi tézky, vazil ptiblizn€ 60 kilogrami. Fotoaparat byl pfevazen

pomoci koni.

Problém, ktery bylo tfeba vyftesit, bylo nedostatek svétla. K potizeni fotografie bylo
potieba velké mnozstvi svétla, a tak byly soucasti soupravy fotoaparata bleskové zZarovky,
které tento problém vyfeSily a dodavaly potfebné mnozstvi svétla k potizeni fotografie. U

nov¢jsich fotoaparatu je tzv. ,,blesk” pfimo zabudovany do ptistroju.

Velky pokrok pro vyvoj fotoaparatu pfisel roku 1947, diky firm¢ Polaroid, ktera piisla
s technologii, jez umoznila okamzité vyvolani fotografie. Fotograficky papir, ktery byl do
téchto pfistroju vyuzivan, byl vSak velmi drahy. Ptistroje zvané polaroidy vyuzivame dodnes.

Zpracovano podle [10].
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Vyvoj fotoaparatti byl velmi rychly. Technologie postupovaly dopiedu, fotografie jiz
nebyly pouze cernobilé, ale zaaly se vyvolavat i barevné. Od analogovych fotoaparat se
diky jednodussi manipulaci a jednodussimu procesu preslo k digitdlnim fotoaparatiim, jejichz

funkce se neustale zdokonaluji.

Fotografovani se stalo velkou soucasti naSich zivotli. Nyni nezachycujeme pouze
dalezité¢ udalosti, jako jsou narozeniny, nebo svatba. Dnes pofizujeme fotografie téméer
cehokoliv, a to prevazné fotoaparatem, ktery je soucasti skoro kazdého mobilniho telefonu.
Fotoaparat zabudovany v mobilnim telefonu funguje stejné jako fotoaparat digitalni. T kdyz
bychom mohli fict, Ze nejéastéji pouzivanym fotoaparatem je digitalni fotoaparat a mobilni
fotoaparat, analogovy fotoaparat i polaroid jsou stale vyuzivany a velké mnozstvi

profesiondlnich fotografti dnes mnohem radéji vyuziva prave tyto starsi technologie.
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8 Tlakovy hrnec

Tlakovy hrnec, Papintiv hrnec, nebo také ,,papinak* je pojmenovani hrnce, ktery slouzi
k snadnéjsi pripravé jidla. V kuchynich je vyuzivan uz del$i dobu, a to jak pro tsporu ¢asu pfi
vafeni, tak pro usporu energii potfebnych k vateni. Vateni v tlakovém hrnci je také
povazovano za zdrav¢j$i a chutnéjsi, je tak vhodné pro vafeni pokrml pro déti, nebo pro
vafeni dietnich jidel. Pro nedokonalé konstrukce tlakovych hrncii v minulosti, je povazovan

za nebezpecny, ale v dnesni dobé€ je pouzivani téchto hrncti bezpecné.

8.1 Fotografie

Obrézek 16 — Tlakovy hrnec a detail ventilu

Na obrazku 16 vidime tlakovy hrnec i s jeho poklici, ktera dokonale pfiléha k hrnci.
Také muzeme vidét detail ventilu, ktery upousti paru, ktera se nahromadi uvnité hrnce pfi

procesu vaieni. Ventil je ptidélan k poklici a Gsti na jejim druhém konci.

30



8.2 Princip

U tlakového hrnce vyuzivame piedevS§im zménu teploty varu v zavislosti na tlaku.
Za bézného atmosférického tlaku, jehoz hodnota je pfiblizné 101 kPa, se teplota varu
pohybuje kolem 100 °C. Pii zvySeni tlaku se spolené zvysuje i teplota varu. Zavislost teploty

varu na tlaku mizeme vidét v tabulce 2. Tlak v hrnci, za kterého se vati, se pohybuje kolem

198 kPa az 270 kPa. Teplota varu je tady v rozmezi 120 °C az 130 °C.

t Ds t Ds t Ps
°C kPa °C kPa °%C kPa
75 38,6 99 97,8 190 1250
80 474 100 101,3 200 1550
81 49,3 101 105,0 210 1910
82 51,3 102 108,8 220 2320
83 53,4 103 112,7 230 2790
84 55,6 104 116,7 240 3340
85 57,8 105 120,8 250 3970
86 60,1 106 125,0 260 4690
87 62,5 107 129,4 270 5500
88 64,9 108 133,9 280 6410
89 67,5 109 138,5 290 7440
90 70,1 110 143 300 8580
91 72,8 111 148 310 9860
92 75,6 120 198 320 11280
93 78,5 130 270 330 12850
94 81,5 140 361 340 14590
95 84,5 150 476 350 16 520
96 87,7 160 618 360 18650
97 90,9 170 791 370 21030
98 94,3 180 1002 373 21800 |

Tabulka 2 - Zavislost teploty varu na tlaku, ptevzato z [16]

V hrnei k tomuto jevu dochazi kvili poklici, ktera pfiléha k hrnci tak, ze para z hrnce
nema kudy uchézet. V hrnci se po zahtati vody na bod varu vyuziva dodané teplo na preménu
vody vparu. U klasickych hrnci para unika kolem poklice do okoli, ale diky poklici
u tlakového hrnce, nema para kam uniknout. Kapalina i para se nadale zahfivaji. Pfi

zvySovani teploty se zvySuje i tlak uvnitf hrnce a tim padem i teplota varu a jidlo umisténé

v hrnci mizeme vaftit za vyssi teploty a proces vareni se tim urychli.

31



Kdyby proces navySovani tlaku probihal bez pieruseni, brzy by v hrnci byl pfilis
vysoky tlak a doslo by k explozi hrnce. K zabranéni explozi slouzi pretlakovy ventil na vrchu
poklice. Ventil je pohyblivy a umoziuje upustit ptebyte¢nou paru z hrnce a tim snizZit tlak.
Péara pusobi na ventil silou svisle vzhiru, jak mizeme vidét na obrazku 17. Se zvySujicim se
tlakem se zvétSuje i sila pasobici na ventil a v ur¢itém bodé tato sila nadzvedne ventil a dojde
ke snizeni tlaku. Po snizeni tlaku se zmensi i sila a ventil se opét uzavie a proces navysSovani

tlaku se bude opakovat. Zpracovano podle [17].

Tara

Obrazek 17 — Para ptisobici na ventil

8.3 Technicky vyvoj

Jak uZ tomu u nazvl byva, i Papiniiv hrnec nese jméno svého objevitele, kterym byl
Denis Papin. Tento vynalezce studoval vyuziti pary, jeji sily a vakua. Tlakovy hrnec sestavil
poprvé v roce 1679. V téchto letech v8ak nebyl primarné vyuZivan v kuchynich, ale spiSe
v chemickych laboratofich, jako tlakova naddoba. Stejné jako ho vyuzivame dnes, je vyuzivan
az od roku 1687.

Vyvoj tlakovych hrncii stale pokracuje a za téch nékolik let se zménil napiiklad svym
vzhledem, nebo pouzitym materidlem. Dfive byly hrnce vyrabény z hliniku a dnes jsou
nejcastéji vyrabeény z nerezavejici oceli. Princip tohoto hrnce vSak zlstava stale stejny, stejné
jako jeho ucel, kterym je uvatit chutnéjsi pokrm, usetrit pii vafeni cas, energie a tim i penize.

Zpracovano podle [23].
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9 Rychlovarna konvice

Rychlovarna konvice je dal$im ¢asto vyuzivanym pomocnikem v doméacnosti. Jeji
hlavni vlastnosti je rychly ohiev vody. Proto pravé rychlovarna konvice nahradila ohev vody
na kamnech, elektrické, nebo plynové plotné. Rychlovarnou konvici pouzivam pii ptiprave

kavy, ¢aje, nebo pfi ptipraveé pytlikovych polévek.

9.1 Fotografie

g

Obrazek 18 — Rychlovarna konvice a jeji podstavec

Na obrazku 18 je vyobrazena rychlovarna konvice i s jejim podstavcem. Konvice je
prosklena a je vybavena LED osvétlenim, které je uvniti konvice. Ohiev vody tak doprovazi
modré svétlo zpisobené timto osvétlenim. Na rukojeti konvice mizeme vidét zapinani a na

jejim vrchni ¢asti tlacitko, které umoziuje otevieni vrchniho poklopu.

9.2 Princip

Ohiev vody v rychlovarne konvici probihéd diky zabudovanému topnému telesu, které
je nejéastéji ve tvaru spiraly. U starSich modelu bylo topné téleso uvniti konvice vidét, dnes

uz je zabudované u dna konvice tak, Ze ho nevidime. Topné téleso ma vysoky odpor a pii
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pruchodu elektrického proudu se cast elektrické energie preménuje v tepelnou energii.
Tepelna energie nasledné ohrivd vodu. Pti zahfivani voda zvetsuje svij objem a tim padem
snizuje sVOji hustotu. Ohfata voda s mensi hustotou stoupa vzhiru a pod ni se dostava voda
studengjsi, ktera ma hustotu vyssi. Takto se ohfeje veskera voda v konvici. Kdyby bylo topné
téleso ve vrchni ¢asti konvice, doba ohiati vody by byla mnohem dels$i, protoze tepelna

vodivost vody je nizka. Tepla voda by zGstavala u hladiny a neohfivala by se voda spodni.

Dalsi dualezitou soucasti rychlovarné konvice je bimetalovy teplotni spinacd, ktery
zajistuje vypnuti konvice poté, co voda dosahne bodu varu. Bimetalovy spina¢ je tvofen ze
dvou kovi. Kazdy kov ma jiné vlastnosti. Jedna z vlastnosti je teplotni roztaznost. Kazdy
z téchto kovu se tedy rozpind jinak v zavislosti na teploté, a pravé pii dosazeni bodu varu se
pomoci tepelné roztaznosti kovu prerusi elektricky obvod, odpoji se topné téleso a konvice se
vypne. Tato soucastka zaroven slouzi jako pojistka, kterd bréni zapnuti konvice, pokud

Vv konvici neni zadna voda. Zpracovano podle [22].

9.3 Technicky vyvoj

Z pocatku se voda ohfivala v nadobach piimo na ohni. Postupem Casu se misto ohn¢
zacaly pouzivat elektrické plotynky. Jako pocéatek rychlovarnych konvic miizeme povazovat
samostatné ponorné topné téleso, které se ponotilo do vody, a pomoci tohoto topného télesa
se voda ohtivala. Prvni rychlovarna konvice byla predstavena roku 1891. Konvice podobné
dne$nim se na trh dostaly az ve 20. a 30. letech 20. stoleti. Byly vyrabény nejcastéji z médi, ¢i
hliniku a ¢asto dochazelo ke zkratiim v disledku zapnuté konvice bez vody. Postupem casu se
zménil materidl, ze kterého byly vyrabény. Pieslo se pfedevSim na plastové, keramicke, nebo
sklenéné konvice. Jejich soucasti se stala zabudovand topna télesa. Problém zapnutych konvic

bez vody se vytesil pomoci zminovaného bimetalového spinace.

Az v 70. letech 20. stoleti se rychlovarné konvice rozsitily do vétSiny domacnosti.
Zacaly se také vyrabét podstavce pro rychlovarné konvice, které zajistuji pohodIngjsi

wvewr

LED osvétleni, nebo termostat, pomoci kterého si lze nastavit vyslednou teplotu vody.
Zpracovano podle [21].
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10 Umélé svételné zdroje

Umeélé svétlo je soucasti naSich Zivotl a vyuzivame ho kazdy den. Pfi zapadu slunce
se Vv kazd¢é domacnosti rozsviti umeélé svéetlo a bereme to jako samoziejmost. Rozsvitit si dnes
neni nic obtizného. Pfitom tomu neni tak davno, kdy bylo potieba Skrtnout zapalkou a zapalit
svi¢ku, abychom rozsvitili sva obydli. Um¢lé svétlo je vyuZivano nejenom v doméacnostech,
narazime na n¢j na kazdém kroku, naptiklad u pouli¢nich lamp. Zdroje umélého svétla mohou
byt rizné. Kazdy zdroj se lisi svou spotiebou ucinnosti, zZivotnosti, barvou svétla a vyrobni

cenou.

10.1 Fotografie

Obrézek 19 — Um¢lé zdroje osvétleni

Na obrazku 19 muzeme vidét téi rizné umélé zdroje osvétleni. Zleva klasickou
Zarovku, ktera se dnes v domacnostech moc nevyuziva, ale dfive byla instalovana do téméf
vSech osvétleni v domécnosti. Dal§im zdrojem je zdrivka, které je ikonickd pro osvétleni ve
Skolnich tfidach, ale dnes je vyuzivana hojné€ i v domacnostech, jako napiiklad u kuchynského
osvétleni. Posledni na obrazku je LED Zarovka, ktera dnes nahrazuje jakékoliv jiné zdroje
osvétleni v domécnostech. At uz jde o klasickd domadci svétla, o dekorativni svételné fetézy

na vanocni stromecek, nebo velmi populdrni LED pasky riiznych barev.
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10.2 Princip

Svételny zdroj je =zdroj viditelného svétla. Viditelné svétlo spadd do
elektromagnetického zareni, které je zminované v kapitole 5.2. Viditelné svétlo mé vinovou
délku od 380 nm do 750 nm. Um¢ély svételny zdroj je potom zdroj, ktery uméle vytvari
viditelné svétlo, jako je naptiklad Zarovka, uisporna zarivka, LED Zarovka a dalsi. Tyto zdroje

poté rozliSujeme podle vzniku svétla.

Prvnim umélym svételnym zdrojem je Zdrovka. Zarovka je sklenénd baiika, ve které je
tenky elektricky vodi¢, kterym prochazi proud. Elektricky vodi¢ neboli vlékno, je dnes
vyrabéno z wolframu. Prichodem proudu se vlakno zacne zahrivat a pii dosazeni uréité
teploty, ktera muze dosahovat az 2500 °C, se stane zdrojem infracerveného zdreni
a viditelného svétla. Zarovky jsou jednoduché na vyrobu, levné a neobsahuji Zadné
nebezpeéné latky, poroto jsou i velmi ekologické. Svétlo Zarovek je podobné svétlu
pfirozenému, jako je tfeba slunecni zafeni. Proto je piirozené pro lidské oko. Zivotnost
zarovek vSak neni pfili§ vysoka a vétSina elektrické energie se pfeméni na teplo v podobé
zminovaného infraerveného zafeni. Na svétlo se pfeméni pfiblizné pouhych 5 % energie.

Zpracovano podle [18].

Druhym zdrojem svétla je zarivka. Zativka je sloZena ze sklenéné trubice, ktera je
naplnéna smési plynii. NejCastéji rtuti a argonu. Na kazdém konci trubice jsou elektrody, mezi
kterymi se pohybuji elektrony. Uvnitf trubice dochazi kionizaci plynu a wvznika
doutnavy vyboj. Pii doutnavém vyboji vznikd elektromagnetické zafreni, konkrétné
ultrafialové zareni. Stény trubice jsou pokryty luminiscencni vrstvou, na kterou ultrafialové
zéateni dopada. Luminiscen¢ni vrstva zatfeni pohlti a vyzati viditelné svétlo. Svétlo zativek je
bilé a neni tak piirozené jako svétlo zarovek. Zivotnost téchto zdrojii svétla je vysoka.
Elektricka energie se méni v tepelné zafeni mnohem méné nez u ptredchoziho zdroje. Jejich
konstrukce je v8ak ndrocna a drazsi. Dalsi nevyhodou je jejich likvidace. Protoze obsahuji

jedovate plyny. Zpracovano podle [19].

Jako dal8i zdroje svétla jsou vyuzivany LED zZdarovky. Tyto Zarovky nemaji uvnitt
banky zadné vlakno, jako je tomu u zarovek. Zakladem LED Zarovky je LED dioda. Dioda je
polovodicovou soucastkou, kterou prochazi elektricky proud a dioda pak vyzatuje viditelne
svetlo. Podle materidlu pouzitého na polovodicovou soucastku vyzatuje LED zarovka razné
barevné svétlo. Proto jsou LED zarovicky vyuzivany napiiklad u vanocnich fetézovych
svétylek. LED zarovky maji mnohonasobné vyssi ucinnost nez piedeslé dva svételné zdroje.
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Jejich Zivotnost je také mnohonasobné vyssi a nehrozi poskozeni Zarovky pii ¢astém vypinani
a zapinani, jako je tomu tfeba u zarovky. Jejich cena je ale vyssi a pii vyssi intenzité svétla

muze dojit k poskozeni lidského oka. Zpracovano podle [4].

10.3 Technicky vyvoj

Jako ptedchidce jakéhokoliv domaciho osvétleni miizeme brat ohen. Lidé si svickami
svitili nékolik stovek let. Ale pouhé svicky lidem piestaly stacit a s ptichodem elektriny piisla
i prvni Zdrovka. Zarovka byla sestrojena nékolika vynalezci, ale o jeji zviditelnéni se zaslouzil
vynalezce Thomas Alva Edison, ktery si tento vynalez nechal roku 1879 patentovat. Zarovky
postupem ¢asu prosly mnoha zménami a neustale se zlepSovaly. Napiiklad vlakno bylo drive
vyrabéno z bambusu. Technicky vyvoj probiha dodnes, kdy zarovky nahrazujeme uspornymi
zativkami, nebo LED zarovkami. V poslednich letech Evropska unie zakazala prodej zarovek
jako zdroj osvétleni, kvili jejich nizké uginnosti. Zarovku je sice stéle mozné koupit,

ale pouze jako tepelny zdroj, naptiklad pro chov kufat. Zpracovano podle [10].
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11 Fén navlasy

Piistroj, ktery je vyuZzivan pievazné Zenami a usnadnuje vysouseni mokrych viasu, je
fén na vlasy. U Zen sdel§imi vlasy muZze fém dobu vysouSeni vlasu zkratit az
nékolikanasobné. Vlasy jsou diky pouziti fénu suché béhem nékolika minut. Toto zafizeni je
pfitom zalozené na jednoduchém principu, pomoci kterého docilime proudeni teplého

vzduchu, ktery napomaha odparovani vody ve vlasech.

11.1 Fotografie

e — i

Obrézek 21 — Ventilator a topné téleso fénu

Na obrézku 20 mizeme vidét klasicky fén na vlasy, u kterého je mozné nastaveni
rychlosti a teploty proudiciho vzduchu. Na obrazku 21 jsou detailné zobrazené dilezité ¢asti
fénu, kde vlevo je vyobrazen zabudovany ventilator, ktery se nachazi v zadni ¢asti fénu

u rukojeti a napravo zabudované topné téleso, které je v piedni ¢asti fénu.
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11.2 Princip

Prvni dulezitou soucasti je ventilator. Ventilator je stroj s lopatkami, ktery se otaci
kolem své osy. Ventilator je roztaten malym motorem. Pfi roztoCeni ventilatoru se zacne
vzduch v uréité ¢asti fénu nasavat a proudit dale vnitini konstrukei fénu. Uz tento vzduch je
0 néco malo teplejsi nez vzduch okolni, a to diky motoru, ktery roztaci ventilator. Motor se pii

vykonu prace uvoliuje teplo a vzduch proudici ventilatorem je tak nepatrné teplejsi.

Ohrati vzduchu na dostatecnou teplotu pak zajisStuje fopné téleso. Topné téleso zde
funguje naprosto stejné, jako naptiklad u rychlovarnych konvic. Sklada se z elektrického
vodicCe, ktery je sto¢eny do spiraly a po uzavieni elektrického proudu preménuji elektrickou
energii na energii teplenou. Tepelna energie ohreje proudici vzduch, ktery nasledné proudi az
k naSim vlasim. Vzduch proudici fénem zaroven ochlazuje topné téleso a nedochdzi tak

k prehiivani.

Pokud bychom pferusili nasavani vzduchu z okoli do fénu, topné téleso nebude
ochlazovano a teplota uvnitf fénu stoupne. Nardst teploty ve fénu doprovazi charakteristicky
zapach spéleniny. | s timto problémem se fén dokaze vyporadat, a to pomoci tepelné pojistky.
Tepelna pojistka je bezpecnostnim prvkem fénu a zajistuje vypnuti fénu pii prehrati. Tepelna
pojistka funguje opét na principu odlisné roztaznosti dvou kovd, stejné jako u rychlovarnych
konvic. Pti pieruseni obvodu tepelnou pojistkou neni mozné fén zapnout do té doby, dokud

nevychladne na uréitou teplotu. Zpracovano podle [19].

11.3 Technicky vyvoj

Ptistroj k usnadnéni a wurychleni vysouSeni vlasi byl vynalezen roku 1890
Alexandrem Ferdinandem Godefroyem, ktery byl povolanim kadetnik. Fén vSak v této dobé
nem¢l viibec podobu dnesniho ru¢niho vysouSece vlasti. Fén byl veliky, tézky a bylo potieba
unégj sedét. VysouSeni vlasti probihalo pomoci kopule, kterd byla napojena na plynovou

bombu. Fény se technicky vyvijely, ale byly stale vyuzivany pouze v kadetnickych salonech.

Tak, jak je zname dnes, pfiSly na trh az roku 1920. Byly dostatecné¢ malé, aby
manipulace s nimi byla jednoducha. Materidlem, ze kterého se vyrabély, byl nejcastéji kov,
pficemz rukojet byla z bezpecnostnich diuvodi drevena. Stale ale nebyly dokonalé

a dochazelo k nehodam, pfi kterych se fény piehtivaly.
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Nejvétsi rozmach fénu nastal v 70. letech 20. stoleti. Fény se zacaly vyrabét z plastu,
aby jejich hmotnost byla co nejmensi a jejich vykon vyrazné stoupnul. Dodnes se fény stale
vyviji, stejné jako vSechny ostatni piistroje domacnosti. Soucasti fénu byva casto moznost

rizné rychlosti a teploty proudiciho vzduchu. Zpracovano podle [20].
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12 Dotaznik pro zaky

Dotaznikové setreni

Vazeni Zaci, tento dotaznik byl vytvoren kvlli bakaladfské praci na téma ,Fyzika
v domacnosti“. Ztohoto divodu Zaddm vyplnéni tohoto dotazniku. Dotaznik je zcela
anonymni a vysledky slouZi pouze ke zpracovani vySe zminéné bakalarské prace. Z vybranych
moznosti zaskrtnéte pouze jednu odpovéd’. Pfedem dékuji za vase vyplnéni.

1. Do jaké ttidy chodis?
O 6.tfida
O 7.tfida
O 8.tfida
O 9.tfida
2. Fyzika mé:
O Bavi
O Nebavi

3. Vysvétli proc:

4. Pfivykladu latky ve fyzice nam uditel/ucitelka uvadi priklady.
O Ano
O Ne

5. Fyziku vyuziji v Zivoté, protoze se nachazi vSude kolem nas.
O Ano

O Ne
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6. Prifad spravné nazvy baterii k obrazkim.

A B C D
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A Knoflikova baterie

B Baterie mobilniho telefonu
C Mikrotuzkova baterie (AAA)
D Tuzkova baterie (AA)

7. Chlazeni v lednici probiha diky preméné kapaliny na plyn, tomuto procesu fikame:

Tani

O

Vyparovani

O

Tuhnuti

O

Sublimace
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8. U Papinova hrnce se vyuziva zmény teploty varu v zavislosti na tlaku, tato zavislost
zni:
O Srostoucim tlakem, teplota varu roste
O Srostoucim tlakem, teplota varu klesa
9. Sifon, ktery funguje jako spojené nadoby je soucdsti:
0 Vysavace
O Toalety
O Televize
O Lednice
10. Co nepatfi do mikrovinné trouby:
O Plastova miska
O Keramicky hrnecek
O Talif se zlatym prouzkem
0 Papirovy pytlik s popcornem
11. Objektiv je:
O Soustava cocek

O Zrcadlo
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12. Prifad ndzvy optickych ptistrojl a napis rozdily mezi nimi.

A B C

A Dalekohled

B Digitalni fotoaparat

C Mikroskop
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13 Vyhodnoceni dotazniku

Dotazniky byly rozdany na druhém stupni zékladni $koly v Ceském Rudolci. Zaci
dotaznik vypliiovali na konci Skolniho roku, takze kazdy z dotazovanych mél za sebou
alespon jeden rok vyuky fyziky. Celkovy pocet vyplnénych dotaznikt byl 31. Pfedpokladem
bylo, Ze Zaci niz8ich tifid nebudou tak uspé$ni v odpovidani teoretickych otazek, jako Zzaci

devatych tid, kteti by méli bez problému odpoveédét na vSechny teoretické otazky.

Dotaznik mél dokazat, ze zéci, ktefi uvedou, ze jejich ucitel uvadi pfi vykladu
fyzikalni latky ptiklady, budou 1épe odpovidat na teoretické otazky nez zaci, jejichz ucitel pfi
vyuce neuvadi praktické ptiklady. Dal$im cilem bylo zjistit, jak moc oblibeny je predmét

fyzika, a pro¢ tomu tak je.

Poté, co jsem procetla vSechny zodpovézené dotazniky, jsem zjistila, Ze tento dotaznik
ma nedostatek. Tyka se to otazky €. 12, u které zaci méli ptifadit ndzvy k optickym pfistrojim
a uvést rozdily mezi nimi. Pfifazeni nazvi nebyl problém, ale vypsani rozdili mezi nimi ano.
Otazka byla ziejmé Spatné polozena, jelikoz u velkého mnozstvi dotaznikl Zaci rozdily mezi
optickymi pfistroji neuvedli vibec. U par dotaznikii byla otazka zodpovézena a zaci vypsali

optické vlastnosti pfistroju, ale jejich pocet byl velmi nizky.

Vysledkem dotazniku bylo, ze ucitelé vSech dotazovanych zakt, uvadi pfi své vyuce
praktické piiklady, coZ ukazuje na jejich dileZitost. Bohuzel jsem diky této odpoveédi nemohla

porovnat znalosti zaki, ktefi maji do vyuky zatazené praktické ptiklady a téch, ktefi nemaji.

Dalsim zminovanym cilem bylo zjistit oblibenost pfedmétu. 19 zak odpovédélo, Ze je
fyzika bavi a 12 zaku, ze je pfedmét nebavi. Pficemz vétsina z téchto 12 zaku byla z vyssich
tiid. Prekvapivé vSichni Zaci 6. tfidy odpovédeli, Ze je fyzika bavi, i1 pfes to, Ze pro né byl
tento predmét novy. NejcastéjSim uvedenym diivodem oblibenosti predmétu bylo provadéni
pokust v hodinach. Pokusy v hodinach fyziky jsou duleZitou soucasti vyuky. Napomahaji
lepsimu pochopeni fyzikalniho jevu. Uvadénym divodem, pro¢ je fyzika neoblibeny pfedmeét,
byla nejcastéji naro¢nost predmétu, ktera se dotazovanym zda vysoka. Oblibenost pfedmétu
hréla roli v odpovidani na teoretické otazky. Zaci, kteii uvedli, Ze je predmét bavi, méli vyssi

uspésnost pti odpovidani nez zZaci, kteti uvedli, ze je pfedmét nebavi.

6. otazka byla téméf vSemi dotazovanymi zodpovézena spravné. Pouze u malého
mnozstvi odpovédi byla zaménéna tuzkova baterie za mikrotuzkovou baterii. U 7. otazky,

U které jsem ocekavala 100% uspéSnost, nebot’ zmény skupenstvi jsou u€ivem 6. tiidy, mé
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piekvapilo, ze velké mnozstvi dotazovanych odpovédélo Spatné. 8., 10. a 11. otdzka byla
zodpovézena témét ve vSech dotaznicich spravné. U 9. otazky, u které dotazovani meéli
rozhodnout o tom, ¢eho soucasti je sifon, bylo 15 Spatnych odpovédi. VétSina Spatnych
odpovédi byla u zaku 8. tfidy, a jejich odpovéd’ byla vysavac. Je tedy mozné, ze zaci od sebe

opisovali.

Celkova uspésnost teoretickych otdzek byla 82,8 %. Vysledek tuspésnosti je
samoziejme ovlivnén tim, Ze byl dotaznik rozdan do vsech tfid druhého stupné a Zaci 6. tiidy
nemaji probrané takové mmnozstvi uciva fyziky, jako zaci 9. tiidy. Pfesto je procento
uspéSnosti vysoké a ukazuje na to, ze zaci maji piehled o fyzikalnich jevech, které se

vyskytuji v doméacnostech a kolem nés.

46



14 Zavér

Zaverem bych radda uvedla, Ze cilem této bakalarské prace bylo, zaméfit se na fyzikalni
jevy, které nemusime hledat ve slozitych prikladech. Staci se porozhlédnout po nasi

domaécnosti a nalezneme jich hned nékolik.

Fyzikalni jevy jsou casto vysvétlovany slozité, a proto je velké procento zaku
nedokaze pochopit. Pii uvedeni praktickych ptikladl pomuze zakiim 1épe je pochopit a také
mohou vyvolat zvédavost a snahu poznavat a pochopit svét kolem nas. Také mohou napomoct
k vétsi oblibenosti predmétu, protoze jak z dotazniku vyplynulo, velké procento zaku tento
pfedmét nema rado. Stejné tak uzitecné jsou pokusy, které¢ by mély byt do vyuky zatazeny ze
stejnych diivodd. Vizualizace probirané latky také napomaha naslednému vybaveni. Zak si
1épe vybavi to, co vidél nez to, o ¢em jenom slysel. K této situaci sedi staré piislovi: ,,Rekni
mi a ja zapomenu. Ukaz mi a ja si zapamatuji. Nech m¢ délat a ja pochopim.”. Nejveétsim
problémem vSech ucitelt je ale cas. Uvedeni ptikladli ve vyuce neni tak ¢asové narocné,
ale pokusy jsou Casové velmi naro¢né, a proto do vyuky nejsou zafazovany v takovém

mnozstvi.

Bakalatska prace tedy ukazuje vybér domécich spotiebici, které je mozné vyuzit jako
ptiklady ve vyuce fyziky. Struény popis jejich principu fungovani, fotografie téchto
spotiebic a jejich technicky vyvoj. Prace se zabyva pouze fyzikalnimi jevy, které nalezneme
v domacnosti. Kdybychom se vSak zaméfili na veskeré fyzikalni jevy, které kolem nas
nalezneme, nasli bychom jich nespocéet a mohou poslouzit ke zlepseni vyuky fyziky. Protoze
jak ukézaly vysledky dotazniku, védomosti zaki se odrazi od toho, jestli je dany predmét

zajimé a bavi, nebo naopak.
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