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Abstrakt

Hetflajs, P. (2021). Badatelsky denik jako prostiedek realizace badatelskych uiloh
ve volitelném p¥irodopisném semind¥i [Diplomova prace]. Jihoeska univerzita v Ceskych

Bud¢jovicich.

Prace se zabyva vyuzitim badatelskych denikli ve volitelném ptirodopisném
seminafi, ptipadné pii laboratornich pracich. Hlavni soucasti této prace je navrzeni n¢kolika
badatelskych uloh s tématikou geologie. Téma geologie bylo vybrano, protoze nékolik
vyzkumt doklada, ze atraktivita tohoto tématu neni pfili§ vysokd, a to jak u zaku, tak
samotnych uciteld. Tato prace by tedy méla slouzit, jako metodicka prirucka pro ucitele,
kterd by napomohla problematiku geologie ucit poutavéjsi formou. Badatelské deniky
umoznuji zaklim lépe si organizovat svou préci a systematicky si zakladdat vysledky své
prace. Zaci mohou badatelsky denik pouzivat, jako doplnék k tomu, co probiraji na
standartnich hodinéch ptirodopisu. U¢iteli tento denik mize poslouzit i jako hodnotici prvek

souvislé prace za delsi casové obdobi.

Kli¢ova slova: badatelsky orientovana vyuka, badatelsky denik, vyuka geologie



Abstract

Hetflajs, P. (2021). The Inquiry Lab Book as a tool for realization of inquiry tasks
in optional biology seminar [Diploma thesis]. The University of South Bohemia.

The diploma thesis deals with the application of inquiry lab book during optional
biology seminar or during laboratory works. The main part of the thesis are several proposals
of inquiry-based tasks with the theme of geology. The theme of geology was chosen because
some researches show us that the attractiveness of geology is not high enough and geology
in general is not too popular neither the pupils nor the teachers. The diploma thesis should
serve as a methodical manual for the teachers that can help to teach the theme of geology
more engagingly. The inquiry lab books enable students better do their work organisation
and systematically gather the results of their work. The inquiry lab book can be used as an
additional aid during regular biology lessons that complete the subject matter. Teachers can

use the inquiry lab book as an evaluating element of the student’s long-term work.

Key words: inquiry-based education, inquiry lab book, teaching geology
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1 UVOD

Tato diplomova prace se zaméiuje na vyuziti badatelskych denikli ve volitelném
prirodopisném seminaii. Cilem této prace bylo vytvoreni badatelského deniku a navrzeni
uloh z oblasti geologie, z nichz pét tloh bylo ozkouSeno piimo v praxi na 2. stupni vybrané
zakladni skoly. V nasem ptipad¢ se bude jednat o 9. tfidu Zakladni Skoly v Milin¢ ve
StiedoCeském kraji. Téma geologie bylo zvoleno, kviili tomu, Ze ucivo geologie se nékdy
muze jevit, jako pfilis slozité¢ a neméa moc velkou oblibu, jak mezi zéky, tak mezi samotnymi
uciteli, coz dokladaji i vyzkumy uvedené v literarnim piehledu. Diplomova prace by tedy
méla slouzit jako metodicka pomiicka pro oziveni volitelného ptirodopisného seminaie
a méla by byt pfinosem a inspiraci pro ucitele ptirodopisu na zékladnich Skolach, ptipadné
ucitelt biologie na Skolach stiednich. Dal$im cilem prace je pfedstavit uc¢ivo geologie, jako
zabavnou tématiku, kterd zdaleka neni jen o pozorovani riznych druhti nerostt ¢i hornin za
sklem vitriny n¢jaké skolni sbirky, jak si mozna néktefi mysli. Prace je doplnéna i rozhovory

se tfemi uciteli z praxe.

V literarnim piehledu byl charakterizovan pojem, badatelsky orientované vyucovani
(BOV) a byly v ném vymezeny trovné badani. Prace se dale zamétuje na role ucitele a zaka
pfi badatelsky orientované vyuce, badatelské deniky, pfipadné portfolia a jejich vyuZiti
v praxi. Posledni ¢ast literarniho ptehledu se zabyva vyukou geologie na 2. stupni zakladni
Skoly. Je zde ptedstaveno, jaké zakotveni mé geologie v ramcovém vzdélavacim programu

a nasledné 1 ve Skolnim vzdélavacim programu vybrané zdkladni Skoly v Milinég.

Dnesni doba si zada, aby se ¢lovek dokéazal rozhodovat dle vlastni viile, umél si najit
postupy a cesty, které ho dovedou k cili. Proto by mél absolvent zékladni Skoly dokazat
formulovat své nazory, umét nad vécmi pfemyslet a zamyslet se nad tim, pro¢ véci funguji
tak, jak funguji. Zaroven by méli byt zaci schopni vytvaret urcité sebereflexe a pfijimat

nazory ostatnich lidi. To v§e miiZeme najit 1 v pfipadé feSeni badatelskych uloh.

Uvédomme si ale, ze metoda badatelsky orientovaného vyucovani nemusi vyhovovat
kazdému. Nami navrhnuté a prezentované ulohy by mohly zménit soucasny pohled na vyuku

geologie, a to nejen z pohledu uciteld, ale i zaka.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Badatelsky orientované vyucovani a urovné badani

Termin badatelsky orientované vyucovani (BOV), jinymi slovy Inquiry based
education (IBE), je jednou z aktiviza¢nich vyucovacich metod, ktera je vyuzivana pii vyuce
ptirodopisu nebo biologie (Hutchings, 2010). Mezi prvni zminky o BOV se fadi, podle
Stuchlikové a kol. (2015), termin inquiry teaching, ktery mizeme piekladat jako vyucovani
skrze badani, ale tento termin se v Ceské republice neujal. Badatelsky orientovana vyuka by
m¢ela 1épe motivovat zaky ke studiu ptirodopisu a zarovei je to jedna z cest, kterd uci zaky
fesit problémy pomoci kritického mysleni (Stuchlikova a kol., 2015; Votapkova a kol. 2013;
Mares, Gavora, 1999).

Badatelsky orientované vyucovani ma nékolik definic. Napiiklad Skalkova (2007)
vymezila BOV jako feSeni problému. Tento problém je navozen vyucujicim, a tim podnécuje
vyucujici u zéka jeho intelektovy rozvoj. S ptredchozi autorkou se shoduji i autorky
Votapkova a kol. (2013), podle kterych je badatelské vyucovani praktické feSeni
problémovych situaci neboli problémt. Problémy, respektive zvidavé otazky, podle autorek,
prichazeji samy. V definici badatelsky orientovaného vyucovani se shoduji i autofi jako
Papécek (2010) a Petr (2010), kteti tvrdi, ze BOV je jednou z metod vyucovani, kde se
znalosti ziskéavaji v krocich za pouziti riiznych vyucovacich metod. Podstata badatelsky

orientovaného vyu€ovani je, podle autorli, postavena na Sesti nasledujicich krocich, a to:
1) Polozeni vyzkumné otazky
2) Zvoleni postupu a metodiky pro zkoumani
3) Ziskani pottebnych dat pro vyhodnoceni
4) Vyhodnoceni vysledki
5) Shrnuti, objasiovani
6) Diskuze (Papacek, 2010; Petr, 2010).

Autorka Spronken-Smith (2007) nahlizi na BOV jako na metodu, kde mohou Zaci
zazit proces utvareni znalosti. V tomto procesu se, podle autorky, pfipravuji Z&ci na
celozivotni uceni za pomoci kritického mysleni. Déle se uci, jak pievzit zodpoveédnost za
svoje uceni a jak umét nezavisle a bez pomoci badat a objevovat. Badatelsky orientované
vyucovani je popsané jako aktivni proces, pii kterém zaci ve tiidé fidi a utvari vyuku,
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zatimco ucitel je pouze zprostfedkovatel (Nezvalova a kol., 2010). Obecné by se dalo fici,
ze BOV je aktivujici vyucovaci metodou, ktera mize, a z pravidla je, doprovazena ucitelem.
Jednim z ciltt BOV je zlep$ovani dovednosti zakt fesit problémy. Zaci tyto problémy mohou
fesit pokusem a omylem nebo logickou tivahou. Pfidanou hodnotou a cilem BOV je diskuze,
kde mohou zaci hledat, ktera z cest byla, ptipadné je nejlepsi pro dosazeni vysledku a kde se
uéi aci vzajemné porovnavat své vysledky (Cervenkova, 2013; Lord a Orkwiszewski, 20086,
Piaget, 2013).

2.1.1 Urovné badatelsky orientované vyuky

Badatelsky orientovand vyuka ma nékolik riznych urovni. Prvni a nejsnazsi tlohy,
Tyto tkoly jsou charakteristické tim, ze ucitel poskytne zakiim mozné otdzky a také se
spole¢né s zaky snaZzi pfijit na to, jak kol vyfesit. Pfes strukturované ulohy badatelsky
orientovaného vyucovani se dostavame k tloham, které maji otevieny charakter (Spronken-

Smith, 2007).

Stejné tak jako Spronken-Smith (2007) i autofi Banchi a Bell (2008), Eastwell (2009)
nebo Artayasa et al. (2017) rozdélili typy badatelskych tloh v BOV do nékolika urovni
a blize tyto trovné specifikovali. Hlavnim pilifem pro uréeni urovni badéani jsou informace
(otazky, metody a postupy ¢i vysledky), které poskytne zaktim ucitel. Dalo by se tedy fici,
ze na zaklad¢ informaci od vySe zminovanych autorti se setkdvdme s nepfimou umernosti,

protoze ¢im méné informaci je Zakiim poskytnuto, tim obtizngjsi tiloha je.

Dle Banchi a Bell (2008) a Eastwell (2009) byly ulohy nejmén¢ obtizné nazvany jako
potvrzovaci ¢i ovéerovaci badani. Vyulujici si spoleéné s zdky zopakuje diive nabyté
znalosti, dale ucitel predlozi zdkiim vyzkumné otazky, pomicky i metodu badani a postupy.
Tento typ tloh mize byt vyuzivan pro seznameni zakl s badanim, a to konkrétné s kladenim

otazek a se shromazd’ovanim a zaznamenavanim dat (Buck, Bretz a Towns, 2008).

Druhou, o néco obtiznéjsi urovein uloh, nazvali autofi Banchi a Bell (2008) a Eastwell
(2009) badani strukturované. Tento typ ulohy se lisi tim, Ze zaci musi sami vysvétlit, co se
stalo podle dat a dikazi, které shromazdili. Buck, Bretz a Towns (2008) uvadi, ze otazky,

metody a postup(y) jsou v uloze na této trovni stale poskytovany ucitelem.

Rizené badani se nazyva, dle Eastwell (2009) a Artayasa et al. (2017), tfeti typ

badatelskych tloh. Vyucujici polozi zaklim otazku vztahujici se k uloze a zaci musi za
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vyuziti pomticek vymyslet postup a metodu, jakou vyuziji pro ziskdni potfebnych dat
a vysledki. Podle Buck, Bretz a Towns (2008) tato uroven tlohy umoziuje zaktim procvicit

si planovani riznych postupi a vyzkouset si nékolik odlisnych metod badani.

Autofi Banchi a Bell (2008) nazvali posledni a zaroven nejobtiznéjsi uroven jako
oteviené badani. Zaci maji v tomto typu Giloh moZnost chovat se jako opravdovi védci. Zaci
sami vyvozuji otazky a hypotézy, vymysleji postupy pro provedeni a shromazd’uji vysledky,

nad kterymi v zavéru diskutuji (Buck, Bretz a Towns, 2008).

Nekteti autofi, jako naptiklad Buck, Bretz a Towns (2008) uvadi, Ze existuje pét
urovni badani. S pfedchozimi autory se shoduji v prvnich 4 Grovnich, tedy v ovérovacim
badani, strukturovaném badani, nasmerovaném badani av badani otevieném. Patou tiroven
oznacuji autoti jako autentické badani. V autentickém badani, si mohou zéaci vyzkouset
opravdovou praci védce, protoze jsou zadkim poskytnuty pomiicky, které ani nemusi byt

potieba a vSechna dalsi prace (postup, metoda, zépis vysledki) je v rukou zakd.

Podle Rokose a Liskové (2020), lze za badatelskou tlohu oznacit ulohy ve 4. a 5.
urovni badani. Obecné bychom ale mohli fici, Ze badatelska iloha je kazda loha, kterd

podnécuje vyssi myslenkové pochody zak.

v v v X

v J/ X X

v X X X

Tabulka 1: Grafické rozliseni 4 tirovni badani (Banchi a Bell (2008). The
Many Levels of Inquiry. Science and Children, 46(2), 26-29))

2.1.2 Vyhody a mozné bariéry badatelsky orientovaného vyucovani

Mezi nejvétsi vyhody pouzivani BOV v ramci vyucovacich hodin ptirodopisu patii
ucast zaka na pribehu vyucovaci hodiny. Velkym pozitivem badéani je dopousténi se chyb
ze strany zdka, ze kterych se zaci mohou poucit a nacerpat zkuSenosti pro dal$i badani

(Cewenkové, 2013; Hnatek, 2020). Podle Radvanové a kol. (2018) na badatelsky
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orientovanou vyuku nahlizi vétSina dotazanych uciteltl kladné¢ a pouzili by metody BOV ve
vlastni vyuce, a to predevSim kvili zdbavnosti pro zaky, hlubS§imu pochopeni latky
a zapamatovani si nau¢ené¢ho. Dalsi vyhodou badatelské vyuky je, Ze se zaci nauci tvofit
smysluplné otdzky a nauci se pracovat v kolektivu, a tim se zaroven uci respektovat nazory
a napady ostatnich ve skupin€. (Nezvalova a kol., 2010; Papacek, 2010; Stuchlikova, 2010;
Radvanova a kol. 2018).

Mezi bariéry pouzivani badatelskych uloh z pohledu ucitele se fadi Castokrat
omezena Casovd dotace hodin (zda je pfirodopisny semindi jednohodinovy nebo
dvouhodinovy). Dal$i omezeni pro ucitele je dano ramcové vzdélavacim programem (RVP)
a nasledné $kolnim vzdélavacim programem (SVP), tyto dokumenty zahrnuji latku, kterou
je ucitel nucen probrat a na nic jiného mu vétSinou nezbyva ¢as. Z pohledu zaka se pak
k nevyhodam muze fadit nepochopeni principu badatelskych tloh hned na zacatku a tim
padem 1 niz8§i motivace vénovat se dal§im ulohdm. Bariérou, se kterou se muze setkavat
vétSina Skol je jednoznaéné vybavenost, kterd mulze znemoznit realizaci nckterych
badatelskych tkolt. Dal§im negativem miiZze byt i naro¢na piiprava tikola pro ucitele, ktefi
se nechtéji poustét do badatelsky orientovaného vyucovani nebo vedeni Skoly, které nechce
zavadét novejs$i metody do vyuky (Papacek, 2010; Stuchlikova, 2010; Radvanova a kol.
2018).

2.1.3 Badani Zdka a jeho rozvoj na kognitivni arovni

Skalkova (2007) uvadi, Ze vzdélavani je zaloZeno na piedavani urcitych znalostnich

vzorcl mladsi generaci a ucivo je uspotadano do ucebnich planti, ucebnic a také do samotné
vyuky.

Jiz na trovni zékladniho vzd€lavani ma zak své urcité predstavy o prostredi, ve
kterém zije a které ho obklopuje. Ono prostiedi je pro n¢j pfitom Casto slozité a jen tézko
uchopitelné, proto se ho zak snazi poznavat a zaclenit se do n&j. Ob¢ tyto slozky (zak
1 prostiedi) se navzajem ovliviiuji. Mlizeme tedy fict, Ze Zak jiz ptichazi se svym kognitivnim
modelem, ktery odpovida jeho véku a rozumovym schopnostem. Tento model je dilezité

podrobnéji diagnostikovat, transformovat, rozvijet a vytvaiet zpétné vazby (Dostél, 2015).
Dostal (2015) zminuje dva pristupy, podle kterych je mozné pietvaret kognitivni

model zaka. V prvnim pfipad¢ se jedna o pfedavani urcitého mnozstvi znalosti, hodnot

a postojii. Ukolem Zzaka pii tomto p¥istupu je osvojovat si vzorce chovéni, uéivo a poznatky

S tim, ze k tomuto obsahu Zaci musi pfistupovat nekriticky. To znamena, ze si osvojuji nové
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poznatky a pfijimaji je jako pravdu, bez sebemensi reflexe. Pro tento pfistup se uziva
oznaceni ,,akceptacni vyuka®, kterd je zalozena na zapamatovani si poznatkll a pfijeti
pozadovanych vzorcti chovani, jak jiz bylo zminéno vyse a neni zde prostor pro tzv.

,»badani‘.

Podle Dostala (2015) je zak v druhém ptipad¢ pietvareni kognitivniho modelu ptimo
veden k badani (jak feSit urcité problémy a jak hledat postupy K jejich feSeni) na zakladé
uvedeni do rozporu mezi tim, co zak jiz zné a S ¢im se setkava poprvé. U tohoto pfistupu je
velmi diilezité, aby byly pro zaky vytvorené podminky, diky kterym budou Zaci sami chtit
prijit problému na kloub za vyuziti jinych postupti, nez byli doposud zvykli. Takovéto pojeti
byva v literatufe oznaCovano pojmy, jako jsou: ,badatelsky orientované vyucovani®,

,»vyzkumné® | badatelské* (Dostal, 2015).

Vymezenim toho, jakym zpiisobem néjaky dany problém fesit se zabyval 1 Funke
(2010). Ten charakterizoval postupy pii feSeni problémd, jako akceptovatelné Cinnosti, které
provadime za ucelem dosazeni urcitého vysledku. Pfi feSeni problému musime fesit rizné
prekazky naptiklad v podob¢ nedostatecnych zkusenosti, a proto musime hledat nové cesty

a postupy, diky kterym se k vysledkiim pieci jen dopracujeme.
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2.1.4 Role ucitele a Zaka v badatelském vzdélavani (mira aktivity)
2.1.4.1 Role ucitele

Role ucitele pfi badatelském vyucovani je velmi dulezita. Ucitel se stava pro zaky
privodcem a koordinatorem pii jejich badani, tak aby jejich badani smétovalo spravnym
smérem (Khalaf a Zin, 2018). Ucitel se u zaku také snazi rozvijet kritické mysleni a uméni
prezentovat své vysledky. Dlraz se musi klast na ptipravu ucitele pfed samotnou hodinou,
coz se od klasickych hodin nelisi. U¢itel si musi promyslet harmonogram hodiny, ale
predevsim musi mit dostatek vSech pomticek, které budou jeho zaci pouzivat pii badani,
protoze ne vsechny pomitcky jsou snadno dostupné pravé ve skole. To vse se da zajistit jen
diky peclivé ptipraveé. Tato ptiprava zahrnuje i1 pfipravu materiald (pracovnich listi), které
budou odpovidat badatelskym schopnostem zaki. S tim souvisi i skute¢nost, Ze ucitel by
m¢él své zaky dobie znat a mél by si byt védom jejich slabych i silnych stranek, a podle toho
muze jednotlivé hodiny a dil¢i tlohy koncipovat (Votapkova a kol., 2013). Pii ptiprave
téchto hodin ucitel samoziejmé vychazi ze zakladnich kurikularnich dokumentd (v naSem
ptipadé — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a nasledné dle Skolniho
vzdélavaciho programu dané Skoly). Je zfejmé, ze ucitelé, ktefi nebyli sezndmeni
s badatelsky orientovanou vyukou uz pfi svém studiu na vysoké Skole, maji startovaci pozici
o néco téz81 nez ti, ktefi se s timto vyucovanim setkali (Dostél, 2015). Nicméné¢ 1 tito ucitelé
jiz disponuji néjakymi zkusenostmi, které jim mohou pomoci zatazovat badatelské ulohy do

svych hodin.

2.1.4.2 Role zaka

Podle Dostala (2015) je dne$ni svét pro zaky pomérné slozity a kazdy z nich se diive
nebo pozdé&ji ocitne V situacich, které budou potiebovat vyiesit za pomoci svého mysleni
a prijit s néjakym postupem, ktery je dovede az k vytyCenému cili. K témto dovednostem
nam miiZe pfispét prave i badatelsky orientovand vyuka, diky které si tyto dovednosti, jako
jsou: vytvoreni vlastniho postupu nebo interpretace vysledki a jejich nasledné zhodnoceni,
osvojuji (Piaget, 2013). Zaci jsou béhem badatelsky orientované vyuky pln& zapojeni do
badatelskych témat, pii kterych jsou v roli aktivniho badatele. Dokazou vysvétlit sviyj
postup, zaznamenavat a zhodnotit zjisténé vysledky a vyvozovat z nich urcité zavéry

(Dostal, 2015; Piaget, 2013).
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2.1.4.3 Mira aktivity: Zak — ucitel

Podle Votapkové a kol. (2013) se mira aktivity odviji od naro¢nosti zadanych
badatelskych uloh a samoziejmé se také odviji od zkuSenosti a dovednosti zaku, ktefi tyto
ulohy fesi. Jestlize se jedna o prvni pokusy o zafazeni badatelskych témat do vyuky, tak by
m¢l ulitel pouzivat ulohy, pfi kterych se bude vice zapojovat on sam a své zaky povede.
S postupem casu a ziskavanim zkuSenosti se klade vétsi diraz na samostatnost zakt pfi
feseni badatelskych uloh. Casem se pak mtizeme dostat i do situace, Ze Z4ci si fidi své badani

zcela samostatné a ucitel pfechazi pfevazné do role pozorovatele (Votapkova a kol. 2013).

2.1.5 Realizace badani z pohledu ucitele

Badatelsky orientované vyucovani (dale jen BOV) je jeden ze vzdé&lavacich smért,
ktery by mél zaky motivovat, zvysit jejich zijem o pfirodu a posilovat atraktivitu
ptirodovédnych témat. BOV nam nabizi mnoho vyzev. Jednou zni je i to, abychom se
zaméfili na pfipravu samotnych studentl ucitelstvi 1 zkuSenych uciteld, kteti se s timto

smérem jesté nesetkali nebo ho prozatim nevyuzivali ve své praxi (Papacek, 2010).

Dostal (2015) se ve své publikaci zmifiuje o tom, Ze ucitel musi mit osvojen cely
soubor schopnosti, zkuSenosti a motivace, aby byl schopen realizovat badatelsky
orientované vyucovani. Mezi piiklady charakteristickych rysu prace uditele pti vyuziti
badani se, dle Bybee (2004), tadi ptedevsim to, ze je ucitel zasvéceny do piirodovédné
tématiky a Ze vyuziva dikazy K vytvafeni zavéra formulovanych Zzaky. Dale ucitel vytvaii
systém komunikace pii feSeni zadané¢ho problému, moderuje a fidi postup jeho feSeni
a ovéfuje spravnost zavéru, které Zaci dokazali zformulovat. Podle Bybee (2004) ucitel

stanovuje priority postupu pti hledani diikazi a odpovédi na zadané otazky.

Schwarz a Crafword (2004) i Abell (2000) uvadi, ze pro samotnou realizaci badani
ve vyucovacich hodinach, by mél ucitel klast vysoké naroky hlavné sam na sebe, potazmo
na svou piipravu, kreativitu a dal$i vzdélavani v oboru. Za hlavni problém v piipravé uditelt
na badatelsky orientované vyucovani autofi oznacuji zejména umeéni ucitele rozhodnout se,
pro ktera pfirodopisnd témata zvoli vyuziti badatelskych uloh  (Schwarz
a Crafword, 2004). V neposledni fadé Abell (2000) uvadi, ze by ucitel urcit€¢ nemél
zapominat na velmi dulezity faktor, kterym je pfizplisobeni ptipravovanych aktivit konkrétni

tfid¢ a zohlediovat v€ék a dovednosti svych zak.
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Dle Dostala (2015) Ize rozdélit kompetence ucitele k planovani a ptipravé badatelsky
orientované vyucovani do ctyf skupin, a to na plénovani, prostfedky, individualizaci
a prakticnost. Do prvni skupiny se fadi navaznost badatelskych aktivit na kurikularni
dokumenty (RVP, SVP), ale ptedevsim do této skupiny patii schopnost posoudit vhodnost
zatazeni badatelskych aktivit do vyucovani a jejich mozné pokracovani mimo vyuku tak,
aby mohli v realizaci pokracovat sami zaci s prostiedky, které jsou bézné dostupné.
S dostupnosti prosttedkii uzce souvisi druha skupina kompetenci, a to, ze ucitel by mel umet
ziskavat materialni prostiedky k realizaci badatelskych aktivit. Do tieti skupiny, jiz vyse
zminéné individualizace, patfi schopnost pfizplsobit jednotlivé badatelské aktivity
konkrétnim zakiim (napf. zohlediiovani riznych ucebnich stylt zakt). Posledni, velmi

vyznamnou, skupinou je propojeni badani a badatelskych aktivit s béznym Zivotem zaki.

2.2 Badatelské deniky a Zakovska portfolia

Capek (2015) definuje badatelské deniky nebo Zakovska portfolia jako soubory
obsahujici zakovské produkty, které si zaci zpracovali v prubéhu vyuky. Diky portfoliu
mohou ucitelé dlouhodobé sledovat dovednosti a znalosti, které si zaci v priabéhu vyuky
osvojuji. Pfi podrobném prohliZeni mohou jak ucitelé, tak rodi¢e hodnotit silné 1 slabé

stranky Zéka.

Podle Strakové (2010) je mozné druhy portfolii rozd€lit na 3 zékladni typy, a to na
hodnotici, pracovni (sbé&mé) a prezentatni (vybérové). Capek (2015) rozdéluje portfolia
podrobnéji, a to na portfolio hodnotici, sbérné, ucitelské, vybérové a predmétové. Podtypem
prfedmétového portfolia by mohl byt podle své charakteristiky 1 badatelsky denik. Badatelsky
denik zaroven nabada Zaka k vétsi zodpoveédnosti za vlastni vzdélavani, k aktivni participaci
pribéhu vyuky a pomaha zakam zvysit motivaci k ugeni (Capek, 2015). Badatelské deniky
reflektuji vzdélavaci drahu jedince a zrcadli utvareni jeho osobni a profesni identity (Pricha,
2013). V badatelském deniku najdeme nékolik material a ¢innosti, které jsou usporadané
a komentované, nicméné samotné materialy nejsou cilem uceni Zak, ale jsou velmi dobrym
prostiedkem, jak pozadovaného cile dosahnout (Tomkova, 2007). Mezi takové cile je mozné
zatadit napiiklad sledovani vlastniho usili a pokroku, spolupodileni se na hodnoceni, rozvoj

kompetenci k sebereflexi a sebehodnoceni (Tomkova, 2007).

Materialy, které mohou byt zahrnuty do Zakovského portfolia a badatelského deniku
Jsou napiiklad pracovni listy, zakovské vyrobky souvisejici s vyukou (nacrtky, tabulky),

myslenkové mapy, zdkovskd vyhledavani v riznych literdrnich zdrojich, zaznamy
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z pozorovani a pokust, hodnotici a sebehodnotici dotazniky (hodnoceni skupinové,

individualni) (Cechdkova, 2016; Denik malého piirodovédce, 2020).

Badatelsky denik by mél zaroven poskytovat zakim dostatek prostoru pro moznost
ukézat originalitu feSeni, samostatnost a tvotivost (Tomkova, 2007; Votapkovéa a kol., 2013).
Béadani neznamena vateni podle kucharky, ale méa vyznam v tom, Ze Z4ci pfichazi s vlastnimi
postupy, jak principy, které znaji z béznych hodin, mohou ovéfit v laboratoii (Denik malého
prirodovédce, 2020). Badatelské deniky jsou vyuzivany jako jedna z pomucek, ktera pomaha
zakovi, aby se neztratil v postupu pii zapalu v badani, a také slouzi jako zdroj napadu do
budoucna, dale slouzi jako misto pro poznamky nebo uschovna myslenek a napadt. Velkou
vyhodou badatelského deniku je, Ze maji zaci vSe z konkrétniho pfedmétu na jednom misté.
Dalsi vyhodou je, Ze se Zaci pti tvorbé badatelského deniku u¢i nejen badat a experimentovat,
ale uci se predevsim planovat ¢as, spolupracovat, obhajovat si svilj nazor a vyhledavat

informace (Denik malého ptirodovédce, 2020; Votapkova a kol., 2013).

2.3 Vyuka geologie na 2. stupni zakladni Skoly

2.3.1 Systém kurikuldarnich dokumentii

Do vzdé€lavaci soustavy je zaveden systém kurikularnich dokumentt pro vzdélavani
zaki od 3 do 19 let v souladu s principy, které jsou zformulovany v tzv. Bilé knize. Tento

systém kurikularnich dokumentt se déli na statni a §kolni Grovent (MSMT, 2021).

Dle MSMT (2021), prvni zmifiovanou urovefi, tedy statni, pfedstavuji ramcové
vzdélavaci programy (RVP). Tyto programy piedstavuji zdvazné ramce pro vzdélavani
a tvorbu §kolni vzdélavacich programd, pro predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. Skolni
iroven je reprezentovana $kolnimi vzdélavacimi programy (SVP), dle kterych probiha

samotné vzdélavani na Skolach.

Vramci RVP je piedmét piirodopis fazen do vzdélavaci oblasti CLOVEK
A PRIRODA. Zabér této oblasti je pomérné §iroky, nicménd nabizi zakim mimo jiné metody
a prostiedky pottebné pro lepsi pochopeni vztahli a d€ji mezi organismy, a snazi se zaky
naucit kritickému mysleni a logickému uvazovani. Samoziejmé zaleZi na charakteru daného
predmétu. Ptirodopis, a i dalsi pfirodovédné predméty jako fyzika, chemie a zemé&pis, maji
diky svému badatelskému charakteru potencidl uvédomeéni si uZitecnosti pfirodovédnych
poznatkil a zéroven zakéim nabizi cestu, jak 1épe porozumét piirodnim procestim. Zaci se

Vtomto pfedmétu snazi naucit dovednostem, jako jsou napf. méfit, experimentovat,
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pozorovat, vytvaret hypotézy a nasledné je ovétovat a v neposledni fad¢ vyvozovat zaveéry

ze svych zjisténych vysledkt (MSMT, 2021).

Pokud bychom se zaméfili pouze na vyuku geologie v ramci RVP, hledali bychom
ho tedy pod vzdélavaci oblasti Clovék a priroda, vzd&lavacim oborem Prirodopis
a vzdélavacim obsahem Neziva priroda. Zde mizeme uvést priklady ocekavanych vystupti
dle RVP (2021, s. 73): ,, Zdk rozlisuje diisledky vnitinich a vnéjsich geologickych déji,
véetné geologického obéhu hornin i obéhu vody. Zdik rozpoznd podle charakteristickych

vilastnosti vybrané nerosty a horniny s pouzitim urcéovacich pomiicek.

Na Zékladni Skole v Miliné€ se pii vyuce vyuzivaji u¢ebnice ,,Ekologicky ptirodopis*
od vydavatelstvi Fortuna. Obsah ucebnic tvofi i kostru tematickych planii pfirodopisu napfic
vSemi ro¢niky 2. stupné. Autofi ucebnice se soustfedi zejména na poznavani hlavnich
ekosystémdl, jakou jsou napf. les, rybnik, louka, pole a dal§i. Zaci se postupné seznamuji

S organismy, ktefi v daném ekosystému ziji a zdroven jsou zde zndzornény vztahy mezi nimi.

Dle Skolniho vzdélavaciho planu (déle jen SVP), vyse zminéné zakladni $koly, se

ey e

a nezivé ptirody a rozlisuji zakladni horniny a nerosty (SVP ZS Milin, 2020).

K tématu geologie se Zaci pozdéji vraceji v 7. ro¢niku, kde se klade dlraz zejména
na rozliSovani jednotlivych nerostli a hornin podle jejich charakteristickych vlastnosti. Dale
se zde seznamuji s nerosty a horninami v okoli (Piibramsko), pfipadné jejich t&Zbou (SVP
7S Milin, 2020).

Podle SVP ZS Milin (2020) se v zavéreéném 9. roéniku objevuje uéivo, které se tyka
stavby Zem¢ a nasledného zastoupeni nerostli a hornin v zemské kiie. V neposledni radeé se
Zaci zabyvaji vnitinimi a vnéj$imi geologickymi déji.

Pokud bychom se méli bavit o vyuziti badatelskych denikt, ptipadné portfolii ve
vyuce ptirodopisu, tak bychom n&jaké pevné zakotveni v SVP ZS Milin nenasli. Nicméng
vV obsahovém vymezeni pfedmétu ,,Praktika z biologie®, ktery se na této Skole vyucuje jako
volitelny pfedmét v 7. a 9. ro¢niku se uvadi, ze zaméteni predmétu je praktické — vyuziva se
zde prace s prirodninami, pozorovani, pokusy a zaci by si méli své vysledky zaznamenavat

a interpretovat je, ale neni specifikovano, jakym zptisobem.
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2.3.2 Oblibenost geologie

Obecné se da fici, Ze az na vyjimky neni uéivo geologie pfili§ popularni, a to jak mezi
zaky, tak mezi nékterymi uciteli. Tento fakt dokladaji nize zminéné vyzkumy.

Na zakladé vyzkumu Rokose, Zavodské, Bilé a Rehackové (2013) bylo zjisténo, Ze
zaci maji negativni postoj k nezivé ptirodé, geologii a fyzice. S jejich vyzkumem se shoduje
Maleckova (2018) a Parizkova (2015), které uvadi, Ze je geologie pro zaky zakladnich
a sttednich skol pomérné neoblibenym tématem. Z jejich vyzkum je také patrné, ze u zakt
jsou vice oblibena témata, kterd se tykaji zivé ptirody. Piikladem téchto témat muize byt
napiiklad biologie c¢lovéka, determinace zivocichli, zoologie nebo chov zivocichu.
Piekvapivym zjisténim ve vyzkumu Rokose a kol. (2013) byla také nizka oblibenost

laboratornich cviceni.

Rokos, Pokorna a Petr in prep. uvadi, ze kdybychom se podivali na geologii, jako na
kritické misto ve vyuce ptirodopisu z pohledu vyucujicich, tak by i1 tady byla na téch
nejvySSich mistech pomyslné tabulky. VétSina ucitelti oznacuje za kritické misto ve vyuce
ptirodopisu geologii jako celek. Pokud bychom méli byt pteci jen konkrétni, tak
nejcastéjSimi divody by pak byly naptiklad znalost velkého mnozstvi novych pojmd,
celkové nizka atraktivita nebo velky objem uciva. Samotnou kapitolou by pak byla vyuka
geologie v 9. ro¢nicich, kde oblibenost piirodopisu klesa celkoveé. Divodem by pak mohly
geologickych sbirek a jinych pomticek, které by zaktim pomohly hlavné v oblasti ndzornosti

(Rokos, Pokorna a Petr in prep.).

Pokornd (2021) ve svém vyzkumu také uvadi, Ze samotnym vyucujicim chybi
dostate¢ny pocet metodickych materiall, ve kterych by mohli najit inspiraci pro své pfipravy
jednotlivych hodin, poptipadé¢ laboratornich praci. I diky tomuto divodu se stava vyuka

geologie 1 pro vyucujici znacné obtiznou.
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3 METODIKA
3.1 Cil prace

Tato diplomova prace se zamétuje na badatelské deniky, jako na prostiedky realizace
badatelskych uloh ve volitelném ptirodopisném seminafi. To znamena, ze prace obsahuje

i navrhy badatelskych uloh na téma geologie, z nichZ vétSina byla ozkouSena v praxi.

3.2 Prubéh ovérovani uloh

Samotné ozkouSeni téchto tloh a jejich zarazeni do badatelskych denikti probihalo
V mésici ¢ervnu ve Skolnim roce 2020/2021 na 2. stupni Zakladni Skoly v Milin¢, konkrétné
v zaveéreéném 9. ro¢niku. Jednalo se o pfedmét ,,Praktika z ptirodopisu®, ktery se na dané
Skole vyucuje jako volitelny pfedmét s dvouhodinovou tydenni dotaci v poctu 16 zaki.
V kazdé hodiné byl p¥itomen ugitel piirodopisu z mistni $koly. Zaci pracovali ve dvojicich,
coz mé¢lo nékolik divod: mohli se zabyvat danym problémem ¢i tvofenim postupii
anaslednych zavéra spolecné se svym spoluzakem a nebylo potiebné dvojnasobné mnozstvi
pomucek, coz je pfi piipravé hodiny z pohledu ucitele celkem podstatny faktor. Na dané
Skole se dosud s badatelskymi deniky nepracovalo a pro zaky 1 ucitele to byla uplné nova
zkuSenost. NaSe ozkouSeni v praxi probihalo 6 vyucovacich hodin béhem odpoledniho

vyucovani.

3.3 Koncepce tloh

Celkem bylo navrzeno 6 badatelskych uloh. Z nichz bylo prvnich pét ozkouseno
piimo v praxi a Sesta tloha slouzila jen jako piiklad otevieného badani. Kazda uloha byla
koncipovana tak, aby ji bylo mozné zrealizovat v ramci 45minutové ¢asové dotace. Kazdou
ulohou zaky provazeli dva kamaradi Tomas a Pepa. Tyto dv¢ ustfedni postavy vystupovaly
v tilohach po celou dobu a jejich motivaéni texty doprovazely kazdou tGlohu. Ulohy byly

doplnény o jednoduché ilustrace vytvoiené autorem této prace (viz. kap. 9, cast C).

3.4 Role konzultantky diplomové prace

Role konzultantky spocivala v reflexich na dané ulohy. Navrhy uloh byly pani
konzultantce pribézné zasilany ke zhodnoceni. Na zdkladé¢ jejich reflexi se ulohy ptipadné
upravovaly tak, aby byly 1épe vyuzitelné v praxi. Pani konzultantka poskytla i zavérecné

zhodnoceni celého souboru tloh ve vysledkové ¢asti této prace (viz kap 4.4 a 4.5).
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3.5 Reflexe hodin pfitomného uditele, konzultantky prace a autora
prace
Do vysledkové Casti této prace jsou zatazeny i1 zaveérecné reflexe vSech navrhli hodin
od ucitele, ktery byl pfitomen v hodinach (viz kap. 4.4.1), od pani konzultantky (viz kap.
4.4.2) a samotného autora této diplomové prace (viz kap. 4.4.3). VySe zminéni v téchto
reflexich shrnuli to, co se jim na navrzeném souboru tloh a nasledné praci s badatelskym
denikem libilo, a na co by bylo tieba dat si do budoucna pozor. Reflexe vypracovali vyse

zminéni ucitelé pisemné po sezndmeni se s celym souborem navrzenych uloh.

3.6 Rozhovory s uciteli

Soucasti této diplomové prace jsou i strukturované rozhovory s uciteli z praxe, ktefi
byli se souborem badatelskych tloh na téma geologie pfedem seznameni (viz kap. 4.5), kdy
dotazujicim byl autor této prace. A Vv pripadé respondentt se jednalo jednak o ucitele, ktery
byl ptitomen v hodinach pfirodopisného seminaie a dale o dva nahodné vybrané ucitele dané
zakladni skoly. Tyto rozhovory nam mély poskytnout obrazek o tom, jak jsou badatelské
ulohy, pfipadné badatelské deniky jako prostiedky realizace téchto tloh vnimany uciteli
z praxe. Rozhovory mély také zjistovat, jak se ucitelim navrzeny soubor uloh libil, nebo
jestli by nékteré tilohy n&jakym zptisobem upravili. Rozhovory byly provedeny po ovéfeni
vSech uloh a v ramci diplomové prace byly rozhovory déle vyuzity v diskuzi, kde slouzily

pro porovnani vysledki s jinymi studiemi.
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4 VYSLEDKY

4.1 Seznam badatelskych uloh

1) Porovitost nezpevnénych hornin

2) Cestou necestou zemskou litosférou

3) Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?
4) Tti cesty k horninam

5) Neposlusna feka

6) Teplo z hlubin Zemé

4.2 Prubéh hodin
4.2.1 Uvodni hodina

Na prvnim setkani, obdrzeli Zaci rychlovazace, ke kterym méli k dispozici zakladaci
folie, do kterych si ukladali vypracované pracovni listy. Uvodni hodina se nesla hlavné
Vv duchu seznameni se s badatelskymi ulohami a co hlavng, Zaci si zakladali své badatelské
deniky. Kazdy Zak dostal uvodni stranku, na které byli vyobrazeni jiZ vySe zmifovani
privodci Tomas s Pepou a nadpis ,,Badatelsky denik*. Poté byl zaklim rozdan jeden prazdny
list papiru, na ktery si zpracovali mySlenkovou mapu s geologickymi pojmy, které Zaci sami
vymysleli (viz kap. 9, ¢ast C). Pomoci téchto krokti byla pfipravena ptida pro nasledné badani
74kl Zaci si v prabéhu viech dalsich hodin ptirodopisného seminate zvyraziiovali témata

¢i pojmy, které souvisely s jednotlivymi badatelskymi tlohami.
4.2.2 Prvni vyucovaci hodina

Na dalsi vyucovaci hodiné, méli zaci na programu prvni badatelskou ulohu, ktera
odpovidala nejjednodussi urovni badani, tedy uloze ovefovaci. Tato uloha nesla nazev
,Porovitost nezpevnénych hornin® (viz kap. 9, cdst A, B). Inspirace pro sestaveni této ulohy
byla &erpana z webovych stranek Metodického portalu RVP.cz (Holec, 2014). Zaci méli
pfi této uloze k dispozici 3 druhy horninového materialu. Cilem této tlohy bylo zjistit, ktery
typ materidlu bude mit porovitost nejvetsi a ktery nejmensi. Pracovni list mimo jiné
obsahoval pfedpfipraveny vzorecek pro vypocet procentudlniho zastoupeni porovitosti
a predem piipravenou tabulku pro zapis zjiiténych vysledkd. Zaci si pied samotnym
pokusem méli polozit vyzkumnou otazku a po skonceni badani zhodnotit, zda byl jejich

predpoklad spravny ¢i ne (viz kap. 9, cast C).
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4.2.3 Druha vyucovaci hodina

Druhd badatelskd uloha byla slozena ze tfech dil¢ich utkoli a meéla charakter
oveétovaci ulohy. Jednotlivé ¢asti se tykaly zemské litosféry, jak jiz napovida i nazev celé
ulohy: ,,Cestou necestou zemskou litosférou (viz kap. 9, cdst A, B). Prvni ukol byl zcela
jednoduchy. Ukolem 74kt bylo roziiznout jablko na polovinu a obtisknout ho za pomoci
inkoustu na pfipraveny papir a piemyslet, jak by se tento otisk dal vyuzit pfi vyuce geologie
(slupka, duzina, jadfinec = zemska kura, zemsky plast’ a zemské jadro) (Fascinujici pokusy

pro kazdy den, 2011).

Druhym dil¢im tkolem bylo uvafit vajicko natvrdo a zkusit z néj ziskat 2 vétsi
kousky skofapek a posouvat s nimi do réiznych sméril. Zaci se méli zamyslet nad tim, jaké
pohyby se skotfdpkami napodobovali a co vlastné skofapky predstavovaly (Fascinujici

pokusy pro kazdy den, 2011).

Ve tfetim a zaroven poslednim ukolu méli Zaci za pomoci valecku vyvalet zhruba
centimetrovy plat plasteliny, ktery polozili na dvé dfevéna prkénka. Témito prkénky poté
méli zacit hybat tfemi riznymi sméry (od sebe, proti sobg¢, tiit o sebe) a zkusit predikovat,
co se bude pii jednotlivych pohybech dit. Své vysledky zapisovali do tabulky (Fascinujici
pokusy pro kazdy den, 2011).

4.2.4 Treti vyucovaci hodina

,»Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?“, to byl nazev treti
badatelské ulohy v potadi, kterd svoji obtiznosti odpovidala strukturovanému badani. Na
zacatku této ulohy méli zaci odpovidat na tvodni otazky (pf. ,,Jak si pfedstavujete loZisko
ropy nebo zemniho plynu? Zkuste ho popsat.“). Po zodpovézeni tivodnich otazek se
presunuli k samotnému pokusu, pfi kterém si tvofili vlastni loZisko ropy a zemniho plynu.
Pti pokusu bylo nutné naplnit zavatovaci sklenici $térkem aZ po okraj. Z jedné tietiny prostor
mezi pory vyplnit obarvenou vodou a z jedné tietiny olejem (viz kap. 9, cdst 4, B). Jedna
tretina byla ponechéna pro vzduch. Poté se méli Zaci zkusit zamyslet nad tim, jak budou
vrstvy v lozisku uspofadany, jestlize lozisko oto¢ime dnem vzhtru. KdyZ sklenici skute¢né
otocili, tak vysledky celého pokusu zapisovali a zakreslovali si, co se pfi pokusu délo.
V zavéru si zaci pokladali otazky, pro¢ se vrstvy usadily tak, jak se usadily a jak by pokus

vypadal, za jinych podminek (Kukal, Dolezalova, 2015).

23



4.25 Ctvrta vyu€ovaci hodina

Ctvrtou vyucovaci hodinu se Zaci zabyvali druhy hornin. Uloha tentokrét nesla nazev
. Tii cesty k horninam* (viz kap. 9, ¢dst A). Ctvrta uloha méla opét charakter strukturovaného
badani. Zaci méli nejdiive poradit nadim ilustrovanym privodctim Tomagovi s Pepou, které
druhy hornin jiz znaji. Poté se zaci vydali prostudovat tfi postupy, kterymi by se doslo
K rozpoznani tfech druhti hornin. Do ¢aste¢né ptipravené tabulky méli Zaci po prostudovani
vSech tiech postupt piedpovédét, kterym postupem se dostaneme k té ¢i oné horniné. Poté
se jiz zaci tidili dle vySe zminénych postupt a v zavéru reflektovali své vysledky se svymi
piedpovéd’mi. Soucasti této tlohy byla i dopliujici aktivita, kdy zaci obdrzeli list se
seznamem pojmu a s procesy, které si vystiihali. Také se zde vyskytovaly obrazky hornin,
které Zaci spojovali se spravnym nazvem horniny. I tyto obrazky s pfirazenymi pojmy si Zaci
vystiihali. Na dal§im ptilozeném listu papiru méli graficky znazornény prazdny trojuhelnik,

ktery mél slouzit jako kostra pro vytvoreni schématu horninového cyklu (Tolman, 2006).
4.2.6 Pata vyuovaci hodina

Pata badatelska uloha se jmenuje ,,Neposlu$na feka™ (viz kap. 9, cdst A). Cilem této
hodiny bylo, aby si zaci dokazali piedstavit, kde se bere sila feky, ktera s sebou muize unaset
rizné predméty. Ukolem ziki bylo vytvofit si své vlastni koryto feky z dostupnych
pomucek. Na stole méli zaci rizné pomucky (jako papirovou krabici, folii, pisek, travu,
vétvicky, oblazky, jemny Sté€rk, prkynka, PET lahev, kameny, odmérmy valec, papir,
1zicku/lopatku), a také pomicky, které nebyly k realizaci pokusu potieba (napt. ntzky,
svicku, spendlik). Na zacich bylo, aby si vybrali spravné pomicky, ptipadné odtvodnili,
proc€ si tuto pomtcku vybrali. V prvni fazi této Glohy si Zaci museli tedy nejdiive rozmyslet,
jak vibec své ficni koryto vytvoii a které pomucky k tomu vyuziji. Poté méli vytvofit
jednoduchy nakres, jak bude jejich koryto vypadat. Jakmile si své koryto vytvofili, museli
zformulovat odhady vysledki, jak takové fi¢ni koryto vibec funguje, jaké okolnosti
ovliviyji tok feky atd. Poté si sami mohli fi¢ni koryto vyzkouset a v zavére¢ném zhodnoceni
reflektovat to, co se délo a jaké faktory by mohly vysledky ovlivnit prist¢ (Kukal,
Dolezalova, 2015).

4.2.7 Sesta vyucovaci hodina — navrh

Sesta badatelska tiloha v pofadi méla charakter otevien¢ho badani, ale nebyla
ozkouSena v praxi, nicméné¢ je zde vlozena, jako dalsi ptiklad badatelské tilohy. Tato uloha

nese nazev ,,Teplo z hlubin Zemé&* (viz kap. 9, cast A). Pti této uloze se Zaci budou snazit
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vymyslet vlastni postup, kterym by mohli za pomoci vybranych pomicek (nadoba z varného
skla, ¢ajova svicka, rostlinny olej, motorovy olej, kakao, 2 dfevénd prkénka, 1zicka),
demonstrovat d&je, které se odehravaji v zemském plasti. Zaci si musi stanovit vyzkumnou

otazku a v zavé€ru svij zvoleny postup zhodnotit a vysledky prodiskutovat s ostatnimi zaky
(Broz, 2012).
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4.3 Popis jednotlivych tloh

4.3.1 Porovitost nezpevnénych hornin

Strucna charakteristika: V této uloze budou zici zjistovat porovitost jednotlivych

materiala.

Cile: Zaci budou schopni zjistit a uréit, ktery typ materialu bude mit pérovitost nejvétsi

a ktery nejmensi.
Cilova skupina: 7. a 9. tfida ZS (zaleZi na tematickém planu konkrétni ZS)
Casova naro¢nost: 30 minut

Zarazeni do vyuky, pouzité metody a formy vyuky: Badatelska tiloha v ramci praktik

z ptirodopisu (skupinova prace — dvojice, pokus, pozorovani).

Znalosti: Zakladni znalosti o vlastnostech hornin.

Ziskané dovednosti: Vyvozovani zavéri, prezentovani vysledkt, pozorovani, prace s daty.
Navaznost na RVP ZV: Clovék a piiroda — ptirodopis — neZiva ptiroda — nerosty a horniny.

Pomiicky: 3 plastové kelimky o objemu 500 ml, 500 cm® hrubozrnny $térk (kagirek), 500
cm?® jemnéjsi $térk (stavebni $térk o mensi velikosti nez kacirek), 500 cm? pisek, odmérny

valec, voda, psaci potieby
Zdroje: Holec, 2014 (Metodicky portal RVP.cz)
Strucny popis ulohy:

Nejprve byly zaktim rozdany pracovni listy. Nasledné si Zaci spole¢né piecetli ptibeh
Tomase a Pepy. Po ptecteni ptibehu zacali Zaci pracovat ve dvojicich a jeden z dvojice vzdy
chodil pro pomucky, které nasli na seznamu v pracovnim listu. Poté Zaci pracovali dle
postupu (viz kap. 9). Nasledn¢ zaci napsali svij predpoklad, respektive odhad, ktera hornina
bude mit nejvétSi porovitost. Ve dvojicich se Zaci dale fidili postupem uvedenym
v pracovnim listu, kde méli za kol vypocitat procento pérovitosti podle predem dané¢ho

vzorce a své vysledky zapisovali do tabulky.
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Vysledek:

Uloha byla koncipovana jako ovéfovaci, protoZe byla zdkiim poskytnuta vyzkumna
otazka, seznam pomucek 1 postup prace a zaci méli za kol pouze zapsat vysledky svého
pozorovani. Zaci s touto tulohou neméli zadné velké obtize. Je dilezité, aby mél uditel
dostatek pomiicek pro vSechny zaky a ptipadné zdky pomahal vést, protoze se jedné o prvni

ulohu a néktefi zaci se s timto typem ulohy mohou setkavat poprvé.
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4.3.2 Cestou necestou zemskou litosférou

Stru¢na charakteristika: V této uloze budou Zaci zjiStovat, co se déje pii jednotlivych

pohybech litosférickych desek a popiSou vnitini stavbu Zemeg.

Cile: Zaci dokazou popsat, co zpusobuji jednotlivé pohyby litosférickych desek a popsat

vnitini stavbu Zemé¢.
Cilova skupina: 7. a 9. tfida ZS (zaleZi na tematickém planu konkrétni ZS)
Casova naroé&nost: 40 minut

Zarazeni do vyuky, pouzité metody a formy vyuky: Badatelska tiloha v ramci praktik

z ptirodopisu (skupinova prace — dvojice, pokus, pozorovani).
Znalosti: Zakladni znalosti o stavbé zemé a pohybech litosférickych desek

Ziskané dovednosti: Stanoveni piedpokladii, vyvozovani zavéri, prezentovani vysledki,

pozorovani.

Navaznost na RVP ZV: Clovék a pfiroda — piirodopis — neziva piiroda — Zemé (vznik

a stavba).

Pomiicky:

Uloha 1 — jablko, niiz, inkoust, inkoustovy polStafek (molitan), papir, psaci potieby
Uloha 2 — kahan, mensi hrnec, vejce, psaci potieby

Uloha 3 — dvé dfevéna prkénka, valeek (napInéna plastové lahev), fix, podlozka,

plastelina (modelina)
Zdroje: Fascinujici pokusy pro kazdy den, 2011
Strucny popis tloh:

Z4ci si spoleéné piecetli dobrodruzstvi Pepy a Tomase, kde ziskali informace k jejich
nasledné praci. V prvnim dil¢im ukolu si z&ci nanosili pomuicky ke svému pracovisti
a rozdélili se do dvojic. Poté si pfipravili inkoustovy polstaek, navlh¢ili ho inkoustem
a rozkrojili si jablko. Jednu polovinu jablka obtiskli s pomoci inkoustového polstarku na
pracovni list, ktery byl soudasti badatelského deniku (viz kap. 9, ¢dst C). Zaci si zaznamenali
svoje napady, jak by mohl tento obtisk souviset s geologickou tematikou. S napovédami
a fizenou diskuzi se Zaci dopracovali k tomu, Ze obtisk symbolizuje zemskou ktiru, zemsky

plast’ a zemské jadro.
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Druha dil¢i uloha navazovala na obtisk jablka, protoze se v této iloze bavime
o pohybu litosférickych desek, které jsou soucasti zemské kiry. V této tloze zaci obdrzeli
pomicky (viz kap. 9, cdst A) a dale se tidili postupem prace. Jejich ukolem bylo s pomoci
hrnce a kahanu uvafit vejce natvrdo (viz postup kap. 9) chvili po¢kat, nez vejce vychladne

a skotéapku prasknout na jedné strané tak, aby méli zaci dva vétsi kousky skofapky.

Tteti dil¢i uloha pifedstavovala rovnéz zndzornéni pohybu litosférickych desek.
Litosférické deska piedstavovala dvé prkénka. S pomoci rozvaleného kousku plasteliny si
zaci mohli vymodelovat krajinu, pfipadné si na plastelinu nakreslit diim, silnici, auto atp.
Nasledné si méli zaci predstavit a napsat svij odhad, co se stane, kdyZz budou s prkénky
pohybovat riznymi sméry. Na konci pracovniho listu sva zjisténi zapisovali do pfipravené

tabulky. A odpovidali na shrnujici otazky.
Vysledek:

V prvni dil¢i Gloze, méli zaci popiemyslet nad tim, na co by se dal otisk jablka vyuzit
v souvislosti s vjukou geologie. Zaci pfi této diléi uloze hodn& utikali od tématu
a uvadéli véci, které s geologii tolik nesouviseli. Druhd tloha byla po rozhovoru
s pfitomnym ucitelem i konzultantkou diplomové prace, oznacena za piili§ lehkou. Nicméné
uloha byla v praci ponechana, jako piiklad jednoduché badatelské ulohy, ktera by se dala
vyuzit pro vyuku geologie na 1. stupni ZS. V tfeti uloze si Zaci vyzkouseli, co se dé&je se
zemskym povrchem pfi riznych pohybech litosférickych desek. Své zavéry zaci shrnuli na

konci pracovniho listu. Celéd badatelska tloha méla charakter ovétovaci ulohy.
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4.3.3 Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

Struéna charakteristika: V této iloze zaci popiSou, jak si mysli, ze vypada lozisko ropy

a zemniho plynu a poté si ho zkusi sami vytvofit.

Cile: Zaci dokazou zdliivodnit, proc¢ jsou vrstvy v lozisku ropy usporadany zrovna v takovém

poradi, v jakém je vidi a dokdzou své zavéry interpretovat.
Cilova skupina: 7. a 9. tfida ZS (zaleZi na tematickém planu konkrétni ZS)
Casova naro¢nost: 40 minut

Zarazeni do vyuky, pouzité metody a formy vyuky: Badatelska iloha v ramci praktik

z ptirodopisu (skupinova prace — dvojice, pokus, pozorovani).
Znalosti: Zakladni znalosti o vyskytu ropnych lozisek na Zemi a jeji t€Zbé.

Ziskané dovednosti: Vyvozovani zavéra, prezentovani vysledkl, pozorovani, stanoveni

predpokladi.
Navaznost na RVP ZV: Clovék a piiroda — piirodopis — nezivé ptiroda — nerosty a horniny.

Pomiicky: uzaviratelnd sklenice, $térk, potravinaiské barvivo, potravinaisky olej, voda,

psaci potieby
Zdroje: Kukal, Dolezalova, 2015
Struény popis ulohy:

Pted touto ulohou opét ¢ekal Zaky ptibéh TomaSe a Pepy, ktefi se bavili o nerostnych
surovinach. Pomoci otdzek a diskuze se zaci snazili pfijit na to, co jsou nerosné suroviny
a kde by nasli jejich loziska. Ukolem zakii pak bylo napsat svoji piedstavu o tom, jak miize
takové lozisko vypadat. Zaci dostali na pracovnim listu i seznam s pomtickami a ¥idili se dle
postupu uvedeného v pracovnim listu (viz kap. 9, cdst A). Dale zaci psali svoje domnénky
a zaznamenavali si, co se stane s jednotlivymi vrstvami (voda, olej, vzduch). Déle zaci ve
dvojici zaznamenavali vysledky a odpovédi na shrnujici otdzky a ndsledné€ doslo ke spolecné

kontrole.
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Vysledek:

Tuto tlohu jsem jiz vyuZil v praxi pii zapojeni do jednoho z projekti na PF JU. Uloha
je pro zéky pomérn¢ zajimava, protoze ne kazdy si dokaze predstavit, jak takové ropné
lozisko vypada a jak to v ném vlastné funguje. Urovei obtiznosti této tilohy odpovida
strukturovanému badani. Diky prihledné sklenici a obarvené vod€ potravindiskym
barvivem, je sled vrstev jednotlivych tekutin, ndzorné vidét. Zaci s touto tilohou neméli vétsi
problémy, téméf vSichni zaci predikovali spravny sled vrstev 1 po prevraceni sklenice dnem

vzhiru. Ve svych zavérech poté formulovali zjisténé vysledky (viz kap. 9, cast C).
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4.3.4 T¥Fi cesty k horninam

Strucna charakteristika: V této uloze si zaci vyzkousi, jak vznikaji sedimentarni, vyvielé

a metamorfované horniny.

Cile: Zaci dokazou uréit, diky kterym procestim, vznika konkrétni druh horniny. Také

dokazou popsat a sefadit horninovy cyklus.
Cilova skupina: 7. a 9. tfida ZS (zaleZi na tematickém planu konkrétni ZS)
Casova naro¢nost: 40 minut

Zavazeni do vyuky, pouzité metody a formy vyuky: Badatelska uloha v ramci praktik

z ptirodopisu (skupinova prace — dvojice, pokus, pozorovani).
Znalosti: Zakladni znalost druhd hornin.

Ziskané dovednosti: Vyvozovani zavérl, prezentovani vysledkili, pozorovani, manudlni

zru¢nost.
Navaznost na RVP ZV: Clovék a piiroda — piirodopis — nezivé ptiroda — nerosty a horniny.

Pomiicky: voskové pastelky, ofezavatko (skalpel, ntiz), alobal, panvicka (mensi hrnec),

paratko (Spejle), kelimek, studena voda (s ledem), prkynko, kahan, psaci potieby
Zdroje: Tolman, 2006
Struény popis ulohy:

Hodina opét zacala ptibéhem TomaSe a Pepy a v ndvaznosti na jejich pfibéh méli
zaci vymyslet, jaké tfi druhy hornin znaji. Déle se fidili Zaci postupem v pracovnim listu,
kde pracovali s voskovymi pastelkami (viz kap. 9, cdst 4). Pfed samotnym postupem, zaci
zapsali svoje predpoklady do ptipravené tabulky (prvni dva sloupce tabulky). Po provedeni
pokusii se zaci vratili k tabulce, aby zapsali vysledky experimentu. V ndvaznosti na tuto
ulohu byl zakim poskytnut list se seznamem pojmu, které si Zaci vystiihali a zkusili si, na
zakladé nabitych zkuSenosti, sestavit horninovy cyklus a urcit, kam patii konkrétni horniny

zobrazené na pracovni listu. Po vypracovani doslo ke spole¢nému zkontrolovani a k diskuzi.
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Vysledek:

V tomto piipad¢ se jednalo o strukturované badani. Tato tloha zaky velmi bavila.
Pracovalo se s pomutickami, se kterymi zase tak ¢asto nepracuji, tim byl tfeba kahan. Zaroven
byl tedy kladen diiraz na bezpeéné zachazeni s témito pomtickami. Zaci byli pii této uloze
velmi aktivni a bylo vidét, ze je vyuka bavi. V zavéru této llohy méli zaci za kol vytvorit
horninovy cyklus z ptiloZzenych obrazkl a pojmu, které si vystiihovali a poté nalepili do

badatelského deniku.
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4.3.5 Neposlusna reka

Strucna charakteristika: V této tloze si zaci vyzkousi vytvofit vlastni ficni koryto, dle

svého navrhu.

Cile: Zaci dokazou formulovat sviij vlastni postup pii zpracovavani tilohy a porovnavaji své

vysledky s jejich domnénkami.
Cilova skupina: 7. a 9. tfida ZS (zaleZi na tematickém planu konkrétni ZS)
Casova naro¢nost: 40 minut

Zarazeni do vyuky, pouzité metody a formy vyuky: Badatelska iloha v ramci praktik

z ptirodopisu (skupinova prace — dvojice, pokus, pozorovani).
Znalosti: Zakladni znalost o vodni erozi.
Ziskané dovednosti: Formulace zavéri, prezentovani vysledkii, pozorovani, srovnavani.

Navaznost na RVP ZV: Clovék a ptiroda — pfirodopis — neziva piiroda — vnéjsi a vnitini

geologické procesy, mimotadné udalosti zptisobené piirodnimi vlivy.

Pomiicky: papirova krabice, folie, pisek, trava, vétvicky, oblazky, jemny $térk, prkynka,
PET lahev, odméry valec, papir kameny, psaci potieby + nékteré dalsi pomucky, které zaci

nepotiebuji — 1zicka, lopatka (vybiraji si sami)
Zdroje: Kukal, Dolezalova, 2015
Strucny popis tloh

Piibéh Tomase a Pepy uvadi i posledni ovéfenou ulohu. Zakiam byly poskytnuty
pomucky, které mohli, ale nemuseli ve dvojicich vyuzit a z téchto, ale i jinych pomtcek, si
zaci sestavovali vlastni fi€ni koryto. Do pracovniho listu Zaci zapisovali své vybrané
pomiicky, které pouzili. Riéni koryto si nakreslili do pracovniho listu a nasledné si zapsali
predpoklady, co se stane s jejich korytem, kdyz tam budou nalévat vodu pomaleji, pak
rychleji a kdyZ tam vodu nalévat piestanou. Sva navrzend fi¢ni koryta si Zaci vyzkousSeli,

zaznamenali vysledky a odpovédéli na shrnujici otazky (viz kap. 9, cast C).
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Vysledek:

V této uloze méli Zaci vytvoftit vlastni fi¢ni koryto, zjistovat, které faktory ovliviiuji
silu jejich feky a co vechno mizZe feka piemistovat. Uloha méla charakter fizeného badani.
Zéci si tedy vybrali pomiicky, které budou pouZivat a vymysleli si vlastni postupy préace. To
oteviralo moznosti tvofivosti nekterych zakt. Prikladem muze byt to, jak za pomoci
vybranych pomtcek vytvofit fi¢ni koryto s vodopadem a sledovat chovani okolniho

prostiedi.

35



4.3.6 Teplo z hlubin Zemé

Strucna charakteristika: V této uloze si zaci vymysli vlastni postup, kterym by

demonstrovali déje odehravajici se v zemském plasti za prispéni vybranych pomucek.

Cile: Zaci dokazou formulovat sviij vlastni postup pii zpracovavani tilohy a porovnavaji své

vysledky s pfedem stanovenou vyzkumnou otazkou.
Cilova skupina: 7. a 9. tfida ZS (zaleZi na tematickém planu konkrétni ZS)
Casova naro¢nost: 40 minut

Zarazeni do vyuky, pouzité metody a formy vyuky: Badatelska iloha v ramci praktik
z ptirodopisu (skupinova prace — dvojice, pokus, pozorovani).

Znalosti: Zakladni znalosti o stavbé Zemé. Zaci byli jiz diive seznameni s popisem vnitni

stavby Zem¢ a dokdazi charakterizovat jednotlivé vrstvy.

Ziskané dovednosti: Vyvozovani zavéri, prezentovani vysledktl, pozorovani.

Navaznost na RVP ZV: Clovék a piiroda — pfirodopis — neziva piiroda — Zemé, vnéjsi a
vnitini geologické procesy.

Pomiicky: nadoba z varného skla, ¢ajova svicka, rostlinny olej, motorovy olej, kakao, dvé
drevénd prkynka+ né&které dalsi pomiicky, které Zaci nepotiebuji (vybiraji si sami), 1Zi¢ka
Zdroje: Broz (2012), Geofyzikalni ustav CR

Struény popis ulohy:

Piib&h Pepy a Tomase uvadi posledni navrzenou tlohu. Zaci v této uloze vymysleji
vyzkumnou otazku a ve dvojicich vymysli, jaké pomiicky by v experimentu vyuzili. Zaci si
nasledné zapisi postup a odhad, jak jejich experiment skonéi. Zaci se fidi svym vlastnim
postupem a zaznamenavaji si vysledky svého pokusu. V posledni fad¢ si zaci napisi

zhodnoceni tlohy a shrnuti svych poznatka (viz kap. 9, cdst A4).
Vysledek:

Tato uloha jiZz nebyla ozkouSena pfimo v praxi, ale je zde zafazena, jako pftiklad
otevien¢ho badani. Pfi této Grovni badani si zaci hraji na opravdové védce. Zaci sami
vyvozuji vyzkumné otazky, vybiraji si pomlcky a vymysleji postupy pro provedeni

a shromazd'uji vysledky.
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4.4 Reflexe hodin pritomného ucitele, konzultantky prace a autora
prace

4,41 Pritomny ucitel

Celkové hodnoceni

Ulohy zaméfené na badatelsky orientovanou vyuku tématu geologie byly realizovany
v devatém roéniku v pfedmétu praktikum z biologie. Celkové musim vSechny probéhlé
hodiny s badatelskymi ulohami hodnotit jako velmi povedené a na prvni pohled lepsi i pro
7aky ve srovnani s klasickymi praktickymi ulohami. Zaky prace na ulohach bavila a sami
tikali, Ze jim hodina rychleji utekla. Jednim z moznych diivodii je tvorba néceho ,,vlastniho*
tj. vytvoreni badatelského deniku a jeho postupné doplinovani dal§imi illohami. Toto usuzuji
Z toho, jak si n€kteti zaci upravovali titulni stranu deniku a bez problému ptidavali dalsi

listy.

Jelikoz ulohy vyzadovaly zprvu vymysleni vlastni hypotézy, déti byly vice soucasti
pokusti, nez kdyby jen nasledovali pfesné dany postup a poté zaznamenaly vysledek.
Nékteré postupy (napt. neposlusné feka) nebyly tpln€ konkrétni, proto oteviraly moznosti
tvorivosti n¢kterych zaka, kteti pak vymysleli, jak s pomoci omezenych pomiicek vytvofit
a sledovat chovani vody v fi¢cnim koryté¢ s vodopadem. Timto bylo ¢astecné zajiSténo

zabaveni rychlejSich Zaku a ucitel se mohl vénovat vedeni jinych skupin.

Mezi nejlepsi ulohy bych zaradil zejména ty nazorné. Napiiklad uloha ,,Tti cesty
k horninam®, kde Zaci pracovali s voskovkami a s jejich pouzitim postupné vytvofili
usazeng, vyvielé 1 preménéné horniny, byla velmi nazorna a dobte ptipravena. Nejen ze déti
vidély zmény ptimo pted sebou, ale dostaly i moznost se o nich néco naucit, jelikoz neustale
dal$imi a dalSimi tUkoly opakovaly horninovy cyklus. Soucasti té€chto uloh nebyly jen
vyborné a zajimavé pokusy, ale 1 aktivita na sestaveni cyklu z vystiihanych slov a obrazkt
probihala skvéle (déti pracovaly), protoze kazdy mél co délat oproti napt. vyvolani zaka

a zopakovani nebo opisovani schématu z obrazku na tabuli.

Dalsi povedena uloha byla ta smodelinou, kde Zaci napodobovali pohyb

litosférickych desek a tvorbu vras, pohofi ¢i zlomi a riftd.

Hodnoceni kompletnosti a piehlednosti iloh

Zadani jednotlivych tkold byla pro déti vétSinou srozumitelna a nebylo potieba je
znovu vysvétlovat. Nastavalo to jen v ojedin€lych pfipadech. S tim souvisi 1 jednotna

struktura a vzhled na ktery si déti rychle zvykly. Musim zde i ocenit praci s tabulkami,
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protoze ackoliv se nam zdé jednoduché vyplnit tabulku na zékladé pozorovani a ptipadné
1 pfed pozorovanim, pro déti jsou to dalsi kroky, kdy se musi zamyslet nad problémem,

vyvodit zaveéry a adekvatné je usporadat.
Dalsi poznatky

Myslim, ze déti ocenily i ilustrované postavy Tomase a Pepy, ktefi je provazeli
kazdou ulohou — jejich zminéni na zacatku lekce a precteni pribéhu nékterym z zaka vzdy

zajistilo zlepSeni atmosféry ve tfid¢ a podporovalo tak naslednou praci.

Problémy

V uloze, kde se obtiskovalo rozkrojené jablko, mély déti pozorovat rozdéleni na
jadro, plast’ a kliru. Vétsinou vsak obtisk zaci pfirovnavali k nééemu jinému a bylo tieba je
hodné navést. U ulohy s vajickem hodné zalezelo, jak zdatn€ si s nim zaci pohraji — nékterym

se povedlo pozorovat a jinym ne. Uloha byla celkové podobna tiloze s plastelinou.
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4.4.2 Konzultantka
Celkové hodnoceni

Na zacéatku jsem si nebyla jistd vétSim mnozstvim textu, ktery byl v badatelskych
ulohach vyuzit, protoze jsem si myslela, ze tlohy jsou urcené pro zaky nizs§iho stupné.
Nicméné po konzultaci s autorem prace jsme dosli k zavéru, ze jsou ukoly sestaveny pro

zaky 9. ro¢niki, coz by mélo byt, z mého pohledu, pro zaky zvladnutelné.
Hodnoceni kompetentnosti a piehlednosti tiloh

Zadani jednotlivych badatelskych uloh by mélo byt pro zaky srozumitelné. Z mého
pohledu bych pracovni listy ponékud ozvlastnila obrazky, odrazkami u pomticek, aby byly
materialy pro Zaky piehledné;si. Naopak bych chtéla vyzdvihnout jednotnost a strukturu ve
vzhledu, na kterou si zaci uréité dobie zvyknou. Ulohy mi pfisly dobfe formulované,

nicmén¢ bych osobné, na konec pracovniho listu, volila konkrétnéjsi otazky.

Velmi se mi libila Gloha s modelinou a prkénky, ktera je pro Zaky 9. rocnikl dobie
nazornd a oceiiuji i Glohu s voskovymi pastelkami, kde zaci vidi procesy, které se tvoii
n&kolik let, bdhem jedné vyudovaci hodiny. Uloha je doplnéna i o sestavovani cyklu hornin,
a tim si Zaci, podle mého nazoru, upevni nabité znalosti z pokusu. Uloha s vlastnim loZiskem
ropy je jednoduchd na sehnani pomiicek a Zaci mohou pokus provadét i v domécich

podminkach a zjistit tak principy fungovani ropnych loZisek.
Dalsi poznatky

Oceiiuji u autora prace napad se dvéma privodci Pepou a Tomasem, ktefi by mohli

ve tfidé navodit pfijemnou atmosféru a ktefi by mohli zajistit, aby byli Zaci vice motivovani.
Problémy

Z mého pohledu by mohla zakim ¢init problémy uloha s vajickem a s jablkem.
Ulohu s vaji¢kem jsem vyhodnotila jako pfili§ jednoduchou pro zaky 9. ro¢niki, sméfovala
bych jeji uplatnéni klidn& i na prvni stupeii ZS. Navrzena tloha, ktera obsahovala obtisk
jablka byla, z mého pohledu, téZce uchopitelna, zejména v posledni otazce, na co by se dal

obtisk vyuzit, bych se ptala konkrétné;ji.
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4.4.3 Autor prace

Celkové hodnoceni

Musim se pfiznat, ze kdyZ jsem se dozvédél, ze budeme navrzené ulohy a praci
s badatelskym denikem zkouSet v 9. tfid¢, byla to pro mé velkda vyzva. Uz jsem si
predstavoval ,,otravené* oblic¢eje zaku, kteti se videli uz nékde na prazdninach. O to vétsi
byl mij udiv, kdyz jsem vid¢l, jak zaci nakonec v hodinach pracovali. Musim fict, ze
Vv klasickych hodinach jsem Zaky takto akéni jesté nevidél. Totéz mi potvrdil i sam pan uditel,
ktery vede ptirodovédny seminat na zmitiované ZS. Cim to bylo zpiisobené, nemizeme
uplné¢ presn¢ vysvétlit. Jednim 2z moznych divod, na kterém jsme se shodli
i S pfitomnym panem uéitelem bylo to, Ze Zzaci si béhem nasich setkani tvofili vlastni produkt
vV podobé badatelského deniku a jejich prace méla dlouhodobéjsi charakter nez jen do
zacatku dalsi hodiny. Déti si mohly své badatelské deniky upravovat dle sebe. Nékteré ulohy
byly otevienéjsi, nez jsou zaci zvykli, a to je donutilo se nad danym problémem zamyslet
a zaroven premyslet nad postupy, které by jim pfinesly odpovédi na jejich predpoklady, jak

cely pokus vlastné dopadne.

Byl jsem opravdu piekvapen, jak tento typ Uloh spolené s tvorbou vlastniho
badatelského deniku zaci pfijali velmi kladné. Zpétné vazby od samotnych zakl piimo
V hoding, byly v tu chvili tim nejvét§im uspéchem. A to bylo vlastné i to, pro¢ jsem se

rozhodl pravé pro toto téma.

Hodnoceni kompletnosti a pfehlednosti uloh

Vyhodou vsech téchto tloh je zapojeni vSech zakt. Kazdy pracoval na svém projektu
a snazil se, jak nejlépe umél. Ulohy byly koncipovany, tak aby tvofili ucelenou strukturu,
kterou dopliiovali nasi ilustrovani privodci Pepa s TomaSem. Ti byli Gstfednimi postavami

uvodnich textl, které mély Zaky zaktivizovat a nastinit, o co nam v dané uloze ptijde.

DalSi poznatky

v

Mezi nejzajimavéjsi ulohy bych zaradil ulohy ,, Tti cesty k hornindm* a ,,Neposlu$na
feka®. V prvni jmenované uloze se zaci seznamovali s procesy, které vedou k tvorbé riznych
druhti hornin. Sami si tyto procesy vyzkouseli prostiednictvim pokust a odhadovali, kterym
procesem se dostaneme k vybranému druhu horniny. Soucasti této ulohy pak byla i tvorba
horninového cyklu s vystiihanych pojmt a obrazka, které zaci lepili na papir. Ve druhé

jmenované uloze si zZaci méli tvofit vlastni #i¢ni koryto. Kazdé bylo uplné jiné, jedinecné,
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tak jako jejich zakladatelé. Zaci poté zkouseli, co ovliviiuje vodni erozi a odnos materialti

zZ okoli teky.
Problémy

Ozkouseni uloh tedy prob¢hlo bez vétsich obtizi nebo problémi. Nicméné jedna dilci
uloha v porovndni s ostatnimi trochu zaostavala, a to hlavné diky jeji minimalni naro¢nosti.
Na tom jsme se shodli, jak s panem ucitelem, ktery byl na hodinach ptitomen, tak s pani
ucitelkou Mgr. Janou Liskovou, kterd byla v pozici konzultantky diplomové prace. I pfesto
jsem ji v praci ponechal, aby piipadné poslouzila, jako ptiklad Glohy, ktera by byla vhodna
napf. pro vyuziti na 1. stupni ZS.
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4.5 Rozhovory s uditeli z praxe na téma badatelsky orientovana vyuka
45.1 Ucitel 1 (pritomen v hodinach)

Jaka je vaSe aprobace a délka praxe?
Prirodopis — Zemépis, 3 roky

Vas vék: 27

Setkal/a jste se s pojmem badatelsky orientované vyucovani jiz pri vaSem studiu?
ANo, konkrétné na predmeétu zamereném na vyuku biologie.

Co se Vam vybavi, kdyZ se Fekne pojem badatelsky orientované vyu¢ovani (BOV)?
Kdy jste se s nim naposledy setkal/a?

Vybavi se mi pokusy a experimenty aktivné provadené zaky. Sam jsem se o BOV zajimal
a asi naposledy, kdyz jsem navstivil webinar Petra Distlera zaméreny na BOV ve vyuce
chemie.

Vyuzivate badatelsky orientovanou vyuku i ve svych hodinach?

Zatim bych to badatelsky orientovanou vyukou asi nenazval. Nicméné hodiny maji jeji
prvky, tj. vyuzZivame treba stanoveni hypotéz a nékdy necham zaky samostatné vymyslet
vhodny postup.

Nasel/la byste u tohoto pristupu (BOV) néjaka pozitiva, vyhody?

Ano, je vetsi Sance, Ze déti bude takova hodina bavit. Tim padem se lépe uci a kromé teorie
pracuji | prakticky. Zaroven je BOV vede k premysieni nad néjakym problémem jesté drive,
nez kdyz uz jsou v poloviné reseni. UCI je tedy i nespéchat a rozmyslet se.

Nasel/la byste u tohoto pristupu (BOV) naopak néjaka negativa, nevyhody?
Nevyhodou podle mé miize byt zvysovani rozdilii u slabsich Zakii nebo téch, kterym se prilis
nechce pracovat — v takovém pripade je tézké je motivovat, aby ikoly plnili a prilisnym
napovidanim a vedenim si jiz nezkousi na vSe prijit sami a méné se uci.

Co si prredstavujete pod ,,badatelskymi deniky? Myslite si, Ze je vhodné vyuzit je ve
vyuce?

Vzhledem k tomu, ze jsem badatelsky denik videl vyuzity v praxi, predstavuji si ho jako
shromazdené materialy Zakii z prirodovedného seminare na jednom miste, z cehoz jsem
nadseny. Napad vyuzivani povazuji za vyborny. Po této zkuSenosti budu vyuzivat hned od
pristiho roku. Bude to spojeni badatelského deniku a takoveho Zakovského portfolia. Libi
se mi na tom, Ze jsou jasné viditelné podklady pro hodnoceni nejen z testii a nahodilych
ukolu, ale z celé hodiny.

Jak byste hodnotil/a navrzené tlohy v této praci?
Ulohy byly vyborné pripraveny. Byly ndzorné, zabavné a obtiznosti se presné trefovaly na
uroven devatého rocniku.

V Cem spatiujete prinos vytvorenych aloh?
Libilo se mi, Ze se ulohy casoveé vesly do prirodovédného semindre, byly pro Zdaky snadno
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pochopitelné a nebyly ndrocné na shanéni pomiicek. Ulohy podnécovaly zdky k aktivni
praci, vyvmysleni viastnich postupii a interpretaci zjistenych vysledkii.

Ktera uloha se vam libila nejvic? Pokuste se zdiivodnit pro¢?

Uloha na horninovy cyklus s voskovkami. Byla velmi nédzornd a v kombinaci s vypliiovdnim
tabulky pred, po a Vv reflexi urcité vedla k zapamatovani si. Zaroven geologii vaimam jako
méné oblibenou, a to jak u nékterych ucitelii, tak u samotnych zaku. U této ulohy bylo
naopak videt nadsent déti, a v takovém prostiedi se lépe pracuje.

Kterou ilohu byste nejspiSe nepouzil/a pri své vyuce? Navrhl/a byste néjaké zmény ve
vytvoienych ulohach?

Ulohu s vajickem bych asi nezaradil. Prisla mi podobnd akordt méné ndzornd vV porovndni
S ulohou, kde Zdci pracovali s plastelinou. VyzZaduje vétsi pripravu pred hodinou a veétsi
casovou narocnost na materialy (dejme tomu, Ze modelinu uz mam a nemusim pokazdé
dokupovat). Z téchto ditvodii bych vyradil spise vajicko. Ve skole se také dlouho varilo.
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45.2 Utitel 2

Jaka je vaSe aprobace a délka praxe?
Matematika — Zemepis, 20 let

Vas vék: 55

Setkal/a jste se s pojmem badatelsky orientované vyucovani jiz pri vasem studiu?
Ne, pri svem studiu jsem se s timto pojmem nesetkal nebo si ted’ uz nevzpominam,
omlouvam se.

Co se Vam vybavi, kdyZ se Fekne pojem badatelsky orientované vyu¢ovani (BOV)?
Kdy jste se s nim naposledy setkal/a?

V posledni dobé jsem videl nabidky vzdélavacich seminaru, které se timto tématem
zabyvaly. A pravé ted’ tady u nds na $kole v ramci ozkouseni Nlami navrzenych iiloh. Cetl
jsem o tom na webu Skoly.

VyuZzivate badatelsky orientovanou vyuku i ve svych hodinach?

Myslim si, Ze badatelsky orientovanou vyuku primo ne, ale kdyz jsem si pozdéji hledal, co
vSechno BOV zahrnuje, tak néjaké dilci casti ve svych hodindach pouzivam. Nicméné
prozatim ziistanu u svéeho modelu vyuky.

Nasel/la byste u tohoto pristupu (BOV) néjaka pozitiva, vyhody?
Badatelskeé ulohy u Zakit podnécuji nahlizeni na dany problém z vice uhlii pohledu a mohou
si vymyslet své postupy.

Nasel/la byste u tohoto pFristupu (BOV) naopak néjaka negativa, nevyhody?
Urcite vetsi narocnost pri priprave hodin (dostatek pomiicek, tvorba pracovnich listii atd.)
a casova narocnost.

Co si predstavujete pod ,,badatelskymi deniky? Myslite si, Ze je vhodné vyuzit je ve
vyuce?

Predstavuji si ho jako takovy sbornik dosavadnich zkusenosti, ktery by mohl Zakim pomoci
pri domaci priprave do Skoly. Myslim si, Ze je to jako obdoba zZdkovského portfolia.
Nicméné, si myslim, ze bych ve svych hodindach nemél dostatek casu na tvoreni tohoto
deniku.

Jak byste hodnotil/a navrzené tlohy v této praci?

Ulohy maji pomérné zajimavé ndzvy, takze kdyz jsem si je cetl, tak to bylo prvni, co mé
zaujalo. Myslim si, Ze jsou prehledné a postupné kladou na Zaky vyssi naroky pri jejich
zpracovavani.

V C¢em spatiujete prinos vytvorenych aloh?
Myslim si, Ze takové ulohy by mohly Zaky bavit.

Ktera uloha se vam libila nejvic? Pokuste se zdiivodnit pro¢?
Byla to uloha, kterd se zabyvala vznikem ruznych druhii hornin a ndasledné horninovym
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cyklem. Zdadla se mi pomérné akcni, coz zaky bavi. Také se zde pracuje s ne az tak
vyuzivanymi pomickami, jako je kahan, a tim se zvysuje atraktivita samotné ulohy.
V kazdeém pripade se nesmi zapominat na bezpecnost pri takové prdci.

Kterou ulohu byste nejspiSe nepouzil/a pii své vyuce? Navrhl/a byste néjaké zmény ve
vytvorenych ulohach?

Ulohy jsem nemél moznost vyzkouset v praxi, takze bych nechtél néjakou ihned shazovat.
Ale pokus s vajickem se mi zda az prilis jednoduchy, pokud by tato dilci iloha méla byt
urcena pro zaky 2. stupneé, takze tuto konkrétni ulohu bych nevyuZzil.

45



45.3 Ucitel 3

Jaka je vaSe aprobace a délka praxe?
Anglicky jazyk — prirodopis, 1 rok

Vas vék: 25

Setkal/a jste se s pojmem badatelsky orientované vyucovani jiz pri vasem studiu?
Ano, setkala jsem se s timto pojmem jiz v ramci svych studii na vysoké Skole.

Co se Vam vybavi, kdyZ se Fekne pojem badatelsky orientované vyucovani (BOV)?
Kdy jste se s nim naposledy setkal/a?

Pojem BOV velmi dobre znam a vybavi se mi zabava, pokusy a pozorovani. Méla jsem
moznost si BOV zkusit i v ramci VS, za coz jsem rada. Naposledy jsem na konci skolniho
roku zkusila aplikovat urcité prvky badatelsky orientovaného vyucovani pri svych hodindch
prirodopisu. Bylo zajimavé videt Zaky, jak se potkavaji s nécim novym. Pevné verim, ze od
pristiho Skolniho roku budu mit moznost aplikovat prvky BOV i v nové otevieném predmétu
,, Prirodni védy “ a zkusime s Zaky poznavat prirodopis (a i ostatni prirodni védy) trochu
Jjinou (snad zabavnéjsi) cestou.

Vyuzivate badatelsky orientovanou vyuku i ve svych hodinach?

Pouze jednou na konci skolniho roku, kdy jsem méla trochu casu a védéla jsem, Ze vSechny
povinnosti spojené s SVP mam splnény. Kazdopadné s lepsi epidemiologickou situaci, kdy
budeme s Zdky ve skole vétsinu casu (ted tomu bylo naopak) mam v planu postupné zkouset
prvky BOV a nékdy v budoucnu i zkusit celou badatelsky orientovanou ulohu.

Nasel/la byste u tohoto pristupu (BOV) néjaka pozitiva, vyhody?

Myslim si, Ze velkou vyhodou pro Zaky je nesporné atraktivita s nécim experimentovat, tim
padem by mohli byt Zaci, v hodindch, ve kterych by se vyuzivalo BOV, vice motivovani.
Dalsi vyhodou pro Zaky je, podle mého nazoru, prace ve skupinkach, kde mohou zaci
diskutovat, argumentovat a vymyslet.

Nasel/la byste u tohoto pristupu (BOV) naopak néjaka negativa, nevyhody?

Mezi nevyhody se podle mé radi nedostatecna vybavenost skol, nizka casova dotace, proto,
ve svém pripade, kvituji vznik nového volitelného predmétu Prirodni vedy, kde bude snad
vetsi prostor pro realizaci BOV. Dalsi nevyhodou miiZe byt ndarocnost pripravy materialii
pro ucitele a vymysleni pokusii, jak jevy probirané v béznych hodinach prirodopisu ovérit,
aby byly pro Zaky vysledky a pozorovani snadno uchopitelné, popsatelné, vécnée

a jednoduché na pripravu (Jedna se vsak pouze o dobu, nez zZaci pochopi, jak BOV funguje
a nez zdci sami zacnou vymyslet svoje otazky a metody postupu. Zatim vSak neodhadnu, jak
dlouho to Zakiim bude trvat).
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Co si predstavujete pod ,,badatelskymi deniky? Myslite si, Ze je vhodné vyuZit je ve
vyuce?

Predstavuji si shromazdené materialy z konkrétniho predmétu na jednom miste. Urcite
mam v planu badatelsky denik s zZaky zalozZit na zacatku skolniho roku a pouzivat ho ve
svych hodindch v ramci prirodnich véd. Mela jsem v planu vyuzivat Zakovské portfolio

v kombinaci s badatelskym denikem, tak aby méli Zdci vse po ruce a na jednom miste.

Jak byste hodnotil/a navrZené tlohy v této praci?

Ulohy se mi velmi libily. Chtéla bych urcité vyuzit nékteré typy v 6. a nékteré typy

Vv 9.rocniku. Ulohy mi pFijdou ndzorné a zabavné, a to i pres to, Ze se jednd o ucivo nezivé
prirody, ktera mi neni tak blizka. Prekvapuje mé, Ze je mozné geologii vyucovat zabavnou
formou, sama bych volila konzervativnéjsi a nejspis i méné atraktivni zpiisoby vyuky.

V ¢em spatiujete prinos vytvorenych tiloh?

Za velky prinos povazuji vytvorené pracovni listy i s konkrétnim popisem casové
narocnosti. Ddle se mi libi jednoduché zpracovani, které je, na druhou stranu, velmi
nazorné prave pro zZaky 2. stupnée.

Ktera tiloha se vam libila nejvic? Pokuste se zdiivodnit pro¢?

Nejvic se mi libila iiloha na horninovy cyklus s voskovkami. Uloha mi prijde velmi néazornd
pro zZaky lehce proveditelna a je dobré, kdyz Zaci maji moznost vidét néco, co se utvari pri
nejmensim stovky let, behem jedné hodiny prirodopisu.

Kterou ulohu byste nejspiSe nepouzil/a pii své vyuce? Navrhl/a byste néjaké zmény ve
vytvorenych ulohach?

Uloha s vajickem mi piisla spise pro zdky nizsiho rocniku a podle popisu mi pFisla i vice
casove ndarocna (pri predstave, ze budu vejce varit ve skole). Navic bych se bala, Ze béhem
doby vareni, Zaci dokonci praci a cas v hodiné nebude vyuzity. TakzZe bych tento dilci ukol
nevyuzila.
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5 DISKUZE

Parappilly a kol. (2013), ve své studii pracovala s vysokoSkolskymi studenty
a s badatelskymi ulohami. Ve vysledcich popsala, ze se vysokoskolsti studenti, s pouzitim
badatelskych tloh, naucili mnohem vice, nez kdyby jim byla dand problematika vykladana
Vv klasickych hodinach. V této studii bylo zjisténo, na zaklad¢é sebranych dat, Ze pro studenty
byly hodiny, ve kterych byly vyuzity badatelské tlohy, zajimavéjsi a zdbavnéjsi, coz se
potvrdilo i v nasi praci, kdy zaci zakladni $koly, se kterymi probihalo samotné ovérovani
navrzenych uloh, pracovali velmi dobfe. Pfi nasem ovéfovani bylo vidét, ze zakiim
badatelské tlohy vyhovovaly a Zici si na tento druh uloh rychle zvykli. Badatelské ulohy je
mnohem vice podnécovaly k vétsi aktivité a zapojeni se do vyuky. To potvrzovaly
i odpovédi v rozhovoru s ucitelem, ktery byl pfitomen v hodinach. Ve svém zhodnoceni
napiiklad uvedl: ,, Zdky prdce na iilohdch bavila a sami #ikali, Ze jim hodina rychleji utekla *

(viz kap. 4.4.1).

Obecné by se dalo fici, ze badatelské ulohy jsou u zakl oblibené. To potvrzuje
i vyzkum Ryplové a Rehdkové (2011), které pracovaly s zaky druhého stupné zakladni
Skoly. Z vysledku jejich studie vyplyva, ze zaci ptfijimali badatelské tilohy velmi kladné
a vzbudily u nich z4jem o probiranou latku. To stejné se potvrdilo i pfi ovéfeni tloh
uvedenych v této diplomové praci. Z pozorovani v prob&hlych hodinach a zrozhovoru
s piihlizejicim ucitelem vyplyva, ze zaci byli pti pokusech velmi tvofivi. K tomu pfispély
1 badatelské ulohy otevieného charakteru. PtihliZejici ucitel naptiklad uvedl, Ze: ,, Nékteré
postupy (napr. neposlusna reka) nebyly uplné konkrétni, proto oteviraly moznosti tvorivosti
nékterych zdakii... “ (viz kap. 4.4.1). Dalsim z divodut bylo i to, Ze si zaci mohli upravovat své

badatelské deniky (Gvodni stranu atd.) podle své fantazie.

Podle Rokose a Vomackové (2017) ma na badani vliv i to, zda se Zaci s touto
vyucovaci metodou jiz diive setkali. Na zacich, ktefi méli moznost ucastnit se hodin, ve
kterych se vyuzivalo badatelsky orientované vyucovani byl, podle Rokose a Vomackové
(2017), prokazan vyrazny vliv na uroven jejich badatelskych dovednosti. Tento fakt se
projevil i v nasich hodinach, kdy pii prvnich badatelskych tlohach néktefi Zaci potiebovali
pomoc od vyucujiciho. Proto jsme navrzené ulohy koncipovali tak, ze se postupné¢ zvySovala
jejich obtiznost. V poslednich hodinach ptirodovédného seminatfe (praktik) bylo u zakh
pozorovano vyrazn¢j$i osamostatnéni pii feSeni tloh. Ucitel se postupné dostaval do role

koordinatora a pozorovatele.
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Dale se s vyzkumem Rokose a Vomackové (2017) shoduje vyzkum Véchy a Ditricha
(2016), kteti prokazali vliv badani na osvojovani novych znalosti. Ryplovd a Rehakova
(2011) podporuji svym vyzkumem piedchozi tvrzeni, protoze z jejich vysledki vyplyva, ze
zaci, ktefi absolvovali vyuku s pouzitim badani dosahovali v zavére¢ném hodnoticim testu
lepSich vysledkli nez zéci, ktefi se ztcastnili frontdlni vyuky. Pfi naSem ovéfovani, a to
konkrétn¢ v tloze ,Tti cesty k hornindam® se prokazalo, ze po provedeni pokusu
a zavéreéném zhodnoceni vysledkt tlohy, neméli Zaci zadné potize pii sestavovani
horninového cyklu s pomoci vysttizenych pojmil a obrazki. Znalosti tykajici se vzniku
riznych druhd hornin si, Zaci zékladni Skoly, rychle osvojili, a to diky dal$im a dalSim
ukolim, ve kterych si neustale opakovaly horninovy cyklus, jak uvedl piihlizejici ucitel (viz
kap 4.4.1). Podle vyroku ucitele, probihala zavére¢na aktivita na sestaveni cyklu

z vystiihanych slov a obrazk, skvéle.

Turanova a Ruzek (2015) ve své publikaci uvadi, ze diraz by se m¢l klast na vétsi
zastoupeni uciva geologie a poskytnout vyuce tohoto tématu rovnocennéj$i moznosti, jako
maji jind ptirodovédna témata. Na podobné problémy upozoriiuji i Lewis a Baker (2010),
kteti se zmifuji o tom, Ze zaci maji o vyuku geologie maly zajem a chybi i dostatecné
motivovani ucitelé. S timto tvrzenim se shoduji i ucitelé, ktefi poskytli rozhovory do této
diplomové prace (viz kap. 4.5.1 a 4.5.3). Oba ucitelé se nezavisle shodli na tom, Ze jim
samotnym nebo nékterym jejich kolegim, pfijde u€ivo geologie méné oblibené ¢i zabavné.
Jeden z ucitelt v rozhovoru uvedl, ze ucivo geologie se setkava, podle jeho nazoru, s nizsi
oblibenosti i u samotnych zakd. Tato tvrzeni podporuji i vysledky vyzkumu Rokose a kol.

(2013), ze kterych vyplyva, Ze zaci maji negativni postoj k tématiim nezivé piirody.

Vysledky této diplomové prace se neshoduji s n€kterymi vysledky studie Rokose a kol.
(2013), ze kterych piekvapivé vyplyva, ze se laboratorni cviCeni setkavala u zaka s nizsi
oblibenosti. Z vysledkt této diplomové prace naopak vyplyva, ze badatelské tlohy, které
byly ovéteny v pfirodovédném seminafi, a mohly by byt vyuzity tedy i v rdmci laboratornich

praci, zaky bavily.
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6 ZAVER
Diplomova prace by méla slouzit jako metodické ptirucka pro ucitele ptirodopisu,
jenz by méla pomoci vyuku obohatit a zatraktivnit. Konkrétné se zaméfuje na vytvoreni

6 badatelskych tloh na téma geologie a jejich propojeni s vedenim badatelského deniku

samotnymi zaky.

Tématika geologie byla vybrana proto, protoze jeji obliba u zakl ¢i samotnych
uciteldt neni piili§ velikd. Na zéklad¢ pozitivnich zpétnych reakci od ucitele pfirodopisu,
ktery byl pfitomen v hodinach, ve kterych se s vySe uvedenymi tlohami a s badatelskymi
deniky pracovalo, a také dle reakci samotnych zaku lze usuzovat to, ze se vySe zminény cil
podaftilo naplnit. To dokladaly usmévy na tvaii zakl, ze kterych vyzatovalo zapaleni pro
véc. VSechny hodiny byly koncipovany tak, aby zaci vyuzili ke své praci celou vyucovaci

hodinu, a proto ve tfid€ nebyl prostor pro n¢jakeé rusivé vlivy.

V praci jsou také zarazeny rozhovory a reflexe ucitelti z praxe, ve kterych ucitelé
sdélovali, zda s badatelskymi ulohami, pfipadné s badatelskymi deniky jiz pracuji, nebo zda

je tato prace inspirovala k budoucimu vyuzivani v jejich vyucovacich hodinach.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BOV - badatelsky orientované vyucovani
Z8 — zékladni $kola

RVP — ramcovy vzdé€lavaci program

SVP — skolni vzdélavaci program

IBE — inquiry based education
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Cast A: Pracovni listy

Porovitost nezpevnénych hornin

Jméno:

Trida:

Pérovitost = udava podil objemu pora v celkovém objemu horniny
(https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3rovitost?fbclid=IwAR2J5_uqUPY_DO7CYcsGPemMvAwivYS_ZVCJIIQNmMP
Fdrb6ZoHiqgsoyOMEO)

Tomas s Pepou jsou dva kamaradi, které¢ bavi véda a vSe kolem ni. Jednoho dne, kdyz $li ze
Skoly a zastavili se u stanku s obCerstvenim, koupili si kazdy jednu malinovku v plastovém
kelimku. Kdyz kazdy svij kelimek vypil, tak si fekli, ze si daji jeste jednu napul. ,,Ale co by
se ted’ s témi kelimky dalo jest¢ vymyslet? povida Tomas. V ten den ve Skole zrovna
probirali latku o vlastnostech hornin a nebyli by to nasi nadseni ,,védci®, aby nevyuzili
prazdné kelimky na né&jaky pokus. Pomizes jim s nim?

Pomiicky:

3 plastové kelimky o objemu 500 ml

500 cm® hrubozrnny $térk (kacirek)

500 cm? jemné&;jsi stérk (stavebni $térk o mensi velikost nez kagirek)
500 cm? pisek

odmérny valec

voda

psaci potieby

Postup:
Do ttech pfipravenych plastovych kelimkl nasypeme rtizn€ zrnity material o objemu 500
cmd.

a) do prvniho kelimku nasypeme hrubozrnny stérk
b) do druhého kelimku nasypeme jemné;jsi stérk
¢) do tietiho kelimku nasypeme pisek



Vyzkumna otazka/Jak to asi dopadne?

- pfed samotnym métfenim a ndsledujicim postupem zkuste napsat, ktery material bude
mit nejvetsi a nejmensi porovitost a proc?

Nasledné si napliite odmérny valec vodou po nejvyssi hodnotu a z odmérného valce pomalu
ptelévejte vodu do prvniho kelimku, dokud voda v kelimku nedosédhne nejsvrchnéjsi ¢asti
materialu v kelimku. Poté odectéte objem vody nalité¢ do kelimku a vyslednou hodnotu
zapiste do tabulky (kolik vody se do kelimku veslo). Po kazdém naliti si nezapomeiite
doplnit odmérny valec na nejvyssi hodnotu a uvedeny postup opakujte i ve zbyvajicich
kelimcich.

Vas dalsi postup bude vypadat tak, Ze udélame jednoduchy vypocet procent pdrovitosti
Vv jednotlivych nezpevnénych horninovych materialech, podle nasledujiciho vzorce:

(objem vody / objem nezpevnéného horninového materialu) X 100

(vSechny udaje mame jiz vyplnény v tabulce nize)

Zapisova tabulka:

Velikost zrn nezpevnéné | Objem vody (ml) [ Objem nezpevnéného |Procentualni
horniny horninového materialu | zastoupeni pérti v
(cm3) materialu

nejvétsi velikost zrn

stredni velikost zrn

nejmensi velikost zrn

Zhodnoceni a zavér:

- Potvrdil se vam vas predpoklad, jak cely pokus dopadne? Zkuste uvést pro¢ se vam
vas predpoklad potvrdil ¢i nepotvrdil.



Cestou necestou zemskou litosférou

Jméno:

Trida:

Tomase s Pepou uz znate. Ale zdaleka ne, jesté vSechny jejich napady na pokusy. Jednoho
dne m¢l Pepa o poledni prestavce ke svacing jablko. Jako spravny kamarad se, chtél rozdélit
i s Tomasem. Rozfizli si tedy jablko naptl a Pepa fika ,,Koukej Tomasi nepfipomina ti to
néco?*...

ULOHA 1

Pomiicky:

jablko

niz

inkoust

inkoustovy polstatek (molitan)
papir

psaci potieby

Postup:

Nejprve si pfichystate inkoustovy polstafek a navlhéite si ho inkoustem. Poté musite
rozkrojit jablko na dvé pllky (od stopky az k bubdku). Jednu polovinu jablka pfitisknéte na
inkoustovy polStatek a poté ho obtisknéte na papir. Opatrné jablko zvednéte a pozorujte jaky
obtisk se vytvoril.

Napiste, jestli vam obtisk pripomina néco, co by se tykalo geologické tématiky nebo
vaSe napady, na co by se dal obtisk vyuzit?



Obtisk jablka:



ULOHA 2
Pomuicky:
kahan
mensi hrnec
vejce

psaci potieby

Postup:

Pokud nebudete mit jiz pfedem uvaiené vejce, tak si vezméte kahan a mensi hrnec, ktery
polozite na stojan. Uvafite si vajicko natvrdo. Vajicko dejte do hrnce s vodou a vafte 8 minut.
DBEJTE NA BEZPECNOST PRI PRACI S OHNEM!!! Poté nechéte hrnec asi 3 minuty
odstat a nalejete do néj studenou vodu, abyste si vajicka ochladili. Poté vejce vyjméte a na
jedné strané nechejte skofapku prasknout (potiebujeme ziskat alespon dva vétsi kousky
skorapek).

Pokud méte ptedchozi postup hotovy, tak si zkuste s kousky skotapek posunovat po povrchu
vejce proti sobé. Sledujte, co se se skotapkami déje a jakym zplisobem se pohybuyji.

Zhodnoceni a zavér ulohy 2:

Zamyslete se nad tim, jaké pohyby jste se skotapkami napodobovali? Co vlastné
predstavovaly skotapky?

Které 3 druhy pohybi litosférickych desek znate?



ULOHA 3

Pomuicky:

2 dievéna prkénka

valecek (naplnéna plastova lahev)

fix

podlozka

plastelina (modelina)

Postup:

PoloZte si dvé dievéna prkénka vedle sebe. Na podloZce rozvalejte plastelinu (modelinu)
pomoci valecku nebo naplnéné plastové lahve vodou tak, aby vystacila pies obé prkénka.
Poté polozte plastelinu na prkénka a klidné na ni fixem néco nakreslete (cestu, silnici, dim
atd.). Ted’ si pojd’te zkusit pfedstavit, jak to bude vypadat, kdyz...

kdyz budete prkénka posouvat smérem od sebe?

kdyz budete prkénka posouvat proti sob&?

kdyZ budete prkénka tfit o sebe?

Muzete tedy zacit zkousSet vySe uvedené pohyby. Samoziejmé pred kazdym pohybem je

potiteba vzdy znovu vyvdlet plastelinu a zase na ni nakreslit napft. silnici.

Zhodnoceni a zavér ulohy 3:

- Potvrdily se vam vase predpoklady? Zkuste uvést pro¢ se vam vase predpoklady

potvrdily ¢i nepotvrdily.

POHYB

PREDPOKLAD

VYSLEDEK

SHODA X NESHODA

od sebe

proti sobé

tfeni o sebe




- Pokud se vam vase predpoklady nepotvrdily, pokuste vymyslet pro¢ tomu tak bylo.

- Zkuste stru¢né napsat (napiiklad 2 véty), co jste se Vv této tlloze dozveédeli
nového/zajimavého?

NapiSte svymi slovy, co znamenaji tyto pojmy:

- Litosféra =

- Litosférické desky =




Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

Jméno:

Trida:

Tomas s Pepou ve Skole stale probiraji témata, ktera se tykaji geologie. Dnes se v hodiné
bavili o nerostnych surovinach. Povidali si o rop€, zemnim plynu a dalSich nerostnych
surovinach. Kluktm, ale hlavou stale probihala myslenka, jak to vlastné v takovém ropném
lozisku vypada...

Kluci uz védi, Ze ropa a zemni plyn patfi mezi takzvané nerostné suroviny. Dokazali
byste ale vysvétlit, co je to tedy ,,nerostna surovina“? Jaké dalsi suroviny kromé ropy
a zemniho plynu znate vy?

Kde byste naSli naleziSté ropy a zemni plynu? Pouzij $kolni atlas, pokud ho mas
k dispozici.

Jak si predstavujes loZisko ropy nebo zemni plynu. Zkus ho popsat.

POJDTE SI ZKUSIT VYROBIT VLASTNI LOZISKO ROPY A ZEMNIHO PLYNU

Pomiicky:

e uzaviratelna sklenice
o Steérk

e potravinaiské barvivo
e potravinarsky olej

e voda



Postup:

Naplite sklenici Stérkem. Prostor mezi pory doplite piiblizné z jedné tietiny obarvenou
vodou (potravinaiské barvivo), z jedné tfetiny olejem a jednu tietinu ponech pro vzduch.
Uzaviete sklenici tak, aby tekutiny nevytekly.

Myslite, Ze se mohou vrstvy néjak presouvat nebo ziistava jejich sled stale stejny?

A) Napiste nejprve svou domnénku.

B) Zméni se sled vrstev oleje, vody a vzduchu (tzn. co bude nahote, co bude dole), kdyz
sklenici obratite dnem vzhiiru a obsah se nechd usadit?

C) Nyni skute¢né sklenici obrat'te dnem vzhiiru, pozorujte, co se stane, a zaznamenejte
vysledky svého pozorovani. Strucné zakreslete, zda se zménil sled vrstev.



Odpovézte na nasledujici otazky:

A) Védeéli byste, pro¢ se olej a voda nesmichaji? A pro¢ je olej nakonec v lozisku nad
vodou?

B) Jak by se chovaly slozky v lozisku zemniho plynu? A co by se stalo, kdyby sklenice
nebyla uzaviena?

Strucné shriite, co jste se dnes naudili?



T¥i cesty k horninam

Jméno:

Trida:

Tomas a Pepa se na dnesni hodiné€ ptirodopisu dozvédéli o tom, Ze existuji riizné druhy
hornin. Ve Skole jim pani uéitelka zadala za tkol. Do pfisti hodiny maji vymyslet pokusy,
kterymi by si dokézali udélat lepsi piedstavu o tom, jak jednotlivé druhy hornin vznikaji a
jak se od sebe lisi. Kluci se po Skole sesli u Tomase doma a pokusy i s jednotlivymi postupy
vymysleli.

Nasi mladi védci se zastavili nad tim, které druhy hornin jizZ znaji. DokazeS§ jim
poradit?

1)
2)
3)

Pomiicky:

voskové pastelky

e ofezavatko (skalpel, nliz)
o alobal

e panvicka (mensi hrnec)

e paratko (Spejle)

e kelimek

e studend voda (s ledem)

e psaci potieby

e prkynko

e kahan



Nejprve si prostudujte jednotlivé postupy. A jesté pired samotnym provedenim pokust
dopliite prvni dva sloupce tabulky (druh horniny, pfedpoklad). Ke tfetimu sloupci
(skutecnost) se vrat’te po provedeni vSech pokusii.

druh horniny

napiSte vas predpoklad, kterym
postupem se dostaneme k dané
horning a proc¢

skute¢nost, potvrdil se vam vas
predpoklad?




Postup 1:

Vyberte si dvé riizné barvy voskovych pastelek a pomoci ofezavatka (skalpelu, noze) je po
jedné nastrouhejte do pfipraveného kelimku, prozatim kazdou samostatné. Vezméte kelimek
S prvni nastrouhanou voskovkou a nasypte obsah kelimku na jednu piilku rozlozeného
alobalu. Na tuto prvni vrstvu nasledné¢ nasypte obsah druhého kelimku. Ted’ ptehnéte alobal
naptl a siln€ na ngj zatlacte prkynkem po dobu 1 minuty. Ted’ alobal vrat'te zpatky a sledujte
co se stalo.

Postup 2:

Vezmeéte alobal i s celym jeho obsahem a polozte ho na panvicku. Poté zacnéte panvicku
zahiivat na plamenem, dokud se obsah alobalu nerozpusti. OPATRNE vyjméte alobal
pomoci hadiikli na prkénko a nechte vychladnout.

Postup 3:

Vzniklou strukturu z postupu 2, dejte znovu na panvi¢ku a znovu ho zahtivejte, dokud se
nerozpusti. Vezméte si do ruky paratko (Spejli) a pomoci ného strukturu smichejte
dohromady. Mezitim, co se bude obsah alobalu zahfivat si pfipravte Cisty kelimek se
studenou vodou (mutizete do néj pridat led). Rozpusténou strukturu nasledné pomoci hadiiku
OPATRNE piclijte z alobalu do studené vody a pozorujte, co se stane.



Zavér a zhodnoceni (k ¢emu jste dosli, co se povedlo, co se nepovedlo...):



Pojmy pro tvorbu CYKLU HORNIN

VYVRELE HORNINY

METAMORFOVANE HORNINY

SEDIMENTARNI HORNINY

Roztaveni Preména
Roztaveni Preména

Eroze, pienos Eroze, pienos

Prirad’te k sob& nazev horniny se spravnym obrazkem a zarad’te jej do vaseho CYKLU
HORNIN

ZULA

RULA

PISKOVEC




Schéma CYKLU HORNIN




Neposlusna reka

Jméno:

Trida:

Kdyz se Tomas a Pepa dnes vraceli ze Skoly domt, tak si vypravéli, kde byli o minulych
préazdninach. Tomas si vzpomnél na vylet v Jiznich Cechach, kde byl spolu se svymi rodiéi.
V misté jejich vyletu, tyden piedtim znacné prselo a feka u které stanovali byla pomérné
rozvodnénd. Voda v ni byla kalnd a unasela s sebou spoustu véci. ..

Jak je viibec moZné, aby feka unaSela rlizné pfedméty? A kde se bere jeji sila?

POJDTE SI ZKUSIT VYROBIT VLASTNI RiCNI KORYTO

Pomiicky: (zde napiste pomucky, které budete pouzivat)

Postup: (1. pokuste se napsat, jak byste vytvofili vlastni fi¢ni koryto s pomoci vami
vybranych pomiicek, 2. vytvoite nakres, jak bude vase koryto vypadat)



Nakres:

Odhady vysledkii:

Co se stane, pokud budete pomalu nalévat vodu na pisek u horniho okraje koryta?

Co se stane, kdyZ budete vodu nalévat rychleji?

Kde se usadi pisek a valouny, az ptestanete do koryta lit vodu?

POJDTE SVE RICNI KORYTO VYZKOUSET!



Zhodnoceni:

Zapiste, jak pokus probihal, co se pti ném délo?

Zamyslete se, jaké faktory by mohly ovlivnit pfenosy materiald.

Za jakych podminek by pokus dopadl jinak nez dnes?



Teplo z hlubin Zemé

Jméno:

Trida:

O vikendu davali v televizi dokument o vnitini stavbé Zemé. Pepa se na tento dokument
dival, ale jelikoz byla venku v tu chvili boutka, vypadl proud a Pepa dokument nemohl
dokoukat. Kdyz byl Pepa s Toméasem venku, tak si o dokumentu vypravéli. Vnitini stavbu
uz kluci velmi dobfe znaji, tak jako vy. Jak to ale asi vypadd v zemském plasti? A k cemu
zde dochazi?

PomiiZete to klukiim zjistit pomoci vami vymysleného experimentu?

Stanoveni vyzkumné otazky:

Pomiicky: (zde napiSte pomucky, které budete pouzivat)

Postup: (zde napiSte vami vymys$leny postup, kterym by se daly demonstrovat déje
v zemském plasti a ktery bude realizovatelny v laboratofi za vyuziti pfedloZzenych a vami
vybranych pomticek)



Zavéreéné zhodnoceni a sebereflexe:

Co jste béhem pokusu pozorovali?

Co by vas pokus mohlo ptipadné ovlivnit?



Cast B: Autorské FeSeni pracovnich lista

Porovitost nezpevnénych hornin

Jméno:

Trida:

Pérovitost = udava podil objemu pora v celkovém objemu horniny
(https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3rovitost?fbclid=IwAR2J5_uqUPY_DO7CYcsGPemMvAwivYS_ZVCJIIQNmMP
Fdrb6ZoHiqgsoyOMEO)

Tomas s Pepou jsou dva kamaradi, které¢ bavi véda a vSe kolem ni. Jednoho dne, kdyz $li ze
Skoly a zastavili se u stanku s obCerstvenim, koupili si kazdy jednu malinovku v plastovém
kelimku. Kdyz kazdy svij kelimek vypil, tak si fekli, ze si daji jeste jednu napul. ,,Ale co by
se ted’ s témi kelimky dalo jest¢ vymyslet? povida Tomas. V ten den ve Skole zrovna
probirali latku o vlastnostech hornin a nebyli by to nasi nadSeni ,,védci, aby nevyuzili
prazdné kelimky na né&jaky pokus. Pomizes jim s nim?

Pomiicky:

3 plastové kelimky o objemu 500 ml

500 cm® hrubozrnny $térk (kacirek)

500 cm? jemné&;jsi stérk (stavebni $térk o mensi velikost nez kagirek)
500 cm? pisek

odmérny valec

voda

psaci potieby

Postup:
Do ttech pfipravenych plastovych kelimkl nasypeme rizné€ zrnity material o objemu 500
cmd.

d) do prvniho kelimku nasypeme hrubozrnny stérk
e) do druhého kelimku nasypeme jemné;jsi stérk
f) do tietiho kelimku nasypeme pisek



Vyzkumna otazka/Jak to asi dopadne?

- pfed samotnym méfenim a nasledujicim postupem zkuste napsat, ktery material bude
mit nejvetsi a nejmensi porovitost a proc?

Nejvétsi porovitost bude mit hrubozrnny Sterk (kacirek), protoze jeho zrna jsou velkd, a tim
padem bude v kelimku dost mista pro vodu. Nejmensi porovitost bude mit pisek, diky malé
velikosti zrn.

Nésledné si napliite odmérny vélec vodou po nejvyssi hodnotu a z odmérného vélce pomalu
ptelévejte vodu do prvniho kelimku, dokud voda v kelimku nedosahne nejsvrchnéjsi ¢asti
materidlu v kelimku. Poté odectéte objem vody nalité¢ do kelimku a vyslednou hodnotu
zapiste do tabulky (kolik vody se do kelimku veslo). Po kazdém naliti si nezapomerite
doplnit odmérny valec na nejvyssi hodnotu a uvedeny postup opakujte i ve zbyvajicich
kelimcich.

Vas dalsi postup bude vypadat tak, ze udélame jednoduchy vypocet procent pdrovitosti
V jednotlivych nezpevnénych horninovych materialech, podle nasledujiciho vzorce:

(objem vody / objem nezpevnéného horninového materialu) X 100

(vSechny udaje mame jiz vyplnény v tabulce nize)

Zapisova tabulka:

Velikost zrn nezpevnéné | Objem vody (ml) | Objem nezpevnéného |Procentualni
horniny horninového materialu | zastoupeni périi v
(cm3) materialu
500 ml
nejvétsi velikost zrn 500 50 %
stfedni velikost zrn 500 ml 500 45 %
nejmensi velikost zrn 500 ml 500 15 %

Zhodnoceni a zavér:

- Potvrdil se vam vas predpoklad, jak cely pokus dopadne? Zkuste uvést pro¢ se vam
vas predpoklad potvrdil ¢i nepotvrdil.

Ano potvrdil. Velikost zrn ma velky viiv na vypocet procenta porovitosti a rozhoduje tedy o
tom, kolik vody se do kelimku nakonec vejde.



Cestou necestou zemskou litosférou

Jméno:

Trida:

Tomase s Pepou uz znate. Ale zdaleka ne, jesté vSechny jejich napady na pokusy. Jednoho
dne m¢l Pepa o poledni prestavce ke svacing jablko. Jako spravny kamarad se, chtél rozdélit
i s Tomasem. Rozfizli si tedy jablko naptl a Pepa fika ,,Koukej Tomasi nepfipomina ti to
néco?*...

ULOHA 1

Pomiicky:

jablko

niz

inkoust

inkoustovy polstarek (molitan)
papir

psaci potieby

Postup:

Nejprve si pfichystate inkoustovy polStatek a navlhéite si ho inkoustem. Poté musite
rozkrojit jablko na dvé pllky (od stopky az k bubdku). Jednu polovinu jablka ptitisknéte na
inkoustovy polStatek a poté ho obtisknéte na papir. Opatrné jablko zvednéte a pozorujte jaky
obtisk se vytvoril.

Napiste, jestli vam obtisk pripomina néco, co by se tykalo geologické tématiky nebo
vaSe napady, na co by se dal obtisk vyuzit?

Ano pripomina. Kdyz jsem se podival na obtisk poloviny jablka. Pripomnélo mi to
strukturu vnitini stavby Zemé. Tedy zemskou kuru, zemsky plast’ a zemské jadro.



Obtisk jablka:

Zde si obtisknu polovinu jablka a popisi na ném vnitini stavbu Zemé.



ULOHA 2
Pomuicky:
kahan
mensi hrnec
vejce

psaci potieby

Postup:

Pokud nebudete mit jiz pfedem uvaiené vejce, tak si vezméte kahan a mensi hrnec, ktery
polozite na stojan. Uvafite si vajicko natvrdo. Vaji¢ko dejte do hrnce s vodou a vafte 8 minut.
DBEJTE NA BEZPECNOST PRI PRACI S OHNEM!!! Poté nechate hrnec asi 3 minuty
odstat a nalejete do néj studenou vodu, abyste si vajicka ochladili. Poté vejce vyjméte a na
jedné strané nechejte skofapku prasknout (potiebujeme ziskat alespon dva vétsi kousky
skorapek).

Pokud mate piedchozi postup hotovy, tak si zkuste s kousky skofapek posunovat po povrchu
vejce proti sobé. Sledujte, co se se skotapkami déje a jakym zplisobem se pohybuyji.

Zhodnoceni a zavér ulohy 2:

Zamyslete se nad tim, jaké pohyby jste se skotapkami napodobovali? Co vlastné
predstavovaly skotapky?

Vejce predstavuje v tomto pripadé planetu Zemi. Tudiz bychom mohli skordpkami
napodobovat pohyby litosférickych desek a zkusit Si zdakladni pohyby, které vykonavaji.

Které 3 druhy pohybi litosférickych desek znate?

rozbihave, sbihavé, transformni



ULOHA 3

Pomuicky:

2 dievéna prkénka

valecek (naplnéna plastova lahev)
fix

podlozka

plastelina (modelina)

Postup:

Polozte si dvé dievéna prkénka vedle sebe. Na podlozce rozvélejte plastelinu (modelinu)
pomoci valecku nebo naplnéné plastové lahve vodou tak, aby vystadila pfes obé prkénka.
Poté polozte plastelinu na prkénka a klidné na ni fixem néco nakreslete (cestu, silnici, dim
atd.). Ted’ si pojd’te zkusit pfedstavit, jak to bude vypadat, kdyz...

kdyz budete prkénka posouvat smérem od sebe?
Plastelina bude praskat a bude vytvaret propadlinu/prikop.
kdyz budete prkénka posouvat proti sob&?

Plastelina bude tvorit vrasy a bude tvorit kopec/pohori.
kdyZ budete prkénka tfit o sebe?

Plastelina bude tvorit vrasy a bude se trhat (to bude dobre videt, pokud jste si na plastelinu
nakreslili napr. silnici).

Muzete tedy zacit zkouSet vySe uvedené pohyby. Samoziejmée pred kazdym pohybem je
potiteba vzdy znovu vyvélet plastelinu a zase na ni nakreslit napft. silnici.



Zhodnoceni a zavér ulohy 3:

- Potvrdily se vam vase piedpoklady? Zkuste uvést pro¢ se vam vaSe predpoklady
potvrdily ¢i nepotvrdily.

POHYB PREDPOKLAD VYSLEDEK SHODA X NESHODA
od sebe propadlina, pfikop roztrhnuti, prikop shoda
proti sobé vrdsnéni, pohori vrdsnéni shoda
tfeni o sebe vrdsnéni, trhdni vrdsnéni, trhdni shoda

- Pokud se vam vase predpoklady nepotvrdily, pokuste vymyslet pro¢ tomu tak bylo.

Predpoklady se naplnily.

- Zkuste stru¢né napsat (napiiklad 2 véty), co jste se Vv této tlloze dozveédeli
nového/zajimavého?

Dozvedeli jsme, co vznika pri jednotlivych pohybech litosférickych desek.

Konecné vim, jak vznika pohori.

NapiSte svymi slovy, co znamenaji tyto pojmy:

- Litosféra = kamenny obal Zemé

- Litosférické desky = jsou mohutné desky zemské kiiry, tvorené pevnou horninou




Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

Jméno:

Trida:

Tomas s Pepou ve Skole stale probiraji témata, ktera se tykaji geologie. Dnes se v hodin¢
bavili o nerostnych surovinach. Povidali si o rop¢, zemnim plynu a dalSich nerostnych
surovinach. Kluktm, ale hlavou stale probihala myslenka, jak to vlastné v takovém ropném
lozisku vypada...

Kluci uz védi, Ze ropa a zemni plyn patii mezi takzvané nerostné suroviny. Dokazali
byste ale vysvétlit, co je to tedy ,,nerostna surovina“? Jaké dalsi suroviny kromé ropy
a zemniho plynu znate vy?

Nerostna surovina je neobnovitelna prirodnina. Ropa a zemni plyn patri mezi energetické
nerostné suroviny. Mezi dalSi nerostné suroviny radime napriklad — rudné a nerudné
suroviny.

Kde byste nasli naleziSté ropy a zemni plynu? Pouzij Skolni atlas, pokud ho mas
k dispozici.

Venezuela, Rusko, Saudska Arabie
Jak si predstavujes loZisko ropy nebo zemni plynu. Zkus ho popsat.

Predstavuji si ho jako néjaké duté misto v zemi, které je vyplnéno vodou, ropou a zemnim
plynem. Na zakladé hustot téchto slozek jsou v loZisku usporaddny.

POJDTE SI ZKUSIT VYROBIT VLASTNI LOZISKO ROPY A ZEMNIHO PLYNU

Pomiicky:

e uzaviratelna sklenice
o Stérk

e potravinaiské barvivo
e potravinaisky olej

e Vvoda



Postup:

Napliite sklenici Stérkem. Prostor mezi pory doplite piiblizné z jedné tfetiny obarvenou
vodou (potravinaiské barvivo), z jedné tfetiny olejem a jednu tietinu ponech pro vzduch.
Uzaviete sklenici tak, aby tekutiny nevytekly.

Myslite, Ze se mohou vrstvy néjak presouvat nebo zistava jejich sled stale stejny?
A) Napiste nejprve svou domnénku.

Myslim si, vrstvy se vzdy usporadaji tak, jak tomu bylo na zacatku pokusu.

B) Zméni se sled vrstev oleje, vody a vzduchu (tzn. co bude nahote, co bude dole), kdyz
sklenici obratite dnem vzhiiru a obsah se nechd usadit?

Ne. Sled vrstev se usporada stejné, jako na zacatku pokusu.

C) Nyni skute¢né sklenici obrat'te dnem vzhiiru, pozorujte, co se stane, a zaznamenejte
vysledky svého pozorovani. Strucné zakreslete, zda se zménil sled vrstev.

Vsechny vrstvy se znovu usporadaly stejné, jako na zacatku pokusu.



Odpovézte na nasledujici otazky:

A) Védeéli byste, pro¢ se olej a voda nesmichaji? A pro¢ je olej nakonec v lozisku nad
vodou?

Na zdklade rozdilnych hustot téchto latek. Olej ma mensi hustotu nez voda.

B) Jak by se chovaly slozky v lozisku zemniho plynu? A co by se stalo, kdyby sklenice
nebyla uzaviena?

Slozky by zustaly usporadané stejnée, ale vzduch by se smisil s tim venkovnim a ze sklenice

(lozZiska) by unikl.

Strucné shriite, co jste se dnes naudili?

Naucili jsme se, Ze slozky jsou v loZisku usporddany dle své hustoty a nic na tom nemeni ani
pretoceni ¢i jina manipulace se sklenici. Slozky se vidy usporadaji, tak jak tomu bylo na
zacatku pokusu.



T¥i cesty k horninam

Jméno:

Trida:

Tomas a Pepa se na dnesni hodin¢ ptirodopisu dozvéd€li o tom, ze existuji rizné druhy
hornin. Ve Skole jim pani ucitelka zadala za tkol. Do pfisti hodiny maji vymyslet pokusy,
kterymi by si dokézali udélat lepsi predstavu o tom, jak jednotlivé druhy hornin vznikaji a
jak se od sebe lisi. Kluci se po Skole sesli u Tomése doma a pokusy i s jednotlivymi postupy
vymysleli.

Nasi mladi védci se zastavili nad tim, které druhy hornin jiZ znaji. DokaZe$ jim
poradit?

1) vyvrelé
2) premeénéné

3) sedimentdrni

Pomiicky:

voskové pastelky

e ofezavatko (skalpel, nliz)
o alobal

e panvicka (mensi hrnec)

e paratko (Spejle)

e kelimek

e studend voda (s ledem)

e psaci potieby

e prkynko

e kahan



Nejprve si prostudujte jednotlivé postupy. A jesté pied samotnym provedenim pokusi
dopliite prvni dva sloupce tabulky (druh horniny, piedpoklad). Ke tfetimu sloupci
(skutecnost) se vrat’te po provedeni vSech pokusii.

druh horniny

napiSte vas predpoklad, kterym
postupem se dostaneme k dané
horning a proc¢

skute¢nost, potvrdil se vam vas
predpoklad?

zmeéni se jejich struktura, diky
teplotnimu Soku, jako je tomu u

vyvrelé magmatu tryskajiciho ze sopky ano potvrdil
zmeéni se jejich struktura, diky
plsobeni tepla (zahrivdni na

prfeménéné pdnvicce) ano potvrdil

sedimentdrni

budou se usazovat i diky tlaku,
ktery na né vyvineme

ano potvrdil




Postup 1:

Vyberte si dvé rizné barvy voskovych pastelek a pomoci ofezavatka (skalpelu, noze) je po
jedné nastrouhejte do pfipraveného kelimku, prozatim kazdou samostatné. Vezméte kelimek
S prvni nastrouhanou voskovkou a nasypte obsah kelimku na jednu piilku rozlozeného
alobalu. Na tuto prvni vrstvu nasledné¢ nasypte obsah druhého kelimku. Ted’ ptehnéte alobal
naptl a siln€ na ngj zatlacte prkynkem po dobu 1 minuty. Ted’ alobal vrat'te zpatky a sledujte
co se stalo.

Postup 2:

Vezmeéte alobal i s celym jeho obsahem a polozte ho na panvicku. Poté za¢néte panvicku
zahfivat na plamenem, dokud se obsah alobalu nerozpusti. OPATRNE vyjméte alobal
pomoci hadiikli na prkénko a nechte vychladnout.

Postup 3:

Vzniklou strukturu z postupu 2, dejte znovu na panvicku a znovu ho zahfivejte, dokud se
nerozpusti. Vezméte si do ruky paratko (Spejli) a pomoci n€ho strukturu smichejte
dohromady. Mezitim, co se bude obsah alobalu zahtivat si pfipravte Cisty kelimek se
studenou vodou (mtzete do néj ptidat led). Rozpusténou strukturu nasledné pomoci hadiiku
OPATRNE pielijte z alobalu do studené vody a pozorujte, co se stane.



Zavér a zhodnoceni (k ¢emu jste dosli, co se povedlo, co se nepovedlo...):

Dokazali jsme urcit spravné postupy, kterymi jsme dospéli k jednotlivym druhiim hornin.
Tato nazorna ukdazka miize pomoci uvédomit si, kterymi postupy se dostaneme ke
konkrétnim druhiim hornin.



Pojmy pro tvorbu CYKLU HORNIN

VYVRELE HORNINY

METAMORFOVANE HORNINY

SEDIMENTARNI HORNINY

Roztaveni Preména
Roztaveni Preména

Eroze, pienos Eroze, pienos

Prirad’te k sobé& nazev horniny se spravnym obrazkem a zarad’te jej do vaseho CYKLU
HORNIN

ZULA

RULA

PISKOVEC




Schéma CYKLU HORNIN

- FeSeni viz. kap. 9, cast C - naskenované badatelské deniky v prilohdach




Neposlus$na reka

Jméno:

Trida:

Kdyz se Tomas a Pepa dnes vraceli ze Skoly domi, tak si vypravéli, kde byli o minulych
préazdninach. Tomas si vzpomnél na vylet v Jiznich Cechach, kde byl spolu se svymi rodiéi.
V misté jejich vyletu, tyden piedtim znacné prselo a feka u které stanovali byla pomérné
rozvodnénd. Voda v ni byla kalnd a unasela s sebou spoustu véci. ..

Jak je viibec moZné, aby feka unaSela rlizné pfedméty? A kde se bere jeji sila?

POJDTE SI ZKUSIT VYROBIT VLASTNI RiICNI KORYTO

Pomiicky: (zde napiste pomitcky, které budete pouzivat)

papirova krabice, folie, pisek/hlina, trava, vétvicky, oblazky (kacirek), smés jemnozrnného
sterku, prkénka, voda, odmérny valec

Postup: (1. pokuste se napsat, jak byste vytvofili vlastni ficni koryto s pomoci vami
vybranych pomtcek, 2. vytvoite nakres, jak bude vase koryto vypadat)

Nejprve si sloZime papirovou krabici. VylozZime ji folii, abychom zajistili izolaci vody a
nevytekla nam na lavici. Poté si zkusime vytvorit vlastni ricni koryto, obohacené o oblazky,
vetvicky, travu, smes jemnozrnnych Stérku. Jednu stranu krabice podloZime prkénky,
abychom zajistili, Ze Feka bude mit spad. A poté prilévame vodu nejdrive pomalu a poté
prilévame vétsi mnozstvi vody, abychom zesilili proud vody v koryte.



Nakres:

Odhady vysledki:

Co se stane, pokud budete pomalu nalévat vodu na pisek u horniho okraje koryta?

Vytvori se prvotni struzka a voda potece po spadu.

Co se stane, kdyZ budete vodu nalévat rychleji?

Voda zacne postupné strhavat nezpevnené biehy koryta a zacina odndset veétsi predmety
(kameny, sterk atd.)

Kde se usadi pisek a valouny, az ptestanete do koryta lit vodu?

Na spodnim toku vytvoreného ricniho koryta.

POJDTE SVE RiCNI KORYTO VYZKOUSET!



Zhodnoceni:

Zapiste, jak pokus probihal, co se pfi ném délo?

Vytvorila se struzka a voda se na nekterych mistech vsakovala (zaleZelo na vytvoreném
podlozi). A poté stekala vytvorenou struzkou az na druhou stranu krabice.

Zamyslete se, jaké faktory by mohly ovlivnit pfenosy materiald.

Prenosy materialu by urcité ovlivnila sila toku (mnozZstvi tekouci vody) a také to, jaké
materialy by vode staly v ceste.

Za jakych podminek by pokus dopadl jinak nez dnes?

Pokus by mohl dopadnout jinak:

- pri stalém proudu vody

- privetsi sile proudu (mnozstvi) vody

- pri jiném sloZeni koryta reky

- jestli by koryto bylo umélé nebo prirodni



Teplo z hlubin Zemé

Jméno:

Trida:

O vikendu davali v televizi dokument o vnitini stavbé Zemé. Pepa se na tento dokument
dival, ale jelikoz byla venku v tu chvili boutka, vypadl proud a Pepa dokument nemohl
dokoukat. KdyZ byl Pepa s TomaSem venku, tak si o dokumentu vypravéli. Vnitini stavbu

uz kluci velmi dobfe znaji, tak jako vy. Jak to ale asi vypada v zemském plasti? A k ¢emu
zde dochazi?

PomiiZete to klukiim zjistit pomoci vami vymysleného experimentu?

Stanoveni vyzkumné otazky:

K ¢emu dochazi uvniti nasi Zemé v zemském plasti?

Kde se bere teplo uvniti- nasi Zemé?

Jak teplo dokdze proudit uvniti nasi Zemeé?

Pomiicky: (zde napiSte pomucky, které budete pouzivat)

nadoba z varného skla, cajova svicka, rostlinny olej, motorovy olej, kakao, dvé drevena
prkénka, IZicka

Postup: (zde napisSte vami vymysleny postup, kterym by se daly demonstrovat déje
v zemském plasti a ktery bude realizovatelny v laboratofi za vyuziti pfedloZzenych a vami
vybranych pomicek)

Nadobu z varného skla poloZime na pripravena prkénka a viozime pod ni svicku. Na dno
nadoby nasypeme kakao (priblizne 2 kavove IZicky). Poté zacneme do nadoby nalévat
rostlinny olej. Kakao s rostlinnym olejem promichdame. Poté do nadoby nalejeme dalsi
rostlinny olej, nejlépe po IZicce tak, aby se nepromichal s vrstvou oleje s kakaem (min. do
vSky 10 cm). Na uplny zavér do nadoby nalejeme motorovy olej s mensi hustotou. Tim
vznikne vrchni vrstva tvorici bariéru pro vystupujici proud.



Zavéreéné zhodnoceni a sebereflexe:

Co jste béhem pokusu pozorovali?

Nejprve bylo videt, jak se zacina vrstva S kakaem zahrivat a zacind se vyklenovat. Kakao
stoupd vzhiiru a na vrcholu vytvari pomysiny houbovy klobouk. Kdyz se tato stoupajici vrstva
dostala na hranici dvou rizné hustych oleju, nemeéla moznost prostoupit. Diky tomu se zacina
rozlévat do stran a pomalu ochlazovat — stava se tedy hustsim a zacne klesat opét na dno
nadoby.

Co by vas pokus mohlo ptipadn¢ ovlivnit?

Pokus by mohlo ovlivnit spatné zvoleni pomiicek a ndsledné spatné zvoleny postup.



Cast C: Konkrétni priklady badatelskych denikii
Zak 1

Bada fe/ff@ denik

Iméno:

Trida: 9.







Pérovitost nezpevnénych hornin

Jméno: | .
T¥ida: Q.

Porovitost = udéva podil objemu poéri v celkovém objemu hominy (htp://geologic vsb.c2/)

Tomas s Pepou jsou dva kamaradi, které bavi véda a vie kolem ni. Jednoho dne, kdyZ 8li ze
skoly a zastavili se u stanku s ob&erstvenim, koupili si kazdy jednu malinovku v plastovém
kelimku Kdyz kazdy sviij kelimek vypil, tak si fekli, Ze si daji je$té jednu napiil. ,.Ale co by se
ted' s t&mi kelimky dalo jesté vymyslet?™ povida Tomas. V ten den ve Skole zrovna probirali
latku o vlastnostech homin a nebyli by to na$i nad3eni ,,védci®, aby nevyuZili prazdné kelimky
na n&jaky pokus. Pomiizes jim s nim?

S

ooy

<
2 Bhe

3 plastové kelimky o objemu 500 ml

500 cm® hrubozmny $térk (kaéirek)

500 cm? jemné&j3i $térk (stavebni $térk o mensi velikost neZ kadirek)
500 em’ pisek

odmémy valec

voda

psaci potieby

Postup:
Do tech pripravenych plastovych kelimkd nasypeme rilzné& zmity materil o objemu 500 cm’.

a) do prvniho kelimku nasypeme hrubozmny $térk
b) do druhého kelimku nasypeme jemnéjsi Stérk
c) do tfetiho kelimku nasypeme pisek




Vyzkumné otézka/Jak to asi dopadne?

- pred samotnym méfenim a nasledujicim postupem zkuste napsat, ktery material bude
mit nejvetsi a nejmensdi pdrovitost a proc?

mqi-.:\t-.' proviiorl Bodg mal &u&aﬁmt\u' ,;(&;pqm.,\@ | meRa
Qnmo

mars ot ey mld, T g
M&‘\ a NMM:-Q;’ AR MM%\:M ~roclon

Nésledné si napliite odmémy vélec vodou po nejvy3ii hodnotu a z odmémého valce pomalu
pielévejte vodu do prvniho kelimku, dokud voda v kelimku nedosihne nejsvrehn&jdi Sasti
materialu v kelimku. Poté odeététe objem vody nalité do kelimku a vyslednou hodnotu zapiste
do tabulky (kolik vody se do kelimku veslo). Po kazdém naliti si nezapomeiite doplnit
odmémy vélec na nejvyidi hodnotu a uvedeny postup opakujte i ve zbyvajicich kelimeich.

Va3 dali postup bude vypadat tak, Ze ud&léme jednoduchy vypolet procent porovitosti
v jednotlivych nezpevnénych hominovych materidlech, podle nasledujiciho vzorce:

' Rlorke, profess Aem Mo EA

(objem vody / objem nezpevnéného horninového materidlu) X 100
(viechny tdaje mame jiZz vypinény v tabulce nize)

Zipisové tabulka:
Velikost zrn nezpevnéné | Objem vody (ml) | Objem nezpevnéného | Procentudini
horniny horninového materialu | zastoupen! pérd v
(cm’) materidlu
nejvétii velikost zrn 250 m€ 500 > 50°,
0
stfedni velikost 2rn 225, 500 ¢ 45%
S 0
nejmendi velikost zrn F5mg 500¢m 15%
Zhodnoceni a zdvér:
- Potvrdil se vam vas predpoklad, jak cely pokus dopadne? Zkuste uvést pro¢ se vam vas
predpoklad potvrdil & nepotvrdil.

pPwdide  ma s Ao PI‘R‘Q N&,@'LB& \o(;nom"\on’k B
Aotn ae peaibo, Mo Arocla




Cestou necestou zemskou litosférou

Jméno:

Trida: 4.

Tomase s Pepou uZ znate. Ale zdaleka ne, jesté viechny jejich napady na pokusy. Jednoho dne
mél Pepa o poledni pestdvee ke svacing jablko. Jako spravny kamardd se, chtél rozdélit i
s Toma¥em, Rozfizli si tedy jablko napiil a Pepa fika ,Koukej Tomasi nepfipomind ti to
né&co?"...

ULOHA 1
Pomiicky:

jablko
niz
inkoust

inkoustovy politafek (molitan)
papir
psaci potfeby

Postup:

Nejprve si pfichystate inkoustovy politafek a navlh&ite si ho inkoustem. Poté musite rozkrojit
jablko na dvé piilky (od stopky aZ k bubdku). Jednu polovinu jablka pfitisknéte na inkoustovy
politaiek a poté ho obtisknéte na papir. Opatrn jablko zvednéte a pozorujte jaky obtisk se
vytvofil.

Napilte, jestli viim obtisk pFipomind néco, co by se tykalo geologické tématiky nebo vase
nédpady, na co by se dal obtisk vyuZit?

- Ha Ghorariling (DreSidho |rob. --.)

~ JoRoRn borimo Plosiinidevi desRam
- piris Ramars, & R

= relpumedst jrafend




Obtisk jablka:
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ULOHA 2

Pomiicky:
e \

mensi hrnec
vejee

psaci potieby

Postup:

Pokud nebudete mit jiZ pfedem uvafené vejce, tak si vezméte kahan a mensi hmec, ktery
polozZite na stojan. Uvafite si vaji¢ko natvrdo. Poté nechite hmec asi 3 minuty odstat a nalejete
do ngj studenou vodu, abyste si vajitka ochladili. Poté vejce vyjméte a na jedné strané nechejte
skofapku prasknout (potfebujeme ziskat alespori dva v&tSi kousky skofépek).

Pokud mate pfedchozi postup hotovy, tak si zkuste s kousky skofdpek posunovat po povrchu
vejce proti sob&. Sledujte, co se se skotdpkami d&je a jakym zplisobem se pohybuji.

Zhodnoceni a zivér dlohy 2:

Zamyslete se nad tim, jaké pohyby jste se skofapkami napodobovali? Co vlastné pfedstavovaly
skorapky?

) ~ R ~ - = \ o .
Shoroply prkplowemdh Liesonig dwly o reitho e
Kieré 3 druhy pohybil litosférickych desek znate?
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ULOHA 3

Pomiicky:

2 dfevéné prkénka

véletek (naplnéna plastové lahev)
fix

podlozka

plastelina (modelina)

Postup:

Polote si dvé& dfevéna prkénka vedle sebe. Na podloZce rozvilejte plastelinu (modelinu)

pomoci viletku nebo naplnéné plastové lahve vodou tak, aby vystacila pies obé prkénka. Poté
polozte plastelinu na prkénka a klidné na ni fixem néco nakreslete (cestu, silnici, dim atd.).

Ted’ si pojd'te zkusit predstavit, jak to bude vypadat, kdyZ. ..

kdyZ budete prkénka posouvat smérem od sebe?

- m2 pllmia nealatwe o propodng \nen \nfne)
kdyZ budete prkénka posouvat proti sob&?

~ kol K% m{\mr: polori (rone)

kdyZ budete prkénka tfit o sebe?

- Mbral & ~MEsR

MiiZete tedy zadit zkouset vyie uvedené pohyby. Samoziejme pred kazdym pohybem je potieba
vzdy znovu vyvilet plastelinu a zase na ni nakreslit napf. silnici.

Zhodnoceni a zdvér alohy 3:
- Potvrdily se vam vade pfedpoklady? Zkuste uvést pro¢ se vam vade pfedpoklady
potvrdily &i nepotvrdily.
v X
POHYB PREDPOKLAD VYSLEDEK SHODA X NESHODA
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Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

Jméno:
T#ida: 9.

Toméas s Pepou ve $kole stdle probiraji témata, kterd se tykaji geologie. Dnes se v hodiné
bavili o nerostnych surovinich. Povidali si o ropé, zemnim plynu a dalsich nerostnych
surovindch, Klukiim, ale hlavou stile probihala my$lenka, jak to vlastné v takovém ropném
loZisku vlastng vypada...

Kluci uZ védi, Ze ropa a zemni plyn patii mezi takzvané nerostné suroviny. Dokdzali
byste ale vysvétlit, co je to tedy ,nerostnd surovina®? Jaké dal¥f suroviny kromé ropy a
zemnfho plynu znéte vy?

2 Mww‘%\bm;q fronid Uy - -
Kde byste nadli nalezi§té ropy a zemni plynu? PouZij Skolni atlas, pokud ho m#¥
k dispozici.

= Vanaauela , Ririe, Monowa, -

Jak si pfedstavuje¥ loZisko ropy nebo zemni plynu. Zkus ho popsat.

- wa Mlhimen £ membs Awslolon ed reda Hefea)

2 M"N‘) olm ~* Qaman ( @ \oltam)

POJDTE SI ZKUSIT VYROBIT VLASTNi LOZISKO ROPY A ZEMNIHO PLYNU

Pomiicky:

e uzaviratelnd sklenice
o Stk

» potravinafské barvivo
* potravinafsky olej

e voda




Postup:

Napliite sklenici §térkem. Prostor mezi pory dopliite pfiblizné z jedné tfetiny obarvenou
vodou (potravinafské barvivo), z jedné tfetiny olejem a jednu tfetinu ponech pro vzduch.
Uzaviete sklenici tak, aby tekutiny nevytekly.

VIRITI L

Myslite, Ze se mohou vrstvy né&jak pfesouvat nebo zistiva jejich sled stile stejny?

A) Napiste nejprve svou domnénku?

e b e ol ol ol s iy md
reeddol.

B) Zméni se sled vrstev oleje, vody a vzduchu (tzn. co bude nahofe, co bude dole), kdyZ
sklenici obratite dnem vzhiiru a obsah se nechd usadit?

' C"m\lﬂ?_i badl Aol Aedbia o agROweRa nooh o@t\iyw\

C) Nyni skuteén& sklenici obrat'te dnem vzhiiru, pozorujte, co se stane, a zaznamenejte
vysledky svého pozorovani. Struéné zakreslete, zda se zménil sled vrstey.

- nedo, Alasla Mo M’oloeu' aasial pproniio o
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T¥i cesty k horninim

Jméno:

Trida: 4. =

Tomas a Pepa se na dnedni hodiné pfirodopisu dozv&déli o tom, Ze existuji riizné druhy
homin. Ve 3kole jim pani uéitelka zadala za tkol. Do pfisti hodiny maji vymyslet pokusy,
kterymi by si dokézali udélat lepsi pfedstavu o tom, jak jednotlivé druhy homin vznikaji a jak
se od sebe lidi. Kluci se po 8kole sedli u TomaSe doma a pokusy i s jednotlivymi postupy
vymysleli.

Nadi mladi védci se zastavili nad tim, které druhy hornin jiZ znaji. DokaZe$ jim poradit?
l) v !

i !
2) e nfnoamL L w2
3) MN::;“ (:F‘:*m) \\ //
Pomicky: / O —
7 AR

e voskovky

e ofezivitko (skalpel, niz)

e alobal \

o pénvitka (menki hmec) \

o péritko (3pejle) S A \

o kelimek

e studena voda (s ledem)
» psaci potfeby
¢ prkynko

* kahan



Nejprve si prostudujte jednotlivé postupy. A jedté pfed samotnym provedenim pokusii
dopliite prvni dva sloupce tabulky (druh horniny, pfedpoklad). Ke tfetimu sloupci
(skutetnost) se vrat'te po provedeni viech pokusi,

napiste va§ pFedpoklad, kterym
postupem se dostaneme k dané | skutednost, potvrdil se vim vis
druh horniny hominé a pro& predpoklad?
" A &~ {5
VYVRELE L= faplom A2 bplibas 208,
Ad Qorngian
SEMENENE A vt 27 Qg aoa ol
PREMENENE - owa 42 L 4
Aar Jimg fapl b",
Avantrolnid
QEDIMENT - e i i
. Y Awols Lo pol som, Todens. ?&m%{ daik.
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Postup 1:

Vyberte si dvé riizné barvy voskovek a pomoci ofezévitka (skalpelu, noZe) je po jedné
nastrouhejte do pfipraveného kelimku, prozatim kazdou samostatné, Vezméte kelimek s prvni
nastrouhanou voskovkou a nasypte obsah kelimku na jednu piilku rozloZeného alobalu. Na
tuto prvni vrstvu nasledné nasypte obsah druhého kelimku. Ted' prehnéte alobal napiil a silné
na néj zatlaéte prkynkem po dobu | minuty. Ted' alobal vrat'te zpitky a sledujte co se stalo.

(budou obrazky postupu)

Postup 2:

Vezméte alobal i s celym jeho obsahem a poloZte ho na panvicku. Poté zalnéte pénvitku
zahfivat na plamenem, dokud se obsah alobalu nerozpusti. OPATRNE vyjméte alobal
pomoci hadfikii na prkénko a nechte vychladnout.

(budou obrazky postupu)

Postup 3:

Vzniklou strukturu z postupu 2, dejte znovu na pénvicku a znovu ho zahfivejte, dokud se
nerozpusti, Vezméte si do ruky pérdtko (Spejli) a pomoci ného strukturu smichejte
dohromady. Mezitim, co se bude obsah alobalu zahfivat si pfipravte &isty kelimek se studenou
vodou (miZete do ng& pfidat led). Rozpudténou strukturu ndsledné pomoci hadfiku
OPATRNE pielijte z alobalu do studené vody a pozorujte, co se stane.

(budou obrazky postupu)
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Schéma CYKLU HORNIN

RULA

(METAMORFOVANE HORNINY

o
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VYVRELE HORNINY SEDIMENTARNI HORNINY

PISKOVEC




Neposlu$na feka

Jméno:

THda: q

KdyZ se Tomés a Pepa dnes vraceli ze $koly domi, tak si vypravéli, kde byli o minulych
prizdninach. Tomas si vzpomnél na vylet v Jiznich Cechdch, kde byl spolu se svymi rodiéi.
V misté jejich vyletu, tyden pfedtim znaéné prielo a feka u kter¢ stanovali byla pomémé
rozvodnéna. Voda v ni byla kalnd a uni3ela s sebou spoustu véci...

Jak je vilbec moZné, aby feka unasela rizné predméty? A kde se bere jeji sila?
POJDTE S1 ZKUSIT VYROBIT VLASTNf RICNf KORYTO

Pomiicky: (zde napiste pomiicky, které budete pouZivat)

Pﬂpihorw: @nodace
e
PlP&" | Rldnnor

Anane

atnty

azined,

et phinkea

AotnsRon

Postup: (1. pokuste se napsat, jak byste vytvofili vlastni fi¢ni koryto s pomoci vami
vybranych pomiicek, 2. vytvofte nékres, jak bude vase koryto vypadat)

- im QobQpadiwe SBUL = > MABYBE s, \a:u‘**- > pradams pa'h
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Nikres:
Q folun

Odhady vysledkii:

Co se stane, pokud budete pomalu nalévat vodu na pisek u horniho okraje koryta?
\ < %
- wdila 2 ghuuo o gode polace deik

Co se stane, kdyzZ budete vodu nalévat rychleji?

T et s ol ALDAD Soulo o modar fade el
B B

Kde se usadi pisek a valouny, aZ pfestanete do koryta lit vodu?
~ ok

POJDTE SVE RfCNi KORYTO VYZKOUSET!




Zhodnoceni:

Zapilte, jak pokus probihal, co s pfi ném délo?

v "‘Q’L’“‘R«O pa fedudo o road 12 rea@le. do Pﬁd‘a

- #lala deld

- pivv-x‘bﬁ—\eh 0@anla F‘wﬁa

Zamyslete se, jaké faktory by mohly ovlivnit pfenosy materidli.

- pila M\}S o \mf AlRleq | Alotulleo,

Za jakgch podminek by pokus dopadl jinak nez dnes?
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Jméno:

Trida: A



A&
A Womptua g
AN

A7

éd

Cyo o yuel L
GO TVRAYY ey
8 -

OniZ
l..(Ou \?

ﬂ.ﬁ(&d/cusco
/nvb o@ \ 7 A 3:nD:




Pérovitost nezpevnénych hornin

Jméno:

Ttida: -
Pérovitost = udavé podil objemu pdril v celkovém objemu horniny (hip/geologic vsb.cz/)

Tomas s Pepou jsou dva kamaradi, které bavi véda a vie kolem nf. Jednoho dne, kdyz 3li ze
koly a zastavili se u stanku s oberstvenim, koupili si kazdy jednu malinovku v plastovém
kelimku. KdyZ kazdy sviij kelimek vypil, tak si fekli, Ze si daji je3t& jednu napil.  Ale co by se
ted’ s témi kelimky dalo jedté vymyslet? povidd Tomas. V ten den ve $kole zrovna probirali
latku o vlastnostech hornin a nebyli by to nadi nadSeni ,,védci®, aby nevyuzili prazdné kelimky
na n&jaky pokus. PomiiZzes jim s nim?

Pomiicky:

3 plastové kelimky o objemu 500 ml

500 cm’ hrubozmny térk (katirek)

500 cm® jemné;jsi Stérk (stavebni 3térk o meni velikost nez kadirek)
500 cm® pisek

odmeémy vilec

voda

psaci potfeby

Postup:
Do tfech pripravenych plastovych kelimkii nasypeme rilzné zmity material o objemu 500 cm®.

a) do prvniho kelimku nasypeme hrubozmny Stérk
b) do druhého kelimku nasypeme jemné;$i Stérk
c) do tfetiho kelimku nasypeme pisek



Vyzkumns otdzka/Jak to asi dopadne?
- pied samotnym méfenim a nasledujicim postupem zkuste napsat, ktery material bude
mit nejvétsi a nejmensi porovitost a proc? . Lyi
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Nésledné si naplite odmémy vilec vodou po nejvy3si hodnotu a z odm&mého valce pomalu

pfelévejte vodu do prvniho kelimku, dokud voda v kelimku nedosdhne nejsvrchnéjdi &asti

materidlu v kelimku. Poté odeététe objem vody nalité do kelimku a vyslednou hodnotu zapiste

do tabulky (kolik vody se do kelimku veglo). Po kazdém naliti si nezapomeiite doplnit
odmérny vélec na nejvy3si hodnotu a uvedeny postup opakuite i ve zbyvajicich kelimcich.

Va$ daldi postup bude vypadat tak, Ze¢ udélame jednoduchy vypotet procent porovitosti
v jednotlivych nezpevnénych horinovych materialech, podle nasledujiciho vzorce:

(objem vody / objem nezpevnéného horninového materidlu) X 100
(v8echny adaje mame jiZz vyplnény v tabulce niZe)

Zipisovi tabulka:
Velikost zrn nezpevnéné | Objem vody (ml) | Objem nezpevnéného | Procentudini
horniny horninového materiélu | zastoupeni pora v

(em®) materialu

725 e~k 500 aad o 5, :,

=]
175 w8 | SRt ]| 45%

nejvétii velikost zrn

stiedni velikost zrn
= - =z '
- ,’ «. = y’
nejmensi velikost zrn *5 e 7 QO ity
Zhodnoceni a zivér:
- Potvrdil se vam vas piedpoklad, jak cely pokus dopadne? Zkuste uvést pro¢ se vam vas
ptedpoklad potvrdil &i nepotvrdil.
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Cestou necestou zemskou litosférou

Jméno:
Trida: “1

I

Tomase s Pepou uz znate. Ale zdaleka ne, je$té viechny jejich napady na pokusy. Jednoho dne
mél Pepa o poledni pfestivce ke svating jablko. Jako spravny kamarad se, chtél rozdelit i
s Tomasem. Roziizli si tedy jablko napill a Pepa tikd ,Koukej Tomadi nepfipomind ti to
néco?"...

ULOHA 1
Pomicky: Q

jablko
niz

inkoust 4

inkoustovy polstafek (molitan)

papir
psaci potfeby

Postup:

Nejprve si prichystate inkoustovy polstafek a navlhite si ho inkoustem. Poté musite rozkrojit
jablko na dvé piilky (od stopky aZ k bubéku). Jednu polovinu jablka pfitisknéte na inkoustovy
politafek a poté ho obtisknéte na papir. Opatmé jablko zvednéte a pozorujte jaky obtisk se

vytvofil.

Napiste, jestli vim obtisk pfipomini néco, co by se tykalo geologické tématiky nebo vaie
nidpady, na co by se dal obtisk vyuZit?

.
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Obtisk jablka:
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ULOHA 2

Pomucky:
kahan \

mensi hrec
vejce

psaci potfeby

Postup:

Pokud nebudete mit jiZ pfedem uvafené vejce, tak si vezméte kahan a mensi hmec, ktery
poloZite na stojan. Uvatite si vaji¢ko natvrdo. Poté nechate hmec asi 3 minuty odstét a nalejete
do n&j studenou vodu, abyste si vajicka ochladili. Poté vejce vyjméte a na jedné strané nechejte
skotapku prasknout (potfebujeme ziskat alespon dva v&t3i kousky skofdpek).

Pokud mate predchozi postup hotovy, tak si zkuste s kousky skofdpek posunovat po povrchu
vejce proti sobé. Sledujte, co se se skofapkami dé&je a jakym zpilisobem se pohybuji.

Zhodnoceni a zivér dlohy 2:

Zamyslete se nad tim, jaké pohyby jste se skofdpkami napodobovali? Co vlastng pfedstavovaly
skofapky?
Shnpby PRedolaveral Lt dloky . & Mle 2em

Které 3 druhy pohybil litosférickych desek znate?
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ULOHA 3

Pomiucky:

2 dfevéna prkénka

véletek (naplnéné plastovi lahev)
fix

podlozka

plastelina (modelina)

Postup:

Polozte si dvé dievénd prkénka vedle sebe. Na podloZee rozvélejte plastelinu (modelinu)
pomoci véletku nebo napinéné plastové lihve vodou tak, aby vystatila pfes obé prkénka. Poté
polozte plastelinu na prkénka a klidn& na ni fixem n&co nakreslete (cestu, silnici, dim atd.).

Ted si pojdte zkusit predstavit, jak to bude vypadat, kdyz...

kdyz budete prkénka posouvat smé&rem od sebe?
- FedaQsak
- ypoczme ) )
kdyz budete prkénka posouvat proti sob&?
= prslomd-
kdyz budete prkénka tfit o sebe?
— (i b g el

Miizete tedy zadit zkouset vy3e uvedené pohyby. Samozfejmé pfed kazdym pohybem je potieba
vzdy znovu vyvilet plastelinu a zase na ni nakreslit napf. silnici.

Zhodnoceni a zdvér alohy 3:

- Potvrdily se vam vase ptedpoklady? Zkuste uvést pro¢ se vam vade predpoklady
potvrdily &i nepotvrdily.

POHYB E:EDVQKLAD VYSLEDEK SHODA X NESHODA
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Odkud se bere ropa a zemni plyn? A jak to tam vypada?

Jméno:
TFida:

Tomas s Pepou ve 3kole stile probiraji témata, kterd se tykaji geologie. Dnes se v hoding
bavili o nerostnych surovinich. Povidali si o rop& zemnim plynu a daldich nerostnych
surovinach. Klukiim, ale hlavou stile probfhala myslenka, jak to vlastng v takovém ropném
loZisku vlastné vypada...

Kluci uZ védi, Ze ropa a zemni plyn patii mezi takzvané nerostné suroviny. Dokézali
byste ale vysvétlit, co je to tedy ,nerostna surovina“? Jaké dalsi suroviny kromé ropy a
zemniho plyml znite vy? | c\
oo
N (*‘.%, L ; o Ll’d‘- ’F‘ p“ LV{I u\Q'J*.
£ u\nu (5,9
- (o -3v ,C

Kde byste naili nalezi¥té ropy a zemni plynu? PouZij Skolni atlas, pokud ho ms¥
k dispozici.
~Vinaant o3 | Qg Hodoreo

Jak si pFedstavujes loZisko ropy nebo zemni plynu. Zkus ho popnt.
_Tovw dihsdime o A bugicdsw ik (rados (e

h)

~allacvy /U\ﬁr'n fo T (2. anM\
POJDTE SI ZKUSIT VYROBIT VLASTNI LOZISKO ROPY A ZEMNIHO PLYNU

Pomiicky:

* uzaviratelnd sklenice
o Stérk

* potravinafské barvivo
» potravinafsky olej

» voda



Postup:

Napliite sklenici Stérkem. Prostor mezi pory dopliite pfiblizné z jedné tfetiny obarvenou
vodou (potravindfské barvivo), z jedné tfetiny olejem a jednu (fetinu ponech pro vzduch.
Uzavrete sklenici tak, aby tekutiny nevytekly.

LR RODR IVEY)

Myslite, Ze se mohou vrstvy néjak pFesouvat nebo ziistiv4 jejich sled stdle stejny?

A) Napiste nejprve svou domnénku?

R e

B) Zméni se sled vrstev oleje, vody a vzduchu (tzn. co bude nahofe, co bude dole), kdyz
sklenici obratite dnem vzhiiru a obsah se necha usadit?

oo !(\‘bdw byuds Aeks

C) Nyni skuteéné sklenici obrat'te dnem vzhiru, pozorujte, co se stane, a zaznamenejte
vysledky svéha pozorovéni. Stru¢né zakreslete, zda se zménil sled vrstev.
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T¥i cesty k horninam

Jméno:

Trida: A _

Toma$ a Pepa se na dnesni hodiné prirodopisu dozvédéli o tom, Ze existuji rizné druhy
homin, Ve 8kole jim pani uéitelka zadala za Gkol. Do pfisti hodiny maji vymyslet pokusy,
kterymi by si dokézali udglat lepsi predstavu o tom, jak jednotlivé druhy hornin vznikaji a jak
se od sebe li8f. Kluci se po 3kole sesli u TomaSe doma a pokusy i s jednotlivymi postupy
vymysleli.

Na¥i mladf v¥dci se zastavili nad tim, které druhy hornin jiZ znaji. DokéZe¥ jim poradit?

1) N"‘:'&L‘
B
2) ﬁi,uwﬂ“'“

3) O((‘).'\'h\hnin

Pomicky:

e voskovky

¢ ofezéavatko (skalpel, niZ)
e alobal

e péanvicka (mensi hmec)

s paritko (3pejle)

o kelimek

e studend voda (s ledem)
e psaci potfeby
* prkynko

e kahan




Nejprve si prostudujte jednotlivé postupy. A je¥té pied samotnym provedenim pokusi
dopliite prvni dva sloupce tabulky (druh horniny, pFedpoklad). Ke tfetimu sloupci
(skutednost) se vrat'te po provedeni viech pokusi.

napiste vas pFedpoklad, kterym
postupem se dostaneme k dané
horniné a pro¢

skutetnost, potvrdil se vam vas
predpoklad?
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Postup 1:

Vyberte si dvé riizné barvy voskovek a pomoci ofezivatka (skalpelu, noZe) je po jedné
nastrouhejte do pfipraveného kelimku, prozatim kaZdou samostainé. Vezméte kelimek s prvni
nastrouhanou voskovkou a nasypte obsah kelimku na jednu pilku rozloZeného alobalu. Na
tuto prvni vrstvu ndsledn# nasypte obsah druhého kelimku. Ted' pfehnéte alobal napil a silné
na ngj zatlaéte prkymkem po dobu 1 minuty. Ted' alobal vrat'te zpétky a sledujte co se stalo.

(budou obrazky postupu)

Postup 2:

Vezméte alobal i s celym jeho obsahem a poloZte ho na pénvitku. Poté zanéte panvitku
zahfivat na plamenem, dokud se obsah alobalu nerozpusti. OPATRNE vyjméte alobal
pomoci hadfiki na prkénko a nechte vychladnout.

(budou obrazky postupu)

Postup 3:

Vzniklou strukturu z postupu 2, dejte znovu na pénvi¢ku a znovu ho zahfivejte, dokud se
nerozpusti. Vezméte si do ruky paritko (3pejli) a pomoci neho strukturu smichejte
dohromady. Mezitim, co se bude obsah alobalu zahfivat si pfipravte &isty kelimek se studenou
vodou (miZete do néj pfidat led). Rozpudténou strukturu nasledné pomoci hadiiku
OPATRNE prelijte z alobalu do studené vody a pozorujte, co se stane.

(budou obrazky postupu)




Zivér a zhodnoceni (k ¢emu jste dodli, co se povedlo, co se nepovedlo...):



Schéma CYKLU HORNIN

METAMORFOVANE HORNINY

SEDIMENTARNI HORNINY

Eroze, pienos

3 RULA




Neposlu$na Feka

Jméno:
Tkda: A,

KdyZ se Toma$ a Pepa dnes vraceli ze koly domi, tak si vypravéli, kde byli o minulych
prazdninach. Tomas si vzpomnél na vylet v Jiznich Cechéch, kde byl spolu se svymi rodiéi.
V misté jejich vyletu, tyden pfedtim znané prielo a feka u které stanovali byla pomémé
rozvodnéna. Voda v ni byla kalna a unasela s sebou spoustu véci...

Jak je viibec moZné, aby feka unasela riizné pfedméty? A kde se bere jeji sila?
POJDTE SI ZKUSIT VYROBIT VLASTNI RICNf KORYTO

Pomiicky: (zde napiite pomiicky, které budete pouZivat) :
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Postup: (1. pokuste se napsat, jak byste vytvofili vlastni fiéni koryto s pomoci vami
vybranych pomiicek, 2. vytvorte nakres, jak bude vade koryto vypadat)
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Nikres: -VJU‘* 2 odew

Odhady vysledkii:

Co se stane, pokud budete pomalu nalévat vodu na pisek u hornfho okraje koryta?
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Co se stane, kdyZ budete vodu nalévat rychleji? | e 3t TR
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Kde se usadi pisek a valouny, aZ pfestanete do koryta lit vodu?
Ade.

POJDTE SVE RICNi KORYTO VYZKOUSET!




Zhodnoceni:

Zapiite, jak pokus probihal, co se pfi ném délo? e
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Zamyslete se, jaké faktory by mohly ovlivnit pfenosy materiali.
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Cast D: Fotografie

Pdrovitost nezpevnénych Cestou necestou zemskou — Odkud se bere ropa a zemni
hornin litosférou plyn? A jak to tam vypada?

T7i cesty k horninam Neposlusna ieka Ucebna prirodovédného
semindre



