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ANOTACE

Tato diplomova prace Distancni vyuka tématu ZIlomky se zabyva problematikou zlomkut
a distancniho vzdé€lavani. Uvadim zde, jaké problémy se poji s vyukou zlomku
a upozoriiuji na dilezitost vizualizace uc¢iva. Dale v praci popisuji materialy, které jsem
vytvofila pro ucely distan¢niho vzdélavani. Jedna se o komplexni materialy, které jsou
propojené raznymi aktivitami. V praci piikladam i ziskanou reflexi o0d zaka

a ma doporuceni k realizaci.

ANNOTATION

This diploma thesis entitled Distance learning mathematics on the topic of the Fraction
focuses on the issue of fractions and distance education. The author states the problems
associated with the teaching of fractions and draws attention to the importance of
visualization of the syllabus. Furthermore, materials, that have been created for the
purposes of distance education, are described within the thesis. These complex materials
are interconnected with various activities. The reflections from pupils as well as the

author’s recommendations for their implementation are attached to the thesis.
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1 Uvod

Moje diplomové prace se zabyva distancnim vzdélavanim se zaméienim na vyuku
zlomkil. Téma jsem si vybrala v navaznosti na aktualni déni jak v Ceské republice, tak
I po celém svéte. Ucivo zlomku jsem si zvolila z toho divodu, protoze je zaky i uciteli

vvvvvv

se 0 narocné téma jak pro prezencni vyuku, natoz pak pro distancni vzdélavani.

Cilem mé diplomové prace bylo piedevs§im pfipravit interaktivni vyukové materialy
pro distan¢ni vyuku zlomku. Diplomova prace by také mohla poslouzit jako navod,

pro zabavnéjsi formu distancni vyuky.

V prvni ¢asti diplomové prace se vénuji teoretickym podkladim. Nejprve jsem
zpracovala oblast distanéniho vzdé€lavani, zminuji zde historii, formy, vyhody
a nevyhody apod. Dale se vénuji problematice zlomka a postaveni zlomka v ramcovém
vzdélavacim programu. Také zdlraziiuji dilezitost vizualizace uciva zlomk, naptiklad

pomoci zlomkovnice.

V druhé ¢asti diplomové prace Se vénuji popisu vypracovaného materiali a navodu,
jak s nim ma ucitel pracovat. Vyhodou je, ze se podklady mohou vyuzit i ke klasické
prezen¢ni vyuce. Materialy jsem zhotovila k celému uc¢ivu tématu zlomky, ale z ditvodu
rozsahlosti uciva zlomkd jsou pro tcely diplomové prace podrobné zpracované pouze
prvni ¢tyfi kapitoly ucebni latky. Jedna se 0 zavedeni zlomku a jeho grafické znazornéni,
pifevod zlomku na smiSené cCislo azlomek na ciselné ose, dale kraceni, rozSifovani
a porovnavani zlomkt. Nésledné rozpracované kapitoly zlomkul, sc¢itani, od¢itani,

nasobeni a déleni, budou v budoucnu dokonceny podobnym zptisobem.

Vytvofené materialy jsem ovéfila v praxi. Ve druhé casti prace je zahrnuta i reflexe

od zaku zakladni Skoly a mé zkusSenosti a rizna doporuceni k realizaci.

K vyuce zlomkid jsem zhotovila tyto materidly: vyukova videa, videa S nazornou
manipulaci s pomtckou a procvicujici interaktivni prezentace, obsahujici mimo jiné

i odkazy nazajimavé stranky. K opakovani jsem pfipravila pracovni listy



ve Wordu, tematické opakovani pomoci tinikové hry vytvorené v Google Slides a vyuzila
jsem i aplikaci Kahoot!



2 Distancni vzdélavani

Pojem distancni vzdeélavani je definovany jako typ vzdélavaci akce, ve které
se nevyzaduje osobni pfitomnost studentti a vyucujicich. Jedna se o jednu z forem

vzdélavani, mezi dalsi formy patii prezenéni a kombinovana (Cerny et al., 2015).

Distan¢ni vzd¢lani je typické pro studenty vyssich a vyssich odbornych $kol. Studenti
vV tomto véku jsou dostatecné vyzrali k tomu, aby samostatné pracovali a fidili svoji

ucebni ¢innost. Po studentech je tedy vyZadovana sebekontrola a zodpovédnost.

Bohuzel v dnesni nelehké dobé, kdy cely svét postihla pandemie viru Covid — 19, byly
viechny 8koly v Ceské republice nuceny piejit od bfezna 2020 na distanéni
vzdélavani. Vzdélavani distancnim zpusobem Skola uskutecnuje podle ptisluSného

ramcového a Skolniho vzdélavaciho programu v mife odpovidajici okolnostem.

Podle skolského zékonu ¢&. 561/2004 vyhlasky ¢. 349/2020 Sb. je od zaii 2020
povinna ucast déti, zakl a studentd na distan¢ni vyuce jako soucast povinné skolni
dochazky. Skola ma téZ povinnost zajistit vzdélavani distanénim zptisobem pro déti,
zaky astudenty a povinnost ptizptsobit se jejich podminkam. Jestlize zak nebo
student nema vhodné technické vybaveni, musi Skola vyuZit jiny zplisob vzdélavani,
napi.: osobni a telefonické konzultace apod. Povinnd distanéni vyuka se tyka
krizového stavu podle krizového zakona nebo uzavieni §kol dle nafizeni Ministerstva
zdravotnictvi Ceské republiky ¢&i Krajské hygienické stanice. Nevztahuje se pouze

k epidemii Covid — 19, ale i na dalsi mozné krizové situace, které by mohly nastat.!

Skola nema povinnost distanéné vzdélavat, pokud feditel vyhlasi feditelské volno,
pokud Ministerstvo $kolstvi mladeZe a télovychovy (dale jen MSMT) schvali zménu
Vv organizaci $kolniho roku, pokud je nafizena karanténa, ale nejde 0 vétSinu tiidy
apokud jsou déti, zaci ¢istudenti nepfitomni zjiného ddavodu, napi.. nemoci.
Doporucuje se vSak poskytovat neptfitomnym détem, zakiim a studentim studijni

podporu na dalku (MSMT, 2020).

1 Zdroj: https://www.obecniportal.cz/33/distancni-vyuka-v-novele-skolskeho-zakona-
uniqueidgOKE4ANVrWuOKaQDKuox_Z2NXvHLQMs8RLovst39Xd8Y/



https://www.obecniportal.cz/33/distancni-vyuka-v-novele-skolskeho-zakona-uniqueidgOkE4NvrWuOKaQDKuox_Z2NXvHLQMs8RLovst39Xd8Y/
https://www.obecniportal.cz/33/distancni-vyuka-v-novele-skolskeho-zakona-uniqueidgOkE4NvrWuOKaQDKuox_Z2NXvHLQMs8RLovst39Xd8Y/

2.1 Historie

Tato kapitola vychazi z publikace Distanéni vzdélavani pro uditele (Cerny etal.,

2015, 5.40-42).

Zaprvni zdokumentované distancni vzdélani se povazuje korespondencni kurz
Caleba Phillipse, ktery zapocal roku 1728 v Bostonu, prostfednictvim zasilani
materialu pomoci posty. Vzdélavani pomoci korespondence bylo v 19.stoleti také
umoznéno Nna univerzitich University of London a na lllinous Wesleyan University
ve Spojenych statech americkych. Béhem 20. stoleti doslo k rozvoji vzdélavani diky
telefonu, radiu a filmu. Televize se stala v obdobi druhé svétové valky vzdélavacim
médiem, diky které proskolovali muze azeny varmad¢ pomoci vyukovych

a instruktaznich videi.

V roce 1926 doslo k ptezkoumani kvality distan¢niho vzdélavani a National Home
Study Council vydal pokyny, jak by méla tato forma vzdélani vypadat. Tvurci
distanéniho vzdé€lavani se snazili zapojit dal$i formy elektronické komunikace,
postupné zaélenili i nové informa¢ni a komunikaéni technologie (dale jen ICT?).
V nésledujicich desetiletich se uk4zalo distan¢ni vzdélavani jako velmi efektivni,

a to hlavné diky rozvoji ICT.

V Ceské republice se zadalo distanéni vzdélavani objevovat na vysokych skolach
v dobé, kdy kombinované studijni obory musely byt alesponn z 30 % v distan¢ni
podobé. V 80. letech dochazelo k zavedeni pocitaci do skol a ke zvySovani
pocitacové gramotnosti. V 90. letech dochazelo k vyvoji e — mailu a postupnému

vyuzivani internetu jako prostiedku pro vyuku.

Historie distancniho vzdélani tedy spada azdo doby, pied vznikem internetu.
Soucasna doba zjednodusuje studentiim distancni formy vyuky jejich vzdélavani.
Prostiednictvim internetu a jinych ICT se studenti mohou jednoduse spojit se svym
vyucujicim. Vyucujici maji diky ICT mnoho moznosti, jakym zplisobem mohou

pestieji vyucovat.

2 Poznamka: Z anglického Information and Communication Technologies
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2.2 Formy distan€niho vzdélani

Podle publikace Metodické doporuceni pro vzdélavani distanénim zptsobem

(MSMT, 2020) miize distanéni vzd&lavani probihat formou on-line & off-line vyuky.

Off — line vyuka je takovy zptsob vzdélavani na dalku, pii kterém se studenti nemusi
ptipojit do internetové sité a nepotiebuji ve vétsi mite digitalni technologie. Veskeré
studijni materialy maji k dispozici v ucebnicich a na pamétovych mediich jako CD,
DVD, Flash disk aj. Nejcastéji se jedna 0 samostudium a plnéni kol z uéebnich
materialdi, popfipadé plnéni praktickych ukoll. Zadavani tkold probihd pisemné,
telefonicky, popfipadé osobné. ,, Vyhodou off-line vyuky je absence ndroku
na technické vybaveni a digitalni kompetence ucastnikii. Je vhodné U nejmladsich
zakii a tam, kde socioekonomické podminky neumoziuji on-line vyuku.“ (MSMT,

2020, 5.9)

On - line vyuka je vyuka, pti které se student musi pfipojit do internetové sité.
Studijni materialy ziskava pravé prostiednictvim internetu a vyuka je podporovana
nejrizngjSimi digitalnimi technologiemi. On — line vyuka muze probihat ve dvou

formach, synchronni a asynchronni.

Synchronni forma vyuky je vzdélavani, které probiha v konkrétnim ¢ase na stejném

virtudlnim misté. To znamena, ze proces vyucovani a uceni Se neni od sebe oddéleny
aprobiha paralelné. Ucitel je propojen se studenty prostiednictvim komunikaéni
platformy. Vyhodou je pfima interakce ucitele a studentd a dostatecny piehled ucitele
0 pribéhu vzdélavani studentl. Setkavani ve virtudlnim prostoru miZze pomoci
studentim k piekonavani socialni bariéry a podporuje motivaci k uceni. Nevyhodou
je, zenastudenty jsou kladené naroky najejich technické vybaveni a kvalitu
vyucovani konkrétnim Zaktim. V rdmci jednoho dne se nedoporucuje, aby synchronni
vyuka probihala po delsi casovy usek, jak z divodu udrzeni pozornosti studenti,

tak i ze zdravotniho hlediska.

Asynchronni forma vyuky je vzdélavani, které neni zavislé nadaném case.

Vyucovani a uceni se neprobihaji paralelné a jsou od sebe oddélené. Studenti pracuji

vlastnim tempem na zadanych tkolech v jimi zvoleném ¢ase. Ve stanoveném terminu
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odevzdaji vypracovany ukol. V prubéhu plnéni ukolu by mél byt uditel k dispozici
pro konzultace a individualni studijni oporu. Komunikace s vyucujicim probiha
pomoci e — mailu nebo jinych sluzeb, napt.: audio a videozaznamu, pocitacovych
programi, $kolnich informaénich systému aj. Asynchronni vyuka umoziuje velkou
miru individualizace a je vhodna tam, kde neni mozné zabezpecit vSem ucastnikim
stejné podminky. Nevyhodou je, Ze jsou nastudenty kladeny naroky na jejich

zodpovédnost a kompetenci K u¢eni a miize jim také chybét socialni kontakt.

2.3 Vyhody a nevyhody distan€niho vzdélavani

S distanénim vzd€lavanim se samoziejme poji jisté vyhody anevyhody. Také
je nutné brat v potaz, Ze to, co nékdo povazuje za vyhodu, mize byt pro ostatni
nevyhodou. NiZe jsou popsdny vybrané vyhody anevyhody, které jsou pievzaty

z publikace Distanéni vzdélavani pro ugitele. (Cerny et al., 2015, 5.42-53).

W

Cas

Pozitivem distan¢ni vyuky je ¢asova uspora, jelikoz student nemusi dojizdét do skoly,
a tak miiZze vé€novat vice Casu uceni. Distan¢ni vzdélavani také umoziuje studentim
byt flexibilni v ucicim se procesu a rozviji jejich samostatnost pfi uceni. Ucitelé
mohou poskytovat rlizné materialy, které studentim mohou byt pfistupné po delsi
dobu. Takto si studenti mohou volit, kdy budou studovat, kdy plnit testy a tkoly a;.
Studenti si tak maji moznost pfizplsobit vyuku Vramci svého denniho rezimu
a vytvaret si ¢asové harmonogramy. Je od nich vyZadovana ur€itd zodpovédnost
a pevna vule, kterou musi pfi studiu vyvinout. Pravée tato ¢asova samostatnost mtize
byt pro mnohé studenty nevyhodou. Nejsou schopni Si spravné rozvrhnout ¢as a plnit
ukoly v urcitém casovém useku. U distanéniho vzdélavani je zaznamenana mira

opozdénych ¢i nesplnénych kol vyssi nez pii prezencni vyuce
Prostor

Prostor je dalsim prvkem, ktery zasadné ovliviiuje distan¢ni vzdélavani. Pravé pojem
distan¢ni signalizuje, ze studium probiha na dalku. Studenti iucitelé Se nemusi
fyzicky ucastnit vyuovani a mohou se zapojovat téméf odkudkoliv. Pro studenty

je toto studium piijemné&jsi v tom, ze Si mohou vytvofit své pohodli. Negativem mize
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byt nedostate¢né soukromi a klid pro uceni Vv ptipadé¢ sdilené domacnosti. Také
studenti mohou mit kolem sebe objekty, které je rozptyluji a diky nim dochazi

k poklesu soustiedéni, napt.: mobilni telefon.
Finance

Finance jsou vnimany jako dalsi dulezity prvek, ktery ovlivituje efektivitu distan¢niho
vzdé¢lavani. Mize se stat, ze studenti ze socialn¢ znevyhodnénych rodin nebudou mit
moznost Si pofidit pocita¢ ¢ijiny piistroj, kterym by se piipojili k distanénimu
vzdélavani. Tudiz se student nebude schopen dostat Kk potfebnym materialim,
¢i se ptipojit na hodinu nebo konzultaci. Z jiného pohledu je pro dojizdéjici vyhodou

snizeni nakladii za jizdné.
Socializa¢ni faktor

Kwvili ¢asové a digitalni bariéte je student izolovan od ucitele i od svych spoluzakd.
Studenti si nemohou vyménovat zazitky a zkusenosti z vyuky a uceni se, nemohou
si vzajemné pomahat a podporovat se. Studenti mohou pocitovat silny nedostatek
komunikace. Naopak néktefi studenti, ktefi sevetiidé neprojevovali,

se do komunikace pfi distan¢ni vyuce mohou zapojovat mnohem vic nez v prezen¢ni

vyuce.
Informacni a komunikaéni technologie

ICT pomahaji znacné zvysit kvalitu distan¢niho vzdé€lavani, zarovein vSak piindsi jista
rizika. Za hlavni riziko je povazovana nedostate¢na pocitacova gramotnost studenttl.
Studenti nemusi byt schopni otevfit Si vSsechny potfebné materialy, spustit si test,
odevzdat tkol, pfipojit se na hodinu aj. Dal$im nebezpe¢im je nezalohovani dat,
0 které je velice snadné pfijit. V soucasné dobé piinasi technologie fadu vyhod,
jelikoz existuji rizné nastroje, které se pro distancni vyuku vyuzivaji, napt.: kamera,
mikrofon, animace, videa aj. Zavedenim téchto prvku se zvysuje interaktivita uciva,
motivace studenta a efektivita u¢eni. Déle virtualni svéty umoziiuji nové pojeti vyuky,
kde dochazi k propojeni kooperace, zkusenostni pedagogiky a zabavy. Virtualni svéty

neslouzi primarné pro bazalni vyuku, ale spiSe pfindsi moznost jejiho zlepSeni. Diky
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virtudlnimu prostfedi se ptekovana geograficka bariera a odpadaji jiz zminéné

naklady na cestovani.
Predavani znalosti a dovednosti

Pti distan¢ni vyuce neni problematické piedat teorii a znalosti, které se daji naucit
napt.: pomoci ¢etby, pozorovanim aj. Naopak praktické dovednosti a ¢innosti nejsou
pii distancnim vzd€lavani snadno predavany. Distancni vyuka nemiize nahradit to,
co by studenti aktivné vytvareli pti klasické vyuce. Pfesto ucitel mize vyuzit jiné
prvky K ptedavani dovednosti, napt.: pomoci videozaznami, ¢imz mulze prispét
k hlubsimu porozuméni. Pomoci videi 1ze danou ¢innost dobie zachytit a studenti

si mohou video nasledné pustit, zastavit a zpomalit, kdykoliv bude potieba.

Vyhody a nevyhody se samoziejmé tykaji nejen studujicich, ale i u¢iteld. Domnivam
se, ze pro ucitele je distan¢ni vzdélavani spiSe nevyhodou. Ucitelé téz potiebuji byt
vybaveni vhodnymi prostfedky aschopnostmi pro distanéni vzdélavani. Musi
studenty vice motivovat, radit, pomahat jim a peclivé ptipravovat vhodné materialy
urCené k distanéni vyuce. Ptiprava takovych materidli je casové a energeticky

naro¢na a ucitelé nemusi mit vzdy zcela jistotu, zda jejich vyuka je efektivni.

2.4 ZkuSenosti a nazory zaku s distanéni vyukou

Ceska $kolni inspekce zjistovala nazory azkuSenosti zakd s distanéni vyukou
v druhém pololeti $kolniho roku 2019/2020. Cilem bylo shledat, jaka pozitiva
anegativa zakim distan¢ni vzdélavani piineslo. Celkem oslovili 11 767 zaku
a vysledky Setfeni uvetejnili v publikaci ZkuSenosti zaki a ucitelit zékladnich Skol

s distanéni vyukou ve 2. pololeti §kolniho roku 2019/2020 (CSI, 2020).

Za pozitivum distan¢niho vzdélavani oznacila téméf polovina zakli moznost
piizpusobit Si organizaci vzdé&lavaciho procesu podle svych casovych moznosti
a potieb. Mohli se tak ucit svym individudlnim tempem a stfidat ¢innosti podle svého
uvazeni. Zaci také ocenili, e k vét§ing tkold ziskali zp&tnou vazbu od uditele

a 0 n¢kterych tématech se dozvéd¢li vice, nez by tomu bylo ve skole.

Zanegativum oznacila vice jak polovina Zzaki nemoZnost Se setkavat Se svymi

spoluzaky. Ukéazalo se, Ze socialni kontakt je pro zaky velmi dileZzity a i motivujici.
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Ucitelé by proto méli vyuzivat skupinové prace v on-line prostiedi tak, aby zaci
spolupracovali arozvijeli svoje socialni dovednosti. Dale zakim nevyhovovala
dlouhodoba prace na pocitaci. Ucitel by proto mél zafadit i jiné aktivity, napt.: jit
do ptirody, vyrobeni pomucky aj., atim minimalizovat Cas straveny U pocitace.

Celkem 8 % zakt uvedlo, ze jim na distan¢nim vzd€lavani nic nevyhovovalo.

pit vyuee na dalku mi z uvedencho
v podstaté nevyhovovalo mic

mohl jsem se v nékteryeh tématech
dozvédét vice, nez by se stihlo ve skole
probirali jsme pomaleji

nez bézné ve skole

k vétiiné svych tkoll jsem od uéitelu
ziskal zpétnou informaci, jak jsem je zvladl
gkolni povinnosti mi zabraly

mené Easu

mohl jsem si riizné éinnosh stfidat
podle svého a délat je svym tempem

Obrazek 1: Graf — pozitiva distancni vyuky ocima zdkai

Zdroj grafu: Viz seznam pouzitych obrazkii

nic z uvedencho

nedozvidal jsem se zpétnou informaci,
Jak Jsem zvladl vypracované tkoly

tempo vyuky, probirali jsme moe pomalu
mnoZzstvi tkolu typu referdt, prezentace apod.

tempo vyuky, probirali jsme moc rychle

rozsah samostatné prace

museljsem byt doma u pocitace

nepotkival jsem se se spoluziky

0% 10 % 20% 0% 40 % 50%

Obrazek 2 Graf — negativa distancni vuky ocima Zdkii

Zdroj grafu: Viz seznam pouzitych obrdzkii
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Ucitelim distan¢ni vzdélavani ptineslo moznost, zdokonalit se ve vyuzivani digitalnich
technologii pro Skolni ucely. Vice jak polovina ucitelti z 602 dotazovanych uvedla,

ze shledavaji posun Kk lepsi digitalni kompetenci.

2.5 Obecna doporuceni k distanénimu zplUsobu vzdélavani

V publikaci Metodické doporuceni pro vzdélavani distanénim zptisobem vydanym
MSMT roku 2020 jsou uvedena obecna doporuéeni pro skoly k distanénimu vzdélavani

(s.10):

e Piizpusobujte vyuku moznostem déti/zaki/studentt i pedagogt

e Nepftecenujte moznosti rodict déti/zaka/studentl pti vzdélavani na dalku, ale ani
jejich moznosti nepodcenujte

e Usilujte o ¢astou zpétnou vazbu od Gcéastnikti a sami ji hojné poskytujte

e Samostatnost nepiecenujte zejména U déti a mladsich zaku, a to zvlasté ve vztahu
K nové latce a samostudiu

e Optimalnim pfistupem je diferenciace obtiznosti tikolt

e Poskytnéte détem/zakim/studentim moznost volby

e Zadani formulujte jasné¢ akonkrétn€, oveéite si, Ze déti/zaci/studenti védi,
co se od nich o¢ekava

e Stanovujte realistické terminy pInéni tkolt

e Rozvijejte u déti/zaki/studentd dovednost planovat si praci

e Podporujte skupinovou praci v online prostfedi a podporujte kontakty mezi
ucastniky navzajem

o Cim mladsi déti nebo Zaci jsou, tim vice potfebuji pfimy kontakt s ugitelem

e Pii komunikaci se snazte 0 srozumitelna a jednoznac¢na zadani a pokyny

e Bud'te empaticti a zajimejte Se 0 to, jak jim uceni jde, CO jim piipadné zpusobuje
a jestli komunikuji s ostatnimi apod.

o Respektujte v priméfené mife potiebu ¢asové flexibility v rodinach

e UmozZnéte détem/zadkim/studentim ziskat informaci 0 dobrém/spravném
vysledku U samostatnych praci

e Vzdélavani musi byt takové, aby déti/Zaci/studenti méli chut’ se ucit a v uceni

pokracovat
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Pro druhy stupeti ZS jsou uvedena jesté tato doporuceni (MSMT, 2020, s.11):

e Vzdélavani distanénim zplisobem by mélo probihat ptfevazné on-line
a kombinovat synchronni a asynchronni metody

e Zarazovat vice skupinovych aktivit, samostatné vyhledavani zdrojt a praci s nimi,
vyuzivat riizné digitalni nastroje podporujici porozuméni ucivu, jeho procviceni
a rozvoj kompetenci

e Nelze on-line vyuku planovat tak, aby synchronni aktivity kopirovaly bé&ézny
Skolni rozvrh, synchronni vyuka by neméla ptfesahnout tfi vyucovaci hodiny
za sebou

e Vhodné volit témata i pestrou $kalu metod, stavét pred zaky rtiznorodé tikoly

e Pro vyssi motivaci je vhodné zatadit vrstevnické uéeni, tymové prace a projektové
vyuky

e Neni roli rodict probirat s détmi latku, vysvétlovat ucivo, opravovat ukoly,
je vSak vhodné, aby ucitelé zadali od rodi¢t zpétnou vazbu 0 postoji déti

k vlastnimu vzdélavani
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3 Zlomky

vvvvvv

kapitol pro zaky zakladnich Skol. Problematickym ucivem ho shledavaji jak Zaci,
tak i ucitelé. Rendl (2013) ve svém vyzkumu uvadi, Ze celkem 23 uéitelt z 34 tvrdi,
ze zlomky jsou identifikovany jako oblast, které se zaci snazi vyhybat. Dale ucitelé
podotykaji, Ze zlomky plsobi zadkiim zna¢né problémy jak pfi samotném probirani
u¢iva, tak ivdaldich navazujicich tématech. Zaci preferuji spiSe pracovat

s desetinnymi Cisly, jelikoZ jsou pro né blizs$i nez zlomky (Vondrova et al., 2015).

V publikaci Rozvoj pojmu zlomek ve vyucovani matematice (Ticha et al., 2006, s.3)
autofi zduraznuji, ze zlomek je potieba postupné rozvijet v dlouhodobém casovém

vvvvvv

obtiznosti tématu jsou zde uvadény:

e Casova a energetickd narocnost tematického celku
e vyuzivani desetinnych Cisel na ukor zlomk v nejriiznéjsich oblastech

e dostupnost kalkulacek pro vSechny zaky, diky kterym zlomky ustupuji do pozadi

o 24

pouze pod formalnim zapisem, nikoliv pod vybudovanou piedstavou. Pritom
nazornost je pro porozuméni dané problematiky kliCova. Nékteti ucitelé Casto trvaji
na naucenych algoritmech a malo vyuZzivaji nazorné pomicky. Rendl (2013) ve své
publikaci ptedstavuje rizné formy nazornosti, manipulace a demonstrace ve t¥ide.
Vhodné jsou odkazy nasituace zrealného Zivota, které jsou détem velmi blizké
aznamé. Vyznam nazornosti zlomkti pomoci modeli ve 2D a 3D je podpoien
I v publikaci Kriticka mista matematiky na zakladni $kole o¢ima uciteld (Vondrova
et al.,2015).

Z4ci Gasto maji 0 zlomcich pouze procedurélni znalosti, vyuzivaji postupy a algoritmy,
které pouzivaji i bez porozuméni, napt.: z znamena krat. U zakd bychom méli budovat
predevsim konceptudlni znalosti, které jsou spojovany s hlubsim porozuméni uciva

(Vondrova et al., 2015).
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Mezi konceptualni znalosti patii vztahové a souvislostni znalosti®:

o Kklasifikaci a kategorii
e zakonitosti a zobecnéni

e teorii, modela a struktur

.1 Doporuceni k vyuce

Vyuku pojmu zlomek bychom nemé¢li zaéinat vykladem toho ,,cO je zlomek*
a jak se zapisuje. Naopak bychom m¢éli vyuzit ¢innosti, které k tomuto pojmu vedou
a vytvofit jeho prekoncepty. Prekoncepty jsou jiz budovany v pfedskolnim veku,
kdy se déti setkavaji seslovy polovina a ctvrtina. Zaci se se zlomky soustavné
setkavaji v kazdodennim zivoté a je nezbytné je upozornovat, ze zlomky deéli celek

na stejné casti, tim dochazi k eliminaci predstavy typu vétsi polovina.

Zlomek je tedy déleni celku na ¢asti podle uréitych vlastnosti ajedna se o jednu
z moznosti, jak lze vyjadrit vztah ¢ast — celek (Ticha et al., 2006). Se vztahem dé¢leni
celku na ¢asti se déti setkava jiz v raném veéku. Zacina se U nich vyvijet chapani vztahu
Casti a celku, které je dulezité pro budouci vyuziti matematiky. S vytvarenim celkt
a jejich délenim jsou zaroven spojené¢ zakladni pojmy matematiky, jako jsou pojmy:
geometricky Utvar, pfirozené aracionalni d&islo. ,, Problematika celku a cdsti
je diilezita pro uziti matematiky v praxi a hraje tedy vyznamnou roli i V pojmotvorném

procesu. “ (Ticha et al., 2006, s.3).

Pocateéni znalost Zaki je vzdy omezena a do uréité miry maji Zaci povédomi 0 daném
tématu. Na 2. stupen zakladni Skoly zaci pfichazeji jiz S vytvoienou predstavou pojmu
zlomek a se znalostmi uziti jednodussich operaci z 1. stupné. Na 2. stupni se navic
seznamuji Se zlomkem jako s racionalnim cislem, proto je potfeba kvili novému

vyznamu diikladné ucivo s zaky zopakovat (Vondrova et al., 2015).

Ucitelé doporucuji k piekonani obtizi i budovani pozitivniho pfistupu ke zlomkum.
Radi vyvarovat se negativnich komentaii, anaopak zaky vice povzbuzovat

a zdaraznit uziteCnost zlomka v kontextu bézného zivota. Ucitelé se shoduji v tom,

8 Zdroj: https://is.muni.cz/el/1441/podzim2015/SZ7MP_sPPs/um/59281043/02_Bloom_-_seminar.pdf
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ze ke zvladnuti uciva je nezbytné upevnit poznatky a dovednosti formou

procvicovani, at’ uz v hodinach ¢i v podobé domacich ukolt (Rendl et al., 2013).

Ve své diplomové praci kladu velky diiraz na vyuziti modelu pii vykladu nového uciva
i pfi samotném procvi¢ovani. Zaci si své didaktické pomiicky vyrabi sami a nasledné
S nimi samostatné pracuji. Kdyz si nevi rady, maji moznost zhlédnout videa, ktera jsem
pro tyto ucely natodila. Zakim poskytuji i mnoho moznosti k procvi¢eni uciva.
Probirané ucivo Si mohou zopakovat pomoci pracovnich listd a interaktivnich
prezentaci, kde se vyskytuji I rizné odkazy na webové stranky. Spole¢né opakovani
jeumoznéno  prostiednictvi  platformy  Kahoot! atematické  opakovani

je zprostiedkovano pomoci tinikové hry v Google Slides.

3.2 Vizualizace matematickych pojmu

Termin vizualizace oznaCuje zobrazeni skutecnosti prostiednictvim zrakovych
receptoru. Vizualizace byva doprovazena zasadou nazornosti, ktera je pro pochopeni
pojmu a orientaci Vv problematice velmi zasadni. V matematice sSe jedna o zakladni
pro pochopeni. ,, PouzZivané :zpusoby znazornéni prezentuji vlastné rizné typy
CO moznd nejzretelnéjsich analogii mezi matematickymi objekty, operacemi a vztahy
najedné strané aredalnymi situacemi, modely, nacrtky, redlnymi objekty

a manipulacemi s nimi na strané druhé. “ (Rendl et al., 2013, 5.128)

vvvvv

Zde uvadim riizné moznosti vizualizace u¢iva *:

e Skutecné modely (krychle, kvadr, jehlan aj.)

e Didaktické pomucky (binomicka krychle aj.)

e  QGrafické zndzornéni (obrazky, grafy, tabulky, ¢iselna osa aj.)
e  QGrafické organizéry

e Pocitacové softwary (GeoGebra aj.)

4 Zdroj: https://kap.kr-
jihomoravsky.cz/uploads/attachment/attachment/attachment_file/4792/Vizualizace uzitim_di daktickych

pomucek 2stZS Prezentace.pdf
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Réda bych zminila a vyzdvihla jeden znamy citat od pedagozky Maria Montessori:

., Slysim a zapomenu. Vidim a zapamatuji si. Udelam a pochopim. “

3.2.1 Modely zlomku
Modely zlomk patfi mezi nejznamé;jsi didaktické pomucky patfici mezi ucivo zlomkt
a velmi dobie slouzi k jejich nazorné vizualizaci. Casto se modely ve $kolstvi oznaduji
pod pojmem zlomkovnice. Zaci si pomoci zlomkovnice ujasni pojem zlomek ale také

napt.>:

e zavedeni zlomku jako Casti celku

e ckvivalence zlomku (rozSifovani a kraceni zlomkd, zlomek v zédkladnim tvaru)

e porovnavani zlomki

e s¢itani a od¢itani zlomka

e nasobeni zlomku pfirozenym c¢islem (jednoduché¢ ptiklady)

e nasobeni zlomku zlomkem (jednoduché ptiklady)

e déleni zlomku ¢islem ptirozenym, déleni ptirozeného Cisla zZlomkem (jednoduché
piiklady)

e déleni zlomku zlomkem (jednoduché ptiklady)

Zlomkovnice jetedy jedna zmoznosti, jak zakim zlepsit orientaci v dané
problematice. Zaci si pomoci zlomkovnice vytvoii pfedstavu vztahu &ast-celek a maji
ponéti 0 velikosti dilu. Tim siiuvédomi, Ze pokud je ve jmenovateli vétsi Cislo,
zlomek je mensi. Pomoci zlomkovnice mohou zaci objevit i pravidlo pro rozsifovani
a kraceni zlomku. Tyto zakladni pfedstavy jsou velice dilezité a pro dalsi kapitoly
zlomkd vyuzivany. Zlomkovnici mohou vyuzit i na dalsi operace viz seznam vyse.
Pti praci se zlomkovnici Zaci zlomky nazorné vidi a casto na pravidla a postupy

prichdzeji sami, napt.: kraceni a rozsifovani.®

5 Zdroj: https://kap.kr-
jihomoravsky.cz/uploads/attachment/attachment/attachment_file/4792/Vizualizace uzitim_di daktickych

pomucek 2stZS Prezentace.pdf
6 Zdroj: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/13661/VYROBA-A-VYUZITI-ZLOMKOVNICE.html
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.,V cinnostech se zlomkovnici Zaci stiale néco zaménuji, porovnavaji, vytvareji si tak
zakladni predstavy 0 zZlomku a na zdaklade téchto predstav jsou pak schopni si odvodit

i potiebné mechanismy pro vipravy zlomki. « 7

Druhy modelt @

Koladovy model:

Podle nazvu lze odvodit, ze kolaGovy model Vv realném zivoté predstavuje kolac,
ale také muze interpretovat napt.. dort ¢i pizzu. Geometrickym utvarem odpovida
tento model kruhu, ale miizeme vyuzit i jiné Gtvary, napt.: Sestitthelnik, osmitihelnik
aj. Tento model je vhodny vyuZit pti prvotnim setkani zaka se zlomkem, je jim velmi
blizky a je snadno pozorovatelné, kolik dild tvoii celek. Vhodné je ho pouzit

pro zlomky s mensim ¢islem ve jmenovateli.

Obrazek 3: Koldcovy model

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazki

Prouzkovy model = Zlomkova zed’:

Tento model je vyuZivan pro zlomky, které maji ve jmenovateli vétsi ¢islo. Snadno

se na ném reprezentuje s¢itani a od¢itani.

7 Zdroj: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/13661/VYROBA-A-VYUZITI-ZLOMKOVNICE.html
8 Zdroj: Kurejova (2020)
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16)

Obrazek 4: Zlomkova zed’

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkii

Cokoladovy model:

Tento model je zaktim téz velmi blizky, jelikoz je interpretovan objektem z realného

zivota. Pfevazné se vyuziva na vypocty zlomkovych ¢asti a na nasobeni zlomkd.

Obrizek 5: Cokoladovy model

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkl

Kuli¢kovy model:

Vyhodou tohoto modelu je snadnd manipulace (pfemistovani) arychlé zakresleni.

Kruhy mohou ptedstavovat jakékoliv objekty, napt.: bonbony, bonboniéry, vejce,
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osoby aj. Tento model vsak mtize zakiim ¢init znacné problémy, jelikoz U né&j neni

snadno pozorovatelny celek jako v predeslych ptipadech. Pokud naptiklad oznacime,
ze se dv¢ kulicky rovnaji g, byvaji Zaci zmateni, protoze jsou zvykli, ze zlomek, ktery

ma Vv Citateli Cislo 1, pfedstavuje jeden kus. Tento nazor je podpoten iV publikaci

Kritickd mista matematiky ZS v feseni zaka (2015).

Obrazek 6: Kulickovy model

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkii

3.3 Zlomky v RVP

Ramcovy vzdélavaci program (dale jen RVP) je kurikularni dokument, ktery
zhotovuje MSMT. Ugelem RVP je vytvofit zavazny ramec pro tvorbu $kolnich
vzdélavacich obsahtl. Stanovuje poZadavky pro jednotlivé stupné a obory vzdélavani.
Zde jsou naptiklad uvedené konkrétni cile, formy a povinny obsah vzdélavani aj.
., D0 vzdélavani v Ceské republice byly zavedeny zdkonem ¢ 561/2004 Sh.,
0 predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdeélavani (Skolsky

zdakon). “ RVP je volné dostupny na portalu Narodniho tistavu pro vzdélavani.®

RVP pro zakladni vzdélani vymezuje ucivo do deviti vzdélavacich oblasti. V uvodu
vzdélavacich oblasti je predstavena jejich charakteristika a nasledné jsou popsana
cilovd zaméfeni vzdelani, ocekavané vystupy aziskané klicové kompetence.

Matematika spada do oblasti Matematika a jeji aplikace.

® Zdroj: http://www.nuv.cz/t/rvp
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3.3.1 Matematika a jeji aplikace
., Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace jeV zakladnim vzdélavani zaloZena
predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro praci S matematickymi
objekty a pro uziti matematiky vV redalnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti
potiebné V praktickéem Zivote, a umoznuje tak ziskavat matematickou gramotnost.
Pro tuto svoji nezastupitelnou roli prolina celym zdakladnim vzdélavanim a vytvari
predpoklady pro dalsi uspésné studium. Vzdélavani klade diraz na dikladné
porozumeéni zdakladnim myslenkovym postupiim a pojmim matematiky a jejich
vzdjemnym vztahiim. Zaci Si postupné osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, terminologii,

symboliku a zpusoby jejich uziti. “ (RVP ZV, 2021, s. 21)

Na prvnim stupni jsou do vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace zafazeny tyto

Ctyfi tematické okruhy:

e (islo a podetni operace
e Zavislost, vztahy a prace s daty
e Geometrie v roviné a v prostoru

e Nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy

Na druhém stupni jsou do vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace zafazeny tyto

Ctyfi tematické okruhy:

e Cislo a proménna
e Zavislost, vztahy a prace s daty
e Geometrie v roving a v prostoru

e Nestandartni aplikacni lohy a problémy

Zlomky spolu s desetinnymi &isly se nachazi v prvnim okruhu, pro 1. stupeii Cislo
a pocetni operace, pro 2.stupei Cislo a proménnd. ZIomKy se diive zaéinaly vyu¢ovat
az na druhém stupni zakladni Skoly, ale od 1. zati 2013 se zatadily do uciva 1. stupné.
Tuto zménu doporucila Jednota ¢eskych matematikii a fyzikl s tvrzenim, Ze ptispéje

ke zvyseni znalosti a zlepSeni vysledkii v matematice (Kurejova, 2019).

Do tematického okruhu Cislo a ciselné operace patfi nasledujici odekavané vystupy

tykajicich se zlomkii:
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e modeluje a urci ¢ast celku, pouziva zapis ve form¢e zlomku

e porovna, sCitd a od¢ita zlomky se stejnym jmenovatelem Vv oboru kladnych ¢isel

V oblasti zlomkd by mél byt zak 5. t¥idy schopen rozhodnout, co je celek a co jeho
¢ast. Dovede vyjadiit Cast celku, ale také celek, kdyz je zadana jeji ¢ast. V oboru
kladnych ¢&isel pracuje se zlomky se stejnymi jmenovateli, tyto zlomky dokaze
porovnat, sCitat a odcitat. Jako podporu miize vyuzit nazorné obrazky ¢i didaktické

pomticky.?

74k 2. stupné by mél navic zvladnout v okruhu Cislo a proménnd tyto oéekavané

vystupy tykajicich se zlomki:

e provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich ¢isel

e uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — €ést (pfirozené
¢islo, pomér, zlomek, desetinné ¢islo, procento)

e pracuje se zlomky a smisenymi ¢isly a zvlada orientaci na ¢iselné ose

e piSe, ¢te, porovnava a zaokrouhluje ¢isla v oboru do 1 000 000

3.3.2 Diivody zarazeni zlomkd do uéiva ZS
témat pro zakladni Skoly. Pravé obtiznost je jednou z hlavnich pii¢in pochybnosti
0 zatazeni zlomkl do matematického vzdélani zakt zakladnich $kol. Dal$im
divodem je Cast&j$i vyuzivani desetinnych ¢isel pii praktickych vypoctech.
Po promysleni se nakonec uvedly tyto nejznaméjsi diivody pro ponechani zlomkl

Vv obsahu uciva zakladni $koly (Ticha et al., 2006, s.3):

e vyznam pro propedeutiku algebry
e vyznam pro rozvijeni funkéniho mysleni

e vyuzivani nékterych zlomka v praxi

Uvedené divody Se povazuji za zavazné, a proto se da ocekavat, ze zlomky budou

ponechany v osnovach zéakladnich skol i nadale.

10 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10786
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4 Popis vypracovaného materialu a manual
k jeho pouziti

Tato Cast je vénovana popisu vytvoieného materialu a navodu, jak s nim ma ucitel a zak
pracovat. Odivodnim zde zatazeni n¢kterych uloh, ¢innosti a prvkd, které jsem zvolila.

Také zminim ziskanou zpétnou vazbu od zakt a ma doporuceni k realizaci.

., Distancni vzdélavani charakterizuje samostudium, a proto je silnée zdvislé na didakticky
kvalitnim navrhu materialy, které musi nahradit interaktivitu mezi studentem

a vyucujicim, béznou v prezencni vyuce. “ (IVS, 2016, s.5)

Jak jiz bylo vySe naznadeno, jedna se o komplexni materialy, které jsou propojené
riznymi aktivitami. Jsou zde zakomponovany naukové, pozorovaci a praktické ¢innosti
zakt. Pfitvorbé materialu jsem Sinejprve prostudovala literaturu, zminovanou
Vv teoretické casti a nasledné jej podle doporuceni zpracovala. Nejdulezitéjsi zasadou,
kterou jsem si kladla za cil, byla pfedevsim zasada nazornosti, kterou doporucéuje vétsina

autort, napt.: Rendl (2013).

U¢ivo zlomkd jsem si rozdélila do n€kolika kapitol a vyu€ovacich hodin. Rozélenéni

hlavnich kapitol:

e Uvod do zlomka

e smiSené ¢islo a zlomek na ¢iselné ose
e Kkraceni a rozSifovani zlomka

e porovnavani zlomki

e séitani zlomka

e odcitani zlomka

e nasobeni a déleni zlomku

Pod nékteré kapitoly jsem zaélenila idalsi témata, které sizaci mohou doplnit
samostudiem. Z davodu rozsahlosti tématu jsem pro tcéely diplomové prace dopodrobna
zpracovala pouze prvni ¢tyfi kapitoly. Ke s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni je vytvoreny

jen zékladni material, ktery bude v budoucnu dopracovan stejnym zpisobem.
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Jelikoz jsem ze zaCatku neméla moznost ihned otestovat material, rozhodla jsem
se zhotovit podklady pievazné pro individudlni préci, které jsem pozdéji zakiim zadala.
Vyukovou hodinu jsem nahradila videem, kde dané ucivo vysvétluji. Vyukova videa
vypadaji tak, ze je sniman monitor obrazovky, na které je spusténa vytvorena prezentace
v PowerPointu. Prezentaci dopliuje slovni komentaf. Pokazdé jsem se snazila do snimku
vlozit nazorné obrazky, aby zaci uéivu 1épe rozuméli a vytvorili Si spravnou piedstavu.
Zaroven obrazky slouzi jako dulezity prvek, ktery zasadné ovliviiuje vizualni stranku,

a muze tak zaky vice zaujmout a motivovat.

Podle Dalovy pyramidy uceni'? si Zaci po 2 tydnech zapamatuji 10 % z toho, co &etli,
20 % z toho, co slyseli, 30 % z toho, co vidéli a 50 % z toho, co slyseli a vidéli. Podle
tohoto kontextu video umozinuje pétinasobné mnozstvi zapamatovaného obsahu
a zaroven slouzi jako vyznamny motivaéni prvek. Videozaznam nabizi efektivngjsi

zpiisob piedavani informaci nez jakykoliv textovy soubor (Cerny et al., 2015).

K procvi¢ovani uciva jsem vytvofila interaktivni prezentace, ve kterych Zaci najdou
odkazy na zajimavé stranky. Prezentace jsou vytvofené v programu PowerPoint, jehoz
vyhodou je, Ze umoziuje interaktivni a animacni prvky. Tyto prvky jsou v distan¢ni
vyuce velmi zadané a mohou ozivit celkovy vzhled prezentaci. Jedna se napiiklad
0 pohybové efekty ¢i praci s odkazy. V PowerPointu lze inastavit chovani prvku pfi

interakci s uzivatelem, napt.: pii kliknuti na objekt se zobrazi obrazek (Cerny et al, 2015).

Ukazka prezentaci je soucasti piilohy prace (ptiloha ¢.1). VSechny prezentace jsou
ve form& PDF pfiloZeny jako specidlni soubor spole¢né s diplomovou praci v portalu
IS STAG Jihoceské univerzity. Odkaz na portal http://portal.jcu.cz. Také jsou k nalezeni
na https://drive.google.com/drive/folders/1Goo82yU5xJUjg6qMeTP9or_0aKGgZeDh?u

sp=sharing.

Dale jsem vypracovala klasické pracovni listy ve Wordu a k oziveni tématu jsem zvolila
opakovani prostifednictvim hry binga, platformy Kahoot! aunikové hry. Dala jsem
si zalezet, aby Zaci méli mnoho moznosti k procvicovani a pochopeni uéiva. Jak se fika:

,, Opakovani je matka moudrosti.

11 Zdroj: https://pedagogika.skolni.eu/dalova-pyramida-uceni/
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Ulohy jsou inspirovany z webovych stranek khan.academy.cz,
umimematematiku.cz a zlomky-hrave.cz a z metodického  portalu  ema.rvp.cz. Dale

Z uéebnicich matematiky pro ZS od nakladatelstvi Fraus a od nakladatelstvi Nova $kola.

4.1 Uvod do zlomku

Pro prvni kapitolu distanéni vyuky zlomki jsem zvolila #ivod do zlomkii. Zaci se v této
kapitole seznami, co zlomek vyjadiuje a jak se zapisuje. U¢ivo jsem zacala vyukovym
videem. Vzdy se jedna o0 kratké nahravky, aby zaky neodradil Cas, ktery nad videi stravi
a také, aby zaci udrzeli pozornost a po celou dobu se plné soustiedili. Na videa navazuji
procvicujici prezentace a pracovni list, kde si zaci dané ucivo zopakuji. Pii online hodiné
jsme si v ramci této kapitoly spolecné zahrali i hru bingo, ktera u¢ivo ozivila. Cela tato

kapitola vychazi minimalné€ na ¢tyti vyucovaci hodiny.

4.1.1 Vyukové video

Do vyukového videa jsem v tvodu zafadila motivaéni tlohu, ktera méla u zaku vzbudit
zajem O dané téma. Také se ihned dozveédéli o uplatnéni zlomkid v bézném zivote.
Do ulohy jsem zafadila pro Zaky velmi znamy ,,kola¢ovy* model, a to model pizzy, ktery
se mél rozdélit mezi kamarady. Snazila jsem se jednotlivé kroky barevné oznadit, aby

Zaci vSemu porozuméli.

Motivacni uloha

Mame 3 pizzy spravedlivé rozdélit mezi 4 kamarady, jak to udélame?

» > o) 111/549

Obrazek 7: Motivacni uloha ve vyukovym videu

Pfi zavedeni zlomku jsem nékolikrat zdtiraznila, ze kdyz pocitame se zlomky, tak ty casti,

na ktery ten zlomek rozdélujeme, jsou stejné velké. Pifi grafickém znazornéni zlomki
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jsem zakiim prezentovala rizné zpusoby jejich vyjadieni. Do budouci praxe bych

doporucila vyuzit i dal§i geometrické Gtvary nez jen ty, které jsem zvolila ja.

Ke konci videa jsem zminila i rizné zpusoby zapisu celku zlomkem, a tim zaky pomalu
ptipravila na princip kraceni aroz$ifovani zlomkd. V Gplném zavéru jsem zafadila

vvvvvv

shrnuti toho, co se dnes z videa dozvédéli, a tim zopakovala nejdulezitéjsi poznatky.

Co se tyce reflexe od zaka, tak ocenili, Ze obrazky dopliiuji vyklad a Ze na zavér jsem
pridala shrnuti uciva. Kladn€¢ ohodnotili také intonaci hlasu. Jediné, co zaklim
nevyhovovalo, bylo tempo vykladu. V pozdé¢jSich videich jsem se snazila mluvit
pomaleji. Nicméné Se jedna o video, atak je mozné si ho kdykoliv zastavit a piehrat

ZNnovu.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=EalYlg64FQq

4.1.2 Interaktivni procvicujici prezentace

Po shlédnuti vyukového videa se Zaci pfesunou k procvicujici interaktivni prezentaci.
Zéci pracuji individuaIng, popiipadé prezentaci mize vyuzit uditel b&hem online hodiny.
Nevyhodou prezentaci je, Ze pokud na nich budou zaci pracovat samostatng, tak se ucitel
nedozvi, zda Zaci prezentaci opravdu prosli a poctivé vypracovali ukoly. Proto bych
doporucovala vyuzit ji spiSe pfi online hoding, nebo by zak mohl zaslat uciteli alespon

zapisky ze sesitu.

V prezentacich jsou zafazené jak jednoduché, tak i slozitéjsi tikoly. Pii vytvarfeni téchto
procvicujicich prezentaci jsem si urcila nékolik zasad. Jednou ze zasad je, aby prezentace
byly piehledné a prace s nimi byla jednoducha. Také aby zaky zaujaly, bavily je a nasli

V nich vSe, CO potiebuji.

Aby prezentace byly piehledné, zaradila jsem do kazdé prezentace grafické prvky, které
slouzi k orientaci zaka v materialech. Legenda téchto znacek je vlozena na uvodni strance
kazdé prezentace. Podrobngjsi vysvétleni grafickych znacek jsem piidala do pfilohy

prace (ptiloha ¢.2).

V uvodu prezentace jsem zafadila opakovéani probraného uciva z vyukového videa.
V opakovacim snimku, prezentace CcCislo 1, snimek ¢&.3, zde je polozena jedna

z nejbézngjsich otazek tykajicich se zlomku: Jak zlomek zapisujeme? Zaci si tento snimek

30


https://www.youtube.com/watch?v=Ea1Ylg64FQg

mohou opsat do sesitu a zapsat si svoji odpoveéd’. Kdyz si nejsou jisti nebo si chtéji své
feSeni zkontrolovat, kliknou na otaznik. Pti kliknuti Se zobrazi spravné feSeni. Pred
pfechodem na dalsi snimek se zakum zobrazi vykiiénik, ktery je upozorni na dulezitost

uciva.

Pokud si Zaci chtéji tuto terminologii Iépe procviéit, tak mohou vyuzit nabizeného odkazu
ukrytého pod ikonou, ktera signalizuje odkazy. Po kliknuti natuto ikonu jsou zaci

presmérovani na webovou stranku https://cs.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-

arithmetic/, kde si mohou pomoci kvizu ucivo procvicit. Orientace v kvizu je velmi
jednoducha a zaci maji moznost Si vysledek ihned zkontrolovat a opravit. Vysledky kvizu

mohou zaslat uéiteli pomoci printscreenu'? obrazovky.

Dale jsem zafadila ulohy na grafické vyjadieni zlomku a k dal§imu opakovani piidala
odkaz naaplet v programu GeoGebra. Autorkou je Julia Anderkova, odkaz na aplet:

https://www.geogebra.org/m/smwtgnjw. Aplet jsem pfilozila ztoho davodu, ze zaci

pomoci posuvniku mohou ménit pocet dili celku, a i vyznacenou ¢ast. Vznika tak velké
mnozstvi piikladd. Tento aplet jsme Si vyzkouseli i § zaky béhem online hodiny a pozd&ji
jsme jej vyuzili i ke kraceni a rozsitovani zlomku. Aplet je nadchnul a byli radi, ze kazdy

zak védél spravnou odpoveéd. To je motivovalo k dalsimu ucivu.

Na 6. snimku jsem zaradila ulohu, kdy Zaci znaji ¢ast celku a maji doplnit celek. Tuto
ulohu jsem zatadila zamérné, jelikoZ si zaci vétsinou pod Citatelem jednicky predstavi jen
jeden objekt. Na tento problém upozortiovali iV publikaci Kritickd mista matematiky
ZS v fesenich zéki (Vondrova et. al., 2015). Ve vyukovych prezentacich jsem se tomuto
znazornéni nevénovala, a proto otaznik signalizuje tlohu, nad kterou se maji zamyslet.
Tato uloha se zdala zakiim velmi slozita a spise si ihned zobrazili feSeni. Mozna by bylo

dobré tuto tilohu vypracovat spole¢né¢ tak, aby je ucitel dovedl postupnymi kroky k feseni.

12 poznamka: Snimek obrazovky, zachyceni obrazovky
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@ Jak vypada celek?

X0

9 > P,
®® 3

Obrazek 8: Procvicujici prezentace — 6.snimek
V této procvicujici prezentaci Zaci ocenili pfedev§im hadanku: ,,Pecete dort a vasim
ukolem je rozdé€lit korpus na osm stejnych dilkia. OvSem muzete pouzit pouze tii rovné
fezy. Dokazete rozdélit korpus pomoci tii rovnych fezii na osm stejné¢ velkych ¢asti?*
Podle mé zkuSenosti se zaci opravdu snazili nafeSeni pfijit sami a napovédu vyuzili

jen jako posledni moznost.

Obrazek 9: Reseni hadanky
Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkii
Za domaci tikol si méli zaci vyrobit své zlomkovnice, kola¢ovy model a zlomkovou zed'.
Kdyz si nevédéli rady s postupem, mohli vyuzit navodu, ktery byl ukryty pod ikonou.
Jiz pfi samotné vyrobé si zaci osvojovali princip déleni celku na stejné ¢asti. Pozdé&ji jsme
s pomtickou pracovali pii kraceni, rozSifovani a pii porovnavani zlomki. Zaci také
ocenili, Ze jednu hodinu prakticky vytvareli tuto pomticku anemuseli sedét jen
U pocitace. Prakticka &innost je podle Dalovy pyramidy uéeni®® povazovana za nejvice
i¢innou metodu, jak si osvojit u¢ivo. Zaci si totiz po 2 tydnech zapamatuji 90 % z toho,

co tekli a udélali.

13 Zdroj: https://pedagogika.skolni.eu/dalova-pyramida-uceni/
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Prezentaci jsem zakonCila vtipem, ktery byl pfevzaty z ucebnice Matematika 7 pro
zakladni skoly a viceleta gymnazia (Binterova et al., 2008): ,, Mam Vam pizzu rozkrajet

na osm nebo na sest kouskii? “ ,, Jéje, na Sest! Osm bych nesnédla!“

Zpétna vazba k prezentaci od zéka: ,, Prezentace jsou pripravené pro samostudium, tedy
neni nutny komentdr ucitele. Je hezké, Ze JSOU V prezentacich obsazeny jednoduché vikoly,
které jsou doplnéné 0 reseni. Kazdy ma tedy moznost Sisamostatné kol ihned
zkontrolovat, coz povazuji 7a diilezité a mozna, ze 10 pusobi také trochu motivacne.

I3

Zapeklity, ale skvely, mi prisel ukol s korpusem dortu. *

4.1.3 Pracovni list
Pracovni listy jsou vytvafeny ve Wordu a mohou byt pouzity i pii bézné vyuce. Pracovni
listy jsou k nalezeni v ptiloze prace (pfiloha ¢. 4). Vypracované pracovni listy mi byly

zaky poslany kontrole spole¢né se zpétnou vazbou.

Ve zpétné vazbé Zzaci predevSsim ocenili, Ze jsou pracovni listy kratké, obsahuji
srozumitelné jednoduché tkoly a jsou vétSinou doplnéné obrazky, které slouzi k lepSimu

pochopeni problematiky.

Pro prvni pracovni list jsem jako uvodni ulohu zatadila nejjednodussi ptiklad: zaci méli
zapsat, na kolik ¢asti jsou celky rozdéleny. Dale jsem zaclenila tlohu, kde je barevna

mozaika a Zaci maji zapsat, jaka ¢ast mozaiky je vybarvena.

Dalsi tuloha setykala terminologie, kdy zaci méli podle nazvu zapsat zlomek.
V nasledujici tloze méli Zaci vybarvit zapsanou ¢ast zlomku. Zamérn€ jsem prohdzela
geometrické utvary, aby nesly v poradi ptikladt a sami zaci zvolili odpovidajici utvar.
Zaveérecna uloha se opét tykala terminologie, kdy zaci méli zapsat zlomkem napft.:

citatel 4 a jmenovatel 5.

Zpétna vazba K pracovnimu listu od zaka: ,, Cviceni jsou pochopitelna a vhodna pro
cloveka, co moc nezna zlomky. Jedine bych mozna zmensil ctverec U cviceni 2, ctverec
by mohl byt trochu az moc velky pro zacatecnika. Jinak vsechna cviceni jsou dobre

«

pochopitelnd a daji se procvicit vedomosti 0 zakladech zlomkii velmi dobre. *
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4.1.4 Bingo

Vsichni zaci méli za domaci tkol si piipravit, nejlépe v pocitadi, tabulku 5x5
a do kazdého policka si libovolné zvolili 25 zlomkt z 25 nabizenych. Vytvotilo si tak
vlastni variantu bingo karty. Doporucuji pracovat v programu malovéani. Pfi online
hoding Zaci nasdileli své obrazovky, aby neméli moznost podvadét. V libovolném poradi
jsem postupné jmenovala zlomky. Zlomek jsem popsala naptiklad jako jednu polovinu
nebo jsem pojmenovala Citatele a jmenovatele. Jakmile zaci nasli odpovidajici zlomek,
barevné si policko oznadili a presli jsme k dalsimu zlomku. V momenté, kdy mél zak
5 zabarvenych poli¢ek vedle sebe vodorovné ¢i ve svislé fad¢, zakficel: ,,Bingo!* a hra
byla u konce. Spole¢n¢ s zaky jsme zkontrolovali platnost karty. Navrh bingo karty

se zlomky je k nalezeni v piiloze (ptiloha ¢.3).

Doporucuji najit na internetu i jiné varianty binga, napt.: geometrické Gtvary. Hra byla
velmi oblibena, ob¢as jsme Si ji zahrali v kratsi verzi (napt.: tabulka 3x3) jako rozcvicku

ptred vyucovaci hodinou.

4.2 SmisSené Cislo a zlomek na Ciselné ose

Pro druhou kapitolu ur¢enou k distanéni vyuce zlomku jsem zvolila téma smiSené cislo
a zlomek na ciselné ose. U¢ivo opét zacina vyukovym videem, nasledné pokracuje jako
samostatna prace v prezentaci, a nakonec je zopakovano V pracovnim listu. Cela tato

kapitola vychazi minimalné na tfi vyucovaci hodiny.

4.2.1 Video

Vyukové video jsem zalala vykladem zlomk na pravé a nepravé. Zaci podle obrazki
a zapisu zlomkli méli sami odvodit, jaké vlastnosti maji pravé anepravé zlomky.
Ve videu jsem nechala chvili ¢asu na promysleni a poté tuto terminologii definovala.

Nasledn¢ jsem navazala, ze nepravé zlomky miizeme zapsat pomoci smiSeného ¢isla.

U pfevodu nepravého zlomku na smisené €islo jsem nejprve zlomek graficky vyjadfila.
Z4ci tak méli moznost vidét, kolik celkii zlomek tvoii a jaka ast prebyva. Néasledné jsem
jim krok po kroku vysvétlila, jak by prevod na smisené ¢islo vypadal pocetné, nicméné

jsem podotkla, Ze vétsinou pievadime zlomky na smiSena ¢isla zpaméti.
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Déle jsem zminila, Ze pii riznych tlohach pro nas bude vyhodnéjsi prevést smisené Cislo
na nepravy zlomek. Zvolila jsem smiSené Cislo 2 % . Nejprve jsem zaktim polozila otazku,
co znamena ta dvojka a co ty Z, nasledné jsem vSe graficky vyjadfila. Zminila jsem,
ze jelikoz je zlomkova cCast v pétinach, tak celky budou také rozdéleny napét dild.
Vysledny nepravy zlomek je tedy ?, 13 je pocet vSech dilt a pétina fika, na kolik casti

je celek rozdélen. Tento pfevod byl zopakovan jesté na jednom ptikladu.

P » o) 328/718

Obrazek 10: Vyukové video: prevod smiseného cisla na zlomky

U ciselné osy jsem nejprve podotkla, Ze stejné jako lze zlomek graficky vyjadtit pomoci
utvart, tak ho lze znazornit ina ¢iselné ose. Postupovala jsem tak, Ze jsem nejprve
narysovala ¢iselnou osu, podle ¢isla ve jmenovateli rozdélila osu mezi jednotlivymi body
na stejné ¢asti a podle itatele umistila zlomek. Ciselnou osu jsem znazornila jako p¥imku
anezapomnéla jsem zminit, ze ptimka (0sa) pokracuje az do nekoneéna. Ve vsech
ulohéach na ¢iselnou osu jsem vzdy ptidala grafické zndzornéni zlomku na geometrickém

utvaru, aby zaci vidéli vSechny moznosti zapisu.

V zavéru videa jsem shrnula dulezité informace. Video u zakli mélo opét obrovsky
uspéch. Ocenili, Ze jsem tentokrat pii vysvétlovani zvolnila tempo a nemuseli si video

pozastavovat a znovu piehravat.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=n009qthz-vU
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4.2.2 Interaktivni procvicujici prezentace

V tvodu procvicujici prezentace je opét vloZzena legenda grafickych prvku a nasledné
opakovani probrané¢ho uciva. Dale jsem vlozila ulohu, kdy Zzaci maji jmenovat zlomky
pravé, nepravé arovny jedné. Pfi kliknuti na otaznik se zobrazi libovolné spravné
zlomky, ale pro ovéfeni svého feSeni musi zak své navrhy zlomkt poslat uciteli.
Popiipadé je moznost prezentaci prochazet spoleéné pii hodiné. K tomuto snimku jsem
pfipojila  iodkaz nainteraktivni hru  zwebové  stranky  https://zlomky-

hrave.cz/procvicovani/game, kdy zaci maji ,,postiilet” zlomky vétsi nebo rovny jedné.

Dale jsou zafazeny tlohy na ptevod zlomkl na smiSena ¢isla a naopak. A jeden ptiklad

na ¢iselnou osu. Skoro pod kazdy snimek jsem piipojila odkaz na dalsi procvicovani.

Do této prezentace jsem vlozila jako samostudium ptfevod zlomku na desetinnd cisla
a opacné. Na konkrétnim piikladé jsem ukazala princip prevodu a postupovala jsem krok
po kroku, aby vSemu Zaci dostate¢né rozuméli. Pfipojila jsem také odkaz na webovou

stranku https://cs.khanacademy.org/math/7-trida/, kde je ucivo téz podrobné vysvétleno.

Recenze zaka na procvicujici prezentaci: ,, Prevddeni zlomkii na smiSend cisla, a naopak
je velmi dobre pochopitelné z cviceni, které v prezentaci jsou. U 0s se to prvné trochu huir
pochopi, ale po chvili 10 jde pochopit také velmi dobre. Prevadeéni na desetinné cislo

je hodné pochopitelné.

4.2.3 Pracovni list — smiSené Cislo

Do tohoto pracovniho listu jsem zafadila pouze dvé ulohy. V prvni uloze méli Zaci
k nepravym zlomkuam pfipsat odpovidajici smisené Cislo. Jako napoveédu jsem dala zakim
na vybér ze dvou smisenych ¢isel. Mozna bych jeste doporucila, aby Vv této uloze graficky
znazornili nepravy zlomek. V druhé tiloze bylo celkem pét prikladi, kdy zaci méli zapsat
jak pomoci zlomku, tak ipomoci smisené¢ho Cisla Cervenou c¢ast kruhti. Dala jsem
si zalezet, aby u smiSeného cisla nechybéla nazornost a zaci se princip smiseného cisla
neucili pouze mechanicky. MozZna by bylo dobré, kdyby si Zzaci vzali k ruce zlomkovnici

a pti feseni prvniho ptikladu s ni pracovali.

Recenze zéka: ,, Pracovni list byl kratsi, a presto jsem Si na ném vse dostatecné procvicil.
Predevsim se mi libil druhy priklad, kde jsme méli nakreslené zlomky a my je vyjadrovali

3

ve forme nepravého zlomku a smiseného cisla. *
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4.2.4 Pracovni list — ¢iselna osa

V tomto pracovnim listu jsou zafazeny tii ulohy. V prvni uloze maji zaci za ukol
znazornit na ¢iselné ose celkem Sest zlomkl. Kazdy zlomek mohou znéazornit bud’
na jednotlivé ose, anebo mohou v§echny umistit na jednu osu. Druha uloha je piifazovaci,
zaci maji spojit sedm zlomki s odpovidajicimi osami. Tato uloha byla pro zaky tézsi,
jelikoz nékteré osy byly rozdéleny na vice Casti, nez jak byli zvykli. V posledni tloze
méli zaci na jednu osu piifadit vSechny zlomky z deviti nabizenych, které §ly na osu
umistit. Na nékteré body v ose lze pfifadit i vice zlomki, tim jsem Zaky nenapadné

upozornila, ze zlomky lze vyjadfit i v jinych tvarech.

Recenze zaka k pracovnimu listu: ,, Prvni cviceni by se dalo zménit tak, Ze by uz k tomu
osa byla nakreslena, a vy na tom jenom udélate body podle zadani, bez nakreslené osy
to muze byt az moc tézké. Ostatni cviceni jsou V pordadku, ale néjaké casti miizou byt

hodné tezsi, ale presto pochopitelné.

4.3 Kraceni a rozsirovani zlomku

Tteti kapitolou distanéni vyuky zlomku je krdceni a rozsirovani zlomkii. Jiz diive jsem
se snazila u zakt vytvofit prekoncepty Kk této problematice. Vyklad je opét zpracovan
pomoci videa, dale nasleduje klasicky procvi€ujici prezentace a pracovni list. Po této
kapitole jsem vytvofila iopakovani formou kvizu v Kahoot!, kviz jsme si zahrali

spole¢né pfi online hodiné. Tato ¢ast zlomkl vychazi opét na ctyfi hodiny.

4.3.1 Video

Toto video jsem sesnazila udélat vice interaktivni tak, Zzejsem szaky piimo
komunikovala a praktickou &innosti Si vytvafeli poznatky. Zaci siméli vzit k ruce
pomucku, Kkterou sivyrab€li vramci prvni procvicujici prezentace, a podle mych
instrukci s ni pracovali. Praktickou ¢innosti Si odvodili princip kraceni a rozsifovani
zlomkli. Pokud Zziaci neméli tuSeni, jak s pomiickou manipulovat, mohli vyuZit
predtoeného video navodu. Zaci byli z pomticky nadseni, jeden zak mi dokonce napsal:
., Pomiicka je podle mé naprosto skvéld, protoZe ndzorné propojuje teorii s praxi

3

a ukazuje, o ¢em viastné zlomky jsou.
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Pomticka - kraceni a rozsifovani

Obrazek 11: Video: prace s pomiickou

Do videa jsem vlozila mnoho obrazku, které slouzily K vytvofeni nazorné piedstavy.
Opét jsem se snazila, aby tento princip pochopili a dokazali Si jej predstavit. U tohoto
videa jsem nahravala opravu, jelikoz jsem v prezentaci upravila zapis kraceni
a rozsifovani. Zaky jsem navic v novém videu upozornila, Ze kdyz zlomek rozsifujeme,
tak vlastné nasobime jednickou, aproto se hodnota zlomki neméni. Podobné
je to u kraceni, kdyz zlomek kratime, tak délime jedni¢kou. Tato poznamka je dle mého

nazoru v hodinach velmi opomijena a zaci to piejimaji jen jako fakt.

Déle jsem zdkiim ukazala, ze mohou kratit zlomky nékolika zplsoby. Zlomky, které
jiz nelze kratit, jsou zlomky v zdkladnim tvaru. Na zavér jsem opét pridala shrnuti toho,

co se z videa dozvédéli.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=GGgOxtcVeS0

Odkaz na video (prace s pomuckou): https://www.youtube.com/watch?v=kBSJ8E7Muro

4.3.2 Interaktivni procvicujici prezentace

V tivodu prezentace se nachazi legenda grafickych prvka a opakovani uciva. V prvni
pocetni uloze maji zaci vybrat z dvanacti zlomkua ty, které jsou v zakladnim tvaru.
Dale je zatazen ptiklad, kdy maji najit ,,vetfelce* (zlomek, ktery mezi ostatni nepatii).
U téhle ulohy se Zaci zdrzeli a dlouho pifemysleli, nez sami pfisli na princip. Zlomek,
ktery mezi ostatni nepatfil, byl zlomek, ktery po uvedeni do zakladniho tvaru, mél jiny
tvar. Ktomuto snimku jsem pfidala iodkaz naonline pracovni list vytvofeny

ve https://www.liveworksheets.com/pr1511670hl, autor neznamy. Na této platformé
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muze ulitel vytvorit sviij pracovni list, popfipad¢ zde najit voln¢ zvetejnény. V dalsi
uloze maji Zéci piifadit rozsifeny zlomek k zdkladnimu tvaru a Vv poslednim piikladu

doplnit ¢isla tak, aby platila rovnost. Bud’ byl zlomek zkracen nebo rozsiten.

Opét jsem ke snimkam piipojila odkazy na webové stranky, kde si mohou Zzaci ucivo

zopakovat. Zakam jsem dala za tkol, at’si projdou kviz z https://cs.khanacademy.org/

vlozeny na poslednim snimku. Zde pracuji s modely. Maji vybrat ten model, ktery

ma vybarvenou oblast odpovidajici uvedenému zlomku.

Zpétna vazba od Zéka: ,, Cviceni Se daji lehce pochopit a neni t0 moc tezké, ani lehké.
U druhé ulohy jsem déle premyslel. Prezentace je dobra na procviceni krdaceni

a rozsirovani zlomkii a dobré | pro kompletniho zacdtecnika. (U zlomkii)

4.3.3 Pracovni list

Pracovni list obsahuje pouze dvé ulohy zaméfené na kraceni a rozSifovani zlomki.
V prvni tloze bylo celkem deset prikladi a Zaci méli k uvedenému zlomku vybrat zlomek
ze zavorky, tak aby platila rovnost. Vzdy bylo na vybér ze dvou zlomki a zlomky byly
z nabizenych ¢isel a doplnit je na prazdna mista tak, aby platila rovnost. Museli zjistit,
zda byl zlomek zkracen €1 rozsifen a také jakym cislem. Vzdy méli na vybér z nabizenych

Ctyf Cisel.

Ukazkovy priklad:
3,2,10,4
12 6 12 12 6 12 2
—=—d—=—feni —=—d— ==
20 42 7 20 10 42 7

Hodnoceni zakyné: ,, Pracovni list byl tézsi nez predchozi, protoze mi zabral mnohem vice
casu. Vice mé bavil druhy priklad, protoZe jsem nad nim musela vice premyslet. Jinak

na procviceni je pracovni list dobry. *
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4.3.4 Kahoot!
Tato kapitola vychazi z bakalatské prace Mobilni aplikace vhodné pro fixaci uciva

na 2. stupni ZS za pomoci vlastniho obsahu (Stastny, 2020).

Kahoot! je volné dostupna aplikace, kde prostfednictvim kvizu si muze Zak osvojit u¢ivo.
Kahoot! je mozné spustit také pies webovy prohlize¢ aneni tedy nutné aplikaci
instalovat. Aplikace byla spusténa roku 2013 v Norsku. Jedna se o tvorbu vyukovych

materiall prostfednictvim kvizovych otazek s moznosti vybéru.

Pro vytvoreni kvizu musi byt uéitel registrovan, registrace je bezplatna. Pfi vytvafeni
kvizu mtze ucitel zvolit moznost poloZzeni otazky. Prvni variantou je Quiz, kde zak
vybere odpovéd’ z nabizenych moznosti, pficemz minimalné je jedna spravna odpovéd..
Druhou moznosti je True or false, kde zak odpovida, jestli je uvedené tvrzeni pravdivé

¢i nikoli. Ug¢itel ma také moznost nastavit ¢asovy limit pro otazku.

Veskeré kvizy se ukladaji, takze ma ucitel moznost je kdykoliv pouzit. Také uzivatel
muize nastavit moznost zvefejnéni kvizu akviz si muze zahrat kdokoliv. Ucitel

ma moznost najit kvizy i od jinych autort.

Kviz miize byt spustén dvéma zptsoby. Prvni variantou je Classic, kde zak odpovida sam
za sebe pfes jedno zafizeni. Druha moznost je Team mode, kde jsou zaci rozdéleni
do tymu a pomoci jednoho zatizeni odpovidaji na otazky. Kviz mohou hrat vSichni

najednou anebo ucitel mize nastavit datum, do kdy bude kviz pfistupny.

74k se piihlasi do kvizu pomoci vygenerovaného pinu a nasledné si zvoli prezdivku,
pod kterou bude vystupovat. Po ptipojeni vSech zaka ucitel spusti kviz. Kazda otazka
je bodovana a 0 celkovém poctu bodu za otazku rozhoduje i rychlost odpovéedi. Po kazdé
otazce Se objevi pribézné poradi a v zavéru kvizu je vidét stupinek vitézu, tedy tii zaci

S nejvyS$im poctem bodu.

Piednosti aplikace je, ze odpovédi ihned zpracuje a vyhodnoti. U¢itel ma tak moznost
zjistit, nakolik u¢ivo zZaci ovladaji, kdo potfebuje nejvice pomoci, a Vv jaké otazce bylo
nejvice chyb. Nevyhodou této aplikace je, ze Vv ném neni mozné zapisovat zlomky pod

sebe, jak jsou zZaci zvykli.
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Kviz jsem s détmi hrala béhem on-line vyuky, kde jsem nasdilela monitor obrazovky.
Byl zaméfen na opakovani dosud probraného uciva. Kviz je Kk nalezeni v ptiloze

(ptiloha ¢.5).

V prvni otazce jsem dala zakim na vybér, ktery obrazek neptedstavuje uvedeny zlomek.
V této otazce bylo plno chyb, nicméné se vétSinou jednalo o piehlédnuti slova:
nepiedstavuje. V dalsi otdzce méli zaci rozhodnout, zda je dané tvrzeni pravdivé
&inikoli. Dali piiklad se tykal pfevodu nepravého zlomku na smiené &islo. Ctvrty
ptiklad byl pro zaky opét matouci, méli oznacit, jaky zlomek se nenachazi na ¢iselné ose.
V této otazce bylo nejvice chyb. Velmi mé piekvapilo, Ze v paté jednoduché tloze bylo
spoustu chybnych vysledktl. Zaci méli uréit jakou hodnotu ma jmenovatel zlomku.

V nasledujicim ptikladu méli zaci rozhodnout, zda lze kratit zlomky v zékladnim tvaru.
V dalsi tloze méli Zéci urdit, kolikrt se vejde = do ~. Nésledoval pfiklad, kdy Zici méli
urdit, kolik je % z 800, tato tloha jim nec€inila potize. V ptedposlednim piikladu méli urcit,
zda tvrzeni, Ze %jsou vEtsi nez % , Je pravda nebo lez. Posledni uloha se tykala kraceni.

Hra trvala 13 minut a ucastnilo se ji celkem 12 hraca. Uspésnost kvizu byla pouze 49 %,
nicméné pii opakovani kvizu 0 mésic pozdgji byla usp&snost jiz 60 %. Zaky Kahoot!

velmi bavil. Tim, Ze m¢li moznost hrat pod piezdivkami, tak se nebali, Ze jejich chybné

odpovédi uvidi i spoluzaci.

Pro lepsi ptedstavu kvizu piikladam i zrychlené video z on-line hodiny. Se souhlasem

zakl, byla hodina nahrdna a nasledné¢ video publikovéno.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=9n6BU N5 3w

4.4 Porovnavani zlomku

Pro dalsi kapitolu distan¢ni vyuky zlomku jsem zvolila téma porovnavani zlomkii. U¢ivo
je vysvétleno ve vyukovém videu aprocvicovani je umoznéno opét procvicujici
prezentaci a pracovnim listem. Kapitola porovnavani zlomka vychazi na tii vyucovaci

hodiny.
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4.4.1 Video

Do tohoto videa jsem vlozila mnoho obrazku, které vedou k vytvoifeni lepsi piedstavy.
Ve vyukovém videu jsem V uvodu zakim polozila otazku: ,, Co viastné znamena, kdyz
chceme porovnavat zlomky? *“ MéEli si uvédomit, Ze zjisStujeme, ktery ze zlomka vyjadiuje
vEtsi ¢ast celku. Dale jsem uvedla, ze pfi porovnavani mohou nastat dvé moznosti, bud’
se sob¢ zlomky rovnaji ¢i je jeden vétsi. Odkazala jsem je na minulou hodinu, kde jsme

se setkali s rovnosti zlomkt v ramci kraceni a roz$ifovani.

. o 4 3. : N
Rovnost zlomkt jsem demonstrovala na prikladu, zda zlomky - @ Jsousi rovny. Zakim

jsem opét polozila otazku k zamysleni: ,jak to pozname?“ Postupné jsem se dostala

k tomu, Ze zlomky se sobé rovnaji, kdyZ se rovnaji jejich zakladni tvary.

Pfi porovnavani zlomku jsem zlomky rozdé€lila do tii skupin. Nejprve jsem Se vénovala
porovnavani zlomkil se stejnym jmenovatelem. Zminila jsem, Ze Stejni jmenovatelé
zlomku znamenaji, Ze celek je rozdélen na stejné Casti. Porovnavani je zde snadné, vétsi

zlomek je ten, ktery ma vétsiho citatele.

Porovnavéani zlomku se stejnym Citatelem jsem opét piedstavila pomoci obrazkid. Zaci
snadno mohli odvodit, ze ze zlomki se stejnymi Citateli je nejmensi ten, ktery

ma nejvétSiho jmenovatele.

Porovnavani zlomkd se stejnym citatelem

1 1 1
- > ] =
2 4 8

Obrazek 12: Vyukové video: porovnavani zlomkii Se stejnym citatelem

Pii porovnavani zlomki s riznym citatelem ajmenovatelem jsem nejprve zlomky
graficky znazornila, aby bylo patrné, ktery zlomek je vétsi. Poté jsem zaktim predstavila
dvé moznosti, jak pocetné porovnat zlomky. Jednim z nich je kiizové pravidlo, které

je pro zaky srozumiteln&jsi a rychlejsi. V zavéru videa jsem opét shrnula ucivo.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=Fl 1ImoE9AS8
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4.4.2 Interaktivni procvicujici prezentace
V Givodu prezentace se nachazi legenda grafickych prvka a opakovéani uciva. V prvni
uloze jsou celkem ¢&tyti piiklady atkolem Zzakd je pievést zlomky na spoleéného

wewvr

urcit spolecného jmenovatele U ¢ty zlomki.

Dalsi tlohu jsem se snazila udélat vice praktickou. Zaci méli pomoci zlomkovnice, kterou
si vytvorili v ramci prvni prezentace, urcit, které zlomky jsou si rovny. Na tento snimek

jsem vloZila odkaz na miij natoceny video navod.

Zlomkovnice - rovnost zlomkd:

Obrazek 13: Video: prace Se zlomkovnici
Ve tfeti Gloze bylo celkem Sest piikladli na porovnavani zlomka. Doporucila jsem,

aby si zaci zkontrolovali vysledky pomoci zlomkovnice. Samoziejmé pro uplnou

kontrolu mohli vyuzit napovédu.

V dalsi uloze méli zaci uspotadat sedm zlomka od nejmensiho po nejvétsi. Tato tloha
arozdelit si napiiklad zlomky na mensi nez polovinu ana vétsi jak polovinu. Tento
ptiklad by bylo lepsi délat spole¢né s ucitelem, popiipadé napsat napovédu, jak si postup
urychlit.

V nésledujici iloze méli zaci vypsat Etyfi zlomky, které budou mensi neZ uvedeny zlomek
a zaroven budou mit, stejného jmenovatele, stejného Citatele, jiného jmenovatele a jiného

Citatele. Dalsi uloha je obdobna, jen maji urcit zlomky, které jsou vétsi. Pii kliknuti
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na napovédu se zakim zobrazi vysledky, nicméné existuji idal$i moznosti, takze

pro ovéteni svého feSeni musi zék vysledky zaslat uciteli.

Do posledniho piikladu jsem zatadila slovni ulohu. Znéni tlohy: Jdu si koupit boty. Ty,
které si chci koupit, prodavaji pan Hdjek i pan Maly. Pan Hdjek zlevni 0 % a pan Maly
0 %. Mam jit K panu Hdjkovi nebo K panu Malému? Zaci jsou negativné ovlivnéni dfive
ziskanymi poznatky o podéitani s pfirozenymi c¢isly, a proto po rychlé tivaze mohou
odpovédeét: “Samozriejmé Ze k panu Malému, 4 je vic nez 3. Pozdé&ji si Casto uvédomi,
ze u zlomk je to jinak. Spravné teSeni: ,, K panu Hdjkovi, nabizi totiz vetsi slevu ( g > i),

ovsem zdlezi na piivodni cené.* Zdroj Glohy pochazi z publikace Rozvoj pojmu zlomek

ve vyucovani matematice (Ticha et al., 2006, s.12).

Do prezentace jsem zakim vlozila odkazy na webové stranky, kde si moli uc¢ivo znovu

procvicit.

Recenze zaka: ,V posledni prezentaci jejeden snimek vénovany opakovaini
(4. prezentace, 3. snimek). Zde jsem hodné premyslel, kterd slova doplnit. Tento kol
mi prisel veelku slozZity. Dale jsem Se hodné zdrzel na snimku ¢. 6. Libila se mi uloha,

‘

kde jsem pracoval s pomiickou. *

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=CBhdwk-nWyk

4.4.3 Pracovni list

Pracovni list obsahuje ¢tyfi tlohy zamétené na porovnavani zlomkd. V prvni tloze maji
zaci porovnat dva dané zlomky. Jednalo se o zlomky bud’ se stejnym jmenovatelem nebo
se stejnym Citatelem. V dal$i uloze méli zaci ur€it, zda se dva dané zlomky rovnaji.
Ve tfetim pfikladu maji zaci za kol pifevést zlomky na spolecného jmenovatele

a Vv posledni uloze porovnat zlomky S riznym citatelem a jmenovatelem.

Domnivam se, ze zaky pracovni list moc nebavil, bylo zde hodné ptikladt, které si byly
podobné a Zaci spiSe pocitali mechanicky. PFist€ do pracovniho listu zafadim méné

ptikladt, vyuziji nazorné ilustrace a zapojim praci s pomtickou.

Hodnoceni zakyné: ,, Vétsina cviceni jsou Si hodné velmi podobna, 4. cviceni je trochu

| zbytecné, aby tam bylo, jelikoZz procviceni porovnavaini dvou zlomkit uz mame Vv 1.
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https://www.youtube.com/watch?v=CBhdwk-nWyk

Kvali  tomu by se cviceni mohlo zdat velmi nudné pro vetsinu  lidi.
Presto, Jecviceni dobry zpusob pro  procviceni  porovnavani  zlombkii.
Pracovni list by také mohl obsahovat ndazorné obrazky, které by usnadnily predstavu,

jak je ktera cast velika.

4.5 Zlomky — séitani, odéitani, nasobeni a déleni

Po domluvé s vedouci prace jsem, vzhledem k rozsahlosti tématu, zpracovala pro tuto
¢ast zlomki pouze prezentace urcené k natoceni vyukovych videi a prezentace slouZzici

K procvicovani uéiva. V budoucnu mam v planu zbytek zpracovat podobnym zptisobem.

Tato ¢ast uéiva zlomku je rozdélena do tii kapitol. S¢itani zlomku, od¢itani zlomki
a nasobeni a déleni zlomkii. Do procvicujici prezentace na nasobeni a déleni jsem jeste
zaradila jako samostudium, slozeny zlomek a vypocty zlomkovych ¢asti. Tento princip
jsem demonstrovala na obrazku, aby seZaci nenaudili pouze, Ze Z Znamenda krat.

Samoziejmé jsem tuto pomiicku zminila.

* Vypocty zlomkovych ¢asti

3 ..600
@ = z celku je 600, kolik K¢ je celek? \ } 1
= . 600: 2 = 300
11 600 K& 3
@ Vypocitej -~z . 3
- 2 2 3 e300 3 =900
1 1 1
k==
2 2 4
\ J \ J
1Y N 1"
2 z cetiu 2 “ 2 Malé pomiicka z znamena krat.

Obrazek 14 Procvicujici prezentace: vypocty zlomkovych casti

Celkové jsem vSechny prezentace obohatila 0 nazorné ilustrace, aby Si zaci vytvofili

jasnou piedstavu a vSe snadno pochopili. Snazila jsem se eliminovat mechanické uceni

u zakda.
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Scitani zlomkU s rdznymi jmenovateli

10
+ == E . —12

__&

Obrazek 15: Ukazka prezentace s ilustraci

4.6 Tematické opakovani

Tematické opakovani probraného uciva jsem Se snazila udé€lat zazivné. Nevyuzila jsem
pracovni listy a prezentace, ale pfipravila jsem dvé didaktické hry. Prvni soutéz je kviz

v Kahoot! a jako druhou soutéz jsem zvolila inikovou hru.

4.6.1 Kahoot!

Podrobngjsi vysvétleni aplikace Kahoot! je jiz popsano v kapitole 4.3.4. Tentokrat jsme
s zaky nehrali kviz pfi on-line hoding, ale méli ho za domaci kol béhem prazdnin.
V kvizu bylo celkem 15 otazek a ucastnilo se ho 17 zaka. Otazky byly spiSe zaméfené
na operace’® zlomkt. Zde byly dvé otazky napievod smiSeného ¢&isla a jedna otdzka
naurceni vybarvené CcCasti kruhli. Dale zde byla uloha naporovnavani zlomka

a na zkraceni zlomka na zakladni tvar.

vvvvvv

, ;o 1 1% A o Al o x. xal
vyhodnocena uloha na vypocet 6: p zde odpovédelo spravné pouze Sest zakl a pét zaka
neodpovédelo na otdzku vitbec. Nejvice spravnych odpoveédi bylo v otazce na urceni

N . . ;o 45 2 . C
vybarvené c¢asti kruhti a také na vypocet rozdilu Pl Kviz je K nalezeni v ptiloze

(ptiloha ¢.6).

14 Poznamka: S¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni
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4.6.2 Unikova hra

Unikové hry jsou puvodné fyzické dobrodruzné hry, kde je skupina lidi uzaviena
V mistnosti a jejim tkolem je z ni uniknout. Ucastnici se musi zorientovat v prostoru,
najit stopy a indicie, které jSou potfeba vyftesit a uniknout z mistnosti ve stanoveném

¢ase. Unikové hry jsou ¢asto tematicky zaméiené.

., Prvni unikova hra byla vytvorena v Japonsku v roce 2007. Od roku 2011 se zacaly
rozsirovat Po vetsiné kontinentit. Nejvétsi celosvétovou siti unikovych her je The Escape

Hunt s poctem pies 200 pobocek, operujici V desitkdach svétovych velkomést. “ 1

Soucasné technologie umoziuji pfesunout unikové hry ido virtudlniho prostredi.
Ja unikovou hru vytvotila prostiednictvim Google Slides a jednotlivé tikoly na riznych

ptistupnych platformach, napft.: https://learningapps.org a https://www.flippity.net.

Mnou vytvoiena unikova hra je zaméfena na tematické opakovani zlomki. Ukolem Z4ki
je dostat se z mistnosti tak, ze splni ukoly. Jednotlivé ukoly jsou ukryty pod vlozenymi
obrazky.

Obrdzek 16: Unikova hra

Pod obrazkem pravitka je vytvofené pexeso, zaci maji vybrat odpovidajici si dvojice.

Pti splnéni Zaci obdrzi ¢islici z kodu, kterou budou potiebovat k Gniku z mistnosti.

15 Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Anikov%C3%A1_hratcite note-5
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https://learningapps.org/
https://www.flippity.net/
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Anikov%C3%A1_hra#cite_note-5

Pod obrazkem knihy je kol na otevieni péti zamkd, pod kazdym zamkem je jedna uloha

libovolného typu. Zamérné jsem zde vlozila nékteré stejné priklady jako byly v kvizu
v Kahoot!, napt.: 6:%. Pod obrazkem hodin je vlozen piiklad z ucebnice Matematika

7 pro zakladni §koly a viceletd gymnazia (Binterova et al., s 43). Zaci méli urdit, ktera
Cisla maji stejnou hodnotu jako uvedeny zlomek. Pod obrazkem studentl je vytvofena
soutézni hra na zptisob: Chcete byt milionafem? Zaci odpovidaji na otazky, vzdy maji
na vybér ze ¢tyf moznosti. Obtiznost otazky stoupa se zvySujici se trovni a pokud Zaci
odpovi chybng, hra se vrati na zatatek. Zaci si tak mohou chybu opravit a pougit se. Pod
obrazkem kvétiny je vytvorené pexeso, tentokrat je ikolem ptifadit k sob& zlomek a jeho
grafické znazornéni. Pod ilustraci batohu je vlozena kiizovka a pod obrazkem mice maji
zaci vybrat zlomky podle uvedené kategorie. Snazila jsem Se vytvofit riznorodé ukoly,

aby zaky tnikova hra bavila.

Po splnéni vSech ukold, je potieba kliknout na zamek u dveii. Zde se vyplni kod, Cislice
se ziskali pfi spInéni her, pokud je kod spravny, tak Zaci vyhrali a unikli z mistnosti. Zaci
mi jako dikaz 0 GspéSném absolvovani hry zaslali printscreen obrazovky a recenzi

ke hfe.

Z4ky z téchto her nejvice bavil milionat a pexeso. Né&ktefi zaci mé jesté kontaktovali,
ohledné& dovysvétleni principit hry. Ukazka soutézi v unikové hie jsou v ptiloze prace

(ptiloha €.7).

Recenze zakyné: ,,Hra se mi libila, chvilku mi trvalo, nez jsem pochopila jeji princip,

ale nakonec mé velmi bavila. “

Recenze zaka: ,, Hra se mi ze zacatku nelibila, protoze jsem ji nechdpal, ale kdyz jsem

‘

Jji uz pochopil tak mée bavila.

Recenze zaka: ,, Hry mam rad, jsem soutézivy typ, atato hra nazaver byla skvélym
ozivenim. Moznd by bylo ale lepsi, kdybychom hru hrdli ve skole a mohli mezi sebou

I3

soutézit, kdo drive zamek odemkne.

Odkaz na unikovou hru: https://docs.google.com/presentation/
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https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-1vROTqZcReDZ9O_aas6ZByf853iMSKkMAVt0XX-KQckrbV249Ks3brj10gGAHEfqeBnp15EiJ3lOHkQx/pub?start=false&loop=false&delayms=3000#slide=id.p

S5 Zaver

Tato diplomova prace se zabyvala distancnim vzdélavanim tématu zlomky. Hlavnim
cilem prace bylo zhotovit interaktivni vyukové materialy uréené K distan¢ni vyuce,
nicméné je vhodné je vyuzit i pro klasickou vyuku. Vedlej$im a osobnim cilem prace

bylo posunout svoji digitalni kompetenci 0 stupen vys a také se 1épe zorientovat v daném

tématu.

V teoretické cCasti prace jsem se vénovala problematice distan¢niho vzdélavani
a zlomkim. U zlomkl jsem zminila néktera kriticka mista a chyby, kterych se miize
pedagog pii vyuce dopoustét. Uvedla jsem i doporuceni od riznych autorti k realizaci

vyuky, dilezitost vizualizace uciva a také postaveni zlomkid v RVP.

Doufam, ze material poslouzi pedagogiim jako navod, jak lze ucit distancné. Zacinajicim
ucitelim uda smér, jak efektivné vyucovat nejen zlomky, a jakych chyb se maji ve svych
hodinach vyvarovat. Domnivam se, ze prace pfinesla mnoho naméti do vyuky. Velmi
mé potésilo, Zze ma vedouci ucitelka na praxe byla z videi velmi nadSena, a dokonce

se i prihlasila k pravidelnému odbéru.

Diplomova préce, videa, prezentace a pracovni listy jsou pro ucitele a zZaky k nalezeni zde

https://drive.google.com/drive/folders/1Goo82yU5xJUjg6gMeTP9or 0aKGgZeDh?usp

=sharing. Videa jsou navic nahrana na YouTube a dostupna pro uzivatele, kteti maji
odkaz. Odkazy jsou k nalezeni v textu diplomové prace. Kvizy vytvofené v Kahoot! jsou
volng p¥istupné pro ostatni uZivatele a dostupné na strankach. Unikova hra je k nalezeni
zde:https://docs.google.com/presentation/d/e/2PACX-
1vROTqgZcReDZ90_aas6ZByf853iMSKKMAVt0OXX-
KQckrbV249Ks3brj10gGAHEfqeBnpl15EiJ3IOHkQx/pub?start=false&loop=false&del
ayms=30004#slide=id.p.
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Priloha 1: Ukazka procvicujicich prezentaci:

Opakovani

Rozsifovani zlomk( - Citatele i jmenovatele ZIomKU ..o stejnym cislem riznym od nuly
Kraceni zlomk( - Eitatele | jmenovatele zlomku ..‘.’,‘f.qf!f.'.’.‘f.g stejnym &islem rliznym od nuly

Zlomky v zdkladnim tvaru - které maji v Citateli a jmenovateli gisla o

Ef' Vyber zlomky v zakladnim tvaru
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Ei/ Najdi ,vetrelce” (zlomek, ktery mezi
- ostatni nepatfi)
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Priloha 2: Legenda:

a Tento symbol znazornuje napovédu. Kdyz si zak neni jisty, ¢i si chce zkontrolovat

sviyj vysledek, tak pii kliknuti na tuto ikonu se zobrazi spravné feseni.

=

Tato ikona predstavuje piiklady Kk procvi¢ovani uciva, které bylo jiz probrano

a vysvétleno.

=~ Symbol zarovky vybizi zaka k ptemysleni. Tato ikona je zobrazena u ptikladu,
hadanky ¢i ukolll, nad kterymi Se Zaci maji zamyslet. Nejedna se 0 ucivo, které bylo

vysvétleno. Zaci by u tkolu s touto znadkou méli zapojit konstruktivisticky piistup.

Pod touto ikonou jsou vlozené rizné odkazy nazajimavé webové stranky
¢inavidea z YouTube. Na internetovych strankach si mohou Zaci uéivo procvicit,

popiipadé je zde znovu vysvétleno.

® Tento symbol upozoriiuje zaka namisto s didlezitou informaci nutnou

k zapamatovani. Upozoriiuje tedy na dilezitost u¢iva.

’ : Hvézdicka upozoriuje zaka na naro¢néjsi ulohu.



Priloha 3: Bingo
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Priloha 4: Pracovni listy s resenim
Pracovni list — zlomky

1. NapiS$ na kolik ¢asti jsou celky rozdéleny:

FON

AV

2. Vyjadri zlomkem vybarvené ¢asti mozaiky:

a) jaka ¢ast mozaiky je vybarvena zelené?
b) jaka cast mozaiky je vybarvena modie?
c) jaka ¢ast mozaiky je vybarvena bile?

d) jaka ¢ast mozaiky je vybarvena ¢erveng?

e) jakou barvou je vybarvena nejvétsi ¢ast celku?



3. Zapis zlomkem:
a) dvé tietiny
b) Ctyfi osminy
€) jedna devitina
d) pét Sestin
e) tii poloviny
f) Sest sedmin

4. Vybarvi zapsanou ¢ast zlomku:

a)

b)

A

c)

5. Zapi§ zlomkem
a) Ccitatel 4 a jmenovatel 5
b) jmenovatel 6 a citatel 2
c) jmenovatel 8 citatel 5

d) Cditatel 3 a jmenovatel 7



Pracovni list — zlomky (Re&en!)

1. NapiS$ na kolik ¢asti jsou celky rozdéleny:

/N |
N 6 — Sestiny

3 — tietiny

AVAVA

2. Vyjadri zlomkem vybarvené ¢asti mozaiky:

5 — pétiny

f) jaka ¢ast mozaiky je vybarvena zelené? 1
g) jaka ¢ast mozaiky je vybarvena modie? 5
h) jaka ¢ast mozaiky je vybarvena bile? 5

i) jaka ¢ast mozaiky je vybarvena Cervené? 9

j) jakou barvou je vybarvena nejvétsi ¢ast celku? Zluta

9 — devitiny
4 - ctvrtiny
8 — osminy



3. Zapis zlomkem:
e 2
g) dveé tietiny 3
N .4
h) ctyfi osminy -
i) jedna devitina %
: T
J) pét Sestin —
. .3
K) tii polovmyz
. . 6
) Sest sedmln;

4. Vybarvi zapsanou ¢ast zlomku:

f)

9)

h)

5. Zapis zlomkem

e) Cditatel 4 a jmenovatel 5

f) jmenovatel 6 a citatel 2

g) jmenovatel 8 ¢itatel 5

h) citatel 3 a jmenovatel 7

ol &3 [ W] ul |

N w




Pracovni list — smisené Cislo

1) Rozhodni, jaké smiSené Cislo, patfi ke zliomku:

d.

b.

2= (1:,13
5 5 9
T 2539
2= 1019
= (33
7= (534)
a- (253%)
T @579
W G

2) Zapi$ pomoci zZlomku a smiSeného Cisla ¢ervenou ¢ast kruh:

- @*
- @*D

d)




Pracovni list — smigené ¢islo (Redeni)

1) Rozhodni, jaké smiSené Cislo, patfi ke zliomku:

a. -= 1% (12,13
5 9

5 5
b. 2=13302333
4 4 4 4
8 2 2 3
C. g-— ].g(lg,].g)
19 1 1
d. P 3g(3g,3)
24 4 1 4
e. T=4(554)
.o 2=22(23,32)
13 13 13 13
54 5 .2 .5
g —=75(8577)
64 _ 4&(59,4ﬁ)
14 14 4 14

2) Zapis pomoci zlomku a smiSeného cisla cervenou ¢ast kruh:

22 6
)16 =136
5 5

b)2 =12
12 12




Pracovni list — zlomek na Ciselné ose

1) Znazorni na Ciselné ose zlomek:

3

5

8

2) Spoj zlomek s odpovidajici osou:

= o v1| v

N| v

SN

3) Priradte zlomky, které Ize umistit na ciselnou osu:

(FL [ o]

O N
=)
N =
NN

W =
&l
S| @

vi| v

B

Q1w

CIIS
| o



Pracovni list —zZlomek na &iselné ose (Redent)

1) Znazorni na Ciselné ose zlomek:

=
ul| B

(] 31 0 1
5
0 1 8 2 (] 7
6 4
0 1 2 3 0 5
9 8
3
2) Spoj zlomek s odpovidajici osou:
5 4 ++
5 0 1
6 -
4 0 1
5 e
2 1 2 3 4
2 s
4 0 1 2 3
— | R ——
10 \ 0 '1
4 i
10 0o 1 2 3
16 e
5 0 1
3) Prifadte zlomky, které Ize umistit na ¢iselnou osu:
0 4 1 1
18 3 2 3
2 6
9 18
2
6
1 4 3 2 6 1 2 5 6
3 18 12 9 7 2 6 5 18

vi| o1 =



Pracovni list — kraceni a rozsirovani

1. Kuvedenym zlomkum vZdy vyber zlomek ze zavorky, tak aby platila rovnost:

3 1 1 12 4 2
2. 2= (L} R
36 12° 6 18 3°3
4 1 1 3 9 12
b.—=—(=,-) g.-=—(=,7)
12 34 5 15° 15
15 3 5 3 15 18
C. - = _(_;_ h.- = _(_;_
18 476 8 35748
2 11 . 4 16 12
d—= _(_I _) . == —\—=,2
18 6" 9 9 36 18
10 22 .7 42 28
e.—= —(-,- jo == —(—,—
15 3°5 8 56" 32

2. Pouzij néktera z nabizenych Cisel a dopli prazdna mista tak, aby platila rovnost:

k. 3,2,10,4 m.10, 5, 3, 12
12 6 12 5_
_— = — _— = 4‘

20 42~ 7
. 2,4,3,8 n.3,5,4,2

6 _ 12 _ 2_ 1. 86_ _
14 7 %15 s 8 9
0. 21,6, 4,24 q.9,2, 3,4

2 _ 7 8 _

— —=-
p- 3,4,6,12 r. 52,34
_— a4_ _je_ 1



Pracovni list — kraceni a roz&ifovani (Redeni)

3) K uvedenym zlomkim vidy vyber zlomek ze zavorky tak, aby platila rovnost:

3 12 2,4 2
25710 (o) f£=§@§
4 1,1 1 3 9 12
b. > =367 g?‘(ﬁﬁ)
15 5,3 5 3 15 18
¢ 5= e “?z(ga)
2 1,1 1 4 16 12
d'ﬁzg(g’g) 57 36 (36 18
e 10 _ 22 2 7_ 2842 28
15 3 '3’s )57 3256732

4) Pouzij néktera z nabizenych cCisel a dopli prazdna mista tak, aby platila

rovnost:
a. 3,2,10,4 c. 10,5, 3,12
2_6 12_2 ==
20 10 42 12 4
b.2,4,3,8 d. 3,542
6 3 12 4 2_1,¢8_2:2
— =—-a— = - 8 4 9 3
14 7°15 5
e. 21,6,4,24 g.9,23,4
2 _ 7 8 _2
24 4 12 3
f. 3,4,6,12 h. 5,2,3,4
1z _3 24 _ Eai_ 1
16 4 36 324 4



Pracovni list — porovnavani zlomkd

1. Porovnej zlomky:

N

~

O
~

~

NINOINOWw

o ()

N—r N—"
RN NS W
o -
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=
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=
S

2. Urdi, zda se dva dané zlomky rovnaji:

N

~

BN R wN
&

(=)
~

~

O
N N
|_PO\‘|wCOI»I>\OIO\
=
o

o

12’25

3. Preved’ zlomky na spole¢ného jmenovatele:

N

~
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~

)
|
oo

oaINvNO|wwIN
Slwbh Ui R

~

[y
\V]

4. Porovnej dané zlomky:

N

~

O
~

~

(@)
~—

~

[Nol e XN NS, WOV BV N
- AN W
Nl\'

U=y
=

8
d) P

N
NN
=
S

f)
9)
h)

f)
9)
h)

—h
zTe e
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Pracovni list — porovnavani zliomk (Reseni)

1. Porovnej zlomky:
)
)
K)
1)

gﬂl»PG\IN-PIW
V V vy
| <

=

S
V

=

N

2. Urdi, zda se dva dané zlomky rovnaji:

.y 6 2
) 5=35
.~ 4 8
) ;=1
3 2
We=1
) =2
12 25

3. Preved’ zlomky na spole¢ného jmenovatele:

i)21_41
3’6 6’6
. 35 310
D=y
8’4 8’38
2 3 4 9
k) 2,2==2,2
6’4 12’12
h 22=22
12’6 12712

4. Porovnej dané zlomky:

e)§>
f 2>
g)§>12

8

11
N %<

3
6
2
4
7

12 _ 7
m)—> -

6 6

6 _ 6
n) ->-

77 8

7 7
0) —< -

12 -9
3.2
P ->:

6 8
m)— # —

32 24

7 49
n) - =—

8 56

4 3
0) —#~=

6 9

9 3
p)16 4
m)Zi_Ei
3’18 18’18
n)54_10 12
9’6 18’18
0)35_12
8’6 24’24
)ll_il
p4’16_16’16



Priloha 5: Kahoot! 1

1-Quiz

Ktery obrazek nepfedstavuje zlomek 2/3?

2 - True or false

Zlomky, které maji v ¢itateli a jmenovateli ¢isla nesoudélna, jsou zlo...

YV True v
n False )4
3-Quiz

Kdyz prevedu zlomek 9/5 na smiZené é&islo, co dostanu?

n 1a1/5 X

1a9/5 X
D 1a3/5 X
n 1a4/5 v




4 - Quiz

Jaky zlomek se nenachazi na Ciselné ose? (Znazornén cervené)

510
B8 »~
0
m EE

5-Quiz

Jakou hodnotu ma jmenovatel zlomku 5/6?

B
g

60 sec

< < B

6 - True or false

Zlomek v zakladnim tvaru lze kratit.




7 - Quiz
Kolikrat se vejde 1/8 do 1/2?

EBX X

n 4x v
D 2% X
n 6x )4

8- Quiz
Kolik je 3/4 z 800?

n 200 X

n 300 X
n 400 X
n 600 v

9 - True or false
2/4 je vétiinez 1/2

60 sec

« x §




10 - Quiz

Zkraitime zlomek 12/20 na zakladni zlomek. Jaky zlomek dostaname?

u 6/10 X

n 3/5 v
u 3/10 X
u 6/5 X

Practice makes perfect!

49% Play again and let the same group improve their
correct score or see if new players can beat this result.
Difficult questions (3) ®@
4 - Quiz
Jaky zlomek se nenachazi na ¢iselné os
e? (Znazornén cervené) OI AEES Annn 1I

‘ -\, 17% correct @ Avg. 1793 sec




Priloha 6: Kahoot! 2

1-Quiz
1/2+2/3=

n 3/5 X

n 352 X
u 76 v
n 5/6 X

2 - Quiz
1/8 j& wrrrverrenness 112

u menéi nez X

B wwine v
n rovno X

3-Quiz

Pojmenuj vybervenou &ast kruhu:




4 - Quiz
5/8:3/4 =

u 5/6 v

n 306 X

5-Quiz
5/6-2/3=

u 2/6 X

n 6 v
u 3/6 X
u 4f6 X

6 - Quiz

Pieved'smiZené &islo 2 a 3/5 na zlomek

N os X
B s v
0O ss X
0 o X




7 - Quiz
1/6 + 2/8 =

a QI
g s
0
0

X

X

8- Quiz
3/5*2/4 =

X

X

9 - Quiz
Ktery zlomek je vé&tsi? 3/8 nebo 2/5?

X

v




10 - Quiz
5/7-3/7=

1 - Quiz
6:1/2

ﬂlz v

g : X

12 - Quiz

Pfeved zlomek 9/4 na smiSené &islo

u 2a1/4 v

n 2a 2/ X
a 2a1/9 X
u 1a3/4 X




14 - Quiz

Uréi zakladni tvar zlomku 12/18

A BB X
B s X
0 s X
0O = v
i

A JE X

n 4/8 X
0 e X
u 316 v

15 - Quiz

Pfifad'souéet 1/2 + 1/4 ke spravnému obrazku

B== :
o JESSSSS ‘
of=== :




Well played!

60% Play again and let the same group improve their
correct score or see if new players can beat this result.
Difficult questions (0) ®

Great job! No one found any questions too challenging.

Priloha 7: Unikova hra - ukazka
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Odemkni viechny zamky a ziskas kod.

slé + 2/8

|7/2

ooonon S



]
¢ Urcele, klera Gisla v Labulce maji
A stejnou hodnatu Jako zZiomek 56,

15132 | 30

8 | 45 | 60

Z'o' i ]'g o 158 O 3245 O 3060 O 7045 O 1018
45 | 6 | 18 : ‘ “ |
@ ﬂ m O 5080 O 6150 0 1012

60 | 50 | 12 1t

Urcete, kiera Cisla v tabulce maji

L stejnou hodnotu jako zlomek 5/6.

Zlomky 2020-12-14 o2

1'000'000
250000
50000

5000
2 1'000
500

Zlomky 020-12-14 202012




4/6

Skvela pracel Cturta Gislice kodu je 7.

Question 5 (horizontal):
Cislici 5 ve zlomku 4/5 fikame

Solution:

0 I I I A )

HEEEE




Zlomky v zakladnim tvaru Nepravé zlomky Desetinné zlomky

30/1000

Zlomky v zakladnim tvaru Nepravé zlomky Desetinné zlomky

ﬂiPPHB Scavenger Hunt

Vyplfi kod a unikni z mistnosti.

Skveéla prace! Unikl/a jsi z mistnosti. UZij si prazdniny. :)



