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Néazev: Inovace vyuky fyziky na studijnim oboru obchodni akademie s ohledem na specifika
oboru

Rozsah: 114 stran textu + 5 stran priloh

Obsahova charakteristika prace

Obsah prace je zaméten na inovaci vyuky fyziky v ramci ekonomického oboru na obchodni
akademii. Autor se vénuje riznym prostiedkim vyuky fyziky: zatazeni tematickych
motivacnich pokusi, vyuZiti populariza¢nich videi a vytvoieni piehledu svétovych i domacich
vyznamnych fyzikalnich osobnosti. Na zakladé své pedagogické praxe autor navrhuje zmény
ucebniho planu, ke kterym vytvofil sadu problémovych otazek a popsal vlastni zkuSenost
s distan¢ni vyukou. NavrZzené zmény jsou evaluovany piipadovou studii. Prace obsahuje devét
tematickych kapitol.

V prvni Kkapitole jsou popsany zakladni informace o Obchodni akademii
T. G. Masaryka a jazykové Skole s pravem statni jazykové zkousky v Jindrichové Hradci.
U vyucovanych studijnich obora je uvedena jejich charakteristika vcetné diskuze Skolniho
vzdé&lavaciho programu (SVP) a u¢ebnich plani. V kapitole je popsana i moznost exkurzi, text
obsahuje pro praci nepodstatné detaily, jako je napiiklad historie budov ¢i zamysleni nad
nafizenim Evropské unie. Nasleduje citace aktualniho uéebniho planu pifedmétu Zaklady
piirodni véd (ZPV) oboru obchodni akademie, ktery svym obsahem patii do piilohy prace
misto do hlavnich kapitol. Ucebni plan je z ¢asti pfima citace a z Casti parafraze uciva
z ramcového vzdélavaciho programu (RVP) 63-41-M/02 Obchodni akademie, ktera je pouze
doplnéna casovou dotaci k jednotlivym oblastem v poc¢tu vyucovacich jednotek. Kapitola,
idealné pfiloha prace, postrada stru¢ny pichled aktualniho ucebniho planu Fyzika oboru
ekonomické lyceum, ktery by poslouzil piehlednému srovnani. Ctenai je tak odkazan na
tiistrankové porovnani, které by piehledné vystihla naptiklad tabulka s vyznacenymi rozdily.

Kapitola ,,Srovnéni vyuky fyziky na oboru obchodni akademie s nékolika stiednimi
Skolami ekonomického zaméreni* je nejptinosnéjsi. V textu je porovnan riazny piistup k vyuce
fyziky na vybranych stiednich ekonomickych $kolach v Ceské, Rakouské a Slovinské

republice.



Kapitola ,,Motivacni hodiny* obsahuje navrh téi motiva¢nich hodin, zakladajicich se na
reSerSi jednoduchych Zakovskych pokust. Dvé témata byla ovéfena v praxi a jsou doloZena
komentafem a nékterymi dokumentarnimi fotografiemi. Zatimco prvni vycet pokust je
vhodné kategorizovan na zakladé¢ nazvu fyzikalniho uciva ,,magneticka indukce, rovinné
zrcadlo, ..., druhy a tieti vycet je ptrevazné popsdn pouZitymi pomuckami ,,chléb
v mikrovinné troubé, Zarovka s wolframovym vidaknem v mikrovinné troube, ...".

Nésledujici kapitola popisuje vyuziti popularizaénich potadu ve vyuce. Autor provedl

jejich popis a kategorizaci na zaklad¢ jejich spojitosti s u¢ivem.

V kapitole ,,Zdiiraznéni osobnosti fyziky v probirané ldtce* autor uvadi: ,,Ucebnice
fyziky pouzivana pro vyuku oboru obchodni akademie (Lepil, O. a kol.: Fyzika pro stredni
Skoly) uvadi u nékterych vybranych fyzikdlnich jevii odkazy na osobnosti, které se 0 jejich
vyzkum zaslouzili®. Celou ji lze, ve spojitosti s nazvem a cilem prace ,,Inovativni vyuka fyziky
..."*, povazovat za redundantni. Kapitola obsahuje reSersi vyznamnych osobnosti a vybranych
citata.

Zésadni kapitola popisuje navrhované zmény uéebniho planu. Autor diskutuje aktuélni
ucebni plan pfredmétu ZPV — fyzika a navrhuje jeho Upravy. Kromé zmény hodinové dotace
dochazi i k ,,vypousteni* vybraného uciva na zakladé pedagogické praxe autora. Vzhledem
k tomu, Ze obsah uciva je stanoven v RVP, lze pifedpokladat, Ze dojde k jeho ,,upozadéni”,
protoZze by se jinak jednalo o Upravu v konfliktu se zavaznym dokumentem Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy. Napiiklad navrh ,teplo a prace (premény vnitini energie
telesa - vypusténo) 2h" je v rozporu s o¢ekavanym vystupem ,,vysvétli pojem vnitini energie
soustavy (télesa) a zpusoby jeji zmeny*. V souladu s nékolika opakovanymi konstatovanimi
autora: ,,... se vde vZadném pripadé neda stihnout...** &i ,,... aby bylo redlné mozné jej
oducit...”, je na diskuzi, zda neni obsah navrzené Gvodni a druhé hodiny mozné povazovat,
vzhledem Kk jejich obsahu, ,,za ztratu drahocenného casu®. Navrzeny obsah by bylo mozné
povazovat za ,,uceni se o fyzice, nikoliv ,uceni se fyzice”. Naopak navrzenou zavére¢nou
hodinu povaZuji za piinosnou a pohled na fyzikalni popis svéta, jako na neukonceny proces,
siln¢ kvituji. Zde bych vyuzil jiz zmifiované dvé vyucovaci jednotky a ptedstavil fyziku jako
komplexni systém, ktery je neodd¢litelné propojen a pouzivané ¢lenéni je dano historicky.

E-learningova vyuka predmétu je kapitola popisujici zkuSenosti autora vychazejici
zZ nutnosti piejit na distanéni vyuku. Lze ji povazovat jako ptipadovou studii, z které mohou

Cerpat ostatni kolegové a odrazi realitu svéta v dobé dokoncovani prace.



Piedposledni kapitola obsahuje ndvrh 64 otazek, které svym obsahem patii do pFilohy
prace misto do hlavnich kapitol.

Posledni kapitola popisuje tvorbu a obsah dotazovaci vyzkumné metody,
zprostiedkované pisemnym dotazovanim. V textu jsou diskutovany vysledky setteni, kterého

se zucastnilo 16 respondentd.

Vyznam préace pro védni obor didaktika fyziky
Nejptinosnéjsi casti prace je dohledani a porovnani ptistupu k vyuce fyziky na Skolach typu
obchodni akademie v Ceské republice a v zahrani¢i. | kdyZ jsou aktualng (listopad 2020)
revize RVP pozastaveny, mohou byt tyto poznatky piinosné pro budouci diskuze o podobé
vyuky fyziky ve stiednim odborném vzdelavani. Stejné tak navrZzené Upravy uciva postavené na
zkuSenostech autora maji potencial zasahnout do diskuze o revizich RVP pro stiedni odborne
Skoly na urovni prirodovédného vzdélavani.

Inspirujici je i reSerSe pokusi z celého spektra uciva fyziky, ktera obsahuje spolecny

prvek, mince.

ReSeni vytéeného problému, pouzité metody a splnéni urc¢enych cili

Cil prace, navrhnuti nového uc¢ebniho planu, autor splnil. V ramci hledani inspirace popsal

aktudlni situaci na vybranych Skolach. Upravil stavaji ucebni plan a navrhl jeho rozsifeni.

Vysledky prace a prinos autora k zadanému tématu

Autor tvotivé pristoupil k Upravam ucebniho planu a navrhl ruzné prosttedky vyuky fyziky,
které ovéril v praxi. DalSi zpracovani porovnani vyuky fyziky na obchodnich akademiich, ¢i
jejich obdobach, v dalSich statech Evropy, idealné celého svéta, je vybornym podnétem pro
dal3i odborné prace. Stejné tak diskuze s daldimi uciteli v Ceské republice a vytvoteni navrhi

Uprav RVP pro obchodni akademie je aktualné vyznamnym podnétem pro dalsi autory.

Struktura, piehlednost, formalni a jazykova tiroven disertacni prace

Uvod préace je nadstandardné dlouhy a obsahuje nadbyte¢né i historii skoly &i zavérecné
shrnuti samotné prace, které patii do zavéru. Potadi kapitol by bylo vhodné sefadit od pohledu
na vyuku v zahrani¢i (kap. 3), k Ceské republice (kap. 2) a vybrané 3kole (kap. 2), kde je
popsan aktudlni ucebni plan a na to navazovat navrhovanymi zménami uéebniho planu

(kap. 7). Kapitolu 6 a 9 by bylo vhodné piesunout do ptilohy prace.



Formé préce Ize vytknout nasledujici nedostatky:

V textu chybi mezera mezi hodnotou a jednotkou. ,16h (str. 17, 18, 19),
elektromagnetické viny o vinové délce od 1mm do 1m (str. 50)

V celém textu jsou ponechany jednopismenné piedlozky ¢i spojky na konci fadku.

V celém textu nejsou spravné psané vycty s odrazkami.

Vétsina fyzikalnich znacek neni odliSena kurzivou.

V celém textu neni rozliSovano mezi pomlckou a spojovnikem. Napi.: ,,8-10 cm; 25—
30 cm (str. 48)*.

U nékterych ¢isel nejsou oddéleny fady mezerou. Napt.: ,,2450 MHz (str. 55); 1000 °C
(str. 56)*.

Na obrazky neni v textu odkazovano a jsou rizné nezavisle na obsahu textu vloZeny
mezi odstavce.

V obréazku 28 jsou pouzity znacky veli¢in bez jejich vysvétleni, str. 46.

Zkratky jsou pouzity bez jejich piedchoziho vysvétleni nebo dochazi k jejich
vysvétleni az po nékolika vyskytech. ,,OA (str. 7), SVP (str. 7), ...«

V kapitole ,,Pouzita literatura“ je pouzit jiny druh pisma, odlisSna velikost i rizné
fonty, nez v celém dokumentu.

PouZziti podtrzeni pro zvyraznéni je nevhodné a ojedinélé pouze na stran¢ 29 a 30.
Nevhodné osamoceny nadpis na konci stranky na stranach 41, 43, 45, ...

Nevhodné osamoceny titulek obrazku na za¢atku stranky na strané 64.

Zdvojeny znak. ,,Pouzité pomiicky:: $irSi... (str. 61)*.

V rovnici 1 neni pouzit symbol pro nasobeni ale tecka, str. 54.

U vétsiny pokust obrazek, fotografie z provedeni, nenese zadnou informaci. Neni
vidét demonstrovany jev ¢i pomicky. Napt.: obr. ¢. 17, 18, 20, ...

Text prace je psan ¢tivou formou. Snaha o didaktickou transformaci obcas vede k takovému

zjednodudeni, které mize byt aZ na Ukor odborné spravnosti. Jazykové Urovni préce lze

vytknout nasledujici nedostatky:

Je diskutabilni, jestli mikrovInné trouba je ,,velmi jednoduch& pomiicka* (str. 34).

1. Setrvac¢nost mince:

WPl prudkém trhnuti papirem ziistane mince diky své setrvacnosti lezet na miste." —
setrvava na miste.

wSvou roli pri pokusu hraje soucinitel smykového treni f.** — zasadni je teci sila
pusobici proti pohybu. Ta je samoziejmé zavisla na souciniteli smykového tieni.
~Experiment by se pravdépodobné nepoved], pokud bychom misto obycejného papiru
pouZili smirkovy papir.” — povedl, zasadni je velikost ptisobici sily, zrychleni, na papir.
4. Tlak: v pokusu je ideélni pouZit stejneé zavazi, které bude pusobit stejnou tihou,
misto ,,tlacent, pokud mozno stejnou silou*.

5. Pevnost a pruznost: v pokusu je u pouZitého papiru zajimavé, ze zménou jeho tvaru
dojde ke zméné jeho pevnosti v tlaku. Tvrzeni ,,ze lehéi papir udrzi minci o vétsi
hmotnosti* neni nic prekvapivého, auto se pohybuje po dievéné lavce bez problému.

6. Odpor prostiedi: v pomuckach jsou popsany dva sklenéné vélce. Ve zhodnoceni
jsou pouZity plastové kelimky, dva nizké komolé kuZely. Doba padu je natolik kratka,
Ze z vlastni zkuSenosti pochybuji o tvrzeni, Ze ,,toto vybaveni k pokusu postacilo*.



v

9. Tepelné vodivost: ,,Kovovd mince m& dobrou tepelnou vodivost...* &i ,,... maji

vybornou tepelnou vodivost...“ — znamena to, Ze ma vysokou, ¢i nizkou hodnotu

tepelné vodivosti?

e 13. Magneticka indukce: v textu jsou aZz Zakovsky jednoduché popisy magnett ,,velmi
silny magnet* a ,,obycejny magnet ,,na lednicku**“. Pravdépodobné jde neodymovy
a feritovy magnet.

e Co jsou mikroviny?:
#OVEFil si, Ze mikroviny mohou varit* — v koneéném dusledku ,,mohou ohrivat*.
»Voda pohlcuje mikrovinné zdareni, zvySuje svoji teplotu a vyparuje se” — voda se
vypafuje pribézn¢, ale jde o to, ze voda zvysuje svou vnitini energii a predava teplo
vzduchu, ten zvétSuje také svoji vnitini energie a zvétsuje se jeho objem.

e 5. Mikrovlnna trouba jako CD vypalovacka: ,,vzniknou na zaznamové strane disku
propélené stopy odpovidajicim kmitnam stojatého vinéni“ - to je vrozporu
s obrdzkem 43, kde neni moZné pozorovat stopy kmiten ve vzajemné vzdalenosti
6,5cm od sebe. Velmi rychld zména magnetického indukéniho toku prochazi
hlinikovou tenkou vrstvou CD a s tim vznikaji velmi intenzivni vifivé proudy.

e 2. Syrové a varené vejce:
»S€ kapalina uvniti- syrového vejce otaci dale™ — bylo by vhodné uvést, Ze ,.kapalina
setrvava v pohybu®.
A také se idealn¢ vyhnout spojeni ,,Varené vejce ma éastice slepené dohromady a je
tedy stabilni.

e 8. Vejce v lahvi: ,,Vejce se pak vtahne dovniti lahve samo.” a ,,...vznikne podtlak
a vejce je vtaZeno dovniti-* — jde o vtlaceni ptisobenim atmosférického tlaku.

e 10. Vejce jako nosniky:

z popisu neni jednoznaéné, zda ,,rozloZeni na vétsi plochu® je mysleno spravné ve

smyslu déleni celkové tlakové sily na vice vajec. Nebo Spatné vysvétleni pokusu ve

smyslu rozlozeni tlakové sily na plochu desek, které se nakonec stejné ptenasi na

malou plochu Spicek vajec.

Ur¢ité ale nejde o rozloZeni ,,vdhy“, ale hmotnosti.

Shrnuti

Autor prokézal schopnost samostatné prace v oboru. Jeho hlavni piinos spociva predevsim
v diskuzi a navrhu Gpravy SVP $koly. Uvedeny navrh mize slouZit jako mozny podklad pro

Upravy v piedmétovych komisich Skol vyuéujicich stejny nebo podobny obor.

Autor ve své rigorozni praci prokazal schopnost samostatné prace v oboru didaktika

fyziky, a proto ji doporucuji k obhajobé.

V Ceskych Budgjovicich dne 9. 12. 2020



Mgr. Vladimir Vochozka, Ph.D.
Katedra aplikované fyziky a techniky
Pedagogicka fakulta JU v CB

Ceské Budgjovice
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