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1 Uvod

Tato prace je vénovana nejveétSsim zastupcim podcéeledi Murinae, ktefi jsou endemiéti pro
oblast Filipin. Jedna se o rody Crateromys a Phloeomys, ¢esky nové oznacovany za velemysi
(Rehakova & Rehak 2013), z nichz nékteré druhy najdeme zastoupené i v chovech ¢eskych
zoologickych zahrad. Prace shrnuje morfologické a biologické charakteristiky vyse
zminénych dvou rodd, popisuje soucasnou situaci chovu v lidské péci a poukazuje na chybéjici

informace o téchto velkych filipinskych hlodavcich.



2 Cile prace

Cilem prace je vytvoreni reSerse shrnujici vSechny doposud znamé informace o velemysich.
Prace se zaobira konkrétné rody Phloeomys a Crateromys, které jsou chované v zoologickych
zahradach, a tudiz u nich Ize vyuzit vyzkumny potencial. Cilem je poukazat na chybéjici
informace o téchto filipinskych savcich, jejichz doplnéni by mohlo napomoci K poznani jejich

biologie a mozna také piispét v néjaké mite k ochrané a k optimalizaci chovu v lidské péci.



3 Taxonomie

Rise: Animalia

Kmen: Chordata

Ttida: Mammalia

Rad: Rodentia

Celed: Muridae

Podceled”: Murinae

Tribus: Phloeomyini

Rod: Crateromys, Phloeomys

Rody Crateromys a Phloeomys, na které je tato prace zaméfena (s prihlédnutim k piistupu k
zjjicim a uhynulym jedincim navdzanym na zoologické zahrady ve stfedoevropském
prostoru), jsou hlodavci fadici se do ¢eledi Muridae, kam patii naptiklad i vS§emi zndmi
potkani, mysi a mySice. Muridae, neboli mySoviti, maji dale pét podceledi: Deomyinae,

vvvvvv

Gerbillinae, Lophiomyinae a pro tuto praci nejdulezitéjsi Murinae (Wilson & Reeder 2005).

3.1 Murinae

Podceled” Murinae doposud zahrnuje vice nez 600 popsanych druhti. To z ni déld druhovée
nejbohatsi podceled’ napti¢ vSemi savci (Fabre et al. 2017). Murinae jsou rozsifeni témeéf na
vSech kontinentech po celém svété (vyjma Antarktidy) a obyvaji pestrou Skalu habitatt. I diky
tomu jsou jejich vlastnosti tak rozmanité. V této skupin€ nalezneme zastupce velké jen nékolik
malo centimetrii s vahou okolo péti gramd, ale 1 druhy vazici okolo dvou kil a nékdy 1 vice.
Zaroven Murinae obyvaji téméf vSechny niky, nejcastéji jako vSeZravcei, ale i1 jako

specializovani masozravci, ¢i bylozravei (Nowak 1999).

V roce 2016 byla publikovana studie zkoumajici vztahy v pod¢eledi Murinae zaméfujici s na
stromové druhy z jihovychodni Asie. Do prace bylo zahrnuto celkem 196 druhi ze sta roda.
Byly pouzity ¢tyfi geny: jeden mitochondrialni (cytochrom b) a tii jaderné (exon 10 receptoru
rustového hormonu, GHR; exon 11 genu aktivujiciho rakovinu prsu a vaje¢nikid, BRCAL,
exon 1 interfotoreceptorového proteinu vazajiciho retinoidy, IRBP). Obrazek 1 ukazuje

fylogenetické vztahy vychazejici z této studie. Skupina Phloeomyini, kterou se tato prace dale



bude zaobirat, je témét bazalni skupinou v ramci podceledi Murinae, a to hned po skupiné

Hapalomyini (Pages et al. 2016).
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Obrazek 1: Fylogenetické vztahy pravych mysi a jejich taxonomicka implikace na zakladé
tiech jadernych genti a jednoho mitochondrialniho (Fabre et al. 2013; Pages et al. 2016).

3.2 Phloeomyini

Nez molekularni analyzy osvétlily fylogenetické vztahy naptic ¢eledi Murinae (viz vyse), byly
velemysi fazeny na zaklad¢ laminarni dentice jako pfibuzné k odvozenéj$im mySovctim (rody
Rattus a Bandicota). V nékterych pripadech do samostatné ¢eledé Phloeomyinae s celou fadou
dal$ich rodd, na kterych se autofi vSak nedokazali shodnout. Nastésti iroven poznani vyjasnilo

sloZeni a dalo tak vniknout nové skupiné Phloeomyini (Wilson et Reeder 2005).

Nazev Phloeomyini dnes oznacuje 5 rodu z podceledi Murinae Zijicich na Filipinach.
V literatufe se Casto setkadvadme i s pojmenovanim ,,cloud rats* (Heaney et al. 2016). Kromé

rodi Phloeomys a Crateromys patii do této skupiny také rody Batomys, Carpomys a
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Musseromys. Ackoli jsou vSechny druhy primarné stromové a herbivorni, jejich evolu¢ni
diverzifikace je pozoruhodna v ramci vSech filipinskych savct (Heaney et al. 2016). Skupina
Phloeomyini zahrnuje jak malé mySky (nejmensi hmotnost je zaznamenana u druhu
Musseromys gulantang a to 15,5 grami), tak velké téméf tiikilové krysy (druh Phloeomys
pallidus dosahuje hmotnosti az 2,7 kilogramt1). A¢ z pouze omezenych dostupnych dat je
patrné, Ze tyto rody maji pouze jeden vrh ro¢n¢ a rodi jen jedno az dvé mlad’ata. To indikuje i
tendenci k dlouhové€kosti, ktera je zaznamenana u druhti chovanych v zajeti (Heaney et al.

2016).

Predchiidce této skupiny dorazil z asijské pevniny pted asi 14 miliony lety. Pied ptiblizné 10
miliony lety, kdy se oddélil rod Phloeomys od zbylych ¢tyt rodu, Zil na Filipinach posledni
pfedek vSech péti rodi. Ty se dale vétvi tak, Zze rod Carpomys je nejvice pfibuzny rodu

Musseromys a rod Batomys je nejblizsi rodu Crateromys (viz Obrazek 2) (Heaney et al. 2016).

Batomys
3 + 3 species & 5
pi o

Crateromys
1 + 3 species

Arrival in
Philippines Carpomys
2 species

- — Musseromys ! |
4 species ’
Phloeomys 'y
2 species
T T T T T T T T T L . v S

L)
2 0Ma

Obrazek 2: Kladogram zobrazuje siln€ podpoiené fylogenetické vztahy skupiny
Phloeomyini. Sedé je vyznaden ¢asovy rozptyl odhadovaného vétveni. Pod nazvem rodu je

zobrazen pocet druhil Zijicich na ostrové Luzon plus druhy ve zbylych ¢astech Filipin

(Heaney et al. 2016).

V roce 2018 byla publikovana prace vénovana liniim Phloeomyini a Chrotomyini. Rowsey a
spol. se zde zabyvaji fylogenetickymi vztahy mezi druhy v téchto dvou skupinach. Studie
vychazi ze sekvence sedmi lokust mitochondridlnich i jadernych gentli. Konkrétné se jedna o:
cely mitochondrialni gen cytochrom b (CYTV, 1144 bp); exon 11 genu aktivujiciho rakovinu
prsu 1 (BRCA1, 2784 bp); exon 10 receptoru ristového hormonu (GHR, 937 bp); exon 1
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interfotoreceptorového proteinu vazajiciho retinoidy (IRBP, 1300 bp); gen aktivujici
rekombinaci 1 (RAG1, 3040 bp); casti exonl 2 a 3 a intervenujici intron kyselé fosfatazy 5
(ACP5, 450 bp) a intron 7 p-fibrinogenu (FGB7, 794 bp). Vysledek (viz Obrazek 3) se velmi
podoba kladogramu na Obrazku 2, nicméné je zde piekvapujici, Ze rody Crateromys a
Batomys nejsou monofyletické. Dinagatska Crateromys australis je blize ptibuzna dvéma
druhim rodu Batomys z ostrova Mindanao (Rowsey et al. 2018). To mtze byt parné ale i diky
vzhledu, kterym se Crateromys australis podoba druhu Batomys dentatus vice nez ostatnim
z rodu Crateromys (viz Obrazek 4).
— ¢ Phloeomys pallidus

; Pmoeomys Cumlr(l_gr'éter mys australis
4 —¢ 5 Batom sﬁa%f uitan

Ba&"raéésréfhy{-.“rié‘as‘*é‘{n _
_ﬁgﬁm%ﬂ;ﬁsx adenbergi
Batomys uragon

e mys melanurus
g — ﬁ haeurus

IUIALIO30|Yd

ﬁlajggrrg Jggulan_tan
s T—
Musseromvsnbeneﬁcus
Obrazek 3: Kladogram zobrazujici vztahy mezi druhy ze skupiny Phloeomyini (Rowsey et
al. 2018).

Obrazek 4: Podobnost vzhledu mezi drunem Batomys dentatus (vlevo) a Crateromys

australis (vpravo). Napadna je bila posledni tfetina ocasu (Heaney et al. 2016; W. Oliver).

Pfi pohledu na oba kladogramy (Obrazek 2 a Obrazek 3) 1ze fici, ze Phloeomyini vytvaii mensi
i vétsi formy. Rod Hapalomys (viz Obrazek 1) se da definovat jako mensi zastupce a zbyli
mySoviti hlodavci sester§ti k Phloeomyini jako polymorfni, tedy mensi i vétsi. Pti téchto
skutecnostech by pfi parsimonnim mapovani byl pfedek Phloeomyini mensi a oba rody

velemysi (Phloeomys a Crateromys) by ke své vétsi velikosti dorazily nezavisle a v ramci
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skupiny druhotné. V ramci magisterské prace by mohlo mit smysl se pokusit 0 mapovani

dil¢ich znakt celé skupiny pro podobné rekonstruovani ancestralnich a odvozenych stavi.

Musseromys 209524

0.06 4
substitutions/site 100 8= Musseromys 209522

Mt. Anacuao

87 Musseromys 209523

Musseromys 198713

100
Musseromys 198714

Mt. Pulag

884 100

L Musseromys 193839
S | Musseromys gulantang

178405

37 Carpomys phaeurus DQ191475

r Musseromys 193838 ‘

Mt. Amuyao

62 .” Batomys granti DQ191470

Crateromys heaneyi DQ191476

Phloeomys cumingi DQ191484

MW

Obrazek 5: Kladogram zobrazujici vztahy predev§im napiic rodem Musseeromys. Barevné
zobrazeni vétvi znali preferované habitaty s ohledem k nadmoiské vysce: Seda — hory, ¢erna
— niziny. Cisla u uzli ukazuji bootstrapovou podporu vétvi pii pouziti metody maximum-

likelihood (Heaney et al. 2014).

Na Obrazku 5 jsou zobrazeny vztahy ve skupiné Phloeomyini. Tato studie z roku 2014 své
vysledky zaklada na lebe¢ni morfologii, sekvenci cytochromu b, ale také na nadmotské vysce.
Za niziny zde védci povazovali areal do 1500 metrit nad motem, dale uz se jednalo o hory.
VétSina zkoumanych druhil ze skupiny Phloeomyini obyva horské oblasti. Vyjimkou je druh
Musseromys gulatang Zijici v nizinach a rod Phloeomys (ackoli na kladogramu je zobrazen
pouze druh P. cumingi), z néhoz se oba druhy vyskytuji v obou habitatech (Heaney et al.

2014).

3.2.1 Rod Batomys

Tento rod zahrnuje celkem Sest druhd, z nichz tii obyvaji ostrov Luzon a ti'i oblast Mindanao.
Jedna se o savce s celkovou velikosti v rozmezi 315-380 milimetrt, z ¢ehoz mensi polovinu
tvoii ocas. Z dostupnych informaci se mohou vyskytovat v nadmoiské vysce od 1350 do 2600
metrti v horskych 1 mlznych lesech. Pravdépodobna je no¢ni aktivita a Zivot vV korundch stromti

(i ve vySce vice nez 5 metril) i na zemi (Nowak 1999, Heaney et al. 2016).
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3.2.2 Rod Carpomys

Doposud byly popsany pouze dva druhy patiici do rodu Carpomys. Jsou jimi Carpomys
melanurus a Carpomys phaeurus. Druh Carpomys melanurus doristd do mirné vétSich
rozmért, kdy délka téla mize mit mezi 360 az 367 milimetry a vaha asi 165 gramt. Mensi
Carpomys phaeurus vazi piiblizn¢ 123 gramt a dosahuje délky téla mezi 322 az 336
milimetry. Oba druhy obyvaji mlzny les ve vysce 2150 az 2500 metrti nad mofem (Heaney et
al. 2016).

3.2.3 Rod Musseromys

Rod Musseromys je nejnovéji objevenym rodem ve skupiné Phloeomyini. V roce 2009 byl
popsan prvni druh a o pét let pozdéji, tedy v roce 2014, dalsi tii. Presto Ze se jednd o nejmensi
rod, jehoz druhy véazi od 15 do 22 gramil, maji velmi osvalené celisti pravdépodobné
ptizplisobené k louskani ofechi (Heaney et al. 2016). Ocas byva delsi nez zbytek téla a
Vv oblicejové ¢asti hlavy se vyskytuji dlouhé vibrisy asociované autory s no¢nim zptsobem
zivota. Vsechny druhy vyjma Musseromys gulantang ziji ve vétsich nadmotskych vyskach

(viz Obrazek 5), kde obyvaji vyssi patra stromt (Heaney et al. 2016).

3.2.4 Rod Phloeomys a Crateromys

Tyto rody zahrnuji celkem Sest druhti, z nichz dva patii do rodu Phloeomys a ¢étyti do rodu
Crateromys. Oba rody byly vymezeny uz v 19. stoleti, a zatimco druhy rodu Phloeomys byly
Vv tomto stoleti i popsany (P. pallidus -1890, P. cumingi — 1839), vétSina druhové diversity
rodu Crateromys byla popsana az o stoleti pozdé&ji (C. paulus - 1981, C. australis -1985, C.
heaneyi — 1996), s jedinou vyjimkou — Crateromys schadenbergi (1895) (Wilson et Reeder
2005). Ve starsi literatufe nalezneme uréité nesrovnalosti pro rod Phloeomys, kde jsou
napiiklad slu¢ovany oba druhy do jednoho, nebo naopak piibyva Phloemys elegans popsany
Cabrerou v roce 1901. To vse diky zbarveni srsti Phloeomys pallidus, které je velmi rozmanité
(viz kapitola morfologie) (Nowak 1999). Dalsi informace o téchto rodech jsou zapsany nize,
jelikoz prave jim je vénovana tato prace. Omezeni na oba rody souvisi s pfistupem k Zijicim a
uhynulym jedincim navazanym na zoologické zahrady ve stfedoevropském prostoru a

vytycené cile vySe by tak mohly byt prakticky realizovatelné, na rozdil od ostatnich rodu.
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4 Rozsireni

Velemysi, tedy rody Crateromys a Phloeomys, bychom ve volné piirodé nemohli najit nikde
jinde neZ na Filipinach. Jedna se totiz spolu s mnoha dalSimi obratlovci o endemity praveé této
oblasti. Svym nezvykle rozdélenym arealem rozsifeni zasahuji do vSech Ctyf faunisticky
vymezenych filipinskych regionid (oblasti Luzonu, Mindora, Visayskych ostrovii a

Minandaoa) a osidluji tak zna¢nou ¢ast tohoto souostrovi, od hladiny moii az skoro po

vrcholky hor (Rehakova et al. 2015; Oliver et al. 1993).

Filipiny jsou jednim z center biodiversity umisténym v tropickém pasu. Zatim neni piesné
objasnéno, pro¢ je mira biologické diversity v tropech tak vysoka, mizeme ale Fici, Ze je zdejsi
oblast bohata na zdroje, je stabiln&jsi, a to jak z hlediska kratkodobého, kdy se teploty
Vv prubéhu roku vyrazné neméni, tak i z dlouhodobého, kdy zde historicky nedochézelo k tak
dramatickému kolisani klimatu (Storch, 1998). Velkou druhovou bohatost na Filipinach
objasiiuje teorie ostrovni biogeografie. Toto souostrovi je slozené ptiblizné ze 7100 ostrovil,
z nichz n¢které jsou velké a jiné malé, navic v riznych vzdalenostech od pevniny. Druhy,
kterym se podafi na ostrovy dostat, Se mohou vyvijet nezavisle na ptivodni populaci. (Borlaza
et al. 2020). Diky vulkanickému ptivodu ostrovti a hornatému terénu Ize i jednotlivé ostrovy
roz€lenit na samostatné ekosystémy a aplikovat teorii ostrovni biogeografie i na né. Hornaty
terén totiz Casto efektivné oddé€luje populace téhoz druhu. Rozdilna selekce a specializace ma

za nasledek vznik Gplné novych druht (viz Video 2).

Pravé diky vySe zminénym divodim je biodiversita na Filipinach tak velka a nachazi se zde
obrovské mnozstvi ptakd, savct, plazi, ale i obojzivelniku, které jinde na svété nenajdeme.
Mezi né patii naptiklad nartoun filipinsky (Tarsius syrichta), letucha filipinska (Cynocephalus
volans), z kriticky ohrozenych pak tfeba orel opici (Pithecophaga jefferyi), Zelva palawanska
(Siebenrockiella leytensis) nebo zakrsly buvol zostrova Mindoro tamarau (Bubalus
mindorensis). K roku 2010 bylo na Filipinach popsano 206 pivodnich druht terestrickych
savcu, z nichZz 117 je endemickych pro tuto oblast (Heaney et al. 2010) Pozadu neni ani svét
bezobratlych. Ze vSech 21 000 druhti hmyzu, které se doposud na Filipinach objevily, bychom

70% z nich nenalezli nikde jinde na Zemi (Anonymous 2).

Na Filipindch miZeme zobecnit habitaty do tfech typl: nizinny tropicky les, horsky les a
mlzny les (viz Obrazek 6). Nizinné lesy se nachazeji od hladiny mofi do vysky 900 metri.
Tento habitat je mistem casté té¢Zby dieva kvili velkému mnoZstvi cennych a dobie rostlych

stromd (vyska az 40 metri) predevsim z Celedi Dipterocarpaceae. Koruny stromi zde
14



uzaviraji prostor pro slunecni paprsky, a tak je tento les stinny témét bez bylinného a kefového
patra. Hojn¢ se zde vyskytuji termiti, mravenci a netopyii. Ostatni mali savci jsou zde
zastoupeni v nizkych pocétech (Heaney et al. 2016). Krajina se méni diky mnozstvi srazek a
teploty s pfibyvajici nadmoiskou vyskou a ptiblizné v 800-1000 metrech se tvoii piechod do
horského lesa, dalSiho z habitati. Nejbéznéj$imi stromy jsou zde duby, vaviiny a zéastupci
celedé¢ Theaceae s maximalni vyskou 25 metrl, jsou pokryté mechem a epifytickymi
rostlinami a davaji zde prostor 1 bylinnému a kefovému patru. V tomto habitatu neziji termiti,
zem je proto pokrytd odumielymi ¢astmi rostlin. I mravenci se vyskytuji jen ziidka oproti
hojnym mnohonozkédm, cerviim a houbam. S rostouci nadmoiskou vyskou pfibyva
rozmanitéjs$i druhova skladba i pocty malych savcl, vyjma netopyrii, kde je pozorovan
naprosty opak (Heaney et al. 2016). Ve vySce 1500-1800 metrii nad motem se horsky les méni
na mlZny, ktery pokracuje az k vrcholkiim hor. Duby a nahosemenné rostliny jsou zde nejvice
zastoupeny. Stromové patro dosahuje maximalné do vysky 15 metrd a je hojn€ porostlé
mechem, ktery pokryva na zemi spolec¢né se spadanym listim i hustou vrstvu humusu (od
deseti centimetru az do vySky vétSi nez jeden metr) obydlenou pidnimi bezobratlymi
zivocichy. Spodnimu rostlinnému patru se zde dafi dobte, stejné¢ jako malym savcim, kteti
zde dosahuji maximalni diversity a abundance. Netopyry zde najdeme jen vyjimecné (Heaney

et al. 2016).
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Obrazek 6: Obrazek zobrazuje druhy habitati na Luzonu v ramci jejich nadmotské vysky,

primérnych ro¢nich srazek a teploty (Heaney et al. 2016).
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Vyjma téchto tfi habitat najdeme na Filipinach spousty dalSich. Naptiklad borové lesy, které
se nachazeji v mistech po pozaru, ptedev§sim ve vysSich nadmotskych vyskach, nebo tfeba
oblasti s vapencovym podloZzim, vapencové krasy, s nejvét§im zaznamenanym vyskytem

netopyrt na ostrové Luzon (Heaney et al. 2016).

4.1 Rod Phloeomys

Rod Phloeomys dokonale osidlil téméf celou plochu Luzonu, nejvétsiho ostrova v ramci
filipinského souostrovi. Druhy Phloeomys pallidus a Phloeomys cumingi se vSak svym

vyskytem vzajemné neptekryvaji (viz Obrazek 7).

Pro Phloeomys pallidus je domovem severni ¢ast ostrova, kde obyva oblast zahrnujici 12 tam
vymezovanych spravnich provincii. Diky svoji pfizptsobivosti je schopna zZivotu v horskych
oblastech az do 2000 metrti nad mofem ale i v nizinach s témét nulovou nadmotskou vyskou.
Dava prednost lesnim biotopim s primarnim porostem, ale vzhledem Kk postupnému
odlesniovani a preménovani tamni krajiny v zemédélsky vyuzitelné zije i v téchto
pozménénych habitatech, pfedev§im na palmovych plantazich ¢i mytinach (Oliver et al. 1993,
Heaney et al. 2016).

Areal rozsifeni Phloeomys cumingi se rozklada na jizni ¢asti ostrova Luzon, kde oblast jejiho
vyskytu prochazi pies Sest provincii. Krom¢ Luzonu osidluje také ostrovy Catanduanes a
Marinduque. Podobné jako Phloeomys pallidus zije primarné v zalesnénych oblastech,
nicméné 1 tento druh se nyni vyskytuje 1 na zemédé€lsky obhospodatovanych mistech, kde musi
celit vysSimu predacnimu tlaku vyvijenému zejména taméjSimi lovci. Rozsah nadmoiské
vysky, ve které se 1ze s velemysi nejvétsi setkat, je mensi nez u velemysi oblackové, a sice

od 150 do 1100 metrti nad moiem (Oliver et al. 1993, Heaney et al. 2016).
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Obrazek 7: Rozsifeni rodu Phloeomys. Vlevo P. cumingi, vpravo P. pallidus (IUCN 2019).

4.2 Rod Crateromys

Zatimco dovolena na jednom ostrové by ndm stacila k navstiveni lokalit vyskytu obou
velemysi rodu Phloeomys, pro odskrtnuti pobytu u v§ech zastupcti rodu Crateromys bychom
museli projet Filipiny kfizem krazem. Aredly rozSifeni vSech 4 druhl se totiz nejen

neptekryvaji, ale dokonce jsou kazdy na jiném ostrove.

Na jiz vySe zminéném ostrové Luzon bychom pfece jen jednu velemys rodu Crateromys nasli.
Crateromys schadenbergi Zije v horach na severu Luzonu (viz Obrazek 8) a je pravdépodobné
vysoce vazana na lesni biotop slozeny pievazné z borovic a dubl. Pohybuje se na svazich
Centralnich Kordiller ve vysokych nadmoiskych vyskach od 2000 az do 2500 metru. Oproti
zastupciim rodu Phloeomys neni Crateromys schadenbergi patrné tolik ptizptisobiva ménicim
se podminkam, a tak se jeji areal kvili polim a plantazim rozrustajicich se v dtive zalesnénych
oblastech zmensuje. | na tézbou poni¢enych mistech, doslo dle mistnich obyvatel nékdy az

K Gplnému vymizeni tohoto druhu (Oliver et al. 1993, Rabor 1955).

Panay je nejen Sestym nejvétsim ostrovem Filipin, ale zaroven také domovem pro nejpozdé;ji
objevenou velmys Crateromys heaneyi (rozsifeni viz Obrazek 8) Ta na rozdil od druhu

Crateromys schadenbergi Zije i v zeméd¢lsky obd€lavané krajiné a v travnatych porostech,
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dale obyva primarni i sekundarni prales, ale 1 hornaté mechové lesy. Uvadi se, Ze se nejvice
pohybuje v nadmoiské vysce do 400 metrd, ale podle mistnich obyvatel stoupd i do vyssich
oblasti (Gonzales & Kennedy 2016, Oliver et al. 1993).

Obrazek 8: Vlevo je Zluté vyznaceno rozsifeni druhu Crateromys schadenbergi. Na pravé

stran¢ se nachazi mapa se zIuté oznacenou lokalitou vyskytu druhu Crateromys heaneyi
(IUCN 2020).

Severovychodné od Panaye lezi pfiblizng 1000 km? velky ostrov Dinagat, ktery ve svych
zbyvajicich lesich skryva vysokou diverzitu ¢asto endemickych zivo€icht. Jednim z nich je i
Crateromys australis, jez skrytym zpisobem zivota osidluje vychodni ¢ast ostrova (viz
Obrazek 9). Protoze spatiit tuto velemys je i pro domorodé obyvatele vzacnou udalosti, data
0 jejim rozs§ifeni nemtizeme tedy povazovat za kompletni. Pravdépodobné ma tento druh vazbu
K primarnimu destnému lesu v podhorskych oblastech, zda se ale umi piizptsobit poni¢ené

krajing ¢i sekundarnimu porostu ziistava otazkou (Rehakova 2017).
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Obrazek 9: Obrazek vlevo vyznacuje lokality vyskytu druhu Crateromys australis, kde
puntik zna¢i pozorovani mistnimi obyvateli (dle dotazniku, Pedregosa-Hospodarsky 2009).
Hvézditka znézoriiuje oblast pozorovani, kde byl druh 3x spatfen manzeli Rehakovymi v
roce 2012. Ctveredek oznaduje misto odchyceni prvniho zvifete tohoto druhu v roce 1975
(Rehakova 2017). Vpravo je mapa ostrovu Dinagat s oranzové vyznagenymi lokalitami
vyskytu. Sedou je vyznacena oblast, kde by se Crateromys australis mohla také vyskytovat
(IUCN 2020).

Na malém ostravku Ilin téméf pfilepenému k ostrovu Mindoro bychom nasli posledniho ze
zastupcu rodu Crateromys, sice Crateromys paulus. O tomto druhu se momentalné vi jesté
mén¢ informaci nez o predchozi Crateromys australis, proto se o pfesnéj§im rozsifeni da
pouze spekulovat. Na zapad¢ ostrova Mindoro bylo mistnimi obyvateli né¢kolikrat spatfeno
zvite odpovidajici popisu tohoto druhu. Zda se ale opravdu ve vétvich niZinného lesa pohybuje

Crateromys paulus védci zatim neprokazali (Oliver, et al., 1993).
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5 Biologie

5.1 Chovani

Jestlize nejsou velemysi ruseny, pohybuji se klidné a pomalu, dle Rehédkové a spol. (2015) i
hlasité ve vétvich stromil, kde si obstardvaji potravu. Pokud ale vyciti nebezpeci, daji se na
rychly a hbity Gprk. Z chovu v zajeti se velemys obla¢kova ukazuje jako ta ,,state¢néjsi* z rodu
Phloeomys, nebot’ velemys nejvéEtsi reaguje na podnéty utékem castéji (Brandl 2013). Reakce
muze byt ale i opacna. Stejny druh (Phloeomys cumingi) byl pfi vyruseni pozorovan, jak
zaujimd obrannou pozici na zadnich nohach a vr¢ivé vokalizuje (Schauenberg 1978).
Pravdépodobné jsou reakce zavislé na povaze zvifete a zhodnoceni situace. Vzhledem k

nedostatku informaci neni vylouéeno, ze se druhy v reakei lisi.

Prace se zvitetem v lidské péci a mira manipulace s nim se odrazi na jeho chovani. Pokud jsou
velemysi zvyklé na pohyb lidi v jejich blizkosti, uklid hnizd, kontrolu mlad’at nebo se tieba
pravidelné vazi, jejich reakce jsou klidnéjsi. Velemysi se za této situace nechaji krmit z ruky,
snadno se zlakaji na vybrané misto za potravu a jsou klidné pfi praci s jejich mlad’aty. Opakem
jsou nesocializovana zvifata piipominajici svym chovanim spiSe ta divokd. Pfi vyruSeni
reaguji panickym utékem a pii manipulaci mohou byt hodné€ agresivni a oSetfovatele velkymi

zuby a drapy poranit (Brandl 2013; Schauenberg 1978; Howarth & Domanegg 2014).

Mistni obyvatelé uvadeji, ze se velemysi projevuji hlasitym kiikem, ktery pfipomind spise
zvuky hmyzu (Nowak 1999). To, zda je zvuk pouZivany k béZzné komunikaci, ¢i pro vabeni
samic, se podle shromazdéné literatury zatim nevi. Dal$im zpisobem komunikace je
pravdépodobné i bubnovani zadnima nohama o rizné predméty (viz video 1). Z pozorovani
zvitat v zajeti se zda, ze samci o samice bojuji, nebot’ chovani vétsi skupiny ma vétSinou za

nasledek bitky bezi samci (Nowak 1999; Brandl 2013).

Root-Gutteridge a Chatterjee (2009) zpracovali behavioralni studii druhu Crateromys heaneyi
provadénou na jedincich chovanych v zajeti v londynské zoologické zahrad¢. Pozorovano
bylo celkem deset zvifat ve &tyfech riiznych expozicich. Slo konkrétné o dva samotéisky Zijici
jedince v oddélenych ubikacich, samce a samici chované pospolu jako potencionalni chovny
par a v posledni nejvétsi expozici zbylych Sest velemysi ve sloZzeni jednoho chovného paru
s Cerstvé narozenym mladétem a tii dal$i do riizné miry odrostlejsi mlad’ata. Ve vSech

chovnych prostorach byly pouzité dievéné steépky jako podestylka a vétve obohacujici prostor

o Splhani. ProtoZze kamerovy zdznam, zménu fotoperiody, ¢i pouZiti infracerveného zateni Zoo
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neumoznila, bylo nutné velemysi pouze pozorovat, coz vyzkumniky znac¢né limitovalo a
vznikla tak velka spousta negativnich dat. V zavislosti na jejich svételnou citlivost, kdy se za
ptirozeného i um¢lého osvétleni neodehravala zadna aktivita, probihalo pozorovani pouze od
10:45 do 16:00 hodin. Celkem tak vznikly zaznamy z pfiblizn¢ 60 hodinového pozorovani.
Ve studii prevazuji negativni data, kdy pozorovani nebylo mozné provadét, nad daty
pozitivnimi, které byly nasledné dale vyhodnocovany. Nejmensi aktivita byla zaznamenana u
dvou samostatné zijicich jedincii, pravdépodobné¢ hlavné diky tomu, ze oproti ostatnim
velemysSim byli chovéani za béznych svételnych podminek. Zaroven nejvétsi aktivita byla
pozorovana u viceClenné skupiny. Tu Root-Gutteridge a Chatterjee vysvétluji mnozstvim
podnétil, na které¢ jedinci mohli reagovat. Aktivita vSech jedincl se z vétSiny skladala ze

$plhani, ptijimani potravy a odpocinku (viz Obrazek 10).

Total Positive Behaviour Times

Obrazek 10: Cinnosti, které pozorovani jedinci béhem svoji aktivity provadéli

(Root-Gutteridge & Chatterjee 2009).

V ramci vyzkumu dostavali jedinci stejnou potravu, aby nedoslo k ovlivnéni vysledkii
studie. Diky tomu vznikly i idaje o potravé, ktera byla vyjimana z ubikaci pfti ¢isténi jako

nechténa (viz Obrazek 11).
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Obrazek 11: Obrazek zobrazujici odmitanou potravu v procentech pro druh Crateromys

heaneyi béhem studie chovani (Root Gutteridge & Chatterjee 2009).

Spatfena byla také agresivita mezi samci chovanymi spolecné se svou rodinou. Objevila se
vsak az na samém zavéru pozorovani, kdy se tfem zvifatim podatilo z expozice utéct a jejich
vraceni zpét po pfiblizné tfech dnech mélo za nasledek nekolik soubojt, které vyustily smrti
jednoho ze samcil. Je tedy mozné, Ze jakmile odchované sam¢i mladé jednou opusti svou
rodinu, uz nikdy nebude ostatnimi jedinci pfijat zpét, nybrz bude vniman jako soupef

(Root-Gutteridge & Chatterjee 2009).

5.2 Potrava

Velemysi jsou i v dobg, kdy se o jejich biologii téméF nic netusilo, povazovany vzhledem ke
svym zubtim (viz niZe) za herbivory. Zivi se mladym listim, pupeny a ovocem. Pravdépodobng
si ob¢as dopfeji i drobné bezobratlé Zivocichy. Rod Phloeomys se nevyhyba ani bambusovym
vyhonktim, riznym kvétinam a polnim plodinam jako je tieba kukufice ¢i sladké brambory
(Heaneyi et al. 2016). Crateromys schadenbergi, ktera se vyskytuje ve vétSich nadmoiskych
vyskach, kde roste jind vegetace, se Udajné Zivi kirou a pupeny mladych borovicovych
stromkt a ovocem. Crateromys heaneyi si zase potrpi na ovocnéjsi stravu sloZzenou naptiklad

z bananu a guavy, ale ani mlada kukufice a listy stromu V jeji potravé nechybi (Nowak 1999).

Velemysi béhem Zrani potravy stoji vétSinou na zadnich nohdch. Ovoce nebo jinou praveé
konzumovanou slozku jidelnicku si pfidrzuji v piednich tlapkach. Bud’ si vysta¢i pouze

s jednou predni packou, nebo pouZzivaji obé (Schauenberg 1978; Brandl 2013).

5.3 RozmnoZovani a vyvoj

Protoze pozorovani velemysi V jejich pfirozeném prostfedi je téméf nemozné, informace o
rozmnozovani a vyvoji mlad’at pochazeji vylucné z chovu v lidské péci. Je tedy patrné, Ze o
druzich jako Crateromys paulus, Crateromys schadenbergi a Crateromys australis nemutze
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byt fe¢, jelikoz odchov mlad’at v lidské péci neni nikde zaznamenéan a celkové je o nich
dostupné jen velmi malo informaci. Z rodu Phloeomys se nejvice informaci vi o velemysi
oblackové. Je hojné chovana po desitky let v lidské péci a Casto uspé$né odchovava sva
mlad’ata az do dospé€losti. Da se vSak piedpokladat, ze prubéh biezosti, intervaly mezi porody,

¢i vyvoj mlad’at bude velice podobny u vSech velemysi.

5.3.1 Rije a pafeni

U velemys$i oblackové trva fije pfiblizné¢ 10-15 dni. Béhem tohoto obdobi je samice
nasledovana samcem, vzajemné se olizuji a Cisti nejen v oblasti genitalii. Pfed samotnym
pafenim vokalizuje samec vré¢ivymi zvuky. Zprvu byvaji pokusy neuspésné, par se musi snazit
15 — 30x, nez dochazi ke kopulaci, ktera trva zhruba tii az pét sekund. Takovychto kopulaci

je k zabteznuti samice potieba az pét (Pasicolan, 1993; Root-Gutteridge & Chatterjee 2009).

5.3.2 Biezost

V lidské péci dochazi pomérné bézné k chovu biezi samice spolu se samcem nebo s
odrostlymi mlad’aty. Neni ale pfili§ jasné, jestli se samice chova nekonfliktné k dal$im
jedinctim z ditvodu jejich bézného souziti 1 ve volné ptirodé€, nebo jde o toleranci umoznénou
chovem. U Phloeomys pallidus se uvadi bfezost dlouha 60-65 dni (Brandl 2013;
Howarth & Domanegg 2014). Tento udaj vychazi z dlouholetych chovt z prazské a londynské
zoologické zahrady. Sykes a spol. (2019) vsak uvadi délku btezosti pro druh Phloeomys
pallidus jen 52-55 dni. Data jsou sesbirana z chovu v Zoo Bronx mezi lety 1985-2013. U
Crateromys heaneyi je délka biezosti nespecificky uvadéna v rozmezi jednoho az dvou
mésict. (Root-Gutteridge & Chatterjee 2009). Samice v tomto obdobi zacina piibyvat na
vaze, viditelné se ji zvEtSuje biisni oblast téla a struky byvaji zduielé a nacCervenalé. Také se
uchyli k dikladné stavbé hnizda (Pasicolan 1993; Howarth & Domanegg 2014;
Root-Gutteridge & Chatterjee 2009).

5.3.3 Porod

K porodu nedochazi ve specifickych hodinach, mtze probéhnout ve dne i v noci. Samice si
zpravidla pfed zac¢atkem olizuje genitalie. Pti prvnich kontrakcich vychazi jako prvni hled,
nasledovany po 3-5 minutach mladétem. To je pokryté membranou, kterou matka olize, dokud

mladé neni perfektné Cisté. Porod kon¢i vypuzenim placenty, jeZ byva, seZrana samici

(Pasicolan 1993).
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5.3.4 Rilst a vyvoj

VelemySim se rodi z pravidla jedno dobfe vyvinuté mlade, vyjimeéné dvojcata (% podil
ovSem v literatuie udavan nikde nebyl). Po narozeni vazi mlad¢ velemysi oblackové 100-150
gramil. Podobné jsou na tom i mlad’ata velemysi Heaneyovy, které maji po porodu okolo 124
gramti (Root-Gutteridge & Chatterjee 2009). Nejvice informaci bylo nashroméazdéno o ristu
a vyvoji druhu Phloeomys pallidus. Mlad’ata téchto velemysi travi vétSinu svého raného Zivota
ptisata k matkam, Casto i v ptipadech, kdy samice opousti své hnizdo. Pokud se matka vyda
napiiklad za potravou sama, mlad¢ siln¢€ vokalizuje, aby urychlila jeji navrat do dutiny. Okolo
desatého dne zivota mladé vazi skoro dvojnasob své porodni vahy a poprvé zac¢ina vnimat sveét
okolo sebe otevienyma ocima. Ve véku 20 dni zaCind prozkoumavat své okoli a pfijimat
pevnou potravu, na kterou plné piechazi ve dvou mésicich, ackoli i v této dob& obcas pije od
své matky. V Sestém mésici nahradi mékky mladéci kozisek tvrdsi a kratsi srst a jedinec je
s vahou okolo dvou kil v tuto dobu uz pfipraven k odstavu (Howarth & Domanegg 2014;
Brandl 2013).

K pohlavni dospélosti samic druhu Phloeomys pallidus dochazi ptiblizné v osmi mésicich. U
samct je to o néco dfive, sice asi v Sesti mésicich zivota (Brandl 2013). Nicméné jiné novejsi
zdroje uvadéji, ze velemysi oblackové dosahuji pohlavni dospélosti az ve véku okolo dvou let
(Sykes et al. 2019). Ackoli je tato studie zalozena na dlouhodobém chovu velemysi, dle
Brandla (2013) pozorovali osetfovatelé zabteznuti jimi odchovanych samic, u kterych védeli
ptresny rok narozeni, o vice jak rok diive. U velemysi druhu Crateromys heaneyi se u obou
pohlavi uvadi dovrSeni pohlavni dospélosti ve veéku 10 mésicit (Brandl 2013;
Root-Gutteridge & Chatterjee 2009). Samice je schopna mit mladé dvakrat do roka. Interval
mezi jednotlivymi porody byva mezi 101-120 dny. Pokud se samici nepodafilo mladé
odchovat, mtize dojit ke zkradceni meziporodniho intervalu na asi 85 dni. Maximalni délka

Zivota v zajeti je 14 let (Howarth & Domanegg 2014; Brandl 2013; Nowak 1999).
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6 Morfologie

6.1 Stavba t€la

Velemysi povazujeme za dosud nejvétsi dva znamé rody podceledi Murinae v Cele
s Phloeomys pallidus, ktera dosahuje délky az 77 centimetrii. Samotné té€lo muze piitom mit
az 42 centimetra a ocas necelych 35. Do podobnych rozméru dorusta i Phloeomys cumingi s
velikosti t€la az 75 centimetri véetné ocasu. Konstituce vSak neni gracilni nebo protahla..
Jejich vaha je zcela umérna velikosti téla. Zatim co druh Phloeomys cumingi vazi okolo 2 kil,
Phloeomys pallidus se pohybuje v rozmezi 2,2 — 2,7 kilogramt (Heaney 2016). Hodnoty vah
pro zvifata chovana v lidské péci (viz Obrazek 12 a Obrazek 13) naznacuji ponékud vyssi
hodnoty pro P. cumingi, pfi¢emz nejtézsi jedinci P. pallidus se mohou vahové blizit ke ¢tyfem

kilogramim (zdroj dat — databaze Species 360).

Zastupci rodu Crateromys jsou o néco malo mensi. Crateromys heaneyi dosahuje celkové
délky 62 centimetri, z ¢ehoZ vice nez polovinu (34 cm) tvoii ocas (Nowak 1999). Crateromys
schadenbergi je nejvétsim zastupcem rodu Crateromys. Jeji télo i s ocasem muze méfit az 84
centimetru, ackoli velkou ¢ast tvoii az 48 centimetr dlouhy ocas (Musser & Gordon, 1981).
U dalSich dvou druhi mohou byt hodnoty diskutabilni vzhledem k malému poctu
odchycenych jedinci. Zastupce druhu Crateromys paulus byl naméfen pouze jeden a to
s délkou téla 25,5 centimetri a s podobn¢ dlouhym ocasem (21,5 cm). Stejné je na tom i
velemys dinagatska, jejiz jediny odchyceny a méfeny jedinec dosahoval celkové délky 54,6
centimetrd. Ocas z této délky déla opét zhruba polovinu, tedy 28 centimetri (Nowak 1999).
Na zaklad¢ jedinct zijicich v lidské péci lze konstatovat, ze dospély jedinec C. heaneyi mize
vazit az 1,6 kilogramt (viz Obrazek 14). Pro ostatni druhy rodu Crateromys vSak vahové udaje

nejsou k dispozici.
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Phloeomys pallidus

C1h—

Type Global Data Only

Units: gram

Stanting Age 0 years

Ending Age: 200 years

Number of Animals 119
Number of Weight Records: 973

Obrazek 12: Export vah z databaze Species360 pro druh Phloeomys pallidus. Vizualizace
zachycuje vyvoj vahy v zavislosti na véku (v letech), dil¢i vahové rozptyly znaci rozptyl
mezi min.-max. vahou po odstranéni vybocujicich hodnot. Obdélniky znaci variabilitu +-

jednu smérodatnou odchylku od medianu.

Phloeomys cumigni

- = [ ]

Type: Global Data Only

Urnits: gram

Starting Age 0 years

Ending Age. 200 years
Number of Animads 5

Number of Welght Recoeds: 12

Obrazek 13: Export vah ze Species360 pro druh Phloeomys cumigni. Pro popis grafu viz

popis Obrazku 12.
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Crateromys heaneyi

Obrazek 14: Export vah ze Species360 pro druh Crateromys heaneyi. Pro popis grafu viz

popis Obrazku 12.

Pomémé velké a mohutné mysi t€lo dopliiuji podobné vypadajici koncetiny uzpisobené
k arborealnimu zptsobu Zivota. Napiiklad u Crateromys australis jsou tlapy Siroké s dobte
vyvinutymi mozoly (Musser et al, 1985). Piedni i zadni nohy maji pét prsti. Kennedy a
Gonzales (1996) udavaji pro druh Crateromys heaneyi tii meziprstni a dva dlanové polstarky
na predni tlapé. Na zadnich tlapach jsou meziprstni ¢tyfi a dva dlanové. To samé plati i pro
Crateromys australis (Musser et al, 1985). Drapy jsou ostré a zakiivené smérem dold.
Crateromys schadenbergi ma na palci na pfednich koncetinach dobte vyvinuty zplostély
,hehet”, na zbylych prstech jsou silné drapy (Nowak, 1999). U rodu Phloeomys jsou znaky v
podstaté stejné. Koncetiny maji pét prsti zakoncenych ostrymi drapy, zadni noha je plocha

s délkou 70-90 milimetrti. Usi jsou malé a porostlé chlupy (Denys et al. 2017).

6.2 Lebka
Oba rody velemysi maji mnoho specifickych a v n€kterych pfipadech i puvodnéjsich znakt

pravé na lebce.

6.2.1 Rod Phloeomys

Mezi ptivodné&jsi znaky lebky patii pfedevSim: mirné rozsifené jafmo S kratkymi anteriornimi
ostny; zplostéla tylni ¢ast lebky souvisejici s posteriornim protazenim celé oblasti; relativné
maly otvor pro o¢ni nerv, jakoz i sluchové vyduté nebo postgleidni otvor; ptivodni vétveni

karotid. U rodu Phloeomys je na lebce ptitomen také alisphenoidni mustek, kterym prochazi
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alisphenoidni kanal (Musser & Heaneyi 1992). Dalsich pfiblizn¢ pét znakl je navazano na

dil¢i otvory pro cévy a nervy. Pro kompletni vycet znaki viz Musser & Heaneyi 1992.

Nicméné mnoho znakti ma rod Phloeomys unikatnich, které nenajdeme napfic¢ celou pod¢eledi
Murinae. Z téch na lebce jsou jimi tieba vysoké interorbitalni hiebeny posouvajici se vzad a
lateralné, kde tvofi trojuhelnikovité fimsy nad postorbitalni oblasti a sahaji az k oblasti tylu
jako temporalni hiebeny; dale tfeba také ,,vybouleni“ frontalni oblasti, vysoké ukotveni
jafmovych obloukt, foramen incisivum je v prvni tetin€ uzky, ve zbytku naopak Siroky bez
pozvolného ptechodu, déle Ize zminit nezvykle dlouhé tvrdé patro, relativné vyrazny svalovy

vybézek a naopak velmi Siroky thlovy vybézek dolni celisti (Musser & Heaney, 1992).

6.2.2 Rod Crateromys

Tento rod oproti rodu Phloeomys vykazuje méné pivodnéjsich a téz odvozenéjsich znakd,

takze se vice blizi jinym filipinskym mysovitym hlodaveim. Z ptivodnéjsich znakt 1ze zminit
napiiklad interorbitalni prostor ve tvaru piesypacich hodin, zaddné postorbitalni a temporalni
hiebeny, kratké tvrdé patro, malé sluchové vyduté a opét nékolik znakl navazanych na otvory

pro nervy a cévy.

Za odvozené znaky se povazuje napiiklad odvozengjsi konfigurace karotid, dlouhy a velmi
uzky foramen incisivum (vyjma C. paulus) a Siroky thlovy vybézek dolni Celisti (Musser &
Heaney 1992). Pro uplny soupis viz Musser & Heaney (1992), pro detailni popis Crateromys
paulus viz Musser & Gordon (1981), Crateromys australis viz Musser et al. (1985) a

Crateromys heaneyi viz Gonzales & Kennedy (1996).

6.3 Zuby

Podrobny popis rozdili v dentici (pfevazné znaky kvalitativni) je k dispozici v praci Musser
& Heaney (1992). Ten autofi popsali pouze pro druh Phloeomys pallidus, druhy druh téhoz
rodu nespecifikuji. U rodu Crateromys je praci vice (viz popis lebky). Casto se v publikacich
objevuje porovnani dentice druhu Crateromys schadenbergi s ostatnimi druhy rodu
Crateromys. Mimo jiné rozdily je dentice i vzhledem k poméru velikosti téla u druhu
Crateromys schadenbergi nejvétsi (Musser & Gordon 1981; Musser et al. 1985). Obecné lze
fici, ze zatimco rod Phloeomys ma zuby listovité, rod Crateromys ma zuby podobné jinym
mysSovitym hlodavciim, byt velikost je znacné vétsi. V praci Mussera & Heaneye (1992) jsou
op¢t rozliSovany znaky ptivodni a odvozené. Tyto znaky umoziuji odliSeni v ramci druhii a

spoCivaji v postaveni tzv. foramen mentale, tvaru dil¢ich hrboli ¢i list zubli a jejich
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vzajemnych propojenich, poctem kotenli u dil¢ich zubt a ptitomnosti cingul. U vSech druht
naznacuje chrup herbivorii (Musser & Gordon, 1981). Vétsi podil listozravosti bychom mohli

o¢ekavat v analogii s jinymi skupinami savctu u rodu Phloeomys (vlastni interpretace).

6.4 Pohlavni znaky

U dospélych jedinct rodu Phloeomys jsou vnéjsi pohlavni znaky okem viditelné. Samice maji
jeden par bradavek v tfiselné oblasti a vulvu. Ackoli nékteré zdroje udavaji bradavky Ctyfi
(Nowak, 1999), ve vétsin€ publikaci se piSe pouze o dvou. Samci maji varlata ulozena

Vv Sourku za penisem a bradavky nemayji zddné (Sykes et al, 2019).

6.5 Srst

Jednim z nejvyraznéjsich znakd, ktery odliSuje navzajem rody Crateromys a Phloeomys, je
prave srst. Respektive se jedna o pokryti ocasu, na kterém druhy pattici do rodu Phloeomys
maji jen kratkou a tidsi srst. Oproti tomu zastupci druht rodu Crateromys, které se podatilo
zdokumentovat, maji srst na ocase mnohem hustéjsi. A pravé proto se pro rod Phloeomys
v angli¢tiné pouziva oznaceni ,,Slender-tailed cloud rats“ (Stihlo-ocasé oblackové mysi) a pro
nékteré zastupce rodu Crateromys ,,bushy-tailed cloudrunners® (hunato-ocasi mrakobézci)

(Nowak, 1999).

6.5.1 Struktura chlupu

V roce 1988 byla zvetejnéna Kellerova studie porovnavajici strukturu chlupu rodu Phloeomys
a Crateromys, respektive druhu Phloeomys cumingi a Crateromys schadenbergi. Prace
objevila jasné rozdily v mikrostruktute chlupu u téchto dvou jedinct. Studie specifikuje

rozdily pro rGzné typy chlupi:

a) Osiniky — u Phloeomys cumingi jsou tyto pievazné rovné chlupy dlouhé 4 - 5 cm,
lemuji hibetni ¢ast a boky zvifete. Od baze ke stiedu chlupu jsou Supinky kutikuly
fazetované, smérem ke Spicce se méni do veétsi mozaiky, kterd je nejtésnéjsi v apikalni
zabirat aZ polovinu chlupu. Bunky dfené tvofi sit, na apikdlnim konci je casta
ptitomnost velkych vzduchovych kanalka (Keller, 1983). Délka primarnich chlupi u
druhu Crateromys schadenbergi mize byt az 8 cm a na pfi¢ném prifezu maji ovalny,
¢i ledvinovity tvar. Jsou rovné, nékdy mohou byt mirné zvinéné. Smérem nahoru od

folikulu jsou Supinky kutikuly protahlé, tvarem piipominajici lancety nebo krokve.
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Supinky v apikélni &asti tvofi mozaiku pfipominajici cimbuii. Diefiovy kanalek je

b) Pesiky — u Phloeomys cumingi vyrustaji po celém téle vyjma ocasu. Jsou téméf 4 cm
dlouh¢ a na bazalni i rozsifené apikalni ¢asti chlupu rovné, zbyvajici tii pétiny tvoii
zvinéna ¢ast. Na bazi jsou Supinky kutikuly ve tvaru podlouhlych fazet, dale jsou ve
tvaru volnéjsi mozaiky, kterd je v apikalni ¢asti velmi té€sna. Dfenovy kanal vypada
stejné jako u primarnich chlupti. Obvod na pficném fezu je elipticky, nebo kulaty
(Keller, 1983). Crateromys schadenbergi ma sekundarni chlupy dosahujici stejné
délky jako chlupy primérni, ve stiedni ¢asti vSak dochazi k lehkému zvInéni. Chlup je
bez prostorového zvétseni. Od baze chlupu az do jeho stfedu jsou Supinky kutikuly
usporddané ve formé protdhlych, nebo naopak kratkych lancet, dale po sméru ristu
chlupu se zplost'uji. Kutikularni Supiny jsou v téchto mistech velice podobné t€ém na
osinicich, stejné jako tvar pti¢ného fezu (Keller, 1988).

¢) Viniky — u Phloeomys cumingi dorustaji tyto chlupy do délky 3 cm a velmi se
strukturou podobaji pesiklim, nicméné apikalni ¢ast neni zvétSend a Supinky kutikuly
jsou na bazi kosoctvercového tvaru. Na pficném fezu maji kulaty tvar (Keller 1983).
U druhu Crateromys schadenbergi jsou tyto chlupy vinité po celé délce, ktera dosahuje
az 6 cm. Struktura je podobnd jako u primarnich a sekundarnich chlupti. Na bazi jsou

vSak Supiny tvaru lancet vétsi. Priifez ma nejcastéji ovalny tvar (Keller 1988).

Primarni chlup u Phloeomys cumingi ma tedy vétSinou od baze kutikulu ve formé Supinek, ¢i
fazet. Dienovy kanalek je pomérné tizky, tvofeny siti bun¢k. Timto se dle Kellera (1983)
struktura chlupu Phloeomys cumingi podoba znakiim jiného zastupce z ¢eledi Muridae, a
zvlasteé ondatie (Ondatra zibethicus). Oproti tomu Crateromys schadenbergi ma kutikularni
Supinky pfi1 bazi primarniho ochlupeni ve tvaru podlouhlych lancet, nebo krokvi, coz tento
druh ¢ini vice podobnym k nékterym zastupcum celedi Sciuridae, nezli k ¢eledi Muridae

(Keller 1988).

6.5.2 Rod Phloeomys

Srst u zastupctt Phloeomys cumingi je pomérné drsna s mirné ztoporenym kratsim chlupem,

ktery se misi s chlupy delSimi. Zbarveni tohoto druhu je hodné uniformni. Na svrchnich
Castech hlavy a t€la pfevazuje cernohnéda srst misty s nazloutlymi ¢i nacervenalymi odstiny.
Pres hibet se mize klenout ¢ervenohnédd skvrna. Spodni Casti téla a hlavy jsou svétlejsi

(Nowak 1999).
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Oproti Phloeomys cumingi ma Phloeomys pallidus velmi vyrazné a variabilni zbarveni, které
zaujme na prvni pohled. Srst je heb¢i, dlouhd a hustd. Baze chlupu je tmava, hnéda, ¢i
¢ervenohnéda, konce jsou svétlé az bilé (Nowak, 1999). Dorsalni osrsténi je Sedivé nebo bilé
doplnéné o sedlovitou ¢ernohnédou skvrnu, ktera muze zasahovat az k hlavé (Musser &
Heaney 1992). Usi jsou ¢erné, stejné jako ocas. V obli¢eji se mohou vyskytovat skvrny okolo
o¢i a cumaku v riznych variantach (dle fotodokumentace viz Brandl 2013). Meyer (1896)
popisuje zbarveni u sedmnacti jedinct, které se velmi odliSuje. Proto se diive oba druhy rodu

Phloeomys povazovaly za jeden s velkou barevnou variabilitou.

6.5.3 Rod Crateromys

Crateromys heaneyi ma stfedné dlouhou, mékkou srst na téle zbarvenou do jantarové hnédé a
¢erny hunaty ocas. Silné pesiky na zadech jsou dlouhé (45 mm) a tmavé, oproti tomu na bocich
témet chybi. Podsada méfi asi 38 mm a je mékka na dotek. Posteriornim smérem napftic télem
se srst prodluzuje, kryci chlupy zde dosahuji délky az 73 mm a jsou tmavé na bazi a zlatavé
na koncich. Podsada je na tomto misté dlouha 41 mm a jantarové hnédé. Bfisni strana téla je
Seda, na stfedu hrudniku protnutd tmavym, jantarové hnédym pruhem, ktery za¢ina na krku a
pokracuje az na bficho. Zadni i piedni packy jsou tmavé az do Cerna. Ocas je cely Cerny
s délkou chlupd pohybujici se okolo 30 mm. V obli¢ejové ¢asti hlavy pievazuji Sedohnédé
chlupy dlouh¢é piiblizné¢ 15 mm, vibrisy jsou dlouhé (cca 80 mm) a cerné (Gonzales &
Kennedy 1996).

Nejhustéjsi a nejdelsi srst ze vSech druht velemysi ma Crateromys schadenbergi. Jeji télo je
porostlé dlouhymi vlnitymi a m&€kkymi chlupy, které dodavaji tomuto druhu vskutku hunaty
vzhled. Podsada na zadech a zadku je 35-45 mm dlouha piekryvaji ji chlupy dlouhé 65-90
mm. [ hlava je pokryta dlouhymi chlupy, které se smérem k temeni del$i nez v oblicejové Casti.
Usi jsou tmaveé pigmentované a téméf schované v srsti. Zbarveni u tohoto druhu neni jasné
definovéno a vyskytuje se vice variant. Béznou barevnou variantou je Cerné, ¢i Sedé télo
s krémové bilymi skvrnami na pfednich koncetinach, hrudi a bfiSe, které jsou doplnény bud’
bilym plastém pres ramena, nebo plilmésici za kazdym ramenem. Pozorovani byli také jedinci
s tmaveé hnédou srsti na svrchnich ¢éastech téla, tmaveé Sedou barvou po stranach a s ocelove

Sedou biisni ¢asti téla (Nowak 1999; Musser & Gordon 1981).

Crateromys paulus ma kratkou Sedavou srst. Na svrchnich ¢astech hlavy a téla je drsna na
dotek a ma tmavou prosedivéle hnédou barvu. Podsada na téchto mistech dosahuje délky 13

mm a je prekryta chloupky o néco del$imi (aZz 21 mm). Spodni ¢asti téla a hlavy jsou zbarveny
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do krémova. USi jsou jen fidce osrsténé a svétlé. Vibrisy dosahuji nejvetsi délky v okoli
¢enichu (95 mm). Dalsi hmatové chloupky rostou nad o¢ima, kde maji okolo 35 az 40 mm,
pod usima pak dosahuji délky az 25 mm. Svrchni ¢ast piedlokti az k bazi drapti je tmave hnéda,
stejné jako u zadnich koncetin, kde tmavé zbarveni postupuje od horni ¢asti kotniku a paty az
ke drapim. Ocas je husté osrstén po celé jeho délce, ale ne pfimo hunaty, jak tomu je naptiklad
u Crateromys schadenbergi. Pii bazi, asi tak do 45 mm, je ocas pokryt hrubou srsti zbarvenou
stejné jako svrchni Casti téla a hlavy. Chlupy jsou zde dlouhé az 20 mm. Nasledujicich 150
mm ocasu porustd kratsi (do 12 mm) a tmavsi srsti. Poslednich 20 mm je tvofeno krémove
zbarvenymi chlupy, které tvoti hunatou Spicku piesahujici ocas o 15 az 20 mm. Protoze byl
odchycen a popsan pouze jediny zastupce druhu Crateromys paulus, vyse zminény popis

nemusi odpovidat v§em jedincim v populaci (Musser & Gordon 1981).

Druh Crateromys australis byl podobn¢ jako Crateromys paulus vazan na typovy exemplat
(v tomto piipad¢é samce). Srst neni na dotek ani tak hruba a drsna jako u Crateromys paulus,
ale ani tak dlouha a jemna jako je tomu u Crateromys schadenbergi. Dorsalni ¢asti téla jsou
oranzovohn&dé, mirné zihané Gernou barvou. Seda podsada dortista délky 5-10 mm. Pesiky
jsou takto zbarvené bud’ jen na koncich, nebo po celé délce, ktera je dlouha na vétsiné mist
na téle 20-25 mm a 10-15 mm na hlave. Kontrastni ke svétlé barveé na hlaveé jsou tmavé
kruhy okolo o&i. Spi¢ky usi jsou porostlé kratkymi hnédymi chloupky. Na krku a tvatich je
srst oproti zbytku téla jasné svétlejsi. Bfisni Casti téla a hlavy jsou svétlé, oranzovo hnédé a
dlouhé 8-12 mm. Scrotum je porostlé kratkou srsti (3 mm) zlatavé barvy. Hibetni strany
pfednich 1 zadnich koncetin jsou tmaveé hnédé, z ventralni strany holé. Odspodu kazdého
drapu vyrista choma¢ chlupt. Na ptednich konéetinach je hnédy, na zadnich bily (Musser et
al. 1985).
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7 Ekologie

Pohyb vysoko Vv korunach stromiti v hloubi deStného lesa a Splhani po kmenech, lianach a
vetvich uprostifed bezesné noci. Piesné takto vétSinu svého zivota pravdépodobné velemysi
travi. Jak uz bylo zminéno, jsou to tvorové s arborealnim zptisobem zivota. Ve vétvich vysoko
nad zemi si shanéji potravu, hnizdi a staraji se o své potomky. To vSe provadéji ale za tmy,
za ucelem vystavby hnizda vystelou vétvickami a listim (Brandl 2013). Rod Phloeomys je
mozné najit i na zemi, respektive ve spadlych kmenech stromi, ¢i ve vyhloubenych norach po

jinych zvitatech, a to i v poni¢enych lesich nebo na polich. Pravdépodobné Ziji v parech, nebo

samotarskym zptisobem Zivota (Oliver et al. 1993).

Pro svou velikost nemaji rody Phloeomys a Crateromys mnoho neptatel. Nejvétsim
predatorem je ¢lovek, pro kterého je takto velky tlovek cennym zdrojem potravy (viz nize).
Phloeomys cumingi a P. pallidus se stavaji kofisti i jednoho z nejvétsich dravci na svété, orla
opi¢iho (Pithecophaga jefferyi), ktery, jak uz jméno vypovida, lovi filipinské opice, ale i hady,

jestéry a jiné savce véetné jiz zminénych velemysi (Hurrel 2014).
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8 Ohrozeni

Pro oba rody velemysi jsou pravdépodobné optimalnim prostiedim primarni lesy, at’ uz kvuli
potravé, ale i vzhledem ke svému zplisobu zivota. NaruSovanim jejich ptirozeného prostiedi
komeréni tézbou, ¢i urbanizaci diive zalesnénych ploch, dochéazi k zmensovani arealu a
k abytku populaci (IUCN 2020). Pro svou velikost je vétsina druhti rodu Phloeomys a
Crateromys lovena domorodci. Mistni obyvatelé pouzivaji jak stielné zbrang, tak instaluji
rizné druhy pasti. Dal$i metodou je vykufovani lovenych zvifat z hnizd, nebo jejich
vyhleddvani pomoci vycvi¢enych psii. Odchyceni jedinci slouzi nejen jako kvalitni zdroj
potravy, ale i financi. Kiize z velemysi je vyuzivana na vyrobu oble¢eni ¢i riznych artefaktd,

které jsou prevazné urCeny k obchodovani (Oliver et al. 1993).

8.1 Rod Phloeomys

Druhy Phloeomys pallidus a Phloeomys cumingi jsou zatazeny dle Cerveného seznamu (Red
List IUCN) do kategorie ,,mélo dotéeny taxon®. Zatimco stav populace velemysi oblackoveé je
stabilni, pocty jedincl velemysi nejvétsi se snizuji (IUCN 2020). Oba druhy zvladaji Zit 1
v zem&d¢€lsky vyuzivané krajin€. Phloeomys pallidus je navic schopna se pfizpusobit
dasledkiim destrukce lesnich biotopl a pfeziva proto i na plantdzich a pastvinach, nebo
v predméstskych oblastech s dostate¢nym mnozstvim vegetace (Oliver et al. 1993; Heaney et
al. 2016)

8.2 Rod Crateromys

Druhy z rodu Crateromys se zdaji byt mén¢ tolerantni vici lidské aktivité nezli zastupci rodu
Phloeomys, pravdépodobné z divodu jejich velké fixace na arborealni zptisob zivota (Oliver
et al. 1993). Podle Cerveného seznamu dosahuji nejvyssiho stupné ohrozeni v ramci velemysi
druhy Crateromys heaneyi a Crateromys schadenbergi, které jsou klasifikovany jako
ohrozené taxony a jejichz pocty ubyvaji (IUCN 2020). Vzhledem k nedostatku informaci
nasbiranych o Crateromys australis a Crateromys paulus je jejich stav ohroZeni neznamy
(IUCN 2020). Crateromys australis byla dlouho kvili svému velice skrytému zptsobu zZivota
a témét bezlesy domovsky ostrov povazovana za kriticky ohrozenou, dokonce vyhubenou
(Rehakova 2017). Pravdépodobné u ni ale nedochazi k ohroZeni lovem mistnimi obyvateli,
nebot’ velka ¢ast Filipincii bydlicich v lokalité jejiho vyskytu ji nikdy nespattila (Pedregosa-
Hospodarsky 2009). Crateroms paulus je podle Olivera (1993) na ostrové Ilin jiz téméf

vyhubena.
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9 Chov v zajeti

Jednu z prvnich zminek o chovu velemysi v lidské pé¢i mimo Filipiny bychom nasli uz z roku
1890, kdy do Drazd’an dorazily dva pary velemysi nejvétsi, jejichz dalsi osud je neznamy az
na zivot jednoho ze samct. Toho se totiz po dobu tii let podatilo chovat Dr. Schadenbergovi.
O pér desitek let pozdéji, presné 9. Cervna 1947, se do New Yorku dostava velkd dodavka
zivych zvitat z Filipin, ktera kromé& opicich orli a nartounti piivazi do Ameriky i dva druhy
velemysi — Crateromys schadenbergi a Phloeomys cumingi. VelemySi se pak mimo
newyorkskou ZOO dostaly i do zoologickych zahrad ve Washingtonu a Londyné. Chov
v Severni Americe se stava uspésny. Jen mezi lety 1948-1956 se rodi ve washingtonské ZOO
devét mlad’at velemysi nejvetsi (Schauenberg 1978). V ramci dalSich nékolika desitek let se
stava prednim chovatelem velemysi Zoo New York Bronx. Londynska zoologicka zahrada na
chov navazala v roce 2003 dovozem tii part Crateromys heaneyi, které se podafilo rozmnozit

a o par let pozdg&ji se zvifata z tohoto chovu dostavaji i do plzeiiské ZOO (Brandl 2013).

Dnes je nejvice zastoupenym druhem rodtt Phloeomys a Crateromys v chovech v lidské péci
Phloeomys pallidus, kterou chova dle databaze Species360 35 instituci napti¢ Asii, Evropou
a Severni Amerikou (niZe uvedené daje jsou navazany na export dat k dubnu 2020). V Asii
se jednéd o mensi chovy ve 3 institucich s celkovym poctem 10 jedinct, tedy 5 samcii a 5 samic.
Podobny stav populace najdeme i v Severni Americe, kde se momentalné ve 2 zoologickych
zahradach nachéazi 7 samcl a 7 samic velemysi oblackové. Oproti tomu Evropa se miize
pochlubit chovem 132 jedinct v ramci 30 instituci (54 samcti a 59 samic, pohlavi u 19 zvirat
zatim neni urdeno). Piitom 35 velemysi je k vidéni pravé u nas v Ceské republice, ktera je
zaroven jedinym soucasnym chovatelem 1 dal§ich dvou druhli velemysi. Ve 4 institucich je
zde chovan druhy zastupce rodu Phloeomys, velemys nejvétsi, v celkovém poctu 6 samcii a 6
samic. Velemy$ Heaneyovu, pattici do rodu Crateromys, bychom nasli v lidské péci ve 2

¢eskych zoologickych zahradach, kde se nachazi 8 jedinct (4 samci, 4 samice).

Velemysi ale nejsou chovany v zajeti pouze v zoologickych zahradéach ¢i jinych chovatelskych
zafizenich po celém svété. Pfimo u nich doma na Filipinach se Casto stavaji domacimi

mazlicky mistnich obyvatel (Heaney et al. 2016).

9.1 Ubikace

Velikost chovného zatfizeni zavisi na poctu zvitat ve skupiné. Minimalni doporu¢ené rozmeéry

klece pro jedince velemysi oblackové jsou 1 x 1 metr a 2 metry na vysku (Brandl 2013).
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Protoze jsou ale tato zvifata vétSinou chovéna v parech, nékteti chovatelé voli vétsi zatizend,
napiiklad o velikosti 2 x 2 x 2 metry (Pasicolan 1993). Druh Crateromys heaneyi klade ziejme¢
na velikost ubikace mensi naroky, jelikoz par téchto zvirat byl umistén do klece o rozmérech
1 x 1 x 1 metru. Chovani téchto zvifat se nijak vyrazné¢ neliSilo oproti ostatnim jedincim
v prostornéjsich expozicich (Root-Gutteridge & Chatterjee 2009). Material stén zafizeni se
rizni vzhledem k potiebam chovateld. Nejcastéji jde o sklo, nebo pletivo, ¢i jejich kombinaci,
vyjimkou neni ani zdény povrch. Dulezité je ale myslet na to, Ze velemysi, podobn¢ jako
ostatni mysoviti, maji velkou potiebu hlodat, a tak by mél byt material na vyrobu klece velmi
odolny (Howarth & Domanegg 2014). Dno ubikace je nutné dostatecné zaplnit podestylkou,
aby nedochdazelo k uraziim pfi ptipadnych padech. Zaroven by klec méla byt dobte Cistitelna.
Hojné se jako substrat pouzivaji hobliny a dievéné $tépky, ale i listy, ktira, pisek, nebo raselina

(Howarth & Domanegg 2014; Brandl 2013; Root-Gutteridge & Chatterjee 2009).

Protoze velemysi travi velkou ¢ast dne S$plhanim (Root-Gutteridge & Chatterjee 2009),
doporucuje se umistit do ubikace dostatené mnozstvi vétvi, parkosti a ploSin. Vhodnou
surovinou pro vyrobu je eukalyptové dievo pro svou tvrdost (Howarth & Domanegg 2014).
Zvitata jej totiz vyuziji také ke hlodani, proto je potfeba pocitat i s jejich ¢astou obménou

zejména v ptipadé zvoleni méné odolného materialu (Brandl 2013).

Dal$im nezbytnym vybavenim jsou budky slouzici k odpocinku, spanku, ale 1 ke stavéni
hnizda a odchovu mlad’at. Typ i velikost se muize lisit. Oblibené rozméry jsou 50 x 30 x 30 cm,
40 x 20 X 30 cm, ale i tfeba 60 x 30 x 40 cm; otvor Vv piedni stran¢ pak mtze byt kulaty i
hranaty (Howarth & Domanegg 2014; Brandl 2013). Velemysi si stavéji samy hnizdo za
pomoci vétvicek a dalsich stavebnich materiali bézné dostupnych v kleci. Pravidelné do néj
ale moci, proto je dilezité, aby se budky daly snadno udrzovat v ¢istoté. K tomu se vyuziva
oteviratelna horni strana, pomoci niz mame Sanci se dostat do celého vnitiniho prostoru budky
a pravidelné jej kontrolovat a cistit. DalS§i moznosti je prodéravéné dno, které Castecné
propousti moc. Otvory se ale ¢asto zanasi podestylkou, proto je nutné v tomto piipadé volit
takovy substrat, abychom se ucpani vyhnuli (Howarth & Domanegg 2014; Brandl 2013). Do
ubikace se idealné¢ umistuje vice budek, aby zvifata méla dostatecné mnozstvi ukrytu i
Vv ptipad€é narozeni mladéte, ale i béhem udrzby nékteré z nich. Nejvice preferované jsou
budky zavésené vysoko nad zemi, o které ¢asto dochazi i k soubojim. Jako alternativu je

mozné pouzit i kmen polozeny na zemi (Howarth & Domanegg 2014; Brandl 2013).
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Velemysi jsou v nasich zoologickych zahradach chovany piedevsim tak, ze jsou k vidéni v
budovach a pavilonech bez venkovniho vybéhu. To napomaha udrzovat v Kleci spravnou
teplotu, ktera by méla byt piiblizné 20 °C (Brandl 2013). Dalsi vyhodou vnitiniho umisténi
expozice je snadné pietoceni cirkadidlniho rytmu, tedy umélé vyvolani soumraku pro vétsi

aktivitu velemysi i béhem slunného dne (Howarth & Domanegg 2014; Brandl 2013).

9.2 Chovna skupina

Velemysi jsou pomérné klidna zvitata, ktera se bez vétSich problémii daji chovat pohromadg.
Nejcastéji vSak v chovném paru. Pokud se je podafi uspésné rozmnozit, neni vyjimkou ani
vétsi skupina s odchovanymi mladaty rtizného stafi (Root-Gutteridge & Chatterjee 2009).
Problém nastava az ve chvili, kdy odrostla mlad’ata dosahnou pohlavni dospélosti a miize tak
dochazet k soubojum o samice a K pafeni mezi piibuznymi jedinci. Ani pii sloZzeni skupiny
pouze ze samcu, chovatele nezaznamenavaji az na mensi Sarvatky zadné komplikace (Brandl

2013).

Prave kvili jejich toleranci vyzkouseli v n¢kolika zafizeni chov spolu s jinymi druhy zvitat.
V expozicich pak krom¢ velemysi byli k vidéni tieba i tany severni (Tupaia belangeri),
kancilové balabacti (Tragulus nigricans), kaloni zlati (Pteropus rodricensis), veverky rodu
Callosciurus, klokani stromovi (rod Dendrolagus) a klokanci (rod Bettongia) (Brandl 2013,
Rostejnska 2019).

9.3 Potrava

Aby v zajeti nedochazelo k tloustnuti, k ¢emuz maji velemysi sklon, je pfisun potravy
regulovan. Nejvétsi podil tvoti zelené listy a pupeny. V tropickych oblastech, kde je mozné
poskytovat pfirozenou potravu, jsou z vétS§iny podavany druhy povijnice (Ipomea aquatica,
Ipomea batatas), ale i bambusové listy (Bambusa vulgaris) a tzv. sloni trava (Pennisetum
purpuretum). Dalsi slozkou krmné davky byva kofenova zelenina jako mrkve, taro a sladké
brambory. Energeticky bohatou a velmi oblibenou polozkou na jidelnicku velemysi je
kukufice, ktera se podava i s klasem a podobné jako banany v mensi mife (Pasicolan 1993,
Brandl 2013). Oproti troplim se krmna davka v oblastech mirného podnebného pasu mutze lisit
vzhledem k sezonnosti. V letnim obdobi jsou soucasti smési i bézné dostupné lokani byliny
jako pampeliska (Taraxacum), tolice vojtéska (Medicago sativa), jetel (Trifolium) a rtzné
druhy lipnicovitych trav (Poaceae). Do ubikaci je vhodné poskytovat i jedlé dieviny, které

slouzi nejen k okusu, ale i ke Splhani. V zim¢ tvofi zelenou slozku potravy predevsim seno,
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k okusu poslouzi susené vétve, ¢i Slahouny ostruziniku (Rubus) (Brandl, 2013), pfipadné
fikusové vétvicky a bambus (Howarth & Domanegg 2014). Celoro¢né velemysi dostavaji
kotfenovou zeleninu, jablka, salat, okurku a ¢inské zeli. Je mozné ptidavat také granulat pro
herbivory, semena a zrni i V nakli¢ené podobé. V Zoo Praha se velemysi nejvétsi pridava do
krmné davky 1 kyselina listova, ktera je mozna nezbytna pro uspésny odchov mlad’at. Pti snaze
o udrzeni dobrého kondi¢niho a tim i zdravotniho stavu, se nedoporucuje krmit pfili§ sladkym

ovocem a energeticky bohatym zrnim (Brandl 2013).

9.4 Chov v Ceské republice

3. fijna roku 2007 se do prazské zoologické zahrady dostaly dva pary velemysi oblackové a
jiz po roce se oSetfovatelé t&Sili z prvniho odchovaného mladéte. Béhem dvou let se
Phloeomys pallidus rozsitila i do dalsich instituci v Ceské republice, navitévnici tak mohli
tohoto filipinského endemita spatfit i v Plzni, Jihlavé a Ostravé. Ve stejnych letech, za to
Vv mensSim poctu, se u nds zacala chovat i velemys nejvétsi, zprvu pouze v Zoo Plzen. Pozdéji
tato zvifata ziskaly i zoologické zahrady v Praze, Ostravé a Jihlavé (Brandl 2013,
Anonymous 2017). Velemy$ Heaneyova, jediny chovany zastupce rodu Crateromys, se
v Ceské republice poprvé objevila az v roce 2010. Tehdy ji bylo mozné vidét v plzetiské zoo,
tfi roky na to se z tohoto chovu dostaly dvé samice i do Zoo Praha (Anonymous 2; Brandl
2013).

Od roku 2015 se mezi ¢eské chovatele velemysi piidala i Gstecka zoologicka zahrada, které se
podatilo ziskat par velemysi oblackové a ispésné jej rozmnozovat. Dodnes si tato instituce
svlij chov drZi s pravidelnym piirGstkem mlad’at. Podobné& jsou na tom i dalsi jiZ vySe zminéné
ktera se t&€$i z né€kolika mlad’at ro¢né a ktera v soucasnosti vlastni 21 téchto zvifat (viz Tabulka
1). Nejedna se ale o $pi¢kovy chov jen v ramci Ceské republiky, ale i v celosvétovém métitku

(Species360 2019, Nesetiil 2017)

Svétovou unikatnost Ceské republice zajistuji také chovy druhéi Phlogomys cumingi a
Crateromys heaneyi, které kromé Filipin nikde jinde nenajdeme (Species 360 2019). Jednim
z nejpiednéjsich chovateli velemysi nejvétsi je Zoo Ostrava, kde se k roku 2017 nachazely asi
2/3 celosvétové populace tohoto druhu v zajeti (Anonymous 2017). Dalsi dilezitou instituci
navysujici populaci velemysi nejveétsi je 1 plzenska zoologicka zahrada (viz Tabulka 1). Ackoli
se v roce 2009 Zoo Londyn pysnila titulem jediného mimofilipinského uspéSného chovatele

druhu Crateromys heaneyi, dnes tuto velemys nalezneme pouze u nas, v Ceské republice (viz
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Tabulka 1). Bohuzel odchov mlad’at zminéného druhu je problematicky a dodnes se prakticky

pfili§ nedafi.

Tabulka 1: Piehled chovanych velemysi v ramci Ceské republiky. (2019, data pochazi
z databaze Species 360)

Narozeno
Instituce Samec | Samice Ostatni p(fgli t:ﬁ?ch Celkem
12 mésict)
Crateromys heaneyi
Zoo Praha 3 3 0 0 6
Z00 Plzen 1 1 0 0 2
Phloeomys pallidus
Zoo Jihlava 6 9 6 7 21
Zoo Ostrava 1 1 1 2 3
Z00 Plzen 2 3 0 1 5
Zoo Praha 1 2 0 2 3
Z(I’_Oati e 1 2 0 1 3
Phloeomys cumingi
Zoo Jihlava 1 1 0 0 2
Zoo Ostrava 3 3 0 3 6
Z00 Plzen 1 2 1 4 4
Zoo Praha 1 0 0 0 1

9.5 Plemenna kniha

Chov obou velemysi rodu Phloeomys je dlouhodobé koordinovan ve formé tzv. ESB programu
Dr. Pavlem Brandlem (Brandl 2013), ktery pravidelné publikuje plemenné knihy. Tyto dva
programy se fadi mezi 15 taxond v rdmci chovnych programi EAZA Small Mammal TAG,
Z nichz Sest patii hlodaveiim (webové stranky EAZA,

https://eaza.sharepoint.com/sites/member/tag/SmallMammal/SitePages/Home.aspx)
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9.5.1 Phloeomys pallidus

Po timrti jednoho paru velemysi oblackové tésné€ po schvaleni programu, zbylo 20 zakladateld
aktualniho chovného programu pro Phloeomys pallidus. 10 samic a 10 samct, z nichz 18 bylo
dovezeno piimo z Filipin a 2 z newyorkské zoologické zahrady Bronx (Brandl 2013). Dnes je
velemys oblackova chovana ve 30 institucich po celé Evropé, 5 z nich je v Ceské republice
(Species360 2019). Zaroven probihda komunikace mezi chovateli nejen v ramci Evropy, ale i
Vv celosvétovém meéfitku. Instituce tak mohou vymeénovat zvifata a tim udrzovat zdravy chov
diky vétsi genové variabilité a zamezeni ¢i omezeni inbreedingu (Brandl 2013). Cilem
programu byla populace ¢itajici alesponn 100 jedinct, kdy jesté v roce 2013 chybély do
naplnéni tohoto bodu asi 3 desitky jedincii. Dnes je tento cil s malym piesahem splnén,
vzhledem ke zdafilému odchovu mlad’at a poétu instituci chovajicich tento druh (Brandl 2013;
Species360 2019).

9.5.2 Phloeomys cumingi

Zakladatelti evropského chovného programu pro Phloeomys cumingi bylo oproti ptibuznému
druhu Phloeomys pallidus mén¢, ptesnéji tedy 3 samci a 5 samic. Prvnim chovatelem se stala
Zoo Lipsko, nasledovana jihlavskou zoologickou zahradou a poté i1 dalSimi ceskymi
institucemi. Na rozdil od velemysi oblackové byl chov velemysi nejvétsi od pocatku méné
uspésny, a tak za prioritni cil se da spiSe povazovat udrzeni populace tohoto druhu v institucich
a zamezeni vyhynuti velemysi nejvétsi v chovech v zajeti (Brandl 2013). Dle databaze

Species360 z roku 2019 je Ceska republika jedinym chovatelem druhu Phloeomys cumingi.
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10 Perspektivy

Jak uz je z této prace patrné, o velemysich stale mnoho informaci chybi. Je mozné narazit na
nekolik publikaci shrnujici hlavni morfologické, biologické a ekologické znaky vSech druht
velemysi, nicméné i pro nedostatek dat nejsou tyto popisy detailni a Castokrat se v nich opakuji
parametry ziskané z téhoz jedince (napiiklad: Nowak 1999; Denys et al. 2017; Naisch 2020).
Dle databaze Web of Science (k prosinci 2020) je pro rod Phloeomys dostupnych pouze 10
¢lanku, pro rod Crateromys dokonce pouze Sest. V dobé, kdy byly tyto druhy objeveny (asi
80.-90. I¢éta), se publikovaly clanky detailn¢ popisujici morfologii lebky a zubii, stejné jako
zbarveni a délku srsti (viz Musser & Gordon 1981; Musser et al. 1985; Musser & Heaney
1992; Gonzales & Kennedy 1996). Popsany jsou i zahyby mékkého patra u P. cumingi
(Eisentraut 1976). Morfologie mé&kkych tkani je neznama. Reprodukéni organy vcetné
penisovych a klitorisovych kosti taktéZz nebyly zkoumany. K dispozici je pouze vyobrazeni
penisové kosti u P. cumingi (Meyer 1896). | mnoho dalsich morfologickych tidaji neni znamo
(viz Tabulka 2) a bylo by je tak vhodné doplnit a porovnat s parametry ostatnich hlodavcu,
napiiklad dle standardii t€chto publikaci: Tullberg 1899; Quay 1965; Ryan 1986; Carleton &
Musser 1989; a jiné.

Podle databaze GenBank je aktualné k dispozici pouze 10 sekvenci DNA pro rod Crateromys
a 20 pro rod Phloeomys, které zahrnuji v§echny druhy vyjma C. paulus (viz Tabulka 2). Tyto
sekvence vSak byly provedeny za ucelem zkoumani fylogenetickych vztahti a jsou
zaznamenany prozatim v sedmi publikacich (Achmadi et al. 2013; Jansa & Weksler 2004;
Jansa et al. 2006; Steppan et al. 2005; Rowe et al. 2008; Rowsey et al. 2018; Young et al.
2018). Geneticka struktura na urovni populaci ve volné pfirod¢ zatim neni zndma a stava se
tak predmétem dalSiho mozného studia. Pocty chromosomii jsou znamy jen u Phloeomys
cumingi z roku 1993 diky Rickartovi a Musserovi a u Phloeomys pallidus kdy je v roce 1988
popsali Jotterand-Bellomo a Schauenberg. P. cumingi ma diploidni pocet chromosomu 44 a
P. pallidus 40. Pocet chromosomalnich ramének je u druhu P. cumingi 66, u P. pallidus 60
(Wilson et Reeder 2005).

Reprodukéni parametry zndme jen diky chovu v lidské péci. Nejpiesnéji tedy u nejhojnéji
chovaného druhu Phloeomys pallidus. U druhti Crateromys heaneyi a Phloeomys cumingi,
které se taktéZ nachazeji v zoologickych zahradach, jsou informace Casto nespecifikované, u
zbylych druht je ani nezname (viz Tabulka 2). Coz potvrzuje i absence velemys$i v kompendiu

zabyvajicim se reprodukeci, které zahrnuje 4300 savct celého svéta (Hayssen et al. 1993).
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druhu
(Root-Gutteridge & Chatterjee 2009). Dalsi informace o chovani velemys$i jsou znamy

Behavioralni  studie byla provadéna pouze na Crateromys heaneyi
predevsim od oSetfovatelti chovanych zvitat v lidské péci. Intenzivnéj$i studii by bylo mozné
provést napiiklad na Phloeomys pallidus, ktera je Gspé$né chovand nékolika institucemi
v Ceské republice (viz Tabulka 1). Zaroveit by mohl probihat i vyzkum vokalizace, jez je
prekvapivé znaméa pouze u malo probadaného druhu Crateromys australis (Rehakova et al.
2015). Dalsim druhem komunikace mezi velemySmi je pravdépodobné i ,,bubnovani* zadnima

nohama, které by bylo vhodné také blize prostudovat.

Tabulka 2: Tabulka shrnujici znamé a neznamé informace o rodech Phloeomys a Crateromys.
Znaménko plus oznacuje informace, které byly publikovany, minus naopak ty, které zatim
zndmé nejsou. Ob¢é znaménka souCasné znaci, Ze se tyto informace objevily, ale nejsou

detailn¢ zpracovany.

rod Phloeomys rod Crateromys

P.
pallidus

P.
cumingi

C.
heaneyi

C.
schadenbergi

C.
paulus

C.
australis

Lebka a zuby

+-

+-

+

+

+

+

Diastemalni
oblast

Pysky - - - - - -

Zahyby
meékkého - + - - - -
patra

Vickové
zlazy

Svalova
soustava

Travici trakt - - - - - _

Reproduk¢éni
organy a - - - - - -
zlazy

Reprodukéni
parametry*

Penisové
kosti
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Zbarveni + + + + + +

Délka srsti - + + + + +

Struktura
chlupu

Fylogenetické
vztahy

Geneticka
struktura
divokych
populaci

Pocty
chromozomt

Chovani +- +- - + - _

Vokalizace - - - - - +

Fosilni
zaznam

*délka biezosti, fije, porod, pohlavni dospélost
Fosilni donedavna zcela chybél (McKenna & Bell 1997). Vyjimkou je Crateromys paulus,
jejiz nalezy maji ovSem subfosilni povahu s datovanim do holocénu (Reyes et al. 2017). Tato
prace ukazuje, ze ma smysl usilovat naptiklad o detailni popis rozdilii v dentici recentnich

druht.

Diky chovu v lidské péci jsou k dispozici i Gdaje z vazeni druhti P. cumingi, P. pallidus a C.
heaneyi (z databaze Species360). Pii dostate¢ném poctu dat by bylo mozné do dalsi prace
zpracovat ontogenetické kiivky a porovnat obé pohlavi, piipadné vyhodnotit pfitomnost
pohlavniho dimorfismu. Aktudlné je v této databazi shromazdéno 973 meéteni od 119 jedinct

P. pallidus, 12 méfeni od 5 jedincii P. cumingi a 305 méteni od 30 jedinctu C. heaneyi.
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11 Zavér

Reserse popisuje rody Phloeomys a Crateromys nékdy ve vétsich, jindy v menSich detailech
Vv zavislosti na mife dostupnych publikacich. Nedostatek informaci zduraziuje, jak malo
probadané tyto rody jsou, a to i navzdory tomu, Ze tii druhy téchto filipinskych savct jsou
chované v lidské péci i mimo jejich domovské ostrovy. Tyto ziskané poznatky byly shrnuty a
stavaji se tak potencialem k dal$imu studiu, kde bude zadouci jich co nejvice doplnit a poznat
tak oba rody detailnéji. Predevs§im udaje o morfologii meékkych tkéni, vokalizaci a chovani, a
to 1 pfes riziko, ze pozorovani jedinct v lidské péci miize byt pon¢kud zavadéjici. Vyzkum
dava smysl, pokud si uvédomime, Ze jde o evolu¢né pozoruhodnou a fylogeneticky pomérné
dosti unikatni skupinu (viz napf. Naish 2020). Samostatnou ¢asti by mohlo byt porovnani
znamych Gdaju o biologii s podminkami v chovu v lidské péci, napf. i pro optimalizaci chovu,
nicmén¢ dosavadni reSerSe naznacuje, Ze limitujici bude mira poznani detailnich ekologickych

preferenci druhti v piirodé.
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