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Jan Žilavý studuje ve své práci systém reakce-difúze typu aktivátor-inhibitor na jedno-

rozměrném intervalu, který je doplněn nulovými Neumannovými okrajovými podmı́nkami.

Nav́ıc přidává ješte podmı́nku ve zvoleném bodě uvnitř oblasti, a to bud’ jednostrannou pro

aktivátor nebo nulovou pro derivaci aktivátoru nebo inhibitoru.

Pro každou takto rozš́ı̌renou okrajovou úlohu hledá množiny tzv. kritických bod̊u, tj.

takových hodnot parametr̊u difúze, pro které existuje netriviálńı řešeńı, tzv. spatial pattern.

Autor vždy analyticky nalezne předpis pro obě složky řešeńı a zároveň ukáže, že ne-

triviálńı z nich jsou právě takové, pro které př́ıslušné koeficienty difúze jsou kořeny jisté ne-

lineárńı komplexńı funkce, jej́ıž tvar je v práci uveden. T́ımto zp̊usobem dokáže, že všechny

kritické body jsou právě kořeny takovéto funkce. Konkrétńı hodnoty dvojic kritických bod̊u

v rovině parametr̊u difúze jsou následně źıskány numericky. Pro kontrolu jsou kritické body

vypočteny také pomoćı bifurkačńıch programů Xppaut, resp. AUTO, které jsou schopny

numericky nalézt a následně kontinuovat jednotlivé větve krtických bod̊u řešeńım p̊uvodńı

okrajové úlohy, resp. úlohy s p̊uvodńı úlohou ekvivalentńı. Oba výše zmı́něné programy umı́

pracovat pouze se systémy prvńıho řádu, na které je potřeba danou okrajovou úlohu pro

systém reakce-difúze nejprve převést.

Po počátečńım laděńı a hledáńı vhodného kroku všechny tři numerické metody ukázaly

pro vybrané konkrétńı úlohy shodné množiny kritických bod̊u i netriviálńıch řešeńı a to pro

všechny zkoumané podmı́nky uvnitř oblasti.

Pan Žilavý tak úspěšně navázal na předchoźı práce mých bývalých student̊u Pavla Kouby

a Moniky Pšenicové. Vylepšil t́ımto jednak známý výsledek Pavla Kouby, který se množinu

kritických bod̊u pro jednostrannou překážku pro inhibitor snažil źıskat v programu Mathe-

matica, což nebyla —jak se nyńı ukazuje— zcela vhodná volba. Zároveň tak dopnil a potvrdil

informaci o analogické úloze s překážkou pro aktivátor, u které existenci i teoretickou po-

lohu kritických bod̊u dokázal před časem profesor Milan Kučera, tehdy ovšem bez možnosti

ukázat konkrétńı polohu a tvar souvislých větv́ı kritických bod̊u pro konkrétńı zadáńı. V ne-

posledńı řadě bych pana Jana rád pochválil za obě posledńı studované úlohy, které sám

zfomuloval a vyřešil nad rámec mnou očekávaných výstup̊u této bakalářské práce.

Pan Žilavý při sepisováńı své bakalářské práce prokázal, že dané problematice rozumı́, a

že je schopen samostatně sepsat ucelený text na dané téma. Podařilo se mu přitom zvládnout
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numerické metody a źıskat bifurkačńı diagramy vzhledem k oběma parametr̊um difúze.

V práci jsem nenašel žádné věcné chyby, jen drobné formulačńı nepřesnosti. Např́ıklad,

autor na některých mı́stech textu použ́ıvá označeńı
”
řešeńı“ jak pro kořeny vzniklých kom-

plexńıch nelineárńıch funkćı pro parametry difúze a tedy pro hledané kritické body, tak pro

samotné netriviálńı funkce u a v splňuj́ıćı okrajovou úlohu pro zvolenou dvojici nalezených

difúzńıch parametr̊u.

Celkově práci hodnot́ım kladně a doporučuji ji k obhajobě.

V Českých Budějovicich, 18.5.2021, Jan Eisner
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