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Jan Zilavy studuje ve své praci systém reakce-difiize typu aktivator-inhibitor na jedno-
rozmérném intervalu, ktery je doplnén nulovymi Neumannovymi okrajovymi podminkami.
Navic pridava jeste podminku ve zvoleném bodé uvniti oblasti, a to bud jednostrannou pro
aktivator nebo nulovou pro derivaci aktivatoru nebo inhibitoru.

Pro kazdou takto rozsifenou okrajovou tlohu hledd mmnoziny tzv. kritickych bodu, tj.
takovych hodnot parametru difize, pro které existuje netrividlni feSeni, tzv. spatial pattern.

Autor vzdy analyticky nalezne ptredpis pro obé slozky feseni a zaroven ukaze, ze ne-
trivialni z nich jsou pravé takové, pro které piislusné koeficienty diftize jsou koreny jisté ne-
linearni komplexni funkce, jejiz tvar je v praci uveden. Timto zpusobem dokaze, ze vSechny
kritické body jsou pravé koteny takovéto funkce. Konkrétni hodnoty dvojic kritickych bodu
v roviné parametru difize jsou nasledné ziskany numericky. Pro kontrolu jsou kritické body
vypocteny také pomoci bifurkacnich programu Xppaut, resp. AUTO, které jsou schopny
numericky nalézt a nasledné kontinuovat jednotlivé vétve krtickych bodu fesenim puvodni
okrajové ulohy, resp. ulohy s puvodni tlohou ekvivalentni. Oba vySe zminéné programy umi
pracovat pouze se systémy prvniho fadu, na které je potieba danou okrajovou tlohu pro
systém reakce-difiize nejprve prevést.

Po pocateénim ladéni a hledani vhodného kroku vSechny tii numerické metody ukazaly
pro vybrané konkrétni tlohy shodné mnoziny kritickych bodu i netrividlnich feSeni a to pro
vSechny zkoumané podminky uvniti oblasti.

Pan Zilavy tak Gspésné navézal na piedchozi préce mych byvalych studenttt Pavla Kouby
a Moniky Psenicové. Vylepsil timto jednak znamy vysledek Pavla Kouby, ktery se mnozinu
kritickych bodu pro jednostrannou ptrekazku pro inhibitor snazil ziskat v programu Mathe-
matica, coz nebyla —jak se nyni ukazuje— zcela vhodna volba. Zaroven tak dopnil a potvrdil
informaci o analogické tloze s prekazkou pro aktivator, u které existenci i teoretickou po-
lohu kritickych bodu dokézal pred ¢asem profesor Milan Kucera, tehdy ovsem bez moznosti
ukazat konkrétni polohu a tvar souvislych vétvi kritickych bodu pro konkrétni zadani. V ne-
posledni fadé bych pana Jana rad pochvalil za obé posledni studované tlohy, které sam

zfomuloval a vyftesil nad ramec mnou ocekavanych vystupu této bakalarské prace.

Pan Zilavy pfi sepisovani své bakalarské prace prokéazal, ze dané problematice rozumi, a

ze je schopen samostatné sepsat uceleny text na dané téma. Podarilo se mu ptritom zvladnout



numerické metody a ziskat bifurkacni diagramy vzhledem k obéma parametrum difize.

V préci jsem nenasel zadné vécné chyby, jen drobné formulacni neptesnosti. Napiiklad,
autor na nékterych mistech textu pouziva oznaceni ,feseni® jak pro koteny vzniklych kom-
plexnich nelinearnich funkci pro parametry diftize a tedy pro hledané kritické body, tak pro
samotné netrivialni funkce u a v spliujici okrajovou ilohu pro zvolenou dvojici nalezenych
difiznich parametru.

Celkoveé praci hodnotim kladné a doporucuji ji k obhajobé.
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