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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva technologiemi zpracovani ptidy, vliv majici na zhutnéni
pudy a ekonomickou vynosnost danych zptsobu. Také se zamétuje na opatieni proti
nezadoucimu zhutnéni a jeho nasledné odstranéni. Popisuje zakladni pracovni operace
jako jsou orba a kypieni piidy. V bakalarské praci je priblizeno, na jakém principu
funguje orba, zakladni druhy a rozdéleni pluhii, mozné vybava pluhi a podle ¢eho lze
orbu d¢lit. Dale také zplsoby orby, na rtiznych typech pozemki, za podminek.
V neposledni fadé jsou zde uvedeny vyhody a nevyhody nejbéznéjsiho zpracovani
pudy. Dale je zde uvedena technologie kypfteni, stroje, se kterymi l1ze ptidu zpracovavat
a jaké vyhody a nevyhody technologie zpracovani ptidy bez orby pfinasi.

Pokus provedeny za ucelem bakalarské prace, je zaméfen na porovnani orebné
a bezorebné technologie zpracovani pidy zekonomického hlediska a v rameci

moznosti ovéfeni vlivu na stav pudy, stav porostu, sklizeni a Zivotni prostedi.

Kli¢ova slova: Orba, kypfeni, ptda, pluh, kypfi¢, zpracovani pidy, podryvani

Abstract

The bachelor's thesis deals with the most commonly used tillage technologies today
and the impact on soil compaction. It also focuses on measures against unwanted
compaction and its subsequent removal. Describes basic work operations such as
plowing and loosening the soil. The bachelor's thesis describes the principle on which
plowing works, basic types and distribution of plows, possible equipment of plows and
according to which plowing can be divided. Furthermore, the methods of plowing, on
different types of land, under conditions. Last but not least, the advantages and
disadvantages of the most common tillage are listed here. Furthermore, the loosening
technology, the machines with which the soil can be worked and the advantages and
disadvantages of the tillage technology without plowing bring here.

The experiment performed for the purpose of the bachelor's thesis is focused on the
comparison of plowing and no-till technology of soil processing from an economic
point of view and within the possibilities of verifying the impact on soil condition,

stand condition, harvest and environment.
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Uvod

Puda, ktera byla a v budoucnu stale jesté¢ bude jednim z nejcennéjsSich piirodnich
bohatstvi, které celému lidstvu umoziuje péstovat rizné plodiny nejen za ucelem
obzivy. Bez tohoto zdroje by stale zvySujici se lidska populace nemohla existovat.
Z divodu neustalého zvySovani populace je dnes snaha o co nejvétsi vynosy,
aby nedoslo k nedostatku potravy. Problém subytkem pudy je zapfi¢inén
zastavovavim orn¢ pidy a v disledku toho musi byt dosazeno vétSich vynosu,
k dosaZeni stejného mnozstvi vypéstovanych plodin. Dalsi problém je degradace pudy,
kterd je v dnesni dobé velmi ¢asta. Castym divodem je pohyb t&Zkych stroji
po pozemcich a tim velké utuzeni pady.

Pokud chceme dosahovat vysokych vynosi, nemlzeme snizovat naklady
na vstupy jako napiiklad hnojiva a pesticidy. ReSenim muize byt optimalizace
pracovnich postupii. Moderni stoje a technologie umoziiuji pfevazné snizeni poctu
pracovnich operaci pfi zachovani vysoké kvality zpracovani plidy. Moderni
technologie umoziuji isporu nakladi na mzdu pracovnika a spotfebovanou naftu,
a hlavné pocet ptejezdi a tim celkové utuzeni pidy.

Z tohoto ditvodu je v posledni dobé konvenéni zpracovani plidy nahrazovano
novymi postupy se snizenou intenzitou a hloubkou zpracovani pidy. Minimaliza¢ni
technologie se neustale vyviji a zaCinaji se pouzivat ve vSech oblastech zemédélskych
oblasti. Od zeméd¢lce je vyZadovano vice znalosti a praxe v hospodafeni, pfevazné
ve vyzivé a ochrané rostlin. Uspéch bezorebné technologie je podminén spravnym
ur¢enim davky a doby aplikace hnojiv a pesticidii na zakladé urceni skutec¢ného stavu

pudy a porostu.




1 Konvenéni zpracovani pudy

Orba zajist'uje ,,Cisty stiil, to znamend zaklopeni vzrostlych plevelt a vydrolu obilovin
nebo fepky a zapravovani rostlinnych zbytkd a hmoty zeleného hnojeni. Také mtze
dochazet k pfesouvani semen pleveli do hloubky, kde jiz nemohou kli¢it. Jednim
Z hlavnich cilt orby jako takové, je snaha o udrzeni stabilnich vynost na urcité irovni
a zajisténi bezproblémového seti, coz se nékdy nedafi. Pfikladem by mohly byt tfeba
obtizn¢ zpracovatelné a tézké pudy. Pti orbé béhem neptiznivych podminek se kromé
kvality dané operace zvysuji také nckteré naklady. Jedna se naptiklad o naklady
na opotiebené dily tak i ndklady na palivo. (Htla a kol., 1997)

V ustilenych postupech se ornice zpracovavd na pozadovanou hloubku
radlicnymi pluhy. Jde o tradi¢ni postupy, které jsou zalozené na vyuzivani ¢asového
odstupu mezi operacemi zdkladniho a predsetového zpracovani pldy (dostatecné
ptirozené slehavani piidy v dobé mezi orbou a setim, potlaceni plevelll). Pida se diky
pouzivani pluhti droli, kypfi, misi a obraci. Pfedsetova ptiprava pudy a seti se mize
uskutecnovat v odd€lenych operacich, nebo se mohou operace predsetové pripravy
spojit. Béhem oddélenych operaci se vyuzivaji zejména kombindtory. Pro spojené
operace piedsetové piipravy pludy se pfedevSim vyuzivaji stroje, které jsou pohanéné
pracovnimi néstroji ve spojeni se secimi stroji s pneumatickou ¢i gravitaéni dopravou
osiva do pady. (Hila, Prochazkova, 2002)

Pod pojmem orba si miZzeme piedstavit zakladni operaci klasického zpracovani
pudy. V této dob¢ jde o velmi diskutované téma. Orat nebo neorat? Z pohledu na piidu
se jedna o techniku, pfi které¢ dochazi ke Ctyfem jednotlivym operacim, a tim jsou
drobeni, miseni piidy, kypteni a zapravovani hnojiv a rostlinnych zbytkt do pudy
ataké jde o obraceni zpracované vrstvy pudy. Klicovym rozdilem mezi orbou
a minimaliza¢nimi technologiemi je pravé posledni z téchto jednotlivych operaci.
Kvalita obraceni, drobeni, kypfeni a miseni pidy je ovlivnéna tim, jak je ptida zrnita,
také ptidnim druhem a dale stavem pidni struktury, vlhkosti ptidy, konstrukénim
feSenim pluhu a pojezdovou rychlosti orebni soustavy. (Htla, Abrham a Bauer, 1997)

Za hlavni pfednosti piidy se povazuje potlaceni pleveld, Skidct plodin a chorob.
Do pady se zaklapuji jednoleté plevele a vznikly vydrol pfedplodin. Zaroven se vynasi
splavené ziviny, které¢ se nachazi v nizsich sférach orni¢nich vrstev. (Hula, Abrham

a Bauer, 1997).




1.1.1 Nevyhody konven¢niho zemédélstvi
rostlinné vyrobé se béhem konvencniho zpracovani pidy na zpracovani pudy
primérné spotiebuje zhruba 35 % celkové energie. (Simon, Lhotsky, 1989).

Orba negativné ptisobi béhem vyoravani semen plevell z pudni zadsoby k povrchu
pudy, diky ¢emuz muze byt vyvolané jejich klieni a vzchazeni a tim dochazi
ke zvySeni zapleveleni pozemku, respektive péstované plodiny. Diky biologické
¢innosti v pud€ vznikaji agronomicky nejhodnotnéjsi strukturni agregaty. Orbé
tak byva vétSinou pfi¢itano, Ze naruSuje prirozenou tvorbu strukturnich agregati.
(Hila, Abrham a Bauer, 1997)

Obsah kamenii v povrchovych vrstvach ornice se zvySuje orbou na kamenitych
a Stérkovitych pidach. Na svazitych pozemcich se po orbé zvySuje nebezpeci vodni
eroze se viemi dal§imi negativnimi disledky. (Skoda, 1997)

Dlouhodobym intenzivnim zpracovanim pidy orbou se snizuje obsah
organickych latek v orni¢nim horizontu a tim dochazi k redukci populace drobnych
zivocicht a destovek. (Javirek, 2005).

Problémy casto nastavaji pii zabezpeCeni parametru setového lizka béhem
konvencniho zpracovani pidy. Ozimé plodiny se Casto vysévaji do Cerstvé zorané
pudy ¢i do zna¢n€ hrudovité nebo do prachové vrstvy ornice. Tyto nedostatky
se mohou projevovat pfi mélkém seti, ve Spatném a nevyrovnaném vzchazeni,
pii nebezpe€i poSkozeni rostlin mrazem ¢i na jafe, kdy se tvofi pidni Skraloup
rozmé&lnéné povrchové vrstvy pudy. (Simon, 1999)

K posSkozeni struktury pudy utuzenim a vytvofenim kolejovych stop dochéazi
predevSim béhem seti jafin konven¢nim postupem. Toto je zplisobené piedevsim tim,
ze se na pozemek vstupuje v dobé, kdy plda jest¢ neni dostatecné zrala.
Nové technologie lépe spliiuji zaklddani porostu z hlediska zajiSténi optimalniho
terminu (dodrzeni faktoru ¢asu), neZ tradiéni postupy zpracovani pudy a seti. (Simon,

1999).

1.1.2 Vyhody konvenéniho zemédélstvi

V hlubsich ptidach s vyznamnym humoéznim horizontem, ve kterém existuji velké
rezervy zivin v organické hmot¢, ktera vlivem orby rychleji mineralizuje, se nachazi
Ziviny intenzivnéji vyuzivané rostlinami a znaéné¢ kompenzuji ndklady spojené

s primyslovym hnojivem. Orbou je mozné Setfit také dusikatd hnojiva, protoze dle
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némeckych prament se dusikatd hnojiva vyuzivaji az o 30 % vice. Orba se pouziva
na ptidach, kde se nachazi vétsi vyskyt vytrvalych pleveld, nejen pyru plazivého,
ale také svlacce rolniho, pchace osetu a dalich druhti plevelu. Pida se miiZze obracet
pouze orbou, coz do soucasné doby neni schopen zaiidit zddny jiny zemédélsky stroj
na zpracovani pudy a splavené ziviny jsou tak vynaseny opakované k povrchu a 1épe
vyuzivané rostlinami. (Skoda, V., 1997)

Prvni vyhodou orby je moznost orat studenou a zamokienou pudu, ktera zajistuje
lepsi podminky pro padu. Druhou vyhodou orby je zapravovani statkovych a jinych
objemnych hnojiv do pudy. Jako tfeti vyhodu je orba v piipadé, kdy je zvysené riziko
pfenosu chorob pii nespravném stiidani plodin. Ctvrta vyhoda orby je pii zvlastnich
nérocich na ltizko pro osivo, napiiklad mak. (Simon, 1998)

Podle Skody (2002) je ziejmé, Ze orba a nasledna a véasna piiprava pudy pred
sdzenim a setim pozitivné ovlivni jak kliceni a vzchazeni, tak i zapojeni porostu
a tim také vynos a do urcité miry i kvalitu produktu. Orbou se v ptid¢ prikazné zvysuje
vyuziti dusiku primérné o 20 %.

Orba s konvencni technologii zpracovani piidy se v posledni dobé vyznamné méni
v zavislost na technickém pokroku vyznamné ovlivitujici vykon, kvalitu prace a funkci
zemédelské techniky. Nové oboustranné pluhy, které jsou doplnéné zafizenim
na drobeni a utuzeni ornice a seci stroje, jez jsou spojené se stroji na ptipravu pudy
s aktivnimi nebo pasivnimi pracovnimi organy, pfiblizuji konvenéni technologie
minimalizaénim a velmi je odliduji od tradiéni techniky nedavnych let. (Suskevig,

2000)

1.1.3 Rozdéleni a konstruk¢ni FeSeni pluhi

Orbu je mozné provadét v riznych hloubkach. O orbé melké hovotime v rozsahu 140-
180 mm, v hloubkéch 180-240 mm hovotime o orb¢ stfedni a pti orbe hluboké se pida
zpracovava do hloubky 240-300 mm. Béhem zpracovani ptidy v hloubce vic nez 300
mm potom hovotime o velmi hluboké orb¢. DalSim kritériem by mohlo byt naptiklad
ro¢ni obdobi, v kterém se orba provadi. Orba, kterd se provadi v letnich mésicich,
pfedchazi pfedevs§im zpracovani pidy pro nasledné zakladani porostii fepky ozimé,
dale se pak vyuziva orba podzimni a zimni a v nékterych ptipadech se mizeme setkat
také s orbou jarni, kterd je ale problematicka hlavné s ohledem na hospodaieni
s vldhou. Pro orbu jsou vyuzivany rtzné typy pluha, jejichz konfigurace odpovida

jak tahovym schopnostem traktoru, tak i klimatickym a padnim podminkam.
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Provedeni konkrétniho typu pluhu lze pfizpisobit rozmanitym podminkdm
zemé&délské pudy diky velké nabidce ptislusenstvi. (Javorek, 7/2018)

1.1.4 Rizné konstrukce pluhi

Zakladnim prvkem konstrukce pluhu je rdm, jez ma vétSinou obdélnikovy nebo
Ctvercovy priiez. DalSim z dilezitych udaji, jez vyrobci pluhit uvadéji v souvislosti
s provedenim ramu, je tloustka pouzitého materidlu, z kterého se vyrabi ram pluhu.
Ram jako takovy muze tvorit jeden celek, nebo se také mizeme setkat s délenym
provedenim rdmu, ktery se vyuziva v ptipadé vybranych navésnych modeld. Pluhy
se daji obecné rozdélit na nesené a zaveésné. Modely zavésné se zaptahuji s traktorem
pomoci tftibodového zavésu a zejména s vyuZzitim spodnich ramen, nebo pluh mize
byt zaptfazen pomoci tazné oje, ktera je spojend s taznym cepem. Druhd uvedena
varianta se vyuziva zpravidla pfi zapfazeni s vykonnymi polnimi tahaci, v jejichz
vybavé neni tfibodovy zaveés. Témi jsou kloubové polni tahade s pdsovym
nebo kolovym podvozkem, dvoupasové trakéni stroje a také klasické kolové traktory
nejvyssich vykonnych tad. Nesené pluhy se ve skoro kazdém piipadu zapojuji
do zadniho tfibodového zavésu, existuji ale i varianty, které jsou uréené pro predni
tiibodovy zavés. U zavésnych 1 nesenych pluhli se miZeme setkat s dvéma
kategoriemi, a témi jsou pluhy jednostranné a oboustranné, jez jsou oznafovany téz
jako pluhy oto¢né nebo obraceci. Jednostranné modely se vyznacuji niz$i potfizovaci
cenou, jednodussi konstrukci a niz8§i hmotnosti. S touto orebni technikou vytvoiime
na pozemcich rozory a sklady, které nasledné¢ vyzaduji zvySené naroky na dalsi
zpracovavat pudu z jednoho konce pole na druhy, aniz bychom tim vytvéreli sklady
arozory. U modelt otocnych se zase vyuzivaji jind ptidavna zatizeni, ktera maji
za ukol zajistit urovnavani ¢i dalsi zpracovani hrubé brazdy, coz potom usnadiiuje
ptipravu pidy pfed zakladanim vlastnich porostli. Na vyvoj a vyrobu pluhti se v této
dobé zaméiuji nektefi vyrobci pluhii. Zavésné a nesené pluhy se téz lisi poctem
orebnich téles. Dvéma aZ Sesti télesy byvaji osazené nesené jednostranné pluhy,
pfi¢emZ modely zavésné jednostranné mivaji rdm osazeny Ctyimi az osmi radlicemi.
Do nabidky nesenych oboustrannych pluhii zahrnujeme modely se dvéma az sedmi
pary téles, a nabidka navésnych pluht byva k dispozici s péti az ¢trnacti pary orebnich
téles. Existuji vSak také pluhy se sedmnacti pary orebnich téles. Nékteii vyrobci

pouzivaji unavésnych pluhi, které jsou osazené sedmi a vice pary, déleny ram

11



a napravu, jez je umisténa piiblizné ve dvou tretindch délky ramu. K dispozici pro
pluhy s délenym rdmem, ktery je vybaven specidlnim podvozkem, ke kterému je pluh
piipojen pomoci zavésu. Diky tomuto podvozku s okem a taznou oji je mozné vyse
uvedené¢ druhy pluht spojovat s trakénim pfistrojem nedisponujicim zadnim
tiibodovym zavésem. (Javorek, 7/2018)

Na provedeni pluhi se mizeme divat z rGznych hledisek. Jednim z nich
je moznost nastaveni pracovniho zab&ru, druhym hlediskem pak je konstrukce slupic,
ktera spojuje jednotlivé radlice. Také se muizeme zaméfit na vlastni konstrukci
orebnich téles. Orebni télesa jsou témét u vSech pluht, které se vyuzivaji v klasické
zemédelské vyrobe, vybavena jisténim v piipad¢ ndrazu na prekdzku. Za primarni by
se dalo povazovat jisténi pomoci stfizného Sroubu, v naSich podminkéch vSak
ptevazuji ve velké vétSin€ pluhy, které jsou vybavené nonstop jisténim. Toto jiSténi
tak pracuje automaticky bez nutnosti neustalého dopliovani stfiznych pojistek. Tento
typ jisténi mize byt mechanicky, prostfednictvim vinutych ¢i listovych pruzin, nebo
hydraulicko-pneumatické. Jednou z piednosti nonstop systému je moznost jeho
nastaveni pfimo z kabiny trakéniho pfistroje. Diky tomu se tak nabizi moznost
do urcit¢é miry reagovat na meénici se pudni podminky v ramci zpracovavaného
pozemku. Tyto vyhody jsou vsSak zavislé na vyssi pofizovaci cené. Tento typ jisténi
vSak nabizeji hlavné vyrobci pluhl, které jsou urcené pro ndro¢né podminky
a profesionalni nasazeni. Individudlni typy pluhGt se pak li§i jeSt¢ moZnosti
nastavovani pracovniho zabéru. Zakladni modely nékterych vyrobct pracuji s pevnym
umisténim orebnich téles, a téZ pevné danym zabérem na dané téleso, vétSina ostatnich
vyrobcil nabizi plynule (hydraulicky) ¢i krokové nastavitelny zabér pluhu. U pluhil
s krokovym nastavenim jsou slupice spojené s hlavnim ramem Sroubovymi spoji, které
umoziuji ménit pozici radlic vii€i ramu, a tedy zabé&r ptipadajici na jedno orebni téleso
obvykle ve tfech az péti krocich. Samotnd orebni télesa se zpravidla skladaji
z volitelného piislusenstvi a nékolika zakladnich komponentt. Kazdé druhy provedeni
se lisi typem odhrnovaci desky (od univerzalni aZ po typ slouZici pro orbu travnich
porostil), odhrnovacky lze délit jesté na plné a paskové, které prevazné vyrabi firma
Lemken, uréené ptredevsim pro orbu v téZkych lepivych ptdach. Podstatné stavebni
prvky téles je mozné rozsifit o zahrnovaci limce a predradlicky slouzici ke zvySovani
efektivity zapravovani poskliziiovych zbytkl a dalSiho organického materialu. Jednim
z dal$ich prvki, které usnadiiuji orbu, jsou rizné typy krojidel, mnohdy kotoucovych,

a to s hladkym ¢i profilovanym obvodem. K pfislusenstvi ndlezi téz nastavce slouzici
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K rozsifeni posledni brazdy. Jak kvuli vyuziti trakénich pfistroji s vétsimi rozmeéry
pneumatik, tak i pro kypieni podorni¢ni vrstvy. Mnohdy se ale pro vyuziti takovych
pasovych a kolovych trak¢nich prostiedkii vyuzivaji s ohledem na Sifku pneumatik
takzvané on-land verze pluht, kdy se traktor pohybuje vSemi pasy nebo koly po

nezorané ¢asti pozemku, to znamena mimo brazdu. (Javorek, 7/2018)

1.1.5 Siroka nabidka p¥isluenstvi

Mezi roz$itenou nabidku vybavy pluhii také patii piisluSenstvi, které je urcené
K urovnani hrubé brazdy, hlavné v podob¢ integrovanych nozovych hiebent
¢1 padnich péchii (integrovanych, zavésnych). VEtsinou jsou integrované typy pechii
tvofené jednim clankovym péchovacim vélcem, jez je doplnény prutovym
zavlaCovadem a urovnavacim valcem. Soucasti pécht je také mechanismus, ktery
slouzi pro nastavovani pozadovaného ptitlaku. Druhou moznosti jsou ¢lankové pldni
pechy, které jsou paralelné spojovany s ramem pluhu. Kdezto zavésné typy péchu se
S pluhem spojuji pomoci specidlniho ramene. Tyto druhy péchii byvaji prevazné
tvotené jednou ¢i dvéma fadami hrudofeznych ¢lankovych valct, které jsou casto
dopliovany ptidavnym drobicim valcem. Pluhy je mozné téz osadit riznymi vodicimi
a kopirovacimi koly, jez plni u zadvésné techniky také roli transportniho podvozku.
Zavésné pluhy bez ohledu na to, jestli jsou vybavené jednim ¢i dvéma transportnimi
koly, se mohou doplnit o vodici a opérna kola zaujimajici riznou pozici vici vlastnimu
ramu pluhu. Urcité nesené typy maji té€z kola slouzici pti orb¢ jako kola opérna, béhem
prepravy né€kdy slouzi jako transportni kola. N&ktera kola mohou byt ocelova,
u vétsiny typl vSak byvaji kola pneumatikova a néktefi vyrobci sazi i na podvozky
pasové. Pluhy se vSak mohou téz liSit rozestupy jednotlivych slupic a svétlou vyskou
ramu. Urcité typy pluhl maji dany pocet orebnich téles, jiné mohou umoziovat

rozsifeni daného typu pluhu o dalsi orebni télesa. (Javorek, 7/2018)

1.2 Minimaliza¢ni (bezorebné) zpracovani pudy

Prvni vyzkumy i zkusSenosti K pouzivani minimaliza¢nich technologii jsou vice nez
30 let staré. Existuje velké mnozstvi vyzkumnych praci, které dokazuji,
ze minimaliza¢ni technologie jsou vhodnou cestou pro zlepSeni kvality pudy,
coz je dulezité pro trvale udrzitelnou produkci potravin a zdravé zivotni prostiedi

(Hila, Prochazkova, 2002).
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Od 60. let 20. stoleti je celosvétoveé provadén vyzkum bezorebnych technologii.
Vysledky obecné vykazuji, Ze se pii snizeni hloubky a intenzity zpracovani pady mize
zvySovat obsah a kvalita ptidni organické hmoty, zvySovat biologicka aktivita pudy,
zlepSovat strukturni stav pudy, zvySovat vsakovani vody do pudy, snizovani emise
oxidu uhli¢itého z pidy do ovzdusi a potlacovani vodni a vétrné eroze. (Vach
a Javirek, 2011).

Odpovédét jednoznacng, jestli technologie minimalniho zpracovani pudy jsou
vyhodné nebo nejsou, je velmi slozité. Jejich uplatnéni musi vzdy vychazet z ur€itych
pozadavki jednotlivych plodin, konkrétniho stavu pozemku a klimatickych podminek,
to znamena i stavu zapleveleni. Kazda technologie zpracovéani ptdy, at’ konvencni
nebo minimalni, ma své piednosti i nedostatky. Ne kazda technologie se hodi do vSech
podminek. Zalezi na piesnosti jejiho uplatiovani, zkuSenostech a znalostech
managementu. Cilem ochrannych (konzerva¢nich) zplsobld zpracovani pudy
je ptedevsim rozvijet a udrzet v pudé vSechny procesy vedouci k tomu, aby byla
zabezpecena pudni urodnost a soucasné byly vytvofeny vhodné pudni podminky
a prostiedi pro rist a vyvoj polnich plodin (Simon, 1999).

Zpracovani pudy je podle Sommera a Zacha (1992) je zaloZzeno na dvou
myslenkach. Jde 0 omezeni intenzity zakladniho zpracovani pidy bez obraceni
zpracovavané vrstvy pudy, pfiemz se snazime dosahnout stabilni pidni struktury.
Dale je to ponechani rostlinnych zbytkii meziplodin a ptedplodin blizko povrchu ptidy
nebo pfimo na samotném povrchu pidy. Béhem tohoto cileného vyuziti vétsSiho
mnozstvi rostlinnych zbytkd hovoiime o tak zvaném vysevu do mulce. (Hula,
Prochazkové, 2002)

Tyto technologie chrani piidu béhem casného jara pred pldni erozi, zlepSuji
mikroklima, v zimé udrzuji snih, a celkové snizuji neproduktivni vypar vody z pidy.
Omezené zpracovani spocivda v hloubce, na kterou je puda zpracovavana
a ve specialnich zptisobech zpracovani (aktivni a pasivni organy) véetné¢ pasového
zpracovani. Hlavni vyhodou mélkého zpracovani pudy kypienim je moznost rychlého
a celkové jednodussiho zalozeni porostu. Krom toho tato technika umoziuje béhem
vldhov€ nepfiznivych podminek pidu pfipravit s pomérné lepsi kvalitou a mensi
spotifebou energie, nez jak je tomu u béZného zpracovani pudy (Horak, 2003).

Hlavnimi pfinosy ochranného zpracovani pudy je zejména omezeni vodni eroze,
kterou lze urcit mnozstvim odplavené hmoty a mnozstvim odtoku vody. Napiiklad

pokryv 20-30 % povrchu pidy rostlinnymi zbytky v dobé seti snizuje vodni erozi
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az 0 50-90 % ve srovnani s holym povrchem plidy. Rostlinné zbytky tlumi dopadani
destovych kapek nebo zpomaluji povrchovy odtok vody z pidy. Stejné poznatky plati
i U vétrné eroze. Za nejucinnéjsi opatieni proti pudni erozi se povazuje zakladani
porosti bez zpracovani pudy. Pfi malém mnozstvi poskliziiovych zbytki je vhodnéjsi
pouzit kypteni z divodu zvyseni propustnosti pudy pro srazkovou vodu. (Hula a kol.,

1997)

1.2.1 MoZnosti pasivniho zpracovani pudy

S pasivnim naradim se muzeme Setkat v technologiich, kde zakladni agrotechnickou
operaci predstavuje orba, pfi¢emz rizné typy naradi se mohou vyuzivat zejména pro
zajisténi ruznych typt podmitky a také po orbé, béhem nasledujiciho zpracovani pady.
V bezorebnych technologiich predstavuje podmitka zdkladni operaci zpracovéni pady,
pfipadné ptipravy pudy, kde se uplatiiuje velké mnozstvi radlickového a talifového
naradi v rizném provedeni. Typy nafadi uvedené vyse podléhaji neustalému vyvoji,
ktery je zaméten predev§im na zvySovani intenzity zpracovani pudy, rist plosné
vykonnosti, sdruzovani riznych typi operaci do jedné a rovnéz se setkavadme
s ptipady, které vybocuji ze schémat klasického provedeni néradi pro podmitku
a kypteni. Nejcastéjsi vyuziti pasivniho nafadi pro zpracovani pudy je jak pro zajisténi
klasické podmitky, tak pro intenzivné€j$i a hlubsi zpracovani ptidy. Hodné se vyuziva
v kombinaci s riizn¢ konfigurovanymi talitfovymi a radliCkovymi sekcemi. Pii pouziti
vyse uvedeného naradi prevazuje v naSich podminkach plo$né zpracovani pidy,
nicméné¢ s ohledem na péstovani Sirokofadkovych plodin dochazi k rozvoji
pudoochrannych technologii a setkavame se s tak zvanym pasovym zpracovanim
pudy. Mezi pasivni druhy nafadi miZeme zatfadit rizné typy, které jsou uréené pro
hluboké a velmi hluboké kypieni nebo podryvéky a soucasné bereme ohled na rostouci
utuzeni zejména t€zkych pud, kde hraje vyuziti takového nafadi stale vétsi roli. Mimo
zakladni zpracovani pidy miZzeme vySe wuvedené nafadi kombinovat
s riznou technikou pro aplikaci tekutych statkovych hnojiv nebo kapalnych
¢1 pevnych mineralnich hnojiv nebo se setim meziplodin. Z informaci uvedenych vyse
jasné vyplyva, ze moznosti konstrukce, a soucasné¢ nasazeni pasivniho nafadi pro
zpracovani pudy jsou velmi §iroké. (Javorek, 8-2016)

1.2.2 Rizné intenzivni zpracovani pidy

Naradi, které bylo ptivodné urcené pro provadéni podmitky se ¢asem rozsitilo také pro

lepsi a intenzivnéjsi zpracovani pudy. S ohledem na agrotechnické pozadavky se také
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pouziva zpracovani pudy, dalece ptrekracujici obvyklé moznosti a jedna se o rizné
dlatové pluhy a rizné typy podryvakii. Pozadavky kladené¢ na natradi z hlediska
predpokladané pracovni hloubky jsou nasledujici. Podmitku muzeme rozlisit
na podmitku na mélkou do 80 mm, stfedni podminku 80-120 mm a podmitku hlubokou
v rozsahu 120-150 mm. Orbu mizeme rozdélit na mélkou do 180 mm stiedni orbu
v hloubce 180-220 mm, hlubokou orbu pii 220-300 mm avelmi hluboka orba,
ktera se pohybuje v hloubkach nad 300 mm. To samé plati pro kypteni, kdy nékteré
intenzivni radlickové kypti¢e mohou umoznit zpracovani pudy az do 350 mm. Béhem
zpracovani pudy do vétSich hloubek, ¢asto do 500-600 mm, piipadné vyssich,
hovotime o podryvani, i kdyz takovych pracovnich hloubek dosahuji také nékteré typy
dlatovych pluht. Déale si pfiblizime jednotlivé skupiny radlickovych, talifovych
a kombinovanych néfadi urenych pro vyuziti pfi riznych plidnich a klimatickych
podminkach a také pro pripojeni s kolovymi a pasovymi, pfipadné polopasovymi
traktory rznych vykonovych kategorii. Volba vhodného traktoru je obzvlast’ dilezita,
protoze krom pozadavki na zpracovani piidy v ur€itych hloubkach se musi pro spravné
fungovani naradi dosahovat pozadovanych pojezdovych, a tedy pracovnich rychlosti
stroje. Jen tehdy je mozné zajisténi nejen pozadované plosné vykonnosti, ale zejména
je mozné zajistit pozadovanou kvalitu prace, a to z pohledu nalezitého zamichani
rostlinnych zbytkt, samoziejmé, je-li z pohledu dané technologie tato vlastnost
vyzadovana. PredevS§im jde o dosaZeni pozadavkl na vytvofeni spravné pidni
struktury, ktera je rovnomérné v celé hloubce zpracovavaného profilu s ohledem

na drobeni hrud a poZzadované rozvrstveni poskliziiovych zbytku. (Javorek, 8-2016)

1.2.3 Radli¢kové zpracovani pudy

Radlickové narfadi mizeme rozdélit dle riznych kategorii a z pohledu agregace
s traktorem se jedna o nesené naradi, polonesené a tazené. V ptipad€ nesené¢ho naradi
se muZeme setkavat zpravidla s pracovnimi zabéry od 2,5 do 6 m, polonesené modely
jsou nabizeny podle vyrobce a typu v provedeni s pracovnim zabérem od 4,5 do 15,5
m a tazené modely, které maji zabér od 3 do 8 m, pfitom toto nafadi je ureno prave
pro zpracovani pudy také v hloubkach nad 300-350 mm. Mizeme tedy fici, Ze pro nase
podminky jsou dodédvany modely, které¢ maji zdbér zpravidla do uvedenych 12,5 m
a pro vybrané, vétSinou na mimoevropskych trzich, jsou k dispozici modely s vetsi
pracovni Sitkou. Nejeden vyrobce nabizi vice modifikaci, naptiklad v rdmci nabidky

jednoho typu naradi (z pohledu druhu zpracovani pidy) se urcité varianty odlisuji
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pozici transportniho podvozku, poptipadé jako transportni podvozek muze slouzit
rizny typ pneumatického utuzovaciho péchu. (Javorek, 8-2016)

V této dob¢ se také setkavame s naradim, jez ma slupice usporddané ve vétSim
poctu tad, kdy s pfibyvajicim ristem narokii na intenzitu zpracovani rostou také
pozadavky na tahovy vykon. Toto plati i pfi inovovani riznych druhti modeli.
Napfiklad prvni generace intenzivnich kypftic¢l disponuje tfemi fadami slupic, kdezto
nasleduji generace disponuji jiz Ctyfmi fadami slupic. Krom zpracovani pudy
vV pozadovanych hloubkéach je nutnosti dosahovat i urcité pracovni rychlosti soupravy,
kdy je obecné dano, Ze pii zpracovani samotnymi dlatovymi pracovnimi orgény,
ktery kladou duraz na kypfeni ve vétSich hloubkach a bez nutnosti zamichani
rostlinnych zbytkli miiZzeme pracovat s niz§imi pracovnimi rychlostmi, naptiklad
0 rozsahu 6-8 km/h, zatimco s kiidlovymi nastavci pii m¢l¢im zpracovani pudy a pti
dirazu na michaci efekt pak pracujeme s rychlostmi az nad 10-12 km/h. Dal§imi
faktory, které ovliviuji pozadavky na ptikon, predstavuji rizné typy pracovnich
organt, v tomto piipad¢ to jsou radlicky. Lze tedy obecné fici, Ze modely, které jsou
uréené pro intenzivni zpracovani piidy ve vétSich hloubkdch pracuji s takzvanymi
dlatovymi radlickami a v rdmci nabidky urcitych vyrobctd se tyto radlicky lisi jak
Sitkou, tak i geometrii a celkovym pojetim. Z pohledu Sifky dlat je mozné se setkat
napfiklad s provedenim o Sifce 60, 80, 100 ¢i 120 mm. Zatimco pro melké zpracovani
pudy v celé Sifce zab&éru se vyuzivaji rizné druhy kiidlovych radlicek a kiidlové
modely se takto pouZivaji v pfipadé zpracovani pudy, kde se nachazi velké mnozstvi
poskliziovych zbytkti a pii promichani v ramci padniho profilu. Urcité nafadi
radlickového typu vyuzivaji mozZnosti stavebnicové konstrukce s tim, ze existuje
zakladni dlatové provedeni, u kterého se da vyuzit moznost doplnéni riznymi typy
ktidlovych nastavci pro praci v riznych podminkach. Slupice s radli¢kami jsou k sobé
spojeny Sroubovymi spoji. Existuji rGzna provedeni rychlovyménnych systému
s riznymi druhy aretace a pracovni ¢asti radli¢ek se mohou ptiSroubovat k unaSeci, jez
je spojen se slupici rychlovyménnym zptsobem.

Jednotlivé typy pracovnich organii se dale 1i$i konstrukei slupic, které mohou byt
pruzinové nebo pevné. Slupice pevné byvaji vétSinou dopliiovany pruzinovym
jisténim, které brani pted pretrZzenim. Zejména hloubkové kypfiice disponuji jisténim
hydraulickym. Mimo samotnych slupic s radlickami jsou také soucasti rizné typy
michacich taliit, které zvySuji michaci efekt natadi a také se miizeme setkat s riznymi

typy zavlacovacl. Skoro vSechny modely radlickového néfadi pracuji tak,
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ze vysledkem agrotechnického zasahu je do urcité hloubky prokypieny ptdni profil,
jez je zaroven urovnany tak, aby bylo pfipadné¢ mozné provést finalni pfipravu pudy
nebo ihned sit. V této dob¢ jiz také existuji modely pro vytvareni takzvaného
hribkového zpracovani ptdy, jez hlavné nahrazuje podzimni a zimni orbu a vyuziva
se také pro dané technologie zakladani porostii. Mimo to je mozné nékteré intenzivni
kypftic¢e kombinovat s pneumatickym secim strojem a vytvaret rizné seci kombinace,
které slouzi k seti do strnisté ¢i jinak zpracované pudy, pficemz existuji téZ kombinace
se zasobnikem pro zapravovani pevnych mineralnich hnojiv. Vykonné modely se daji

seskupovat s tazenymi zasobniky mineralnich hnojiv. (Javorek, 8-2016)

1.2.4 Talifové naradi a jeho varianty

Talitové naradi je k dispozici v tazném, neseném a poloneseném provedeni. Stejné tak
jako v pfipadé radlickovych modelli mizeme rozeznavat rizné druhy pracovnich
organti, které se v tomto piipad¢ nazyvaji talife. Pro provadeéni kvalitni podmitky
je zpravidla uréeno talifové nafadi, existuji také modely uréené pro pracovani pudy
do hloubky kolem 200 mm, to znamena na uroveii stfedni orby. Cim je hloubka
zpracovani vétsi, tim je pozadovan vétsi pramér talifa. Tyto talife jsou dodavany
v riznych provedenich od hladkych az po profilované s riznou geometrii
obvodu. Miuzeme tedy fici, ze naradi, které je uréené pro mélkou a stiedni podmitku,
se dodava s pracovnimi organy o priméru 450-500 mm, popiipadé¢ nad 500 mm.
Modely, které jsou urcené pro stfedni a hlubokou podmitku jsou dodavany
0 primérech taliii asi 600-650 mm, pfitom nektefi vyrobci pouZivaji talite, které maji
primé&r 500-550 mm a modely, jeZ jsou urcené pro zpracovani piidy na Grovni kolem
200 mm, se dodavaji s talifi o primérech 700-750 mm, piipadné i vice. Do pidy talife
pronikaji pod ur€itym uhlem, pti¢emz urcité¢ druhy nafadi mohou umoziovat nastaveni
pracovniho thlu. Mezi sekce talifi se vkladaji nastavitelné prstové zavlacovace
a usmérnovaci clony pro praci v podminkach s vétSim mnoZstvim posklizitovych
zbytkd. Néktefi vyrobci pak také doporucuji modely, které maji mensi prameér talift
pro ptipravu setoveého loZe a toto nafadi byva Casto soucasti nesenych nebo tazenych
secich strojl, jez jsou urCeny pro seti do zkypiené pudy, podmitky ¢i orby. Talite,
které jsou ulozené individualné, nabizeji rizné moznosti jisténi, kdy slupici jisti vinuta
pruzina, nebo se miize jednat o slupici pruzinovou a v tomto piipadé se nabizi moznost
upevnéni k nosniku pomoci Sroubovych spojii s vloZzenymi pryZovymi segmenty

slouzici k tlumeni rdz a zajiSténi odpruzeni. Podobné jako u radlickového naradi
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se v ptipad¢ polonesenych a taZzenych verzi pouzivaji takzvané trakéni posilovace,
které maji za ukol pfenaSet Casti hmotnosti nafadi na hnanou népravu, poptipadé
pasovy podvozek traktoru, diky cemu se zvySuje adheze a snizuje se pak prokluz.
Takové feSeni s Ssebou vSak piinasi vyssi efektivitu pfenosu vykonu traktoru na
podlozku. Ruzné modely kombinovaného ptdozpracujictho nafadi se zejména
vyuzivaji v technologiich zpracovani piidy s intenzivnim kypienim nebo narusenim
utuzenych vrstev. Prakticky je muZzeme rozdélit do t¥i skupin. Do prvni skupiny jsou
zafazeny modely tvofené talifovymi a radlickovymi sekcemi s tim, Ze jsou vyuzivany
pro podmitku, poptipad¢ pro intenzivni kypieni. V ptipad¢ této skupiny naradi slouzi
talite ke zpracovani a roziezani poskliziiovych zbytkil, které mohou byt ulozeny
V jedné fad€ a maji podobu takzvanych koltrd, neboli kotouci, zatimco skoro v§echny
modely talifového naradi vyuzivaji klasické vyduté talife s ohledem na pozadovany
efekt zpracovani pudy a usmérnovani toku materialu. Do druhé skupiny patfi talifové
naradi, jez je doplnéné o slupice, které jsou urcené pro naruseni hlubsich vrstev, ptitom
tyto slupice nemusi byt zatazeny v zdbéru a jsou hloubkové nastavitelné. Treti skupinu
stroji  tvofi rtizné modely dlatovych kypfi¢li doplhovany talifovymi useky
pro zpracovani pudy pouze do urcité hloubky, které zpravidla odpovidaji riznym

druhtim podmitky, véetné podmitky hluboké. (Javorek, 8-2016)

1.2.5 Kombinované naradi a kultivatory

Kombinované naradi pocita s vyuzivanim pracovnich tsek, které tvori disky rizného
priméru a geometrie obvodu disku a také s rGznymi druhy kypficich slupic. Toto
nafadi umoznuje realizovat zaroven mélké plosné zpracovani pidy s razné
intenzivnim naruSenim a kypfenim ptudniho profilu nebo lze uplatiovat oba typy
samostatné. Nejcastéji se vSak setkame s konstrukcemi, které jsou vyhradné urcené
pro plosné, zpravidla mélké zpracovani pidy. K intenzivnimu kypieni se v ptipadé
potteby pouzivaji slupice. Nekteré druhy naradi se také odliSuji uspotfddanim
pracovnich usekll. Mizeme se tak setkat s modely, jez nejdiive zpracuji pidu
radlickovymi slupicemi, za kterymi zpravidla nasleduji dvé sekce diskt, tak se stroji,
které maji pracovni organy sestaveny v opa¢ném potadi. Nektefi vyrobei vyvijeji
ana trh dodavaji také kombinované kypfice, které jsou tvofené jednou fadou diskt
a za kterymi nésleduji slupice pro hlubsi kypieni a pracovni useky zase uzaviraji disky
ruzné konstrukce. DalSi vyrobci nabizeji konfigurace tvoiené vice fadami slupic,

za kterymi nasleduji dvé sekce diskli. U vySe uvedenych konfiguraci byvaji soucasti
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také rtizné druhy prutovych zavlacovaci, jez maji za tikol usmériiovat tok materialu
nebo byvaji vybaveny riznymi typy valci a péchi pro zpétné utuzeni pudy.
U kombinovanych typti se mnohdy muZeme setkat hlavné s individualné
¢1 po dvojicich uloZzenymi disky, jez mohou mit ve vybavé navic nastavovani
pracovniho thlu. Disky se dale mohou také ukladat prostfednictvim centralniho
htidele a mohou byt jiStény vinutymi pruzinami nebo se da vyuzit tlumicich pryzovych
segmenti. Nékteré druhy kombinovaného nafadi jsou vybavené jednou fadou diskd,
které se vyuzivaji pro velmi mélké kypieni pudy a zapravovani poskliziiovych zbytki.
U zpracovani téchto zbytkll je mozné kombinovat rizné druhy nafadi s nékolika
variantami nozovych valcil pro roziezavani rostlinného materidlu. Mezi tyto stroje
se daji také zatradit modely, u kterych se v ptedni ¢asti rdmu nachazi slupice v nékolika

fadach, nasledované jednou fadou disku. (Javorek, 7/2017)

1.2.6 Nebezpecné smichani ornice s podloZim

Nékteré druhy radlickovych kyptici se mohou nasadit ke zpracovani piidy do hloubek
az 30 cm, vyjimecné mohou byt vyuzity i do vétsi hloubky. Pro odstranéni vrstev
zhutnélé pudy mohou byt diky silnému rdmu nasazeny vykonné pasové traktory.
AvsSak nasazeni radlickového kypfice, pro pouziti za timto tcelem, je nutné zvazit.
V celém horizontu provadi tento stroj miseni zpracovavané pidy a tim muize dojit
ke smichani ornice s podlozim. V hornich vrstvach se mize vyskytnout netrodna
puda, ktera pak negativné ptisobi na vzchazivost osiva a kliceni. Ve vétsich hloubkach
je zhutnéni pudy lepsi eliminovat za pomoci specialnich stroju, které jsou osazeny
Ryc¢ovou pidni sondou je mozné zjistit, ze podlozi pozemku je v odpovidajicim stavu
a diky tomu neni nutné jej zpracovavat hloubkovym kyptenim.

(Benes, 10-2015)

1.2.7 Soucasné ukladani hnojiva od firmy BEDNAR FMT

Firma BEDNAR FTM se také zabyva technologiemi, které slouzi k soucasnému
ukladani hnojiva spolu se zpracovanim piidy. Touto cestou lze odstranit deficit zivin
a zlepsit tak jejich ptistupnost pro rostliny. Pokud slou¢ime ptejezdy je mozné zaroven
snizit naklady a Setfit ¢as. Pro aplikaci hnojiva do pidniho profilu jak aplikaci

na Siroko, tak i v fadcich s dvoji rozteci: 37,5 nebo 75 cm, je mozné diky inovacim
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vyuzivat také disko-dlatovy pluh TERRALAND DO. Stroj tedy mlizeme zaradit
do agrotechniky pro péstovani celé fady plodin. Pracovni hloubka mize byt nastavena
maximaln¢ do 45 cm. Mensi zeméd¢€lské podniky, které vyuzivaji stroje s menSim
pracovnim zabérem, maji velky zajem o aplikaci hnojiva spolu se zpracovanim pudy.
Pro tyto podniky vyrobila firma BEDNAR FMT novy pfetlakovy zasobnik pro ¢elni
tiibodovy zavés traktoru, ktery ma oznaceni FER-TI-BOX FB-F a je feseny jako
jednokomorovy a ptetlakovy, s objemem 1900 1. Tento stroj lze Siroce vyuzivat pro
kombinace s nesenymi verzemi dlatovych pluhti na traktorech provadéjicich
zpracovani pidy s univerzalnimi kypfici nebo pro provadéni mezirddkové kultivace.
Déavkovaci ustroji je znacné odolné vici plisobeni hnojiv diky tomu, Ze je vyrobené
Znerezu. Doprava hnojiva je pneumaticka pomoci ventildtoru s hydraulickym
pohonem vyzadujici jeden vnéjsi hydraulicky okruh traktoru. Zasobnik lze vyuzit i pii
obnové luk a pastvin, pro ulozeni a dopravu osiva pii vysevu meziplodin nebo pfi
aplikaci hnojiva pro vyrovnani poméru uhliku a dusiku pfi provadéni podmitek. Diky

pretlaku je mozné spolehlivé dopravit té¢zké materialy. (Benes, 2-2016)

1.3 Vliv technologie na stav a vlastnosti ptidy

Za hlavni rizika pro pudu a jeji kvalitu byva povazovan: tbytek organické hmoty,
vétrnd a vodni eroze, omezeni biologické aktivity pudy a jeji zhutiovani. Pida
je pojata jako slozity systém, jez je vzajemné propojovan organickymi
a anorganickymi ¢initeli, které spolu tvofi zivy organismus. Rozhodujicim faktorem
usp&chu hospodateni je, stejné jako u Zivych organismi to, aby pliida byla zdrava.
Je to zdtivodu toho, Ze je chapana jako ziva. Pro dosazeni kvalitni produkce v rostlinné
vyrobé je stézejnim faktorem zdrava a kvalitni pada. Ugelem zpracovani pady je
zménit strukturu pudy tak, aby vyhovovala predev§im péstovanym plodindm,;
aby se puda dokazala vyporadat s rostlinnymi zbytky po piedploding; aby se zvySovala
ucinnost hnojeni a dalSich agrotechnickych zéasaht. Dulezité je upravit pidu
zpracovanim do stavu tak, aby plodinam byly poskytovany dobré stanovistni
podminky pro jejich vyvoj i rast. U vyvoje je kladen pozadavek na minimalizovani
negativnich dopadl na kvalitu pidy. Trvalym zajmem osoby, ktera na ptid¢ hospodat,
by mél byt o disledky hospodareni na pidé€. Dllezité je si uvédomit, Ze tvorba pldy

je velmi pomaly proces, ktery muze trvat stovky i tisice let v zavislosti na typu
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mateéniho substratu. Casto miize dochazet i k velmi rychlé ztratd pudy. (Masek,

7/2017)

1.3.1 Ochranné zpracovani pudy

Cilem modernich systému a postupli zpracovani pidy i zakladani porostl je zlepsit
podminky pro tvorbu vynosu plodin, zvysit troven péce o pudni prostiedi, omezit
nezadouci poskozovani pudni struktury a vétrnou a vodni erozi i kontaminaci
podzemni a povrchové vody. Od ochranného zpracovani pidy jsou ocekavany nejen
tyto ale 1 dal$i ptinosy. Naptiklad snaha o zlepSovani péce o pudu a porosty plodin
neni jedinou motivaci. Mezi dals§i vyznamné se fadi motivace zvySeného zijmu
o ochranné technologiec a usili o snizovani nakladi na zpracovani pudy.
Z divodu vysoké energetické narocnosti konvencéniho zpracovani pudy s orbou
mohou jednodussi postupy zpracovani pudy piispét ke snizeni nakladt na jednotku
produkce (pokud pfi jejich uplatiiovani nedojde k vyraznéjSimu snizeni vynosil
plodin). Na druhou stranu konven¢ni technologie zpracovani pudy zaloZena na orbé
(vzdy zalezi na lokalnich podminkéch), miize mit i ptidoochranny charakter, jelikoz
nékteré stanovistni podminky nemusi byt pro vyuziti minimaliza¢nich technologii
vhodné¢ aorba je tak jedinym spradvnym feSenim pro zachovani zdravé pudy.
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na uchovani optimalniho stavu piady. (Masek, 7/2017)

1.3.2 Struktura pidy a zhutnéni

Struktura pldy je souhrnnym ukazatelem jejiho okamzitého stavu a celkovym
vyjadfenim vlastnosti ptidy. Zhutnénim plidy je struktura postihovdna bezprostiedné
a od jejiho zhorSeni se tedy odviji i zhorSeni jinych pidnich vlastnosti. Do zhorSeni
produkénich vlastnosti se promitne napiiklad snizeni UCinnosti hnojeni, sniZeni
vynost, zvySeni naro¢nosti pii obdélavani plidy a do zhorSeni ekologickych funkci
pudy, hlavné transportni a transformacni pochody, se projevi se zhorSenim struktury
pudy. Kvalita struktury ptidy je zasadné ovlivnéna hnojenim. Negativné je ovlivnéna
mineralnimi hnojivy a pozitivné pak byva vétSinou ovlivilovana organickymi hnojivy.
Zhutnéni je oznaovano jako kumulativni stav, ve kterém se sc¢itaji neptiznivé vlivy
plsobici na pidu. Pomoci zhutnéni 1ze sniZit hlavné podil makroport 1 vice nez
0 polovinu, zatimco mikropdry obvykle zlstanou nedoteny. Zhutnéni do vétsi

hloubky se projevi, pokud je odolnost ornice proti tlaku a smyku mensi (po hluboké
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orb¢). Pisc¢ité pidy nemaji témét Zadnou schopnost samovolné regenerace zhutnélych
horizonttli, naopak u tézsich pid existuji faktory umoziujici vratné procesy (regeneraci
pudni struktury). Mezi tyto faktory patii naptiklad pisobeni kofenti, mraz a objemové
zmény. Doprava po poli je hlavni pfi¢inou nezddouciho zhutnovani pudy. Za disledek
zhutnovani je povazovano zhorSeni struktury a oddéleni ornice od podornici,
zakofenovani rostlin i zhorSovani fyzikalnich rezimd. Z informaci uvedenych vyse
vyplyva, ze skodlivé zhutnéni ptidy ma velky vliv na ekologii i morfologii ptidy. Stav
samotnych rostlin mnohdy poukaze na problém se strukturou pldy na daném
pozemku. Pfedevsim rostliny, které maji citlivy kofenovy systém, jako je naptiklad
fepka, jasné signalizuji bariéry ristu kofend. Zhutnéni pudy blizko povrchu
se projevuje v dobé vzchazeni rozdily ve velikosti rostlin. Spatnou dostupnost Zivin
by mohlo signalizovat tieba rizné zbarveni listi a pfed¢asné starnuti v dobé suchého
1éta ukazuje na nedostatek vldhy ve spodni vrstvé, ktery je zpisobeny hlavné
zhutnénim spodnich vrstev pady. Dutlezité je si uvédomit, ze zhuthovani podlozi nebo
ornice by mohlo zpusobit vazné Skody, které se daji napravit jen velmi pomalu
a se zna¢nymi naklady. Nachylnost ptidy ke zhutiiovéani souvisi se stupném zhutnéni,
S piadnim druhem a obsahem organické hmoty spolu s prevladajicim klimatem
a vyuzitim pudy. V pudé s dobrou strukturou obecné plati, ze pevné latky, vzduch
a voda jsou ve vzajemném pomeru piiblizné 50:23:23, pfitom obsah organické hmoty
je minimaln€ 4 %, spiSe byva ale vyssi. Abychom zajistili stabilitu pidy musime
dodrZet prahovou hodnotu obsahu organické hmoty 2 %. Pokud by obsah organické
hmoty poklesl pod tuto hranici, budou agregaty nestabilni a ptida bude nachylné;jsi ke
zhutnéni, coz by bylo pti takhle nizkém obsahu organické hmoty prakticky
nenapravitelné. (Masek, 7/2017)

1.3.3 Opatreni proti zhutiiovani pidy

Bez dostate¢nych kompenzacnich vazeb dochazi dlouhodobym obdélavanim pady
k postupné degradaci struktury i na pudach, kde pivodné byla ptirozené dobra
struktura. Zvolenim spravného zptsobu obd¢lavani pliidy je mozné zlepsit strukturu
na jiz poskozenych nebo pfirozené bezstrukturnich ptdach. Hlavnim ukolem
zpracovani pudy v soucasné dobé je vytvoieni pfiznivého strukturniho stavu, ktery je
vyznacovan vodostalymi agregaty, jez jsou nutné z hlediska drobivosti ptidy a upravy
setového ltzka z hlediska propustnosti ornice a podorni¢i pro kofeny a schopnosti vést

vzduch a vodu v aktivnim profilu pidy. Dulezité je dodrzovat jistd pravidla
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k minimalizaci $kod zpusobenych zhutnénim. Za nejdulezitéjsi je povaZovano
zpracovani pudy a pojizdéni po poli pouze ve vhodném vlhkostnim stavu. Kli¢ovym
faktorem, jez ma rozhodujici vliv na stav pidy po jejim zatizeni, je okamzita vlhkost
pudy. Dale je tfeba neptetéZzovat pudu tézkou mechanizaci a nezvySovat zbytecné
pocty piejezdll po pozemku. Mnohem vhodnéjSim zptisobem pro snizeni relativniho
nariistu zhutnéni je opakované jezdit v téze stop€ nez volit pro kazdou jizdu jinou
kolej. V piipadé rozloZzeni hmotnosti stroje do vice naprav, je mozné opét dosdhnout
piiznivéjSiho plisobeni na ptidni strukturu. Méné¢ skodlivy je pojezd po poli pied orbou
nebo jinou operaci zdkladniho zpracovani pidy nez po operacich, kdy je ptda
nakypfena a utuzeni se projevi do vétsi hloubky pidniho profilu. Dalsi nutnosti je
omezit piejezdy po poli v jarnim obdobi, predevS§im kviili vétsi vlhkosti, kdy je ptida
opét nachylngj$i na nezadouci zhutnéni. Vyhodnou volbou je pfesunout nékteré
operace z jarniho obdobi na podzim ptedchazejiciho roku. Spojovéani pracovnich
operaci vyuzitim kombinaci strojii, jez znatelné¢ minimalizuji ptejezdy po poli, byva
velmi ¢asto samoziejmosti. Nezadouci zhutiiovani plidy lze omezit i technickym ¢i
technicko-organiza¢nim feSenim. V této dobé je mozné vyuzit systém variabilniho
husténi pneumatik nebo specialni nizkotlaké pneumatiky a rozlozeni hmotnosti na vice
naprav, popiipadé pasové podvozky. Idedlnim stavem by bylo, kdyby se vibec
nemuselo na pozemek vyjizdét, coz je vSak nerealné pro soucasné zeméd¢lstvi. V této
dobé jiz existuji moznosti, jak zhutnéni pldy, které je vyvolané prijezdy techniky,
omezit a redukovat, naptiklad zavedenim jednotnych kolejovych tadkd v systému
tizeného pohybu strojli, tzv. Controlled Traffic Farming (CTF), kdy jsou veskeré
pojezdy mechanizace po pozemku soustiedény do permanentnich kolejovych tadki a
ptida mimo tyto permanentni stopy neni viibec piejeta. Vytvofenim téchto kolejovych
fadkd dojde k naprosté eliminaci piejezdii po plidé mimo tyto fadky a tim dojde

k nezadoucimu zhutnéni pady. (Masek, 7/2017)
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2 Metodika a cile prace

Cilem prace je ekonomické zhodnoceni vstupnich a vystupnich hodnot na pozemcich
s rozdilnou technologii zpracovani pidy. Sledované hodnoty jsou ptedevs§im cena za
spotiebovanou naftu traktorem a za praci zaméstnance pracujicim na pozemku pii
zpracovani pudy. Cena za postiiky potiebné k hubeni plevelti a Sktdct acena
dodanych hnojiv na jeden hektar pozemki, které byly pro tuto praci vybrany. Dale ma
prace za cil zhodnotit, zda se orba jako technologie zpracovani pidy z ekonomického

hlediska vyplati ¢i nikoli.

2.1 Popis spolecnosti

Pokus byl proveden na pozemcich spoleCnosti Zempo VOS. as.
Strunkovice nad Blanici. Spole¢nost Zempo VOS. a.s. hospodaii v nadmoiské vysce
cca 500 m nad mofem, v klimatickém regionu 7. Pudy, na kterych podnik pracuje jsou
hlinitopis¢ité az piscitohlinité s PH piady 5 az 6. Zasobenost piid zivinami je na dobré
urovni.

Spole¢nost Zempo VOS a.s. byla zalozena Vv roce 1997. Spolecnost se zabyva
rostlinnou a zivo¢isnou vyrobou, kterd je pomérné rozsahla. Dale firma chova velky
strakaty skot s uzavienym obratem stada, které tvoti asi 300 dojnic s primérnou ro¢ni
uzitkovosti okolo 8000 litrti. ZatiZzeni VDJ €inni 0,55 ks/ha zemédélské pidy.

V ramci rostlinné vyroby se obdélava cca 1000 ha zemédélské pliidy a hospodaii
Vv Sesti katastralnich izemich, ktera jsou Strunkovice nad Blanici, Protivec, Svojnice,
Sipoun, Velky Bor a Zichovec. Rostlinna vyroba je zaméfena na produkci krmiv
pro zivocisnou vyrobu a prodej trznich plodin.

Podnik na orné pidé¢ péstuje 320 ha pSenice, 120 ha kukufice, 120 ha je¢mene,
116 ha fepky, 69 ha jetelotravni smeési, 51 ha, jeCmene jarniho, 18 ha ovsa, 8§ ha trav
a 1 ha konzumnich brambor. Z celkovych 1000 ha tvofi louky 177 ha. Spolecnost
vlastni 165 ha a na zbylych 835 ha jsou uzavieny pachtovni smlouvy s vypovédni

lhiitou 3 az 5 let. V sou€asné dobé¢ plati podnik najem ve vysi 4000 Kc/ha.

2.2 Pozemek s nazvem Za Fiald
Pokus byl proveden na dvou pozemcich s pracovnim oznacenim Za Fiald
a U Remizku. Na pozemku s oznacenim Za Fiali, ktery je veliky 15,4 ha bylo pouzito

zpracovani pudy bez orby. Jako piedplodina zde byla zaseta fepka, kterd byla sklizena

9. 8. 2019.

25



2.3 Pozemek s nazvem U Remizku
Pozemek snazvem U Remizku ma rozlohu 10,64 ha. Na tomto pozemku bylo

provedeno zpracovani pudy s pouzitim orby. Jako ptfedplodina zde byla fepka, ktera

byla sklizena 9. 8. 2019.
2.4 Hodnoty

Hlavni pozorované hodnoty, potiebné ke zjisténi spotfeby pohonnych hmot, byly
zjiStény tak, ze u traktoru, ktery provadél orbu, kypteni, podmitku nebo praci
s kompaktorem, ve vSech ptipadech bylo postupovano stejné, byla natankovana plna
nadrz a po vykonani prace bylo opét dotankovano do plna a spotfebovand nafta
se vydélila rozlohou pozemku, aby byla vypocitana spotieba na jeden hektar podle
vzorce 2.1. Cena nafty byla pocitana s kupni cenou 24 K¢/l bez DPH.

Spotieba pohonnych hmot:

Q= (2.1)

0 |Q

Kde:

Q — praimérna spotieba na ha obdélané pudy [I/ha],

g — mnozstvi spotfebovaného paliva [1],

S — velikost obdé¢lané plochy [hal].

U postrikovace a sklizeci mlaticky byla spotfeba urcena pomoci pocitace
zabudovaného ve stroji a u ptihnojovani bylo postupovano stejné jako u zpracovani
pudy a bylo pocitano podle vzorce 2.1.

Vykonnost pracovnich operaci byla poc¢itana pomoci vzorce 2.2.

V== (2.2)
Kde:
V — prtiimérnd hodinova vykonnost [ha/h],
S — obd¢lana plocha [ha],
t — potiebny ¢as [h].
Naklady na pracovnika pracujiciho na pozemku byly pocitany podle vzorce 2.3.

Naklady byly pocitany s hodinovou sazbou 150 K¢/h.

M=t-h (2.3)
Kde:

M — mzda [KC¢],
t — pocet odpracovanych hodin [h],
h — hodinovy naklad na pracovnika [K¢/h].
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Mnozstvi postiikli na hektar bylo vypocitano tak, Ze celkové pouzité mnozstvi posttiku
se vyd¢lilo rozlohou pozemku a pro potieby pokusu bylo piesné mnozstvi potiebné
vody méfeno prutokomérem a nasledné zkontrolovano vahou. U pfihnojovani byla
davka urcena pomoci nastavené davky na rozmetadle a piesné koupeného a zvazeného

mnozstvi pfi koupi hnojiva dodaného na pozemek.

2.5 Vypocty pro pozemek s nazvem Za Fialu

Dne 9. 8. 2019 byl zde proveden postiik na Hlizenku, ktery byl proveden strojem Agrio
Samec s pracovnim zabérem 18 metrt a byl pouzit postiik Contans WG, kterého bylo
pouzito mnozstvi llitr/ha s cenou 835 Kc/ha. Bylo spotiebovano 3,35 1 nafty
na hektar a prace trvala 2,1 hodiny. Po postiiku byla provedena podmitka diskovym
podmitatem Horsch Joker 5 RT s pracovnim zab&rem 5 metrd. Bylo spotfebovano
6,5 litru nafty na hektar. Prace trvala 4,4 hodiny a shodinovou sazbou pro
zaméstnance 150 K¢/h bylo zaméstnanci zaplaceno 43,5 Ké/ha.

Spoti‘eba pohonnych hmot u diskového pocitace

|

s

_ 1001
Q= 15,4
Q=651/ha
Q=6,5x24

Q = 156,24 K¢/ha

Hodinova vykonnost diskového podmitace

_ 15
4,4
V = 3,5ha/h
Mzda pracovnika na 1 ha p¥i praci s diskovym podmitacem
M=t-h
M =10,29-150

M =43.5 Ké&/ha
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Obrazek 1: Diskovy podmita¢ Horsch Joker 5 RT

Po podmitce nasledoval dal$i postiik s ndzvem Garland Forte proti pyru plazivému.
Byla pouzita davka 1,5 | na hektar strojem Agrio Samec s cenou 1650 K¢/ha. Spotieba
nafty byla 3,42 litru na hektar a postiik trval 2 hodiny. Nasledovalo kypfeni strojem
Horsch Terrano 3FX s pracovnim zabérem 3 metry, které bylo provedeno dvakrat,
kvili zvySeni kvality ptfipravy pidy pied setim. Bylo spotiebovano poprvé 16,34 litrii
nafty s cenou 392,16 K¢&/ha a podruhé 15,82 litru nafty s cenou 379,68 Ké/ha. Doba
kypteni byla 7,7 a 7,5 hodiny. S hodinovou sazbou pro zaméstnance 150 K¢/h bylo
zameéstnanci zaplaceno poprvé 75 K¢/ha a podruhé 73,5 Ké/ha.

Spotieba pohonnych hmot u kypreni

_a1 _ 42
Q1=1 Q2=1
251,64 243,63
Q1= 15,4 Q2= 15,4
01 =16,341/ha 02 = 15,82 I/ha
Q1 =16,34x 24 Q2 = 15,82 x 24
01 = 392,16 K¢&/ha 02 = 379,68 K¢/ha

Q1: Prvni ptejezd po pozemku
Q2: Druhy piejezd po pozemku
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Hodinova vykonnost kypieni na pozorovaném pozemku

V1= v2=2
t1 t2

vi=22 y2=22
7,7 7,5

V1=2hah V2=2,05halh

V1: Prvni piejezd po pozemku
V2: Druhy ptejezd po pozemku

Mzda pracovnika na 1 ha p¥i kypreni

M1=t1-hl M2 =t2- h2
M1=10,5-150 M2 = 0,49 - 150
M1 =75 K¢/ha M2 =735 K¢/ha

M1: Prvni piejezd po pozemku

M2: Druhy piejezd po pozemku

Obrizek 2: Radlickovy kypfi¢ Horsch Terrano 3 FX

Po kypteni byla 26. 9. 2019 zaseta pSenice, odriida Tobak, strojem Horsch Pronto
S pracovnim zabérem 4 metry a bylo spotiebovano 12,26 litru na hektar a seti trvalo
6,16 hodiny. Prvni postiik po seti byl proveden 17. 10. 2019 proti dvoudéloznym
plevelim se spotiebou nafty 3,33 litri na hektar. Posttikové latky byly pouzity dvé,
Glean 75 Px, kterého bylo pouzito 7 g/ha s cenou 158 K¢/ha a latka Mertil, které bylo
pouzito 0,5 1/ha s cenou 1063 K¢/ha. Prace trvala 2,1 a 2,2 hodiny. Bylo spottebovano
3,33 1/has cenou 79,92 K¢&/ha a 3,35 I/ha s cenou 80,4 K¢/ha. Dne 12. 3. 2020 probéhlo

prvni pfihnojeni latkou Lovodasa 26+13S s mnozstvim 0,26 tuny na hektar s cenou
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1573 Ké/ha. Hnojeni bylo provedeno rozmetadlem na primyslova hnojiva znacky
Bogballe s pracovnim zabérem 18 metrl a spotfebou nafty 3 litry na hektar. Pfihnojeni
trvalo 2 hodiny. Druhé hnojeni probéhlo 9. 4. 2020 hnojivem LAD 27 %, u kterého
bylo pouZzito mnozstvi 0,28 tuny na hektar s cenou 1428 K¢é/ha a spotiebou nafty
3,21 litru na hektar. Prace trvala 1,9 hodiny. Tyden po druhém hnojeni nasledoval
16. 4. 2020 postiik na regulaci ristu s ndzvem Fixator a bylo aplikovano mnozstvi
0,25 I/ha s cenou 444 Kc¢/ha a hned poté také latkou proti stéblolamu s nazvem
Sportak EW mnozstvim 0,8 I/ha s cenou 656 K¢/ha. Prace trvala obéma postiiky
4,4 hodiny. Spotieba nafty byla u obou latek 3,31 litru na hektar. Tieti ptihnojeni
probéhlo 4. 5. 2020 latkou LAD 27 % a bylo pouZzito mnozstvi 0,15 tuny na hektar
za 756 K¢/ha. Ptihnojeni trvalo 1,9 hodiny. Dalsi posttik probéhl 3. 6. 2020 postiikem
s nazvem Nexide a mnozstvim 0,08 1/ha za 164 K¢/ha a trval 2,15 hodiny a hned poté
postiikem Osiris kterého bylo pouzito 1,8 I/ha's cenou 1251 K¢/ha. Tento postiik trval
2 hodiny. Spotieba nafty u téchto postiikl byla 3,33 I/ha a 3,3 I/ha. Sklizen na tomto
pozemku probéhla 25. 9. 2020 strojem Claas Lexion 540 se spoticbou
11,54 litri na hektar. Sklizen na tomto pozemku trvala 7 hodin.

2.6 Vypoéty pro pozemek s nazvem U Remizku

Dne 9. 8. 2019 byl proveden postiik proti Hlizence, ktery byl proveden strojem
Agrio Samec s pracovnim zabérem 18 metrt, stejné jako na druhém pozemku a byl
pouzit postiik Contans WG, kterého bylo pouZito mnozZstvi 1litr/ha s cenou 835 K¢é/ha.
Prace trvala 1,35 hodiny. Nafty bylo spotfebovano 3,32 litru na hektar. Nasledovala
podmitka diskovym podmitacem Horsch Joker 5 RT s pracovnim zab&rem 5 metrt.
Spotieba nafty byla 6,2 litrii na hektar za cenu 148,8 K¢&/ha. Prace zabrala 3 hodiny
a s hodinovou sazbou 150 K¢/h byla zaméstnanci zaplacena cena 42 Ké/ha.

Hodinova vykonnost diskového podmitace

S
V==
t
10,64
3
V = 3,54 ha/h
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Spoti‘eba pohonnych hmot u diskového pocitace

3
=5
0552

10,64
Q =6.2 l/ha
Q = 6,2 x24

Q = 148,8 K¢/ha

Mzda pracovnika na 1 ha p¥i praci s diskovym podmitacem

M=t-h
M = 0,28 -150

M = 42 K¢/ha

i

Obrazek 3: Diskovy podmita¢ Horsch Joker 5 RT

Po podmitce probéhla orba. Pro orbu byl pouzit Sestiradlicny, oto¢ny pluh
Kverneland PG115 s pracovnim zabérem 2,9 metru a spotiebou nafty pii orbé
23,55 litru na hektar za cenu 565,2 K¢&/ha. Orba na tomto pozemku trvala 10,6 hodiny.
Zamg¢stnanci pii sazbé 150 K¢/h bylo zaplaceno 150 K¢/ha.

Hodinova vykonnost orby na pozorovaném pozemku.

S
V==
t
10,64
10,6
V =1 halh
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Spotieba pohonnych hmot u orby
Pohonné hmoty budou pocitany s kupni cenou 24 K¢/l bez DPH

o~
250,57
10,64

Q = 23,55 I/ha

Q =23,55x 24

Q =5652K¢/ha

Mzda pracovnika na 1 ha p¥i orbé

M=t-h
M=1-150
M =150 K¢&/ha

Obrazek 4: Pluh Kverneland PG115

Po orbé byl pouzit kompaktor od Firmy Farmet s pracovnim zabérem 6 metri
a spotiebou nafty 15 I/ha za cenu 360 K¢&/ha. Prace trvala 2,6 hodiny.

Hodinova vykonnost kompaktoru

S
V==
t
, _ 1064
2,6
V = 4,09 hath
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Spotieba pohonnych hmot u kompaktoru

Q=1 Q = 15 x 24

Q=220 0 = 360 K¢/ha

" 10,64

Q =15 l/ha

Mzda pracovnikovi za 1 ha prace s kompaktorem
Ml=t-h

M1 = 0,25-150

M1 = 37,5 K¢/ha

Obrazek 5: Kompaktor Farmet

Po téchto tkonech byla 27. 9. 2019 zaseta odrida pSenice Tobak, ktera byla zaseta
strojem Horsch Pronto s pracovnim zabérem 4 metry a spotfebou paliva 12,8 I/ha
s cenou 307,2 K¢/ha. Seti zabralo 4,3 hodiny. Prvni postfik byl proveden 18. 10. 2019
proti dvoudéloznym pleveliim. Posttik byl proveden latkou Glean a Mertin se stejnym
mnozstvim a cenou, jako u druhého pozemku 0,7 g/ha a 0,5 1/ha a cenou 158 K¢/ha
a 1063 Kc/ha. Aplikace obou postiikii zabrala 2,8 hodiny. Spotfeba nafty byla
3,4 litru na hektar a 3,3 litru na hektar za cenu 81,6 Ké&/ha a 79,6 Ké&/ha. Prvni
pfihnojeni zde bylo provedeno 12. 3. 2020 rozmetadlem na primyslova hnojiva
znacky Bogballe s pracovnim zabérem 18 metrt, latkou Lovodasa 26+13S, které bylo
pouzito 0,26 tuny na hektar za cenu 1573 K¢/ha a bylo spotiebovano 3,05 litru nafty
za 73,2 K¢&/ha. Prace trvala 1,4 hodiny. Druhé ptihnojeni trvalo 1,33 hodiny
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a uskutecnilo se 9. 4. 2020 latkou LAD 27 %, které bylo pouzito 0,28 tuny na hektar
za cenu 1428 K¢/h a bylo spotiebovéano 3,2 I/ha s cenou 76,8 Ké/ha. Dalsi postiik,
ktery zde byl aplikovan, byl aplikovan 16. 4. 2020 jako regulator rustu s nazvem
Fixator, kterého bylo pouzito 0,25 1/ha za 444K ¢/ha. Posttik trval 1,5 hodiny. Spotfeba
nafty byla 3,34 litru na hektar a cena byla 80,16 K¢/ha. Tieti ptihnojeni bylo 30. 4.
2020 latkou LAD 27 %, které bylo pouzito 0,16 tuny na hektar s cenou 756 K¢/ha.
Spotfeba nafty byla 3,12 litru na hektar scenou 74,88 K¢&/ha a hnojeni trvalo
1,44 hodiny. Dne 3. 6. 2020 nasledovaly dva postiiky latkou Nexide 0,08 1/ha a latkou
Osiris, které bylo pouzito 1,8 l/ha za ceny 164 Kc¢/ha a 1251 Ké/ha. A bylo
spotiebovano 3,37 1 a 3,4 1 nafty na hektar s cenou 80,88 a 81,6 K¢/ha. Aplikace obou
postiikl trvala 2,75 hodiny. Sklizen na tomto pozemku probéhla 27. 9. 2020 strojem
Claas Lexion 540 se spotiebou nafty 11,7 1/ha za cenu 280,8 K¢/ha a sklizefi na tomto

pozemku trvala 5 hodin.
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3 Vysledky

3.1 Zpracovani pudy s orbou

Z vypocti vychazi, ze néklady na hektar zahrnujici spotfebu pohonnych hmot
a néklady na lidskou praci pfi orbé€ jsou 715,2 K¢ na hektar obdélaného pozemku. Pri
podmitani je cena za hektar obdélaného pozemku 190,8 K¢ a pfi praci s kompaktorem
je cena za praci a spotiebovanou naftu 397,5 K¢/ha. Pti dodrzeni stejnych postupti
na zpracovani pudy, které pouzivaji v Zempo VOS a.s vychazi, ze celkové naklady

na zpracovani pudy na pozemku U Remizku, kde byla pouzita orba, jsou 1 074 K¢/ha.

3.2 Zpracovani pidy bez orby

Z vypoctl vychdzi, ze naklady na hektar zahrnujici spotiebu pohonnych hmot
anaklady na lidskou praci pii podmitce jsou 199,5 Ké/ha. Pii kypieni pudy
je cena 920,34 K¢/ha. Pii dodrZeni stejnych postupii na zpracovani pudy, které

pouzivaji v Zempo VOS a.ss vychazi, Zze celkové ndklady na zpracovani pldy

na pozemku Za Fialt, kde orba pouzita nebyla, jsou 927,84 K¢/ha.

Tabulka 3.1: Naklady na pripravu pidy na 1 hektar zahrnujici
hodinovou mzdu + spoti‘ebu nafty.

Prace [K¢/ha]
Podmitka bez orby 199,5
Podmitka s orbou 190,8
Orba 715,2
Kypfteni 1 467,16
Kypfteni 2 453,18
Ptiprava kompaktorem 397,5
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Cena nafty je pocitana s kupni cenou 24K¢/1 bez DPH.

Tabulka 3.2: Spotieba nafty na pozemku U Remizku

Prace Spotieba [I/ha] Cena za naftu [K¢/ha ]
Postiikovac¢ 3,32 79,68
Podmitka 6,2 148,8
Orba 23,55 565,2
Kompaktor 15 360
Seti 12,8 307,2
Postrikovac 3,4 81,6
Postrikovac 3,3 79,6
Ptihnojeni 3,05 73,2
Ptihnojeni 3,2 76,8
Postiikovac 3,34 80,16
Ptihnojeni 3,12 74,88
Postiikovac 3,37 80,88
Postiikovac 3,4 81,6
Sklizen 11,7 280,8
Celkem 98,75 2 370

Tabulka 3.3: Spoti‘eba nafty na pozemku Za Fiald

Prace Spotieba [I/ha] | Cena za naftu [K¢/ha]
Postiikovac 3,35 80,4
Podmitka 6,5 156
Postiikovac 3,42 82,08
Kypfteni 16,34 392,16
Kypfteni 15,82 379,68
Seti 12,26 294,24
Postiikovacé 3,33 79,92
Postiikovac 3,35 80,4
Ptihnojeni 3 72
Ptihnojeni 3,21 77,04
Postiikovacé 3,31 79,44
Postiikovac 3,31 79,44
Ptihnojeni 3,2 76,8
Postiikovacé 3,33 79,92
Sklizen 11,54 276,96
Celkem 95,27 2 286,48
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3.3 Naklady na postfiky a hnojiva pouZzita na hektar pozorovanych

pozemkii
Tabulka 3.4: Naklady na hnojiva, pozemek Za Fiali
Hnojiva Pouzité mnozstvi [t] [K¢/t] [K¢/ha]
Lovodasa 0,26 6050 1573
Lad 27 % 0,28 5100 1428
Lad 27 % 0,15 5100 756
Celkem - - 3766
Tabulka 3.5: Ndklady na hnojiva, pozemek U Remizku

Hnojiva Pouzité mnozstvi [t] [K¢/t] [K¢/ha]
Lovodasa 0,26 6050 1573
Lad 27 % 0,28 5100 1428
Lad 27 % 0,15 5100 756
Celkem - - 3766

Tabulka 3.6: Celkové mnozZstvi postfiki pouZitych na pozemek

Postiiky Pozemek Za Fialti | Pozemek U Remizku
Contans WG 15,4 1 10,6 |
Garland Forte 23,11 -

Glean 107,8 g 745

Mertil 7,71 531
Fixator 391 2,71
Sportak EW 12,321 -

Nexide 1,241 0,851

Osiris 27,7 19,21
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Tabulka 3.7: Naklady na postiiky

eir o Pozemek Pozemek
Postiiky pouzite mnozstvi na ce_na Za Za Fiala U Remizku
hektar [litr/g] [K&/hal [K¢/ha]
Contans WG 11 835 835 835
Garland Forte 151 1100 1650 -
Glean 749 22,66 158 158
Mertil 0,51 2126 1063 1063
Fixator 0,251 1778 444 444
Sportak EW 0,81 820 656 -
Nexide 0,08 I 2045 164 164
Osiris 1,81 695 1251 1251
Celkem 6221 3915

Tabulka 3.8: Prace provedené na pozemku a celkové naklady na postfiky a hnojiva,
pozemek U Remizku

Préce Hnojiva Postiiky Celkem
[K¢/ha ] [K¢/ha] [K¢/ha]

Postrikovac 835

Podmitka

Orba

Kompaktor

Seti

Postrikovac 1221

Ptihnojeni 1573

Ptihnojeni 1428

Postrikovac 444

Ptihnojeni 756

Posttikovac 1415

Sklizen

celkem 3757 3915 7672
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pozemek Za Fiala

Tabulka 3.9: Prace provedené na pozemku a celkové naklady na postiiky a hnojiva,

Préce Hnojiva Postiiky Celkem
[K¢/hal [K¢/hal [K¢&/ha]

Posttikovac 835

Podmitka

Posttikovac 1650

Kypfteni

Kypfteni

Seti

Posttikovac 1221

Ptihnojeni 1573

Ptihnojeni 1428

Postrikovac 1100

Ptihnojeni 756

Postrikovac 1415

Sklizen

celkem 3757 6221 9978

Tabulka 3.10: Vynes z hektaru

Pozemek | Vynos [t/ha]
U Remizku | 7,59
Za Fiala 7,58

39


https://znakynaklavesnici.cz/hranata-zavorka/
https://znakynaklavesnici.cz/hranata-zavorka/
https://znakynaklavesnici.cz/hranata-zavorka/
https://znakynaklavesnici.cz/hranata-zavorka/

4 Diskuse

Z vypoctl vychazi, ze pii dodrzeni stejnych postupii na zpracovani pudy jako podnik
Zempo VOS a.s., je orba jako zplisob zpracovani piady méné vyhodny a jako zptisob
zpracovani pudy vychazi o 146,16 K¢ finan¢né€ naro¢néji oproti zpracovani pudy bez
orby. Cena za spotfebovanou naftu uveSkerého hospodafeni na pozemku
je na pozemku s provedenou orbou 2370 K¢/ha a na pozemku bez provedené orby
2286,48 K¢/ha. Tudiz cena nafty za zpracovani pudy bez pouziti orby je o 83,52 K¢/ha
levnéjsi. MnozZstvi spotiebované nafty na pozemku s pouzitim orby je 98,75 litri nafty
na hektar pozemku a mnozstvi nafty spotfebované na pozemku bez pouziti orby
je 95,27 litrd na hektar. Hnojiva dodana do ptidy jsou u obou metod zpracovani pudy
totoznd, a tudiz je totoznd i cena za tyto hnojiva, ktera ¢ini 3766 K¢/ha. Rozdil vSak
nastdivda u mnozstvi potiebnych postfiki  k hubeni pleveld a Skadcu.
P#i minimalizacnim zpracovani pldy, tj. pfi zpracovani piidy bez orby, je nutné pouzit
vice posttik hubicich plevele, které jsou pii konvenénim zpracovani pudy hubeny
orbou. V pfipadé pokusu se jednd o postiiky snazvem Garland Forte hubici
jednodé€lozné, jednoleté a vytrvalé plevele a postiik Sportak EW, ktery ptisobi proti
plisnim, proti stéblolamu a proti Brani¢natce pSeni¢né. Na pozemku U Remizku,
kde byla pouzita orba je cena postiiki potiebnych na 1 ha 3 915 K¢&/ha. Zatimeo
na pozemku Za Fiald, kde orba pouzita nebyla, byly potieba postiiky s cenou
6 221 K¢/ha. Tudiz postiiky pouzité pti orbé vychazi o 2 306 K¢/ha levnéji, a to na
vSech pozemcich udéld ohromny rozdil. Za naftu pfi zpracovani ptidy sice dame o 83,6
Kc¢/ha méné ale pii nékladech na postiiky, které je dale nutno na pozemek dodat,
a které vychazi na pozemku s orbou levngji o 2306 K¢/ha levnéji, je vysledna cena
na hospodafeni s pouzitim orby 0 2 159,84 K¢ levnéjsi oproti zpracovani pidy bez

orby, kdy je mensi spotieba nafty.
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Z.aveér

Tvrzeni, ze orba je ekonomicky vyhodnéjsi nemusi vzdy platit. Jde o hodné
individualni naklady, protoze kazdy zemédélec hospodafi na jinych ptidach a za jinych
klimatickych podminek a pouziva jiné stroje, jiné traktory a jiné postupy a ma jiné
potieby posttikl proti plevelim a Skiidciim. Proto se bude findlni cena hospodateni
na hektar Casto liSit a mtize dojit k vysledku, Ze vyhodnégjsi bude v tomto piipadé drazsi
varianta hospodaieni. Napiiklad podnik Zempo VOS a.s. provadi 2x kypfeni, pfi¢emz
nekdo jiny mize kypteni provadét pouze jednou a téchto praci je vice, které miize
kazdy zemédélec pouzit v jiném poctu opakovani a n€které mize Gplné vynechat podle
individudlnich potieb pozemku na kterém hospodafi a dostupnosti stroji které ma.

Pti zpracovani piudy orbou, kdy se ptida obraci, se zahubi vzchézejici plevele,
které jen kyptenim ptdy zahubit nelze. V disledku toho je potieba pii kypieni pouzit
vice chemického oSetieni proti plevelim a skiidcim, nez u orby a ve vysledné cen¢
se o také dost projevi. Pfi zpracovani pudy kypfenim je nutné zachovavat vhodny
osevni postup, aby mohly byt snizené nadklady na regulaci riiznych chorob a skidct,
které jsou pii zpracovani pudy orbou hubeni a vyskytuji se v mensi mife.

Stroje pro minimaliza¢ni zpracovani pidy jsou plo$né¢ vykonnéjsi a ¢asto byvaji
mén¢ naro¢né na obsluhu, coz vyznamné zvysuje produktivitu prace a zaroven

umoziuje dodrZzovani agrotechnickych termint.
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