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Abstrakt

Tato prace se bude zabyvat porovnanim stroji pro kaceni dievin, u dvou soukromych
podnikatell se stejnym vyrobnim zamétenim ale riznymi stroji. Hlavni porovnani
bude spocivat ve vykonnosti, spotiebé pohonnych hmot a finan¢nich nakladech
jednotlivych pracovnich operaci na predem ur¢eném uzemi. VSechny tyto informace

budou pfepocteny na ro¢ni pracovni vykon danych stroja.

Klicova slova: motorova pila, harvestor, vykonnost, spotfeba, ndklady, dfeviny

Abstract

The aim of this bachelor thesis is try to compare machines for felling trees at two
private entrepreneurs with the same production focus but different machines. The main
comparison lies in the performance, fuel consumption and financial costs of individual
work operations in a pre-designated area. All this information will be converted to the

annual work output of the machines.
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Uvod

V poslednich letech se enormné zvysila tézba dievin. Z velké ¢asti je to vinou velké
kalamity, ktera zasahla lesy Ceské republiky, v podobé lykozrouta smrkového. Skody
zpusobené touto kalamitou doséhly nékolika miliard korun a stale rostou. Nastala
nutnost vSechny takto postizené dieviny vytéZit a téZbou zasazené oblasti opét zalesnit.
Tézba dfeva je Casové a energeticky narocny proces. Ovliviiuje ho zplsob tézby,
prostiedi, ve kterém tézba probiha, stroje, které se pro tézbu pouzivaji a podobné. Tato
prace bude zaméfena té¢Zbu pomoci harvestoru a pomoci motorové pily.

Cilem této prace je porovnani dvou technologii pro kaceni stromt. Bude
provadéna u dvou soukromych pracovniki operujicich na Havlickobrodsku, konkrétné
v okoli mésta Lede¢ nad Sazavou. Hlavni naplii prace bude spocivat ve srovnani
vykont obou technologii a jejich nakladti na provoz. Vykonnost technologii se bude
odvijet od naméfenych hodnot, kterymi jsou spotieby pohonnych hmot, ¢asy potiebné

na zpracovani stromt a objemy jednotlivych stromt.




1 Produkce dfeva

Ugelem t&7by dfeva je u lesa v mlad$im véku zvy$ovani stability, kvality, odolnosti a
druhové rozmanitosti. Je to takzvand vychovnd tézba. Dale u starSich lest je to
obnovni té€Zba, jejimz Gcelem je vEasné zahajeni pfirozenych procesi obnovy lesa
novymi odoln¢jSimi, druhové pestiejSimi a kvalitngjSimi naslednymi lesnimi porosty.
Dal$im podstatnym tkolem provadéni lesni tézby je odstranéni nemocnych,
poskozenych a napadenych (riznymi chorobami a $ktidci) stromt z divodu toho, aby
bylo zabranéno Sitfeni téchto Skiidcti a chorob na dalsi zdravé stromy. Jakakoliv tézba
Vv lesich musi byt opodstatnéna a realizovana vzdy v souladu s platnymi legislativnimi
predpisy a dale také v souladu se strategii trvale udrzitelného hospodateni v lesich.

(lesycr.cz, 2021)

1.1 Vztah produkce dfeva k ostatnim funkcim lesa

V helsinské deklaraci H1 je uvedeno, ze se svét sjednotil v tom nazoru, ze lesy je
potieba obhospodafovat a vyuZzivat tak, abychom zachovali jejich biologickou
rozriznénost, schopnost obnovy, produktivnost, Zivotaschopnost a schopnost plnit
stavajici i budouci pozadavky lidské spole¢nosti (ekonomické, ekologické a socidlni).
Dosazeni téchto cili je umoziovano pomoci funkéné integrovaného lesniho
hospodarstvi, které usiluje o zajisténi ekologicky stabilniho a zdravého lesa. Tento les
je schopen optimalné plnit vSechny své funkce, které jsou od né&j nasi spolecnosti
ocekavany. Tedy 1 funkci produkéni. Zasah ¢loveéka do ptirodniho déni lesa musi byt
opodstatnény. Je nutné, aby se projevil pozitivné v plnéni celého rozsahu nebo
nékterych funkcich lesa. Rizné druhy lest, jako jsou napiiklad lesy v ochrannych
pasmech vodnich zdrojii nebo lesy lazeniské, maji nepopiratelné¢ své poslani
mimoprodukéni. Z toho diivodu se vyvinula kategorizace lest dle jejich prevazujiciho
funkéniho poslani (hospodarské, ochranné, zvlastniho urceni). Pokud je les zafazen do
urcité kategorie, neznamena to vSak, Ze také neplni jiné funkce lesa. Teorie Uplavu
nam fika, Ze les, ktery plni svou produkéni funkei dobfe (je zdrav, fadné péstovany a
poskytuje dlouhodobou vyrovnanou a plynulou produkci), zvlada plnit bez dalsich
opatfeni 1 ostatni funkce lesa (krajinotvornou, ochrannou, rekreacni, klimatickou,

hygienickou, ptidoochrannou, zdravotni, vodohospodaiskou). (Neruda, 2013)




1.2 Vyuziti difeva

Surové dievo se ve svétovém méfitku stava velice vyznamnou strategickou surovinou.
Je tomu tak diky rozvoji informovanosti o ptiznivych vlastnostech dieva, rozsifovani
povédomi o vycerpatelnosti neobnovitelnych zasob energetickych a surovinovych
zdrojii, rozsifujicimu se okruhu spotiebitelti, jenz projevuji velky zajem o vyuzivani
prirodnich materialt, nikoliv plastl a také diky stale pocCetnéjsi ¢asti obCanti, kteii po-
vazuji vyuziti dieva v exteriérech ¢i interiérech budov a v jinych oblastech za velmi

vyznamny krok ke zlep$eni zivotniho prostiedi. (Blud'ovsky, 2003)

1.3 Historie techniky v podminkach lesniho hospodaistvi

Vyrobni faze a ¢innosti v lesnim hospodaistvi obsahuji veliké mnozstvi rtiznorodych
operaci a ukont, béhem kterych se vyuzivaji ptislusné pracovni prosttedky, které maji
bohatou mnohasetletou historii, ale také zcela nova technika. Dlouho zde pfevazovalo
ruéni nafadi a pfipadné prostiedky, které vyuzivali animalni silu. Teprve az v druhé
poloviné 20. stoleti zacal klesat vyznam ru¢niho nafadi, které zacaly nahrazovat stroje.

(Neruda, 2013)

Tabulka 1.1: Etapy rozvoje techniky a technologii téZebné-dopravniho procesu (Neruda, 2013)

Etapa | Casové vymezeni Charakteristické rysy etapy
1. Od nejstarsi doby | Znacny podil manudlni prace, t€zba ru¢nim naradim,
do obdobi po 2. pfiblizovani 1 odvoz diivi animéalnimi potahy
sv. valce (vyjimecné mechanizovany odvoz napf. lesni

zeleznici), sortimentni tézebni metoda

2. 50. leta 20. stoleti | Motomanuelni kaceni motorovou pilou, odvétvovani
sekerou, ptiblizovani diivi potahy, odvoz traktory,

sortimentni téZebni metoda

3. 60. léta 20. stoleti Motomanuelni kaceni a odvétvovani motorovou
pilou, soustied’ovani diivi univerzalnimi traktory,
odvoz nakladnimi automobily s nakladacimi
navijaky, sortimentni té¢Zebni metoda, nartst

vyznamu kmenové t€zebni metody

4, 70. 1éta 20. stoleti Motomanualni kaceni a odvétvovani motorovou
pilou, soustfed’'ovani diivi univerzalnimi i specialnimi

lesnimi kolovymi traktory, dalkové ovladani




navijaki, rozvoj lanovek, vyznam téZebni metody
kmenové, odvoz nédkladnimi automobily
S hydraulickymi jefaby, prvni t€zebné dopravni
stroje, vyznamné postaveni manipula¢né-expedi¢nich

skladu dfivi

80. léta 20. stoleti

Totéz, co predtim + v poloviné 90. let téZzebni stroje
nové generace, vyvazeci traktory pro piiblizovani
diivi, velkokapacitni odvozni soupravy sortimentt
dfivi, narst vyznamu sortimentni té¢zebni metody,

pokles vyznamu manipula¢né-expedicnich sklad diivi
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2 Technické principy motorovych pil

Motorové pily jsou nejrozsitenéjSim pracovni prostfedkem vyuzivanym pti lesni
tézbe. Je tomu tak prevazné diky jejich ptijatelné hmotnosti, vSestrannému pouZiti,
spolehlivosti, jednoduché obsluze a relativné nizké potizovaci cené. (Ronay a Dejmal,
1981)

Pila je maly mechanizaéni prostiedek, ktery je pohanén spalovacim, elektrickym
nebo akumuldtorovym motorem. Jeho fezny nastroj tvoii uzavieny (nekonecny) pilovy
fetéz, ktery je vedeny ve vodici listé. (Tomasek,2016)

Podle fady kritérii 1ze motorové pily rozliSovat na nékolik druht.. Napiiklad dle
druhu pohonu je Ize rozliSovat na motorové pily se: spalovacim motorem (dvoudobg,
¢tytdobé), elektromotorem (podle druhu a napéti elektrického proudu), hydromotorem
a pneumatickym motorem. Dle G¢elu pouziti na viceucelové, jednotcelové, specidlni.

Dle kategorie pouziti na: hobby, farmaiské a profesni. (Neruda, 2013)

2.1 Déleni pil dle pohonu
Dle druhu pohonu se déli na pily se spalovacim motorem (dvoudobé, ¢tyfdobé),
elektromotorem (podle druhu a napéti elektrického proudu) akumulatorovym

motorem. (Tomasek, 2016)

2.2 Motorové pily se spalovacim motorem

Skladaji se ze tii hlavnich ¢asti: motorové, fezné a nosné. Samotna pila se vSak sklada
z mnohem vice funk¢nich ¢asti, které dohromady tvoii funkéni celek. Kromé svych
funkénich parametrti musi splilovat bezpecnostni pozadavky a pozadavky na ochranu
pii praci. Z tohoto divodu jsou vybaveny aktivnimi ochrannymi prvky, jako jsou
bezpecnostni brzda fetézu, ochranny kryt levé ruky, pojistka plynové packy,
zachycovac fetézu, U€inny antivibracni systém, zubova opérka a mnoho dalSich.

(Kunt, 2012)
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1. Vodici lista 13. Olejova nadrz
2. Pilovy fetéz 14. Saci potrubi oleje
3. Zubova opérka 15. Palivova nadrz
4. Tlumi¢ vyfuku 16. Zadni rukojet’
5. Brzda fetézu 17. Vzduchova klapka (Sytic)
6. Predni rukojet’ 18. Tlumi¢ sani vzduchu
7. Vélec motoru 19. Hnaci fetézka
8. Zapalovaci svicka 20. Zachycovac pretrzeného fetézu
9. Aretace packy plynu 21. Klikova htidel
10. Packa plynu 22. Spina¢ zapalovani
11. Pojistka packy plynu 23. Sroub napinani fetézu

12. Cisti¢ vzduchu
Obriazek 2.1: Konstrukce motorové ietézové pily se spalovacim motorem. (Neruda, 2013)

2.2.1 Motorova cast pil se spalovacim motorem
Motorové pily se spalovacim motorem jsou pievazné vzduchem chlazené dvoudobé
pistové jednovalce s vratnym pohybem pistu. Pist je spojen ojnici s klikovou hiideli,

ktera ptevadi pfimocary pohyb pistu na rota¢ni. Pfimo pohani ventilator, ktery je
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zaroven rotorem magnetu zapalovani a neptimo pohani pies odstiedivou spojku
hnaci fetézku pilového fetézu. (Neruda, 2013)

Zpravidla se jedna o jednovalcové zazehové dvoudobé vzduchem chlazené
motory. Motor je chlazen pomoci Zebrovani, skrze které¢ je nucenym ob&hem hnan
proud vzduchu, ktery z okoli nasava lopatkami opatfeny setrvac¢nik. Karburator mé za
ukol stabiln¢ ve vSech rezimech chodu motoru pfipravit jemné rozpraSenou smes
paliva a vzduchu. Ugelem ¢isti¢e vzduchu nebo také filtru je odstranéni negistot ze
vzduchu, ktery je nasavan do karburatoru. Tlumi¢ vyfuku ochlazuje vyfukové plyny,
které poté odvadi smérem od pracovnika a snizuje hluk motoru. Palivova nadrz
motorové pily slouzi jako zasobnik pro smés benzinu a oleje pro spalovaci motor.
Olejova nadrz slouZzi jako zasobnik na mazaci olej. Olejova nadrz ma delSi dobu prace
nez nadrz palivova proto, aby pila nepracovala takzvané ,,na sucho®. Odstiediva spojka
je umisténa na klikové hiideli a ma za ukol prenaset kroutici moment na fetézové kolo.
Startovaci zafizeni se skladd znavijeci kladky, startovaciho lanka zakonceného
madlem, pfedepnuté navijeci pruziny a rizné konstruovanych unasect upevnénych na
navijeci kladce. Ma za Ukol roztacet klikovy htfidel motoru pfi startovani a po
nastartovani motoru se automaticky od klikové hiidele odpoji. Utelem zapalovaci
soustavy je tésn¢ pred dosazenim horni tvraté pistu (neboli v predstihu) zapalit
palivovou smé&s ve valci motoru. Zapalovaci soustavy jsou: elektronicka, tyristorova a
bezkontaktni. Ulelem kryti motorové pily je zabranit vnikani cizich téles do
pracovnich ¢asti pily a tim je ochranit pfed poSkozenim. Déle maji za ukol dobie
odvadét teplo vznikajici praci motoru a tim padem odolavat velkym teplotnim
rozdilim. Brzda fetézu je vyznamnym bezpecnostnim prvkem pily, zajistuje rychlé
zastaveni pilového fetézu v kazdé nebezpecné situaci (z plné rychlosti za 0,1 s) a to
zejména pii zpétném vrhu pily. Napinaci Gstroji mé za kol nastavit vodici liStu vici
fetézovému kolu tak, aby jeji poloha odpovidala optimalnimu vypnuti fetézu.
Retézové kolo neboli fetézka je spojena se spojkou a pohani piimo pilovy fetéz.
(Kunt, 2012)

2.2.2 Rezaci &ast

Tato cast je tvofena vodici liStou a pilovym fetézem, které si musi rozmérové i
provedenim vzajemné odpovidat. Vodici lista je zjednoho kusu plechu
s vyfrézovanou drazkou, v niz vede vodici ¢lanky fetézu a udrzuje fetéz napnuty nebo
je bodoveé svarena z 3 vyliski ocelovych plechli. Vodici lista je na jednom konci

upravena pro pfipevnéni k motorické ¢asti a ptivodu mazaciho oleje do drazky. Pilovy
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fetéz je nekonecny fetéz, ktery je tvoren vodicimi, spojovacimi a pracovnimi ¢lanky
S riizné tvarovanymi bfity, které jsou vzajemné spojované nyty. (Neruda, 2013)

2.3 Akumulatorové motorové pily

Jsou urCeny pro soukromé uzivatele, udrzbu zelené, femeslniky a stavebni prace s
dfevem, k fezani palivového dieva a péci o pozemek. Jsou idedlni do mist, ktera jsou
citlivd na hlasité zvuky a v uzavienych prostorach, protoze diky elektromotoru
nevznikaji zadné vyfukové plyny. (Stihl.cz, 2021)

Vyznacuji se nizkou hmotnosti a nizkymi hodnotami vibraci, diky ¢emuz jsou
velmi snadno ovladatelné a diky absenci napajeciho kabelu je zajiSténa neomezena
mobilita. Pii dodrzeni danych podminek je lze vyuzivat i za deSté. Maji nizké
energetické naklady na nabiti a malé naroky na udrzbu. (STIHL, 2015)

2.4 Elektrické motorové pily

Vyuzivaji specialni elektromotor, nejcastéji pro sttidavy proud o napéti 230 V. Jsou
lehké, malo hluéné a maji nizsi vibrace. Vyuzivaji se tam, kde je dostupna elektricka
sit’ a nevadi stalé ptipojeni pomoci piivodniho kabelu. Pily stimto pohonem se
pouzivaji naptiklad k fezani palivového diivi, stolafské a tesafské prace v interiérech.
Ovladaci prvky maji podobné, jako jsou u pil se spalovacim motorem. Obdobné je také
jejich drzeni a ovladani. (Neruda, 2013)

Jsou urCeny pro ptileZitostné uzivatele, femeslniky a zeméd¢lce. Jsou pouzZivany
pfedevSim pro prace v interiéru a okoli domu. Jsou jednoduché na ovladani a maji
minimalni naroky na servis. (Stihl.cz, 2021)

2.5 Déleni pil dle pouziti

Dle uziti se pily déli na pily pro soukromé uzivatele (hobby), pily pro zemédé€lstvi a
zahradnictvi a pily pro lesnictvi. (Kunt, 2012)

2.5.1 Pily pro soukromé uZivatele

Tyto pily se hodi prevazné pro soukromé uZzivatele a femeslniky. Jsou obzvlasté
vhodné pro fezani palivového dieva péci o pozemek, kdceni menSich stromt a ke
stavbam ze dieva. (Stihl.cz, 2021)

2.5.2 Pily pro zemédélstvi a zahradnictvi

Tyto pily se hodi pfevazné pro zemédélce, femeslniky a stavebniky. Jsou vhodné pro
fezani palivového dieva, krajindiskou péci a fezani stavebniho dieva. VydrZzi pracovat

delsi dobu oproti pilam pro soukromé uzivatele (hobby). (Kunt, 2012)
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2.5.3 Pily pro lesnictvi

Velmi vykonné motorové pily s dlouhou vydrzi a pomérem hmotnosti a vykonu. Jsou
vhodné pro vSechny lesnické prace jako je kaceni, probirky a odvétvovani. Zarucuji
komfort pro dlouhotrvajici praci. Napiiklad jsou vybaveny antivibra¢nim systémem
nebo pohodlinou kontrolou stavu paliva a fetézového oleje. Mnoho modeli téchto pil
od znacky STIHL je vybaveno systémem M-Tronic. (Stihl.cz, 2021)

Utelem systému STIHL M-Tronic je fizeni a kontrola motoru. To je provadéno
pomoci regulace bodu zazehu zapalovaci svicky a také pomoci elektronického
davkovani paliva do karburatoru. Hlavni soucasti tohoto systému je fidici jednotka,
ktera je zabudovano do modulu zapalovani. Ta sbira informace o otackach motoru, u
kterych pak vyhodnocuje jejich odchylky od optimalniho stavu, ktery byl
naprogramovan (optimalni stav se snazi dosdhnout maximdlniho krouticiho
momentu). Pomoci zjisténych informaci ndsledné ovlivituje okamzik zazehu, intenzitu
a dobu hofteni jiskry na svicce a predava elektromagnetickému ventilu v karburatoru
impulzy pro potfebné davkovani paliva. Ridici jednotka si poté zaznamenava
naptiklad posledni provozni stav motoru, pocet provoznich hodin motoru apod.

(Stihl.cz, 2021)

2.6 Pilové Fetézy a vodici listy

je vybér vhodného pilového fetézu a péce o n&j. Aby byla prace s motorovou pilou
ucinna, je tfeba, aby motorova pila, liSta a pilovy fetéz byly dokonale sladény. Pii
vybéru pilového fetézu jsou ndm napomocny Etyii hodnoty: délka listy (zavisi na Gcelu
pouziti), rozte¢ fetézu (je urcena vzdalenosti mezi hlavami), pocet hnacich ¢lankt
(urcuje jej délka fetézu, kdy se pocitaji pouze hnaci ¢lanky) a Sitka drazky vodici liSty
a tloust’ka hnaciho ¢lanku fetézu (ty musi vzdy navzajem souhlasit). Po zjisténi téchto
informaci se zvoli vhodny pilovy fetéz. Vodici liSty se vyuZivaji se pro nejriznéjsi

druhy pouziti, od t€zby dieva a fezbartstvi az k fezani palivového dieva. (STIHL, 2013)
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1. Vodici ¢lanek 4. Pravy tezny zub

2. Spojovaci ¢lanek 5. Bezpec€nostni vodici ¢lanek

3. Levy fezny zub
Obrazek 2.2: Konstrukce pilového retézu. (STIHL, 2013)

Rezné zuby pilového Fetézu pracuji na principu hoblovacich zubti. Hobluji ze dfeva
ttisky. Horni bfit fetézu zveda tiisku ze dna fezné drazky a dolni btit odd€luje trisku
z boku. Hloubka fezu fezného zubu a tim i tloustka tfisky je uréena vzdalenosti
omezovaciho dorazu. Vzdalenosti omezovaciho dorazu je oznacovéna jako vzdalenost
mezi horni hranou omezovaciho dorazu a ptedni hranou horniho hibetu zubu. (Neruda,
2013)

O pilovy fetéz je tieba se starat. Ostry a dobie udrZzovany pilovy fetéz dokaze
velice usnadnit praci obsluhy motorové pily. Pro jednodussi a odborné naostieni a
kontrolu opotiebeni je vétsina pilovych fetézi opatfena servisnimi znackami a
znaCkami opotiebeni: uhel ostfeni (touto znackou je oznacen spravny uhel naostieni
horniho bfitu a minimalni délka zubu, pokud je této znacky dosazeno, je tteba pilovy
feté¢z vymenit), thel ¢ela (spravny uhel ¢ela a minimalni délka zubu), omezovaci doraz
(znacka spravného thlu omezovaciho dorazu a znacka opotiebeni), pata zubu (znacka

pro kontrolu opotiebeni kluznych ploch fezné¢ho zubu). (STIHL, 2013)
2.7 PrisluSenstvi pro motorové pily

Toto vybaveni se vyviji na zaklad¢ poznatka, které jsou ziskavany z praxe. Jsou jim

tfeba transportni kryt fetézu pro rtizné délky list, doplnky pro pohodlny transport stroje
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a podobné. Firma STIHL napiiklad vyrabi univerzalni kli¢e pro napnuti a vyménu
fetézu, vodici liSty a zapalovaci svicky, brasny nebo kufry na motorové pily slouzici k
jejich ¢istému skladovani a piepravé nebo velkou $kalu transportnich krytd fetéza.
(Stihl.cz, 2021)

2.8 Vybaveni obsluhy motorové pily

Pro usnadnéni své prace je obsluha motorové pily vybavena velkou skalou rtiznych
pomicek. Dievorubecky zvedak slouzici k naklonéni stromu pies lomovou listu do
uceného smér, ktery je také vybaven obracecim hdkem k otaceni kmen, plastové kliny
uréené ke kaceni a fezani, méfici pasma, pomoci kterych si obsluha dokaze zméfit

délku kaceného stromu a dalsi. (Stihl.cz, 2021)
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3 Technické principy harvestoru

Harvestor je samostatny viceoperacni stroj, jehoz ucelem je pokaceni uicené dieviny,
jeji odvétveni, nakraceni na dané sortimenty a jejich nasledné ulozeni na ptrechodny
ulozny prostor u okraje vyvazecich linek. (Tomasek, 2016)

Dalsim ukolem harvestoru je zméfeni vytvofenych vyfezii a registrace do
palubniho pocitace. Tyto operace zvladne harvestor v jednom cyklu. Cela tato operace
je pln€¢ mechanizovana a castecné automatizovana. Cely systém zpracovani dfevin
zahrnujici harvestory, vyvazeci traktory (pfipadné vyvazeci soupravy) je provozovan
zpravidla v proudovém systému vyroby, kdy tvofi tzv. harvestorové uzly. (Neruda,
2013)

N

Obrazek 3.1: Harvestor Timberjack 1270D

3.1 Zakladni rozdéleni harvestori
Zékladni rozdéleni harvestor je urCovano na zakladé¢ jejich podvozkl. DéEli se na
kolové, pasové a kracivé. (Ulrich, 2008)

Kolové harvestory se dle povrchu pudy dokazi pohybovat v terénech po spadnici
(podélny ptikon) do sklonu 25-50 %. Pokud se sklon terénu pohybuje nad jiz

zminénych 50 % je potieba kolové podvozky harvestoru vybavit kolopasy (je nutné,
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aby byl podvozek vybaven zdvojenou — bogie napravou), vybavit harvestor navijakem
nebo pouzit pasové ¢i kracivé harvestory. Pii pojizdéni v pficném sklonu je stabilita
kolového harvestoru maximalné 15 % u ¢tyikolovych a 20 % u Sestikolovych nebo
osmikolovych typt podvozku. Kolové harvestory které jsou vybaveny trakénim
navijdkem s jeho pomoci zvladnou i obousmérny pojezd na svazich kolmo na
vrstevnice 1 ve sklonech, které se blizi 75 %. Nekteré moderni harvestory zvladnou
tento obousmérny pojezd i ve sklonech bliZicich se 90 %. (Dluzansky, 2009)

Dle hlavnich technickych parametr lze také harvestory délit do tii tfid (viz
tabulka 3.1) a to na malé, stfedni, a velké. Jde pouze o ramcové rozliseni téchto stroju.
Jednotlivé vyrobky nemuseji vzdy do této kategorizace zapadat. Nékteré jejich
parametry mohou zapadat do hodnot vyssi nebo nizsi kategorie, nez do které je dany
stroj jakozto celek fazen. (Neruda, 2013)

Tabulka 3.1: Rozdéleni kolovych harvestori dle velikosti a vykonu motoru (rozdéleni a jednot-

livé parametry maji pouze orientacni charakter, zejména vykonnost zavisi na mistnich podmin-
kach) (Neruda, 2013)

Orientacni technicka l. Il. M.
data kolovych | Jednotka Maly Stredni Velky
hravestor harvestor harvestor harvestor
Optimalni  hmotnost m?3 0,10-0,50 0,40-0,80 0,70-2,00
zpracovanych stromt

Priméma hodinova | mh 4 10 16
vykonnost

Vykon motoru kW 40-110 110-170 170-250
Sitka Cm 180-230 230-280 280-320
Dosah hydraulického M 4,5-8 8-12 8-12
jetabu

Maximalni ~ prameér Min 300-450 450-600 600-750
ufezu

Hmotnost T 4-10 10-18 18-26

Dale se dle zpusobu zpracovani dieviny déli harvestory na jednouchopové a
dvoutchopové. U jednouchopovych harvestort je cely strom zpracovéan harvestorovou
tézebni hlavici na konci hydraulického jetabu. Cela operace je provedena v jednom
cyklu. U dvoutichopovych harvestorti je strom pokacen kéaceci hlavici, ktera je nesena
na konci hydraulického jetdbu. Strom je néasledné vlozen do vykyvné procesorové
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hlavice, ktera je umisténa na zadni ¢asti podvozku harvestoru. Tato hlavice plni zbylé
operace (odvétveni, druhovani a kubirovani stromu). V dnes$ni dobé jsou harvestory
s jednouchopovou konstrukci standard. Dvoutchopova konstrukce harvestorti se
vyuzivala u prvnich generaci harvestori. Dnes uz se v evropskych podminkéach
prakticky nevyuziva. (Dluzansky, 2009)

3.2 Hlavni ¢asti harvestoru

13 12 1 10 9 8

1. Pevna zadni naprava 8. Hydraulicky jetéab

2. Zadni ram 9. Zajistovaci fetéz

3. Pfedni ram 10. Pfimocaré hydromotory

4. Kolo ptedni napravy 11. Osvétleni

5. Pfedni tandemova naprava 12. Kabina

6. Harvestorova hlavice 13. Vznétovy motor harvestoru
7. Rotator

Obrazek 3.2: Hlavni ¢asti Sestikolového harvestoru (Neruda, 2013)

3.3 Podvozek

Nejcastéjsim zptisobem pohybu stroji v lesnim hospodafstvi je pojezd (kontinudlni
pohyb, ktery umoziiuje pojezdové ustroji opatiené koly, pasy ¢i kolopasy). U
harvestort se dale pouziva zplsob pohybu zvany kraceni. (Ulrich, 2002)

3.3.1 Kolovy podvozek

Kolovy podvozek zajistuje v porovnani s ostatnimi zpisoby pohybu nejvétsi mobilitu.

Harvestor si miiZe S ur¢itym omezenim piejizdét na kratkou vzdalenost (zhruba tak do
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30 km) po vlastni ose i po vefejnych komunikacich. S pasovym podvozkem toto neni
mozné z divodu toho, Ze by pasovy podvozek ponicil povrch komunikace. (Ulrich,
2002)

Podvozek kolovych harvestori je tvofen zpravidla dvéma castmi. Tyto dvé casti
jsou torzn¢ spojeny zlamovacim kloubem. Vzajemné nataceni (tzv. zlamovani) predni
a zadni ¢asti rAmu je umoznéno hydrostatickym systémem pomoci dvou piimocarych
hydromotord. (Neruda, 2013)

Maximalni thel zlomeni je zhruba 45°. Toto tvrzeni neplati u harvetoru Vimek
404 T, ktery méa moznost natacet piedni napravu az do thlu zataceni 80°. Je to ,,maly*
Svédsky harvestor, ktery byl poprvé piedstaven v roce 2003 jako prototyp a sériové se
zacCal vyrabét az v roce 2005. Harvestor Vimek 404 T je 1,8 metru Siroky, 3,35 metru
dlouhy a spolu s harvestorovou hlavici vazi jen 4100 kg. Byl vyvijen tak, aby se dal
vyuzit pii lesnickych pracich, ale po vyméné hlavice za rypadlovou napiiklad i
k zemnim pracim. (Lesnicka prace, 2007)

3.3.2 Pasovy podvozek

Péasové podvozky zajistuji vynikajici trakci v bazinatych terénech. Jeho vyhody se
projevuji pii pohybu po pidach, které jsou méné tinosné a je zde tfeba nizkého
meérného tlaku. K dosazeni vysokych tahovych sil je vyuzita jejich celkova hmotnost.
Maji vysokou schopnost adheze coZz umoziuje plné vyuZiti maximalniho vykonu
motoru, a to bez nadmérného prokluzu. Jeho dal$i vyhodou je velkd svahova
dostupnost a dobra stabilita. Nevyhodou je, Ze harvestory s pasovym podvozkem se
nemohou pfemistovat na nové stanovis$t€. Maji sniZenou mobilitu a pii zataceni
poskozuji povrch. Pasy jsou vétSinou z kovu, pryze, kombinace kovu a pryze nebo

z odolné umélé hmoty. (Neruda, 2013)

3.3.3 Kracdivy podvozek

Princip kracivého podvozku vychazi zpravidla z konstrukece tzv. kracivych rypadel
(napf. Menzi Muck) nebo je nastavbou na specialnim Sestinohém podvozku (Plusstech
od firmy John Deere). Harvestrory skracivym podvozkem jsou nasazovany na
pracovistich se sloZitymi terénnimi podminkami. U harvestort které jsou konstrukéné
feSeny jako stroj Menzi Muck je podvozek vybaven ¢tyfmi hydraulicky ovlddanymi
rameny. Tato ramena jsou vzajemné nezavisle horizontalné 1 vertikalné€ nastavitelnd a
téz zajiStuji stabilitu stroje na prudkych svazich. Dvé ramena jsou vybavena koly a

dvé opérami. U harvestori, které jsou konstrukéné feseny jako stroj Plusstech, je
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vybaveni feseno Sesti hydraulicky pohanénymi a elektronicky fizenymi nohami. Tyto
nohy jsou umistény po tfech na obou stranach harvestoru a jsou na sobé vzajemné
nezavislé. Pohyb harvestorii S timto konstruk¢nim feSenim piipomind pohyb hmyzu.

Je tedy kontinualni. (Dluzansky, 2009)

3.4 Hydraulicky jefab harvestoru
Podstatnou soucasti kazdého harvestoru je hydraulicky jetab. Ten nese harvestorovou
hlavici a slouzi k vykonavani vSech potiebnych pohybt, které jsou nutné na
zpracovani stromu. Co se tyce polohy jefdbu, mize byt jetab umistén po strang€, pred
nebo za kabinou operatora harvestoru. (Ulrich, 2008)

Podle konstrukce Ize jefaby rozlisit na jefaby s hlavnim vyloznikem, zlamovacim
a popripad¢é teleskopickym ramenem, jefaby Se zlamovacim a teleskopickym

vyloZznikem a jetaby s paralelné vedenymi vyloznikovymi rameny. (Neruda, 2013)

1. Zékladna hydraulického jetabu 6. Hlavni rameno

2. Valce otoce 7. Kyvné rameno

3. Sloup 8. Teleskop (1 nebo 2 vysuvna ramena)
4. Vélec hlavniho ramene 9. Pfipojeni rotatoru

5. Vilec kyvného ramene 10. Rotator

Obriazek 3.3: Konstrukce hydraulického jefabu s paralelné vedenymi rameny (Neruda, 2013)
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3.5 Harvestorova hlavice

Hlavice harvestoru ma za ukol oddélit dany strom od patezu, sklopit jej do pracovni
polohy, odvétvit, zkratit na dané vyfezy zapsat si informace o jednotlivych vyfezech,
ulozit je a pfipadné je oznacit. Béhem kaceni je harvestorova hlavice nasezena na patu
stromu. Zavienim odvétvovacich nozii a pohyblivych valct posuvu je strom uchopen
a pila jej nasledné odiizne. Pii fezani je mozné pomoci hydraulického valce
hydraulického jetabu vyvinout pifedepnuti stromu a tim odlehcit pile v fezu. Pomoci
podavacich valct, které jsou pohanény rotacnimi hydromotory, je strom protazen pies
odvétvovaci noze, které dle tloustky vétvi vyvijeji potfebny tlak a béhem toho je

pribézné kracen na dané sortimenty. (Ulrich, 2002)
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1. Rotator s kiizovymi lozisky 9. Senzor priméru
2. Nepohyblivy horni odvétvovaci niiz 10. Blok ventili ovladani hlavice
3. Pohyblivé horni odvétvovaci noZe 11. Modul HHM harvestorové hlavice
4. Motory posuvu 12. Tryska barevného znaceni
5. Rezaci jednotka 13. Vodici valec
6. Pohyblivé dolni odvétvovaci noze 14. Zavésny ram
7. Méfici kolecko délky 15. Hydromotor sklapéni pracovni ¢asti
8. Vyrobni ¢islo harvestorové hlavice 16. Loziska sklapéni pracovni ¢asti

Obrazek 3.4: Konstrukéni prvky harvestorové hlavice (Neruda, 2013)
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Harvestorové hlavice maji dva zakladni typy. Hlavice S§védského typu, které maji delsi
zakladni rdm a robustnéjsi konstrukci. Posuv kmene zde zajistuji dva valce posuvu,
které maji o néco vétsi protahovaci silu. Druhym typem je hlavice finského typu. Ma
kratS$i zadni ram a kompaktnéjsi konstrukci. Posuv kmene zde zajistuji Ctyti valce
posuvu. Diky kratsi délce ramu je tento typ hlavice vhodny pro praci s kiivymi kmeny,
protoze jsou schopny lépe kopirovat povrch kmene. (Ulrich, 2008)

3.5.1 Kaceci a krajici ustroji

Pti kaceni a kraceni se nejcastéji u harvestorovych hlavic vyuzivana fetézova pila. Ta
v sedmdesatych letech nahradila hydraulicka nozova ¢i stfihaci ustroji a kotoucové
pily. Zkracovaci jednotka se sklada z fetézu, vodici listy, fetézky, konzole vodici listy,
hnaciho rota¢niho hydromotoru fetézu, pfimoc¢arého hydraulického motoru (valce),
senzoru polohy listy a mazani fetézi. (Neruda, 2013)

3.5.2 Podavaci astroji

Podévaci ustroji mé4 za tkol protdhnout kmen pokaceného stromu harvestorovou
hlavici. Konstrukce podavacich valci je velmi dulezita pro kvalitni zpracovani kmene.
Vyuzivaji se dva druhy podavacich valcd. Prvnim typem jsou podavaci valce, K jejichz
povrchu jsou pfipevnény bud’: kénické ¢i ploché hroty, zuby, nebo je povrch pokryt
gumovym plastém s destickami, které maji zuby. Druhym typem je valec, ktery je
tvofen ocelovou obruci, ke které je upevnén gumovy plast. Na povrchu tohoto plaste

jsou natazeny ostrohranné protikluzné tetézy. (Ulrich, 2002)

3.5.3 Odvétvovani

Odvétvovani obstaravaji odvétvovaci noze, které maji za kol odvétvit kmen
pokaceného stromu béhem jeho protahovani harvestrovou hlavici. Podle
konstrukéniho feSeni jsou odvétvovaci noze pohyblivé (3 nebo 4 kusy) nebo noze
pevné (1 nebo 2 kusy). Pti posuvu doptedu odvetvuji horni noze a pti posuvu dozadu
odvétvuji dolni noze. Kvalita odvétveni je zavisla na geometrii a ostrosti nozd, dale
také na nastaveni pfitlaku nozl, ktery lze dle jednotlivych tloustkovych tfid regulovat.

(Neruda, 2013)

3.5.4 Meérici systém harvestorové hlavice

Harvestory jsou vybaveny méficimi a vyhodnocovacimi systémy, fizenymi pocitacem,
které vyhodnocuji zpracované objemy vyrobenych sortimentii. Vypocitavaji je na
zaklad¢ druhu dieviny, jeji tloustky a kvality. Tyto tidaje jsou ulozeny v pocitaci

umisténém v kabin¢ harvestoru. Ze senzord, které jsou umistény na harvestorové
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hlavici, jsou informace o zpracovdvaném stromu posildny do méficiho systému
harvestoru. Na zaklad¢ informaci, které jsou ziskavany zimpulzatoru, ktery je
pripojen k ozubenému méiicimu kolecku, je vyhodnocovéna délka. Pomoci rozevieni
ramen valcl posuvu (impulzator) nebo podle rozevieni hornich odvétvovacich nozi

(dva potenciometry) jsou ziskavany informace o primeéru stromu. (Ulrich, 2002)

3.5.5 Dalsi vybaveni harvestorovych hlavic

Harvestorova hlavice mize byt vybavena zafizenim pro barevné znaceni vyrobenych
sortimentl. Toto zafizeni umoziuje rozliSeni n¢kolika podobnych sortimenti, které
usnadni praci operatorovi vyvazeciho traktoru pii jejich identifikaci. Dale mtize byt
harvestorova hlavice vybavena systémem pro oSetfeni patrezil, ktery chrani jehli¢naté
stromy pfed hnilobou. VyuZzivd se mocovina a biologické alternativy na bazi
specifickych hub. Dale mtize byt harvestor vybaven také hlavici, ktera je uréena pro

sadbu sazenic. (Neruda, 2013)

3.6 Kabina harvestoru

Vykonnost a kvalitu prace operatora ovliviiuje spousta prvkl. U kabiny jsou to
napiiklad jeji technické a bezpecnostni parametry, vyhled do pracovniho prostoru,
usporadani ovladacich prvka a dalsi. Dle konstrukéniho feSeni se kabiny harvestorti
d¢€li na pevné (polohovani operatora je uskute¢néno nataCenim sedadla v kabin€ nebo
vyrovnavanim polohy), oto¢né (otdCeni kabiny je provadéno prstencem, ktery je
ulozen na loZisku umisténém na ramu stroje). Poloha je vyrovnavéna ve ctyfech
smérech (dle konstrukéniho feSeni vyrobce do cca 20° na kazdou stranu). Kabina je
vybavena né€kolika pracovnimi svétly, ktera jsou umisténa v horni vné;si ¢asti kabiny.
Déle mohou byt umisténa také v prostoru pod kabinou nebo na hlavnim rameni
hydraulického jefabu. (Neruda, 2013)

Kabiny harvestori podléhaji bezpecnostnim normam EU a proto musi byt
vybaveny mnozstvim bezpecnostnich prvk, jako je naptiklad ochrana proti poskozeni
stroje (napf. pfevraceni nebo poSkozeni objekty zvenéi) nebo ochrana zdravi obsluhy
(napt. dobry vyhled z kabiny, bezpecnostni pas, ochrana proti nadmérnému hluku).

(Dluzansky, 2009)
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1. Obrazovka 8. Leva ovladaci paka

2. Voli¢ sméru jizdy (dopiedu/dozadu) 9. Prava ovladaci paka

3. Brzdovy pedal 10. Ptistrojova deska — leva opérka
4. Jizdni pedal 11. Ptistrojova deska — prava opérka
5. Radio nebo CD ptehravac 12. Tiskarna

6. Pojistkovy panel 13.12V/24V vyvod

7. Ptistrojova deska
Obrazek 3.5: Interiér kabiny harvestoru (Neruda, 2013)

3.7 Ovladani harvestoru

Pfi praci je harvestor ovladam dvéma minipakami umisténymi na levém a pravém
opératku sedadla. Tyto paky pracuji logicky. Cim vice se na danou paku v uréitém
sméru zatlaci, tim rychleji bude dana ¢éast harvestoru svou praci vykonavat (pohyby
pak Ize nastavit dle schopnosti obsluhy harvestoru). Obrazovka je ovladana klavesnici
a mys$i nebo je dotykova. Ptistrojova deska je umisténa na levém a pravém opéradle a
pravé stran€é kabiny. B&hem pfesunu je smér jizdy ovladam malym pakovym

ovladacem umisténym na levé strané vedle obrazovky. (Neruda, 2013)
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4 Metodika terénnich pokusu

Tato prace bude zaméfena na porovnani kdceni dievin za pomoci motorové pily
Husqwarna 560 a harvestoru Timberjack 1270D. M¢teni bude probihat na pozemcich
vybranych na vykaceni soukromymi podnikateli Patrikem Neuvirthem a TomaSem
Sukdoldkem.

Oba pokusy budou provedeny na ptedem zvolenych pozemcich, které byly urceny
ke zpracovani vyse uvedenymi soukromymi pracovniky. Lesni pozemek
Vv katastralnim tzemi obce Hlohov s vymeérou 25,6 ha, jehoz ¢ast byla vybrana
k vykaceni z divodu kirovcové kalamity, se nachazi zhruba 1,2 km od obce
Hostkovice. Jedna se o pozemek nalézajici se na roving, uréeny k plnéni funkci lesa.
Porost je zde zastoupen prevazné smrky s drobnym vyskytem buki. Druhy vybrany
lesni pozemek se nachazi v katastralnim izemi obce Podivice s vymérou 0,46 ha, ktery
byl vybran pro vykaceni také z diivodu ktirovcové kalamity, nachazejici se zhruba 1,2
km od obce Podivice. Jednd se o pozemek nalézajici se V mirném svahu, urceny
K pInéni funkci lesa. Porost je zde zastoupen pievazné smrky S drobnym vyskytem
buki. Svazitost tohoto pozemku ovlivni vysledky pokusi.

Pokus harvestorem bude proveden soukromym pracovnikem Patrikem
Neuvirthem pomoci harvestoru Timberjack 1270D na lesnich pozemcich nedaleko
obce Vrbka. Pokus bude proveden 10. tinora 2021. Z palubniho pocitace vyse
uvedeného stroje budou zjisténa namétena data. Bude zaznamendn zacatek pracovni
doby, jeji konec a neproduktivni ¢as. Déle budou zjistény informace o pokacenych
stromech. Bude zaznamenan pocet vykacenych stromli a informace o vytvorenych
vytezech, které zaznamenava palubni pocita¢ harvestoru. Z palubniho pocitace bude
dale zjisténa spotieba pohonnych hmot, které budou vyuzity na provedeni pokusu. Ze
zjiSténych informaci bude zjiSténa délka pracovni smény. Ze zaznamenanych
informaci o vykacenych stromech bude vypocitan jejich celkovy objem.

Pokus motorovou pilou bude proveden soukromym pracovnikem Tomasem
Sukdolakem pomoci motorové pily Husqwarna 560 na lesnich pozemcich nedaleko
obce Podivice. Pokus bude proveden ve dvou dnech ato 11. a 12. inora 2021. Bude
zaznamenan zacatek pracovni doby, jeji konec a neproduktivni €as. Dale budou
zaznamenany casy, za které obsluha motorové pily strom pokaci, odvétvi a
namanipuluje. Poté budou zjistény informace o kazdém pokiceném stromé. Bude

zaznamenan pocet vykdcenych stromi, jejich délka a primér cela, stfedu a Cepu.
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Soucasné bude zaznamenana spotieba pohonnych hmot, které budou vyuzity na
provedeni pokusu. Spotfeba pohonnych hmot bude zjiSténa pomoci mérky ze
zasobniho kanystru na pohonné hmoty na konci pracovni smény. Ze zaznamenanych
Casil zacatku smény a konce smény bude zjisténa celkova délka pracovni smény. Ze
zapsanych informaci o danych stromech bude vypocitan jejich celkovy objem. Z dat o
spotiebé pohonnych hmot bude vypocitana jejich celkova spotieba. Z udaji zjisténych
béhem pokusti budou vypocteny vykonnosti vySe zminénych stroji za hodinu.
Z téchto informaci bude proveden teoreticky vypocet vykonnosti stroji za den a za
rok. U harvestoru bude pocitano s moznosti vyuziti této technologie na jednu nebo dvé
pracovni smény za den. Déle budou vypocteny teoretické naklady soukromnikd na
jeden metr kubicky dfeva. Finanéni naro¢nost bude vypoctena pomoci nakladt na
naftu pro harvestor (29,40 K&.I), na benzin s olejem pro &tyftaktni motory do
motorové pily (30,90 K¢&.I) a oleje na mazani fetézu (85 Ké&.I) a odmeén 35 K&.m™
pro operétora harvestoru a 150 K&.m™pro obsluhu motorové pily, které koresponduji
s obvyklymi odménami tézaiG. Déle budou vypocteny odpisy vyse uvedenych stroji,
pticemz harvestor bude odpisovan 5 let a motorova pila 3 roky. Pomoci téchto dat
budou vypocteny teoretické ro¢ni naklady obou soukromnikt. Bude pouzito 252
pracovnich dnti, které jsou v pracovnim kalendafi roku 2021. Tyto ndklady budou
pouze teoretické, protoZe se bude pocitat s neménnymi informacemi, které budou
vypocteny z udajii zjisSténych béhem pokust. Také nebudou do celkovych ro¢nich
nakladt pfipocteny ndklady na opravy a udrzbu stroju, které mohou ro¢ni naklady
zna¢éné ovlivnit.

Z t&chto informaci bude zjisténo, kdy je ekonomicky vyhodné vyuziti motorové
pily a kdy je vyhodné&jsi nakup harvestoru.
4.1 Vypocty vykonnosti a finan¢nich nakladi
Pro porovnani vykonnosti obou soukromych pracovnikii bude vyuzita rovnice ¢islo 1,
kde bude pouzit celkovy Cas tézby a celkovy objem natéZzené hmoty. Vypocet skutecné
vykonnosti stroje za hodinu Wh vypocteme podle celkového ¢asu Tc a objemu
natézené hmoty V..

1)

Wy = Ve

1
— %
T,
Kde:

Wh = skutecnd vykonnost stroje za hodinu [m3.h1]
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Tc = celkovy Cas téZby [h]

V. = celkovy objem natéZené hmoty [m3]

Celkovy Cas tézby T¢ U harvestoru bude ziskan pomoci rovnice ¢islo 2, kde bude
zapotiebi ¢as konce smény Tk, od kterého budou odecteny ¢as zacatku smény T; a

neproduktivni ¢as Tn. Tento Cas je potiebny pro vypocet vykonnosti.

Te=Tx—T,-T, )
Kde:
Tc = celkovy cas tézby [h]
Tk = ¢as konce pracovni smény [h]
T, = as zacatku pracovni smény [h]
Tn = neproduktivni Cas [h]

Celkovy ¢as té€zby T¢ u motorové pily bude ziskan pomoci rovnice ¢islo 3, kde
budou secéteny Cas t€zby prvniho dne Tq: a druhého dne Tq2. Tento Cas je potiebny pro

vypocet vykonnosti.

Te =Ta1 + Taz 3
Kde:
Tc = celkovy cas tézby [h]
Ta1 = Cas téZby prvniho dne [h]
Tq2 = Cas tézby druhého dne [h]

Celkovy cas tézby jednotlivych dnti Tq bude ziskan pomoci rovnice ¢islo 4, kde
bude zapotiebi Cas konce smény Tk, od kterého budou odecteny ¢as zacatku smeény T,

a neproduktivni ¢as Th.

Tag=T—T, T, (4)
Kde:
T = celkovy Cas t€Zby jednotlivého dne [h]
Tk = ¢as konce pracovni smeény [h]
T, = ¢as zacatku pracovni smény [h]
Tn = neproduktivni Cas [h]
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Celkovy objem natézené hmoty u harvestoru V¢ bude ziskdn pomoci rovnice Cislo
5, kde budou seteny objemy sortimenti Chiny Vch, Kulatiny Vi, Agregatu Va,
Vlakniny Vy a zbytkovych kusti V..
Ve=Va+Vit VotV +1, (5

Kde:

V. = celkovy objem natéZzené hmoty u [m?]
harvestoru

Veh = celkovy objem sortimentii China [md]
Vi = celkovy objem sortimentii Kulatina [m3]
Va = celkovy objem sortimenti Agregat [md]
Vv = celkovy objem sortimentti Vlaknina [m?]
V; = celkovy objem zbytkovych kust [m?]

Celkovy objem natézené hmoty u motorové pily V¢ bude ziskan pomoci rovnice
¢islo 6, kde budou secteny objemy natézené hmoty z prvniho dne kaceni Vg1 a druhého
dne kéaceni V.

Ve = Va1 +Va (6)
Kde:
V. = celkovy objem natéZzené hmoty u [m?]
motorove pily
Vi = celkovy objem natéZzené hmoty den [m?]
prvni
Va2 = celkovy objem natéZené hmoty den [m?]

druhy

Celkovy objem natéZené hmoty jednotlivych dnli Vg bude ziskan pomoci rovnice

¢islo 7, kde budou seCteny objemy jednotlivych stroma Vs pokécenych dany den.

Va= )V, @

Kde:

Vg = celkovy objem natéZené hmoty dany [m?]
den

Vs = objem jednotlivych strom [md]
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Objem jednotlivych stromil Vs ziskdme pomoci rovnice ¢islo 8, kde bude vyuzit
Newtontuv kubirovaci vzorec, ve kterém bude zlomek © ku 4 vynasoben zlomkem
souctu pruméru ¢ela d¢ na druhou, ¢tyfnasobkem praméru stiedu ds na druhou a
primérem vrcholu dv na druhou ku Sesti vyndsobeném vyskou stromu L.

m df +4x+d+d,’ L (8)

c= c *
Kde:
Vs = Objem stromu [m?]
d¢ = pramér Cela stromu [m]
ds = pramér stiedu stromu [m]
dy = pramér vrcholu [m]
L = vyska stromu [m]

Vykonnost harvestoru za den Wq S tim, Ze harvestor bude pracovat jednu nebo dvé
smény, ziskame pomoci rovnice ¢islo 9, kde bude ¢as pracovni smény Ts vynasoben

vykonnosti harvestoru za hodinu Wh.

Wy =Tsx Wy 9)
Kde:
Wj = vykonnost za den [m3.den]
Ts = Cas pracovni smény [h]
Wi = vykonnost za hodinu [m3.h?]

Vykonnost motorové pily za den Wy, ziskdme pomoci rovnice Cislo 10, ve které

bude ¢as pracovni smény Ts vynasoben vykonnosti motorové pily za hodinu Wh.

W, =T, *W, (10)
Kde:
Wy = vykonnost za den [m3.den™]
Ts = Cas pracovni smény [h]
Wh = vykonnost za hodinu [m3.h?

Vykonnost za rok W, ziskdme pomoci rovnice Cislo 11, ve které¢ bude pocet

pracovnich dnu za rok Dr vynasoben vykonnosti daného stroje za den Wy.
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Wy = Dr x Wy 11)

Kde:

r = vykonnost za rok [m?3.rok™]
Dr = pocCet pracovnich dni [ks]
W4 = vykonnost daného stroje za den [md.den]

Celkové spotiteba pohonnych hmot Pc u motorové pily bude zjisténa pomoci
rovnice c¢islo 12, ve které budou secteny spotieba pohonnych hmot prvni den Pq1 a
spotfeba pohonnych hmot druhy den Pgp.

P, = Pyy + Pa (12)
Kde:
Pc¢ = celkova spotieba pohonnych hmot [1]
Pa1 = celkova spotieba pohonnych hmot den [l]
prvni
Pd2 = celkova spotieba pohonnych hmot den [I]

druhy

Spotieba paliva na metr kubicky Pm® bude vypoétena pomoci rovnice &islo 13, ve
které bude celkova spotieba pohonnych hmot Pc vydé¢lena celkovym objemem

natéZené hmoty V..

P =& (13
Kde:
Pm® = spotieba paliva na metr kubicky [1.m7]
P¢ = celkova spotieba pohonnych hmot [1]
V¢ = celkovy objem natézené hmoty [m?]

Finan¢ni naklady soukromnika na jeden metr kubicky hmoty Nm® vypocitame
pomoci rovnice ¢islo 14, kde budou secteny naklady na pohonné hmoty na jeden metr
kubicky Pm® s nédklady na zaméstnance na jeden metr kubicky N..

N3 = (Pm3 * Cphm) + N, (14)

Kde:
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m® = finan¢ni néklady soukromnika na metr [K&.m]

kubicky

Pm® = spotieba pohonnych hmot na metr ku-  [Il.m]
bicky

Cphm = cena pohonnych hmot [K¢]

N; = naklady soukromnika na zaméstnance [K¢]

na metr kubicky

Rovnomérmné odpisy Or budou vypocteny pomoci rovnice ¢islo 15, kde bude

potizovaci cena stroje Cs vydélena ¢asovym obdobim odpisi To.

C 15
0, -& (15)
Kde:
Or = rovnomérné odpisy na rok [Ké.rok?]
Cs = pofizovaci cena stroje [K¢]
To = ¢asové obdobi odpist [rok]

Celkové finanéni naklady soukromnika na rok Ny budou vypoéitany pomoci
rovnice ¢islo 16, kde bude vykonnost stroje za rok W; vynasobena finanénimi naklady
soukromnika na metr kubicky hmoty Nm® a k tomu budou p¥ipoéteny odpisy na rok

Or.

Ny = (W 5 Npya) + 0, (16)
Kde:
N, = celkové finanéni néklady soukromnika [K&.rok™]
na rok
r = vykonnost za rok [m3.rok]

Nm® = finanéni naklady soukromnika metr [K&m™]
kubicky

Or = rovnomérné odpisy na rok [K&.rok?]

Celkové finan¢ni naklady soukromnika na metr kubicky hmoty Ncm® budou
vypocteny pomoci rovnice ¢islo 17, ve které budou celkové financni naklady

soukromnika na rok Nr vydéleny vykonnosti za rok Wr.
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Kde:
Ncm® = celkové finanéni naklady soukrom- [K&.m7]
nika na metr kubicky hmoty

N = celkové finanéni néklady soukromnika [K&.rok™]
na rok

W: = vykonnost za rok [m3.rok]

7)
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5 Vysledky

Harvestor

Pokus s harvestorem prob¢hl 10. tinora 2021 na lesnim pozemku v Katastralnim tzemi

obce Hlohov u obce Hostkovice. Na tomto pozemku se nachazeli prevazné smrky. Po

napadeni kiirovcem byla tato ¢ast lesa ur¢ena K vykaceni.

Tabulka 5.1: Naméiené udaje o kaceni u soukromého pracovnika Patrika Neuvirtha

Zacatek smény

Konec smény

Neproduktivni ¢as

Spottebované pa-

livo

7:30

13:20

1 h 10 min

67,7 1

Pracovni ¢innost harvestoru sestavala z pokaceni stromu, jeho pfesunuti na skladku a

nasledného odvétveni a manipulace. Harvestor zpracoval pokacené stromy na pét

druhii sortimentd. Celkem bylo zpracovano 84 stromd.

Tabulka 5.2: Naméiené udaje o zpracovaném dievé soukromym pracovnikem Patrikem

Neuvirthem
Druh sortimentu Rozmeéry sorti- Pocet sortimentti | Celkova objemova
mentu hmotnost sorti-

mentl
China 11,8 m 53 44,6 m?
Kulatina 4,0m 76 20,6 m®
Agregit 3.0m 151 14,0 m®
Vléknina 25m 93 8,0 m?
Zbytkové kusy 2,4 m?

Celkovy ¢as (harvestor)
T, = 13,33 — 7,5 — 1,166 = 4, 66 [h]
Celkovy objem natéZené hmoty (harvestor)
V. = 44,6 + 20,6 + 14 + 8 + 2,4 = 89, 6 [m3]

Skute¢na vykonnost za hodinu (harvestor)

W, 89,6 = 19,23 [m3. h1]

~ 466
Skute¢na vykonnost za den (harvestor)
W,; =8%19,23 = 153,84 [m3.den1]

Skute¢na vykonnost za den (2 pracovni smény) (harvestor)
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W, =16 * 19,23 = 307,68 [m3. den™1]
Skute¢na vykonnost za rok (harvestor)
W, = 252 % 153,84 = 38767,68 [m3.rok™1]
Skute¢na vykonnost za rok (2 pracovni smény) (harvestor)
W, = 252 % 307,68 = 77535,36 [m3.rok™!]
Spotieba paliva na 1 m? dfeva (harvestor)
P,z = % =0,756 [L m™3]
Finanéni naklady soukromnika na 1 m® hmoty (harvestor)
N,z = (0,756 * 29,4) 4+ 35 = 57,23 [K¢]
Odpisy na pét let (harvestor)
1800000

0p = ———— = 360000 [K&.rok™]

Celkové finan¢ni naklady soukromnika na rok (harvestor)
N, = (38767,68 * 57,23) + 360000 = 2578674, 33 [K¢.rok™ 1]
Celkové finanéni naklady soukromnika na rok (2 pracovni smény) (harvestor)
N, = (77535,36 * 57,23) + 360000 = 4797348, 65 [K¢.rok™ 1]
Celkové finan¢ni naklady soukromnika na 1 m® hmoty (harvestor)
2578674,33
™ = 3876768 66,52 [K¢.m™3]
Celkové finanéni ndklady soukromnika na 1 m® hmoty (2 pracovni smény) (harvestor)
4797348,65

- = pe -3
Neps = e = 61,87 [Ktm™]

Nc
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Motorova pila

Pokus s motorovou pilou probéhl 11. a 12. tGnora 2021 na lesnim pozemku
Vv katastralnim tGzemi obce Podivice zhruba 1 km od zminéné obce. Tento lesni
pozemek se nachazel na svahu a rostly zde az na drobné vyjimky ptfevazné smrky.

Kvili ktirovci byla tato ¢ast lesa odsouzena k vykaceni.

Tabulka 5.3: Naméiené udaje o kaceni u soukromého pracovnika Tomase Sukdolaka

Zacatek Konec Neproduk- | Spotitebo- | Spotiebo-
smeény smény tivni ¢as | vané palivo | vany olej
Den prvni 10:00 15:00 1lh 251 091
Den druhy 9:00 17:00 30 min 4,11 151
Tabulka 5.4: Naméi‘ené udaje o zpracovaném dievé soukromym pracovnikem Tomasem
Sukdolikem
Strom | Pramér | Pramér | Pramér | Délka | Cas Cas Cas
Cela sttedu | Cepu | stromu | kdceni | odvétveni | manipulace
(cm) (cm) (cm) (m) | (min) (min) (min)
Den prvni
1 68 37 12 351 5,25 7,83 6,42
2 76 40 10 36,0 7,45 8,50 6,53
3 62 32 10 33,0 3,67 5,23 5,97
4 18 12 6 12,0 0,58 1,17 1,28
5 68 32 14 30,6 6,42 4,33 5,75
6 66 34 12 35,3 3,55 6,08 6,11
7 30 20 7 24,0 1,83 3,13 3,70
Den druhy
1 76 36 7 36,6 7,25 6,33 6,50
2 58 36 7 35,5 3,03 5,25 6,33
3 33 18 6 25,8 1,80 2,75 3,83
4 60 32 8 35,0 3,83 5,70 6,63
5 66 37 8 36,2 3,97 7,12 6,57
6 33 21 5 26,5 1,08 3,67 4,20
7 66 38 8 34,3 3,65 4,70 5,43
8 56 31 6 35,0 1,40 4,17 5,33
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9 47 30 8 32,5 3,58 4,25 6,03
10 40 28 8 32,0 2,58 3,20 5,77
11 66 40 10 35,6 3,53 4,87 7,20
12 62 36 10 35,1 3,17 6,95 6,28
13 40 28 8 24,0 2,33 3,67 4,00
14 80 39 12 37,4 4,25 10,25 7,58
15 36 23 10 19,0 1,28 2,75 3,20
16 72 44 10 35,7 2,75 9,08 6,92
17 56 31 9 34,5 2,47 7,63 5,92
18 46 24 8 34,0 1,33 5,50 6,00
19 66 32 8 35,0 2,77 6,03 6,75
20 44 26 9 33,0 1,83 6,33 5,93
Casy (motorova pila)
Cas smény
Den prvni
Tgy1 =15—10—1=4[h]
Den druhy
Ty =17—-9-0,5=7,5[h]
Celkovy cas

Objemy stromi (motorova pila)

Den prvni

Strom 1

Strom 3

Strom 4

7 0,68%+4x%0,37% + 0,122
V1 = — %
4

Strom 2

V2

Vy=—x

7 0,182 +4x0,12% 4+ 0,062

T, =4+75=11,5 [h]

6

T 0,76% +4x0,4%+ 0,12

6

T 0,622 +4x0,32% + 0,12

6

6

* 35,1 = 4,71 [m3]

%36 = 5,78 [m3]

* 33 = 3,47 [m3]

12 = 0,15 [m3]




Strom 5
m 0,68% +4%0,32% + 0,14%

Vs = i c * 30,6 = 3,57 [m?]
Strom 6
m 0,66% + 4 *0,34% + 0,122 3
Igzz* G x 35,3 = 4,22 [m?]
Strom 7
m 0,3%+4%0,2%2+ 0,072 3
V7=Z* e x24 = 0,8 [m?]
Den druhy
Strom 1
m 0,76% +4%0,36% + 0,072 3
= — % * 36,6 = 5,27 [m?]
4 6
Strom 2
7 0,58% +4x%0,36% + 0,072 3
Vl:Z* e x 35,5 = 3,99 [m?]
Strom 3
7 0,332 +4%0,18% + 0,062 3
lq:Z* G * 25,8 = 0,82 [m°]
Strom 4
7 0,62+ 4%0,32% 4+ 0,082 3
Vl:Z* g * 35 = 3,56 [m’]
Strom 5
7 0,66%+4x%0,37% + 0,082 3
IQ=Z* c * 36,2 = 4,69 [m°]
Strom 6
m 0,332 +4%0,21% 4+ 0,05 3
1 =% *26,5=1[m]
4 6
Strom 7
m 0,66%+4*0,38% + 0,082 3
Vl:Z* z * 34,3 = 4,58 [m°]
Strom 8
7 0,56% + 4 %0,31% + 0,062 3
= — % * 35 = 3,21 [m?]
4 6
Strom 9
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m 0,47% +4x0,3%2+ 0,082

V1=Z* c % 32,5 =2,5[m3]
Strom 10
m 0,4%+4%0,28% + 0,082 3
Vl:Z* c *x32=2,01[m"]
Strom 11
m 0,66%+4x*0,4%+0,1% 3
V,=—x * 35,6 =5,06 [m?>]
4 6
Strom 12
7 0,622 +4%0,36%+ 0,12 3
V, =—x * 35,1 = 4,19 [m°]
4 6
Strom 13
m 0,4%+4%0,28% + 0,082 3
Vl:Z* e *x 24 =1,51[m’]
Strom 14
m 0,824+ 4%0,39%2 +0,122 3
V1=Z* ¢ *x 37,4 = 6,18 [m°]
Strom 15
7 0,36% +4%0,23%2 40,12 3
Vy=—x x19 = 0,87 [m°]
4 6
Strom 16
m 0,72% + 4% 0,44% + 0,12 3
V, =—x * 35,7 = 6,09 [m°]
4 6
Strom 17
m 0,56%+4%0,31% 4+ 0,092 3
V1=Z* c * 34,5 = 3,19 [m°]
Strom 18
m 0,46% + 4+ 0,24% + 0,08 3
Strom 19
m 0,66% + 4 % 0,322 + 0,082 3
V,=—x * 35 = 3,9 [m?]
4 6
Strom 20

T 0,44% + 4% 0,26% + 0,092
= — %

= = 3
V=1 - «33 = 2,04 [m3]
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Objem natézené hmoty (motorova pila)
Den prvni
Vg1 = 4,71+ 5,78 + 3,47 + 0,15 + 3,57 + 4,22 + 0,8 = 22,7 [m3]
Den druhy
Viz =527 +399+0,82+3,56+4,69+1+4,58+3,21+2,5+ 2,01
+ 5,06 + 4,19+ 1,51+ 6,18 + 0,87 + 6,09 + 3,19 + 2
+ 3,9 + 2,04 = 66,66 [m?]
Celkovy objem natéZené hmoty (motorova pila)
V. =227 + 66,66 = 89,36 [m?3]

Skute¢né vykonnost za hodinu (motorova pila)

1
_ _ 3 p-1
W, = 775 * 89,36 7,77 [m3.h1]

Skute¢na vykonnost za den (motorova pila)
W, =8%777 = 62,16 [m3.den™1]
Skutecnd vykonnost za rok (motorova pila)
W, =252 % 62,16 = 15664, 32 [m3.rok™1]
Celkova spotieba paliva (motorova pila)
P.=25+41=6,6][l]
Spotieba paliva na 1 m® dieva (motorova pila)

_ 66
"~ 89,36

Celkova spotieba oleje (motorova pila)

0.=09+15=2,4][l

P = 0,074 [l.m™3]

m3

Spotieba oleje na 1 m® dieva (motorova pila)

0, 3= 24 =0,027 [Lm3
m* = gg3g ~ 0027 [Lm™]

Finanéni naklady pfi t&zb& motorovou pilou na 1 m® hmoty (motorova pila)
N,,3 = (0,074 x 30,9) + (0,027 = 85) + 150 = 154, 58 [K({]
Odpisy na 3 roky (motorova pila)

18000
0 = —

= 6000 [K¢.rok™1]
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Celkové¢ finan¢ni naklady soukromnika na rok (motorova pila)
N, = (15664,32 * 154,58) + 6000 = 2427390,59 [K¢.rok™1]
Celkové finanéni naklady soukromnika na 1 m® hmoty (motorova pila)
2427390,59

N = — = V_ -3
Cm3 1566432 154,96 [K¢.m™°]
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Tabulka 5.5: Vysledky pokust

Harvestor | Motorova pila
Celkovy ¢as [h] 4,66 11,50
Celkovy objem nat&Zené hmoty [m®] 89,60 89,36
Skuteéna vykonnost za hodinu [m®.h] 19,23 7,77
Skuteéna vykonnost za den [m3.den] 153,84 62,16
Skutecna vykonnost za den (2 pracovni smény) 307,68
[me.den]
Skuteéna vykonnost za rok [me.rok] 38767,68 15664,32
Skutecna vykonnost za rok (2 pracovni smény) 77535,36
[me.rok?]
Spotieba paliva na 1 m*[l.m=] 0,75 0,074
Spotieba oleje na 1 m3[I.m~] 0,027
Financ¢ni nédklady soukromnika na 1 m? hmoty 57,23 154,58
[K¢]
Odpisy [K¢.rok] 360000 6000
Celkové finan¢ni naklady soukromnika na rok 2578674,33 2427390,59
[Ke.rok?]
Celkové finanéni naklady soukromnika na rok (2 | 4797348,65
pracovni smény) [K&.rok™]
Celkové finan¢ni nédklady soukromnika 1 m® 66,52 154,96
hmoty [K&.m]
Celkové finanéni naklady soukromnika 1 m® 61,87

hmoty (2 pracovni smény) [K&.m®]
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Tabulka 5.6: Tabulka bodu pielomu

Nakladové druhy Harvestor Motorova pila
Podil mzdy [K¢&.m™] 35,00 150,00
Naklady na PHM [K¢&.m] 22,23 4,58
Odpisy [K¢] 360000,00 6000,00
Variabilni naklady [K&.m™] 57,23 154,58
Variabilni naklady pro 1000 57230,00 154580,00
m3 v [K¢]
Celkové naklady pro 417230,00 160580,00
1000 m®[K¢]
Graf 5.1: Diagram pi‘elomu
Diagram prelomu
7000000
6000000
5000000
1_%3 4000000
E 3000000
: 2000000
1000000
0
0%000 @Qo (OQQQ %QQQNQQ@\}Q@N@@@QQN%@Q QQQQ "960 @Qo @@{9@@0@@@0

e Ndklady harvestor [K¢]

vy v v

Ro¢ni vykon zpracovaného dieva [m3]

NSRS
S LS
S
SOl R

e N 3klady motorova pila [K¢]
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6 Diskuse

Ugelem této prace bylo porovnani dvou technologii slouzicich ke zpracovani dievin
Vv lese. Byly porovnavany harvestor Timberjack 1270D a motorova pila Husqvarna
560. Sména béhem jednodenniho pokusu u harvestoru trvala 5 hodin 50 minut
s neproduktivnim c¢asem 1 hodina 10 minut. Béhem této doby zvladl natézit 89,6 metrt
kubickych dieva. Kdyby byl téZen jiny druh porostu, byl by vysledek jiny. Pokus u
motorové pily probihal dva pracovni dny, kdy celkova pracovni doba trvala 13 hodin
s neproduktivnim ¢asem 1 hodina 30 minut. Béhem této doby bylo naté¢Zzeno 89,36
metri kubickych dfeva. Tohoto vysledku dosahl tézat diky velkym objemim
jednotlivych stromi. Kdyby byl tézen porost jinych velikosti, byl by vysledek jiny.
Harvestor béhem pokusu spotieboval 67,7 litrii nafty a motorova pily 6,6 litrd benzinu
a 2,4 litru oleje. To znamena, ze harvestor spotieboval 7,5x vice pohonnych hmot.
Z hlediska Zivotniho prostiedi by tedy byla upfednostiiovana tézba motorovou pilou.
Vysledky pokust byly ovlivnény Spatnym pocasim v zimnim obdobi a ¢lenitym
povrchem pozemki, na kterych pokusy probihaly. Spatné podasi zpusobilo u
harvestoru opakované zamrzani nafty, které bylo pfi¢inou dlouhého neproduktivniho
¢asuU a bylo nutné sménu pted¢asné ukoncit. Také u motorové pily zptsobilo Spatné
pocasi prvni den dlouhy neproduktivni ¢as. Dalsi vysledky ovlivnil fakt, Ze pokus
den také ovlivnila chyba na pilovém fetézu, ktera byla do dalsiho dne odstranéna.

Vykonnost téZebnich zasahi v lesnim hospodaistvi je ovlivnéna spoustou faktori
(pocasi, prosttedi, druh porostu, technicky stav stroje apod.). Ty ovliviiuji jejich
¢asovou a finan¢ni naro¢nost, spotebu, vykonnost atd. Vysledky téchto pokust jsou
takové, jaké jsou, protoZe byly provedeny za urCitych podminek. Tyto podminky se
neustdle méni, a proto se také méni vykonnost strojl, které t€zebni zasahy v lesnim
hospodarstvi provadéji. Abychom dosdhli optimdlnich vysledkd, museli bychom
provadét obdobné pokusy po cely rok a za rtiznych podminek, coz pro bakalaiskou
praci nebylo moZné uéinit.

Pfi porovnavani jednotlivych technologii byly pouzity jednotky spotieby a
nakladl na 1 metr kubicky hmoty. Tento krok byl zvolen z diivodu rozdilnych objemi
kacenych stromtl na obou pozemcich. Pofizovaci néklady harvestoru ¢inily 1 800 000
K¢, cena motorové pily byla 18 000 K¢. To znamenad, Ze potizovaci cena harvestoru je

100x vyssi nez u motorové pily. Spotieba pohonnych hmot na metr kubicky cinila u
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harvestoru 0,756 litru, spotieba motorové pily vcetné oleje Cinila 0,101 litru. To
znamena, ze spotfeba pohonnych hmot u harvestoru je 7,49x vyssi nez u motorové
pily. Skute¢na spotieba se muze lisit, protoZe je ovlivnéna spoustou faktord, které se
neustale meéni. Odpisy na rok u harvestoru Cinily 360 000 K¢ a u motorové pily Cinily
6 000 K¢. To znamend, ze odpisy u harvestoru jsou 60x vyssi nez u motorové pily.
Hodinova vykonnost u harvestoru je 19,23 metr kubickych, u motorové pily ¢inila
7,77 metra kubickych. To znamend, ze vykonnost harvestoru je 2,47x vyss§i nez u
motorové pily. Skute¢na vykonnost se mize liSit, protoze vykonnost ovlivituje velka
spousta faktorti, které se neustale méni.

Béhem dalSich vypocti vykonnosti bylo operovano s tim, ze by harvestor mohl
pracovat bud’ jednu nebo dvé smény denné, diky ¢emuz by se zvysila jeho vykonnost.
Denni vykonnost harvestoru pfi jedné sméné je 153,84 metrii kubickych. Pti dvou
pracovnich sménach za den ¢ini 307,68 metrii kubickych. Vykonnost motorové pily je
62,16 metri kubickych. Vykonnost harvestoru za rok pfi jedné smeéné za den €ini 38
767,68 metr kubickych, pfi dvou pracovnich sménach za den je to 77 535,36 metra
kubickych. U motorové pily je ro¢ni vykonnost 15 664,32 metrli kubickych. To
znamena, ze pii jedné sméné za den je vykonnost harvestoru 2,47x vyssi nez u
motorové pily. Pfi dvou pracovnich sménéch za den je 4,95x vyssi. U vypoctu ro¢ni
vykonnosti jsou vysledky stejné. Tyto vysledky se budou ve skute¢nosti hodné lisit,
protoze bylo pocitano s tim, Ze oba stroje pracuji se stejnou hodinovou vykonnosti po
cely rok. Ve skute¢nosti se vykonnost neustale méni, protoze ji ovliviluje spoustu
faktori, které jsou proménlivé. Pracovni sména nemusi vzdy trvat celych 8 hodin,
z divodu nepftiznivého pocasi nebo poruchy na stroji nemusi byt odpracovany vSechny
pracovni dny za rok apod.

U finan¢nich nakladd bylo opét pocitano s tim, ze by harvestor mohl pracovat
jednu nebo dvé pracovni smény denné. Celkové finan¢ni ndklady soukromnika na
jeden metr kubicky u harvestoru pii jedné pracovni sméné za den Cinily 66,52 K¢, pti
dvou pracovnich sménach €inily 61,87 K¢. U motorové pily €inily finan¢ni ndklady na
jeden metr kubicky 154,96 K¢&. To znamena, ze finan¢ni naklady harvestoru pii jedné
pracovni smén€ za den byly 2,33x niZs§i neZ u motorové pily. U dvou pracovnich smén
denné byly 2,5x niz8i. Celkové finan¢ni naklady soukromnika na rok u harvestoru pfi
jedné pracovni sméné Cinily 2 578 674,33 K¢, pti dvou sménach za den 4 797 348,65
K¢&. U motorové pily Cinily finan¢ni naklady na rok 2 427 390,59 K¢&. To znamena, Ze

finan¢ni ndklady harvestoru na rok pfi jedné smeéné za den jsou 1,06x vyssi nez u
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motorové pily. Pfi dvou pracovnich sménach za den jsou 1,98x vyssi. U téchto
vysledkt se vSak musi brat ohled na to, Ze kazda technologie s témito naklady vytézila
jiné mnozstvi hmoty. Dale pfi t€chto vypoctech nebylo pocitano s opravami a adrzbou
stroju, které by vysledné rocni néklady ovlivnily. Ve skutecnosti se budou financni
naklady lisit z dGvodu toho, ze se vykonnosti stroji a nédklady na veskeré operace po
cely rok méni.

Po zhodnoceni veskerych zjisténych informaci, ziskanych provedenim pokust a
jejich posouzeni, bylo zjisténo, Ze pii roénim objemu vytézené hmoty do 2609,14
metrd kubickych je ekonomicky vyhodnégjsi tézba provadénd motorovou pilou. Pii
vys§i ro¢ni vykonnosti je rentabilnéjsi pofizeni harvestorové technologie. Tato
informace se miize ve skutecnosti lisit, jelikoz vykonnosti a finan¢ni ndklady se po

cely rok méni.
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Zavér

Vykonnost tézebnich zdsahli v lesnim hospodéistvi je ovlivnéna velkou spoustou
ruznych faktord, jako jsou naptiklad pocasi, velikost kacenych dfevin, terén, ve kterém
je kaceni provadéno nebo technika, pomoci které je kaceno. Je rozdil mezi kacenim
v zimnich mésicich a t€Zbou v 1été. Jinak se kaci malé stromy a velké objemné stromy.
Vykonnost téz ovliviiuje kdceni na rovné plose nebo ve svahu. Veskeré tyto faktory
pak ovliviiyji finan¢ni ndklady (v zimé je spotfeba paliva vyssi), tak 1 ¢asovou
naroc¢nost.

Na zavér Ize konstatovat, Ze s pfichodem modernéjsi a kvalitnéj$i mechanizace,
se zlepsila kvalita prace i jeji vykonnost. Vyrazné se také zlepsila bezpecnost prace,
ktera je na prvnim misté. Obsluha harvestoru pracuje v ¢istém a pohodIném prostredi,
kde travi denn€ spoustu ¢asu. Diky témto vyhoddm muze harvestor pracovat i dvé
pracovni smény za den. Da se ptfedpokladat, ze v budoucnu budou vyvijeny

r~r ,

technologie, které jeste vice zvysi vykonnost i bezpecnost prace.
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