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Abstrakt

Tato bakalafska prace se vénuje diagnostice spalovacich motor. Zaméfuje se na
diagnostiku vozidla VVolkswagen Golf 1.4 s kddem motoru BCA

V teoretické Casti prace popisuji vyznam terminll sériova a paralelni diagnostika,
moznosti kontroly a identifikaci vozidla. V praktické ¢asti prace jsem se zaméfil na
piimé meéfeni na motoru a jeho soucastech. Naméfené hodnoty jsou nasledné

porovnany s piredepsanymi.

Klic¢ova slova: VVolkswagen; Golf; BCA; motor; diagnostika
Abstract

This bachelor thesis is devoted to the diagnosis of internal combustion engines. It
focuses on the diagnosis of a Volkswagen Golf 1.4 with a BCA engine code.

In the theoretical part of the thesis | describe the meaning of the terms serial
and parallel diagnostics, possibilities of inspection and identification of the vehicle. In
the practical part of the work I focused on direct measurements on the engine and its

components. The measured values are then compared with the prescribed values.
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Uvod

Diagnostika je téma, které k automobilim patii od jejich pocatku. At uz pomoci
vlastnich zkuSenosti, nebo riznymi pfistroji je diagnostikovano kazdé vozidlo které se
objevi v servisu. Se zdokonalovanim vozidel musi byt zdokonalovany také
diagnostické metody, pfistroje a programy. Bez diagnostického programu uz dnes
u nékterych automobilii neni mozné ani vymeénit nebo zkontrolovat mnozstvi olejové
naplné.

V této bakalatské praci jsem se zaméfil na diagnostiku motoru mého automobilu.
Jedna se o Volkswagen Golf ¢tvrté generace S benzinovym motorem 1.4 a kédem
motoru BCA. Tento motor uz sice neni nejnové¢jsi, ale velké mnozstvi téchto golfl
stale jezdi a vétSina komponent se pouziva v pivodni anebo zmodernizované podobé¢

dodnes.



1 Literarni piehled
1.1 Ovozidle
Pro tuto bakalaiskou praci jsem si vybral vozidlo Volkswagen Golf s motorem 1.4.
Jedna se o ¢tvrtou generaci Golfu, ktery vznikl uz v roce 1974 jako nastupce Brouka.
Prakticky kazda generace byla velmi oblibend. Golf dnes patii k celosvétove
nejprodavangj§im autim a je dokonce nejprodavangjSim vozidlem v Evropé.
Ctvrta generace vyjela z montazni linky poprvé v roce 1997, vyrobilo se ji 4,3 miliony
kusti a vyrabéla se az do roku 2006. Golf s motorem 1.4 o vykonu 55 KW byl
nejslabsim modelem této generace. Nejsilngjsim byl Golf 3,2L 177 kW V6 24V R32.
Vozidlo, které budu vtéto bakalaiské praci pouzivat k diagnostice,
bylo vyrobeno v roce 2002 (viz obrazek 1.1). Oproti pfedchozim verzim se daji
U motoru najit podstatné rozdily. Naptiklad Skrtici klapka neni ovladana lankem,
ale elektronicky. V zapalovaci soustavé byla nahrazena jedna centralni zapalovaci

civka ¢tyfmi. Pro kazdy valec jedna, kterd je nasazena pfimo na zapalovaci svicce

(Etzold, 2006).
T — TTE————

Obrazek 1.1 — Vozidlo pouZité pro diagnostiku



1.2 Identifikace vozidla

Jako prvni je vzdy nutné vozidlo identifikovat. Ani na pohled stejné auta se stejnym
motorem nemusi mit vSechny soucasti stejné. Ke snadné identifikaci pouzivaji vyrobci
VIN kod. Ten ndm miZze pomoci pii koupi nového auta, ale také pfi objednavani
nahradnich dili a praci na automobilu. Pti koupi nového auta mize velmi pomoci web
spole¢nosti Cebia zkontrolujsiauto.cz/, 2021), (viz obrazek 1.2 a 1.3). V tomto kodu
jsou ukryté informace jako je naptiklad vyrobce, typ karoserie, vybava nebo typ
motoru. Koéd VIN miizeme najit v technickém prikazu. Na n¢kolika mistech je také
vyrazen na karoserii. U Golfa se nachazi ve stfedu celni prepazky mezi motorem
a prostorem pro cestujici, na typovém Stitku v prostoru levého predniho tlumice a na
typovém Stitku v prostoru rezervniho kola (Dilenské ptiru¢ky Volkswagen Golf IV,
2009).

1.3 Diagnostika

Druh vozidla OSOBNi AUTOMOBIL
Zkratka kategorie vozidla M

Druh karoserie 5DVEROVA
Palivo BA95B
Zdvihovy objem (ccm) 1390

Max. vykon (KW) 55

pri otackach (ot/min) 5000
Prevodovka MAN
Maximalni rychlost (km/h) 171

Pocet mist k sezeni 5

Pocet mist k stani 0

Pocet lizek 0

Celkova hmotnost (kg) 1710

Typ motoru BCA
Celkova hmotnost povolena (kg) 1710
Provozni hmotnost (kg) 1204 - 1380

Obrizek 1.2 - Udaje moZné ziskat z vin, (Cebia, 2021)

Vypis zaznamu tachometru Graf vyvoje stavu tachometru
Datura :t:'\‘lomew Poznamka mmACasovy vyvoj stavu tachometru
09.2002 0 Rok vyroby/1.registrace
06.2010 109 500 200000 —t
06.2012 142 500 - :
03.2014 161500 hibig
06.2014 164 500 ] B
06.2016 184 000 4
07.2016 184 000 e
09.2017 195 000
01.2018 198 000 or’,“m‘iw 0172007 01200 ondona riote orkod
06.2019 201 500
01.2020 205 500

Obrazek 1.3 - Vypis stavu tachometru, (Cebia, 2021)



Diagnostika nam pomaha odhalit stav jednotlivych komponent bez jejich demontaze
a poté stanoveni provozuschopnosti nebo odhaleni zavady. Diagnostika je vzdy
nedestruktivni a pti ukonech vyzadujicich palubni napéti musi byt akumulator nabity
alespoii na 11,5 V (Dilenské piiru¢ky Skoda Octavia I, 2001).
1.3.1 Subjektivni kontrola
Jedna se o nejméné presnou metodu. Subjektivni kontrola je kontrola zatizeni bez
pouziti ptistrojii. Kontrolujeme tedy vlastnimi smysly jako je hmat, sluch nebo ¢ich.
Pomoci této kontroly miizeme odhalit naptiklad nepravidelny chod motoru, nadmérmné
chvéni, klepani anebo také nadmérnou koufivost. Pomoci této kontroly nelze
ve vétSing piipadi presné odhalit zdvadu, ale mizeme diky ni odhalit misto na které
se pti dalsi kontrole zaméiit. Vysledek zalezi hlavné na nazoru a zkusenostech osoby,
které tuto kontrolu provadi (Horejs a Motejl, 2009).
1.3.2 Objektivni kontrola
Objektivni kontrola se provadi pomoci vhodného diagnostického pfistroje,
kterym miize byt naptiklad multimetr nebo osciloskop. Vysledky miizeme nésledné
porovnavat s dal§Simi méfenimi nebo predepsanymi hodnotami. Pfesto Ze mtizou byt
tyto vysledky ovlivnény chybou anebo nespravnosti méfeni, je tato metoda oproti
subjektivni kontrole vyrazné piesn&jsi (Gscheidle, 2001).
1.3.3 Sériova diagnostika

Sériova diagnostika je propojeni diagnostického pristroje s prislusnou fidici
jednotkou. Na trhu je velké mnozstvi pfistroji a programu, které miZzeme pro
diagnostiku pouzit. Nékteré ndm umozni pouze vy€teni chybového kodu z fidici
jednotky, takové zafizeni se da koupit asi za 100,-K¢ a je mozné ho pfipojit
k mobilnimu telefonu s operaénim systémem Android nebo IOS, pftipadné
k notebooku s podporou Bluetooth. Pomoci drazsiho zafizeni lze chybové hlasky cCist
I mazat. Pofizovaci naklady se pohybuji od 500,-K¢, ale stale se jedna o zafizeni spise
pro domaci pouziti. Jednou zlevnéjsich univerzalnich diagnostik je Delphi
S potizovaci cenou asi 2500,-K¢.Jednd se o diagnostiku, kterou je uz mozné pouzit

By

i v servisu. Nejvhodnéjsi je ale vzdy pouzit originalni diagnostiku, pomoci které l1ze
naptiklad i ménit udaje v fidicich jednotkach. Takova prace ale neni Gpln¢ jednoducha
a rozhodné by se do ni nemély poustét osoby, které nemaji zédkladni znalosti prace
s diagnostikou. Osobné ¢asto pracuji s diagnostickym programem VAG-COM VCDS

pro koncernové vozy Skoda, VW, Audi, Seat. Pomoci tohoto programu muzeme Cist



pamét’ zavad, mazat chybové hlasky, testovat ak¢ni ¢leny nebo kodovat fidici jednotky
(Horejs a Motejl, 2009).
1.3.4 Paralelni diagnostika

Pod pojmem paralelni diagnostika se skryva veskeré elektrické, ale i
neelektrické méteni pomoci pfistrojii k tomu uréenych (viz obrazek 1.4). Pifi tomto
méfeni je dilezité¢ dodrzet podminky méteni. Je také dulezité dodrzovat bezpecnostni
pfedpisy, aby nedoSlo k poranéni, nebo posSkozeni méfeného vozidla. Pfi této
diagnostice mizeme tedy ziskat dilezité udaje jako je naptiklad napéeti akumulatoru,
odpor jednotlivych snimact, tlak a teplota motorového oleje, tlak paliva, nebo tlak
v jednotlivych  vélcich. Ziskané hodnoty miizeme nasledné porovnavat

s predepsanymi (autodiagnostik.cz, 2020).

Obrazek 1.4 - Paralelni diagnostika, (Autodiagnostik 2020)



1.4 OBD (On Board Diagnostic)

Ukolem tohoto systému je véas informovat fidi¢e o vzniklych zavadach na vozidle.
Kazdé vozidlo vyrobené po roce 2001 musi byt vybaveno timto systémem,
ktery je v Evropé oznacovan zkratkou EOBD (European On Board Diagnostic).
Zavedeni tohoto systému si vyzadaly hlavné neustdle se zpiisiujici pozadavky na
produkei skodlivych latek ve vytfukovych plynech.

V pamgéti fidici jednotky jsou vyrobcem ulozené piedepsané hodnoty, které jsou
pfi chodu motoru porovnavany s hodnotami aktualnimi. Pokud se objevi odchylka,
fidici jednotka se nejprve sama pokusi o navrat k pivodnim hodnotam, a to naptiklad
pomoci upravy smesi. Pokud se tato Giprava nepodari, informuje fidici jednotka o této
skuteCnosti fidi¢e prostfednictvim rozsvicené kontrolky na piistrojové desce
a v ptipad¢ ze je to nezbytné piejde do tzv. nouzového rezimu, ktery nedovoli vyuzit
plny vykon vozidla. tento reZim je urc¢en vyhradné pro dojeti na misto kde je bezpecné
vozidlo odstavit nebo nouzové dojeti do servisu. Pti projeveni zavady, kterd by mohla
vézt k poSkozeni motoru nebo jeho soucasti je fidi¢ nejprve upozornén, aby zastavil
vozidlo. V krajnim ptipadé muze dojit i k vypnuti motoru.

Tento systém vSak nekontroluje pouze chod motoru. Hlida vSechny systémy,
které maji podil na bezpe¢nosti jizdy. Mezi ty patii napiiklad ABS, airbagy nebo
stabilizacni systém. Prvni kontrola téchto systému se uskutecni jesté pied
nastartovanim motoru. Diky uloZeni zévady také umoznuje jeji snadné a rychlé
nalezeni pomoci servisniho pfistroje (Sajdl, 2021).

1.5 Prace s méficimi pristroji

1.5.1 Digitalni multimetr

Pro veskeré méfeni na vozidle je mozné pouzit multimetr. Ten slouzi k méfeni
zakladnich veli¢in jako je napéti, odpor, anebo stejnosmérny i stiidavy proud.
Diky jedné z jeho funkci je také mozZné zjistit, zda nedoslo k pteruseni vodice piipadné
zkontrolovat pojistky. Tato funkce je doprovazena zvukovym signalem. Vyhodou je,
ze muzeme relativné malym a levnym pfistrojem méfit razné elektrické veliCiny
s Sirokym rozsahem.

Pii ptekro€eni hodnot by mohlo dojit k poskozeni ptistroje. Poté staci pfipojit méfici
vodice do spravnych zdifek a nastavit na ptistroji pottebny rozsah. Je nutné dodrzovat

pokyny vyrobce (Gscheidle, 2001).
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1.5.2 Pripojeni diagnostického pristroje

Pokud je vozidlo vybaveno systémem EOBD, sta¢i pouze piipojit pfistroj do
diagnostické zasuvky. Ta je u tohoto vozidla umisténa ve vnitinim prostoru vozidla,
na sttedovém panelu pod ovladanim topeni (viz obrazek 1.5). Je umisténa pod krytkou.
Ptipojeni diagnostického pfistroje se provadi pomoci kabelu HEX-CAN ktery je na
jedné stran¢ zakoncen klasickym USB konektorem. Je tedy mozné tento kabel pfipojit

k béznému notebooku, ktery je vybaveny potifebnym programem (Etzold, 2006).

o

Obriazek 1.5 - Pripojeny diagnosticky konektor

153 VAG-COM VCDS

Pro diagnostiku jsem zvolil program VCDS (viz obrazek 1.6), a to hlavé z toho
ditvodu, Ze s timto diagnostickym softwarem cCasto pracuji. V zékladni verzi je tento
program urcen pro vozidla Volkswagen group. Je tedy mozné pouzit ho také na vozidla
Audi, Skoda, Seat, ale také nékteré vozy Ford, které byly vyrobené ve spolupraci
téchto znacek. Je to diagnosticky program, ktery lze propojit s jakymkoli pocitacem
nebo notebookem. Funguje dokonce i Vv nékterych mobilnich telefonech.
Krom¢ diagnostické ¢asti obsahuje také ptirucku VIS (vag-com.cz, 2021).

11



a2 JCDS: Hlavni okno — O *

Obrazek 1.6 - Uvodni okno programu VCDS
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2 Cil prace

Cilem prace je provedeni diagnostiky a vyhodnoceni prognoz vyvoje stavu a poruch

sledovaného motoru a odpovédéet na otazky:

1.
2.

Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro ur€eni prognozy?

Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?

Dil¢i cile prace:

1.
2.
3.

Popsat pouzivané diagnostické systémy pro dany typ motoru.
Provést konkrétni diagnostiku.

Porovnat zjisténé a namétené vysledky s doporucenimi vyrobce
a direktivou EU.

Odpovédét na otazky z cile této prace.

13



3 Metodika

Pro diagnostiku bude pouzité vozidlo Volkswagen Golf 1.4, Ctvrté generace,
rok vyroby 2002. Vozidlo je vybaveno zaZzehovym motorem o objemu 1 390 ccm,
vykonu 55 kW s kédem motoru BCA.

Jako zdroj informaci a pfedepsanych hodnot pouziji dilenskou ptiru¢ku pro vozy
Skoda Octavia zroku 2001. Motor skédem BCA se v Octavii také pouzival,
hodnoty jsou tedy stejné. Dale také vyuziji hodnoty v programu VAG-COM
a v programu autodata.

Pii praci na automobilu je nutné dodrzovat pozadavky na bezpecnost prace.
Ty jsou uvedené v zakoniku prace (Zakon €. 262/2006 Sb., ¢ast patd).

3.1 Metodika sériové diagnostiky
Pro sériovou diagnostiku bude pouzit program VAG-COM, verze 20.4.1

Po spusténi programu se objevi Gvodni obrazovka. Zde je mozné si vybrat
z nékolika moznosti (obrazek ¢. 6). Nejcastéji jsou pouzivané prvni tfi funkce.

1. Funkce vybrat jednotku umoznuje vybér konkrétni fidici jednotky,
ve které je poté mozno provadét dalsi Cinnosti.

2. Automaticky test postupné zkontroluje vSechny fidici jednotky
namontované ve vozidle a ¢ervené vyznaci jednotky, ve kterych se nachazi
n¢jaka zdvada. Ve vozidlech vybavenych datovou sbérnici CAN zvladne
tato funkce vycist zavady béhem nekolika vtetin.

3. Reset servisnich intervalii vynuluje interval naptiklad pro vyménu oleje,
nebo servisni prohlidku.

Po vybéru funkce vybrat jednotku se zobrazi okno se vSemi fidicimi jednotkami,
které mohou byt ve vozidle namontovany (viz obrazek 3.1). Neznamena to vSak,
ze vSechny tyto jednotky ve voze skute¢né jsou. Zda je jednotka namontovana nebo

ne se dozvime az po pokusu se k ni pfipojit.

14



%= VCDS SV0 20.4.1: Select Control Module x

VCDS

Vybér fidici jednotky ‘
Zakladni  Podvozek Karoserie Komfort Elektronika 1 Elektronika 2 LT3

02-Aut. prevodovka 03-ABS brzdy 08-Klima/topeni

09-Centralni elektrika 15-Airbagy 16-Elektronika volantu ~ 17-Pfistrojova deska
18-Pridavné topeni 19-CAN Gateway 22-Pohon v3ech kol 25-Imobilizér
35-Centréini zamykan = 37-Navigace 45-Hlidani interiéru 46-Komfort systém

55-Reg.sklonu svétel 56-Rédio

Pfimy vstup

Adresa (01-FF): [j Start Zpét

Obrazek 3.1 - VCDS ridici jednotky
Po pfipojeni ke konkrétni jednotce je mozné vyuzivat dalsi funkce jako je
kontrola paméti zdvad nebo méfené hodnoty. Déle je zde také mozno provadet
zékladni nastaveni komponent pfipadné jejich pfizpiisobeni. Jak je vidét na
obrazku, je pro n¢které z funkci doporuceno pouzit piirucku (viz obrazek 3.2).
Tl VCDS
Protokol: KIW1281 ; Vybér funkci

Identifikace fidici jednotky

Objednaci &.: 036 906 014 AN Systém: MARELLI 4CV 2893
Kédovani: 00031 Dilna #: WSC 00001
Extra:
Extra:
Zakladni funkce Roziifene funkce
Tyto funkce jsou "bezpecné” PouZite pfirucku VIS!
l Pamét zavad - 02 l Readiness - 15 l l Login - 11 l Kddovani - 07 l
Mé&fené hodnoty - 08 Roziifena 1D - 1A lZékIadm’ nastavem'—[]tl] l Pfizpisobeni - 10 l
lJednotI_ hodnota - []9] ll’\«"lé?ené hodnoty UDS] l Akéni cleny - 03 l Bezpec. pristup - 16
On-line sluZby l Ukonéeni komunikace - 06 l

Obrazek 3.2 - VCDS po pripojeni k Fidici jednotce motoru
3.2 Metodika paralelni diagnostiky

Pro kontrolu elektrickych komponent motoru bude pouzit digitalni multimetr UT33C

a multimetr DT260D (specifikace viz obrazek 3.3).
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Electrical Specifications

The following specifications assume a 1-year Calibration Range | Resolution Accuracy
anoperating temperature of 18°C to 28°C (64°F 1 gy °p, o) O€ and 200mV_| 100uV
up to 80% unless otherwise noted. F). at relative 2V 1mV
Voltage (Average sensing, calib, +(0.5% of ing + 1 digits
21 AC 9, calibrated to ms of i, T T s
Range | Resolution Accuracy (50Hz ~ 500H2) 200V 100mV
200V 100mV 3 1000V 1V +(0.8% of reading + 1 digits)
750V v +(1% of reading + 4 digits) Input impedance: 29MQ 5
> = = | Overload Protection: 1000V DC/peak AC on all ranges
wnpedance: 29MQ 2.5 Resistance
Overload Protection: 750V AC/DC on all ranges Range | Resoluti Accu
22 AC Current (Average sensing, calibrated to rms of sj - mn o
wave) Sine 200Q 100mQ +(1% of reading + 3 digits)
Range | Resolution Accuracy (50Hz ~ 60Hz) 2KQ 10
20A 10mA 20KQ 10Q - \ 2
: +(2% of reading + 5 digits) 500K0) 1000 +(1% of reading + 1 digits)
*(2% of reading + 5 digits) o = i
for 800A Overload Protection: 500V DC/rms AC on all ranges.
1000A 1A or and below 2.6 Temperature
+(3% of reading + 5 digits) Accuracy
| for others current Range |Resolution| 0°C ~400°C 400°C ~ 750°C
g”md Pm:(eehon: ;??gén v;/ithin 60 seconds. 32°F ~ 752°F | 752°F ~ 1382°F
23 Insulation Test (With option 500V insulation tester unit) 0°C ~750°C G
~ - *1% of rdg + 3d | +2% of rdg +
Range | Resolution Accuracy 32F ~1382'°F 1°F e o
. | 2MQ | 10KQ | #(2% of reading + 2 digits) &7 Erequency
+(4% of reading + 2 digits) Range | Resolution Accuracy
for 500MQ and below 2KHz 1Hz +1.5% of readi EA
o i +(5% of reading + 2 digits) 20KHz 10Hz T
for others 2.8 Continuity Test
Volt Range Buzzer sound Accuracy
v‘i ) 30+15Q 500V DC/ms AC

Obriazek 3.3 - Specifikace multimetru

Specifikace pftistroje UT33C:

e DC napéti: 200 mV /2000 mV /20 V /200 V /500 V (ptesnost: +/-
(0,5% + 2),

e AC napéti: 200 V /500 V (piesnost: +/- 1,2 % + 10),

e DC proud: 2000 pA /20 mA /200 mA /10 A (ptesnost: +/- 1 % + 2),

e Odpor: 200 Q /2000 Q /20 kQ /200 kQ /20 MQ (ptesnost: +/- 0,8 % +

2),

e Teplota: -40 az +1000°C, -40 az +1832°F (ptesnost: +/- 1 % + 3 °C, +/-
1% +4°F),

e Testdiod,

e Akusticky test celistvosti vinuti

(Eshopnet.cz, 2021)
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3.3 Metodika méfeni tlaku oleje
Pro méfeni tlaku oleje bude pouzit piistroj Lincos MG50188 (viz obrazek 3.9).
Tento pfistroj se nasroubuje misto ¢idla tlaku oleje. Po nastartovani zobrazuje ptistroj

aktualni tlak oleje v mazaci soustavé.

Obrazek 3.4 - Pristroj pro méfeni tlaku oleje

3.4 Metodika méieni kompresnich tlaki
Tlak ve valcich bude méfen pomoci pfistroje Lincos MG50192 (viz obrazek 3.4).
Tento pfistroj se naSroubuje misto jedné ze zapalovacich svicek. Poté se spusti

spoustéc, a po zastaveni raficky pristroje startovat prestaneme. Dulezité je, demontovat
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vSechny zapalovaci svicky, aby nedoslo k nastartovani. Také je nezbytné odpojit

privod paliva, aby nedoslo k poSkozeni pfistroje vysokym tlakem.

Obriazek 3.5 - Kompresiometr
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4 Vlastni prace

4.1 Subjektivni diagnostika
Jako prvni je vhodné provést subjektivni kontrolu. Tedy kontrolu poslechem,
pohledem a dotykem.

Nejprve jsem zkontroloval motorovy prostor kvuli uniku provoznich kapalin.
Pokud je namontovan, je také vhodné demontovat spodni kryt motoru. VVozidlo jsem
si pfi této kontrole také zdvihl na automobilovém zveddku a motorovy prostor
zkontroloval i zespodu. Pti této kontrole jsem zjistil, ze u vozidla nedochazi k tniku
oleje, chladici kapaliny ani paliva.

Poté jsem jeSté¢ zkontroloval motor a jeho soucasti. Zde jsem hledal mozné
poskozeni oballi komponent, poskozené nebo rozpojené konektory anebo poSkozené
kabely. Pti této kontrole jsem odhalil poskozeny kabel, ktery vede od minusového polu
baterie na blok motoru a slouzi k ukostfeni. Tento problém se uz né¢kdo snazil vyftesit.
Bohuzel si nev§iml upadlého kabelu, a tak nahradil kostru kostficim paskem. To bylo
provedené tak neodborng, ze vozidlo dlouho startovalo, malo dobijelo a byla i zvySena
spotieba.

Dalsi fazi subjektivni kontroly je kontrola poslechem. Uz pii startovani je snadné
najit zdvadu jako je tfeba dlouhy start. Po nastartovani je mozné zkontrolovat, zda ma
motor pravidelny chod. To je vhodné ovéftit také za jizdy. K vypadklim muze totiz
dochazet pii urcitém zatizeni. Pii kontrole poslechem jsem opét nezjistil Zadné
problémy.

Posledni fazi je kontrola dotykem. Zde kontrolujeme hlavné zvySené vibrace
motoru. Dle mého nazoru je chod motoru v poradku.

4.2 Objektivni paralelni diagnostika
4.2.1 Kontrola dobijeni

1. Demontujeme kryt akumulatoru

2. Mefici hroty multimetru pfipojime na svorky akumulatoru (viz obrazek 4.1)

3. Nastartujeme motor

4. Naméfena hodnota je 14,22 V
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Obrazek 4.1 - Kontrola dobijeni

Kontrola snimace vackové hiidele

Napajeci napéti

Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,5 V

Demontujeme konektor ze snimace vackové htidele, ktery se nachazi vpravo
na vrchnim viku motoru

Me¢fici hroty multimetru pfipojit na svorku 1 a — p6l akumulatoru

Zapneme zapalovani

Odec¢teme hodnotu na multimetru (viz obrazek 4.2)
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UT131B

Obrazek 4.2 - Napajeci napéti
b) Ukostieni
1. Me¢éfime na svorce 3 a — polu akumulatoru
2. Naméiend hodnota je 0 Q
4.2.3 Kontrola snimace otacek klikové hiidele
1. Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
2. Rozpojime konektor snimace klikové hiidele, ktery se nachazi na levé strané
motorového prostoru
3. Megfici hroty multimetru pfipojit na svorky 1 a 3 (viz obrazek 4.3)
4. Zapneme zapalovani

5. Odeéteme hodnotu na multimetru
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Obriazek 4.3 - Méfeni napajeciho napéti

Kontrola snimace tlaku oleje

Napéti akumulatoru musi byt minimélné 11,6 V

Odpojime konektor ze snimace tlaku oleje, ktery se nachazi v pravé Casti
motorového prostoru nad vyfukovym potrubim

Na snimaci tlaku oleje se nachazi pouze jedna svorka. Métime tedy na této
svorce a — polu akumulatoru (viz obrazek 4.4)

Zapneme zapalovani

Odeéteme hodnotu na multimetru
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Obrazek 4.4 - Kontrola napajeni snimace tlaku oleje

Nameétend hodnota je 11,8V, tedy stejna hodnota jako napéti akumulatoru.
4.2.5 Kontrola snimace tlaku a teploty v sacim potrubi
a) Tlakova cast
1. Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6V
2. Odpojime konektor snimace tlaku v sacim potrubi, ktery se nachdzi za
motorem na levé strané saciho potrubi
Snimac je mozné kontrolovat tfemi riznymi zptisoby
1. Pfi zapnutém zapalovani
a. Multimetr pfipojime na svorky 1 a 3 nebo 1 a — pdl akumulatoru
(viz obrazek 4.5)
b. Naméfena hodnota je 5,05V

2. Motor bézi na volnobéh
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a. Meg¢iime na svorkach 1 a 4
b. Naméfena hodnota je 1,1V
3. Pfi tfetim zplsobu je pii méfeni kratce seslapnut pedal akceleratoru. Pri

meéfeni multimetrem je vSak toto méfeni neprikazné, hodnota na displeji

thned zmizi.

\ |

Obrazek 4.5 - Kontrola snimace tlaku v sacim potrubi

b) Teplotni ¢ast

1. Kontrolu provadime pfimo na snimaci

2. Mg¢iime na svorkach 1 a 2 pfi riiznych teplotach okolniho vzduchu (simulovano
horkovzdu$nou pistoli s volitelnou teplotou)

3. Na multimetru odedteme naméfenou hodnotu
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4.2.6

Kontrola snimace teploty chladici kapaliny 1

1. Mc¢feni pfimo na soucasti na svorkach 1 a 2
2. Snimac se nachazi v pravé ¢asti motoru na chladicim potrubi
3. Meéii se pfi raznych teplotach chladici kapaliny
4. Na multimetru ode¢teme namétenou hodnotu
4.2.7 Kontrola snimace chladici kapaliny 2
1. Meéfeni pifimo na soucasti na svorkach 1 a 2
2. Snimac se nachazi v pravé ¢asti motorového prostoru na chladici
3. MEéii se pfi raznych teplotach chladici kapaliny
4. Na multimetru odecteme naméfenou hodnotu
4.2.8 Kontrola vstFikovacich ventili
Na vstiikovacim ventilu je mozné kontrolovat jeho odpor a napéti na konektoru
a) Odpor
1. Mc¢étime na odpojeném vstiikovacim ventilu
2. Multimetr pfipojime na svorky 1 a 2
3. Naméieny odpor je 16,3 Q
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Obrazek 4.6 - Méfeni odporu vstiikovaciho ventilu

b) Napajeci napéti

1. Meéfime na konektoru

2. Multimetr ptipojime na svorky 1 a 2
3. Proto¢ime motor spoustécem

4. Nameéfena hodnota 11,19V
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Obrazek 4.7 - Kontrola napajeni vstiikovaciho ventilu

4.2.9 Kontrola zapalovacich civek
Zapalovaci civky obsahuji fidici jednotku zapalovéani. Neni tedy mozné kontrolovat
odpor primarniho ani sekundarniho vinuti.

a) Napéjeci napéti

1. Napéti akumulatoru musi byt alesponi 11,6V

2. Mgéfime na svorce 3 a — pélu akumulatoru
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3. Zapneme zapalovani
4. Naméfené¢ hodnoty na vSech civkach odpovidaji 12,3V, tedy napéti
akumulatoru
b) Ukostieni
1. meéfime na svorce 1 a — polu akumulétoru
2. na vsech civkach byl naméteny odpor 0 Q
4.2.10 Kontrola skrtici klapky
a) Svorky2a6
Na svorkach 2 a 6 nebo 2 a — pdl akumulatoru miizeme kontrolovat odpor a
napajeci napéti (viz obrazek 4.8)
1. Odpor métime na svorkach 2 a 6 pfimo na Skrtici klapce. Naméteny odpor
je 1060 Q
2. Napéajeci napéti métime na kabelovém svazku pii zapnutém zapalovani.
Naméiené napéti je 5,05V
b) Svorky 1a6
Na svorkach 1 a 6 kontrolujeme snimac polohy skrtici klapky
1. Meétime piimo na Skrtici klapce
2. Skrtici klapka je uzaviena. Naméfeny odpor je 720 Q
3. Skrtici klapka je zcela oteviena. Naméteny odpor je 1470 Q
c) Svorky4a6
Opét kontrolujeme snimac polohy skrtici klapky.
1. Meéfime na Skrtici klapce
2. Skrtici klapka je uzaviena. Naméteny odpor je 1340 Q
3. Skrtici klapka je zcela oteviena. Naméteny odpor je 460 Q

28



Obrazek 4.8 - Kontrola skrtici klapky

4.2.11 Méreni tlaku ve spalovacim prostoru
Diky tomuto méfeni mizeme snadno odhalit poSkozeni vSech Casti, které musi drzet
tlak ve spalovacim prostoru. Mzeme tedy odhalit poSkozeni pistu, pistnich krouzki,
poskozeni hlavy valct, tésnéni pod hlavou nebo ventild. Dle ptirucky je ideélni tlak
1 1,5 MPa. Minimalni dovoleny tlak je 0,7 MPa a maximalni dovoleny rozdil tlaki je
0,3 MPa.
Podminky méfeni:
1. Nabity akumulator
2. Ptisun paliva do valcu je zastaveny
Postup méteni
1. Demontovat horni kryt motoru

2. Demontovat zapalovaci civky
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Demontovat zapalovaci svicky

Zamezit pristupu paliva idedlné¢ vyjmutim pojistky palivového Cerpadla
(zde pojistka €. 28)

Namontovat méfici ptistroj misto prvni zapalovaci svicky

Otocit klicem v zapalovani do polohy start a otdCet motorem, dokud se
raficka méticiho pfistroje nezastavi

Odecist hodnotu, vynulovat méfici pfistroj a pokracovat na ostatnich

valcich (viz obrazek 4.9)

Obriazek 4.9 - Tlak na jednotlivych valcich
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4.2.12 Méreni tlaku oleje

Tlak v mazaci soustavé vytvaii olejové Cerpadlo. Aby bylo zajisténo dostatecné
mazani, musi byt tlak oleje pfi volnobéznych otackach a teploté motoru vyssi nez 80°C
30 - 70 kPa anebo vyssi (viz obrazek 4.10). Pii 2 000 ot - min~! a teplot& vys§i nez
80°C musi byt tlak oleje minimalné 0,2 MPa (viz obrazek 4.11).

Obrazek 4.11 - Tlak p¥i zvySenych otackach
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4.3 Objektivni sériova diagnostika

Sériovou diagnostiku budu provadét pomoci programu VAG-COM VCDS. Je to
jednoduchy program, ktery je dle mého nazoru na kontrolu vozidel koncernu
Volkswagen group nejlepsi.

4.3.1 Kontrola paméti zavad

Soucasti tidici jednotky je pamét’ zavad, kde se ukladaji chybové hlasky vzniklé pii
provozu vozidla a zustanou zde az do jejich vymazani. V programu VAG nalezneme
I moznost vyc¢ist chyby ve vsech fidicich jednotkach které se ve vozidle nachazi. To je
vSak u starSich vozidel zdlouhavé. MiiZe trvat 1 nékolik minut. Idedlni je tuto funkci
pouzit u vozidel s datovou sbérnici CAN, kde vycteni vSech jednotek trva par vtefin.
U diagnostikovaného vozidla se v paméti zavad nachazi pouze chyba v fidici jednotce

airbagu (viz obrazek 4.12).

“a; VCDS SVO 20.4.1: 01-Motor, Pamét’ zavad X

VCDS

Vypis paméti zavad

Identifikace fidici jednotky
Objednaci &: 036 906 014 AN Systém: MARELLI 4CV 2893

Vypis paméti zavad
|1 nalezena chyba:
101321 - ridici jednotka airbagu (J234)
‘ 49-00 - zadna komunikace

Tisknout chyby Kopirovat chyby UloZit chyby Vymazat pamét - 05 Zpét

Obrazek 4.12 - Pamét’ zavad
4.3.2 Test akénich ¢lent
Pomoci testu akénich €lentt mizeme zkontrolovat vybrané komponenty. Po spusténi
testu se vybrana komponenta aktivuje a pohledem piipadné poslechem miizeme zjistit,
zda funguje. Je tedy mozné vidét napiiklad pohyb Skrtici klapky nebo slySet bzuceni

palivového cerpadla. Mnozstvi komponent které 1ze pomoci testu akénich ¢lent
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zkontrolovat zavisi na fidici jednotce. U diagnostikovaného vozidle je takto mozné
zkontrolovat:

1. Ovladac skrtici klapky

2. Ventil zpétného vedeni vyfukovych plyni (N18) (viz obrazek 4.13)

3. Magneticky ventil pro zasobnik aktivniho uhli (N80)

4. Signal otaCek motoru

5. Relé palivového Cerpadla (J17)

U této fidici jednotky neni mozné vybrat ke kontrole pouze jednu komponentu.

Pokud chceme zkontrolovat napiiklad signal otacek motoru ktery je v poradi Ctvrty,

musime nejprve aktivovat vSechny predchozi komponenty.

VCDS SVO 20.4.1: 01-Motor, Akéni Eleny X

Nyni je aktivovan

ventil zpetneho vedeni vyfukovych plynu (N18)

AkEni Eleny - sekvence AkEni Cleny - vwbér

Start / Dalsi Zpét

Obrazek 4.13 - Test akénich ¢lend

4.3.3 Zakladni nastaveni

Zékladni nastaveni se pouziva pii vyméné vadnych komponent. Je mozné uvést do
zékladniho nastaveni také komponentu (naptiklad Skrtici klapku) ktera nefunguje
spravné. Ridici jednotka se totiz ptizpasobuje aktualnimu stavu vozidla a v piipadg,
Ze nedostane informaci z n¢kterého snimace jako je naptiklad lambda sonda, udéla vse
pro to, aby bylo vozidlo pojizdné i bez n¢j. Po vyméné vadného snimace vSak chvili
trvd, nez se fidici jednotka opét pfizplisobi novym podminkdm. V ptipadé¢,
ze provedeme zdkladni nastaveni, zacne fidici jednotka s adaptaci ihned.

4.3.4 Mérené hodnoty

Udaje, které nam program zobrazuje jsou piedem nastavené pro kazdé vozidlo.
Pro zvyseni ptehlednosti jsou rozdéleny do skupin. Kazda skupina obsahuje ctyfi
udaje, které spolu souvisi. Na obrazovce je mozné zobrazit v jednu chvili tfi skupiny,
tedy dvanact hodnot (viz obrazek. Pro toto konkrétni vozidlo se v programu nachézi

Sest skupin. Skupinu je mozné zapsat ru¢né, nebo se k ni proklikat pomoci tlacitek + a
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-. Pokud zadame skupinu, ktera neni nastavena, program napiSe, Ze skupina neni

piistupna (viz obrazek 4.14 a 4.15).

*w VCDS SVO 20.4.1: 01-Motor, Méfené hodnoty / zakladni nastaven
Vzorkovéni (07 / VCDS
Popisky: 036-906-014-AHW.LBL Mé&rené hodnoty
Skupina Motor - zakladni stav
001| - *  ‘sai | 2601 /min | 59.0°C 0.284V 10010111
- Otacky motoru teplota chlazeni Lambda sonda podminky
700-800 85-110 0.000-0.900 00000000
Skupina Motor - zakladni stav
003| * ‘Siq | 2560 /min | 486% 28.5* 396 %
= Otacky motoru zatizeni motoru uhel kiapky polohovac TV
700-800 12-40 1-7 funkeni cyklus
Skupina Motor - operacni rezim
004| * [Saq | 2560 /min 162 % | 69.0 km/h 00100000
z Otacky motoru zatizeni motoru rychlost vozu OR-ID-PT-FT
700-800 12-40 0 010000
Pouzijte senvisni manual Pridat do quu Méreni zrychleni“
Prepnout na zakladni nastaveni ‘ Zpét Graf Logovani

Obrazek 4.14 - Mérené hodnoty

%y VCDS SVO 20.4.1: 01-Motor, Méfené hodnoty / zakladni nas
Vzorkovani [10 -
Popisky: 036-306-014-AHW.LBL Mérené hodnoty
Skupina plynovy ventil rizeni - operacni Stav
= Start 2032 {min ‘ 0.0% ‘ 4.36 1/h 00000000
Otacky motoru filtr strida vyuziti paliva TV cal.
700-800 6.0-19.0 0.50-1.10 XX000000
Skupina Motor - zakiadni stav
* . stan 66 % | 105
- smesovani korekce nepouzity nepouzity Klapka
cal. param.
Skupina
007 * . Start CHYBA: 7 Skupina 007 ‘ neni pristupna
Pouzijte sernvisni manual Pridat do logu
Pfepnout na zakladni nastaveni Zpét » Graf | Logovani

Obriazek 4.15 - Mérené hodnoty
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435 Graf

Vsechny méfené hodnoty je také mozné zobrazit jako graf. To je vhodné pokud
chceme vidét vyvoj n€jaké hodnoty pfi jizdé. Naptiklad u vozidel s turbodmychadlem
je dobfe vidét jaky plnici tlak je pozadovany a jaky je skute¢ny. Pro ukazku jsem do

grafu zadal tidaj otacek motoru (Cervena), tidaj z lambdasondy (Zluta), zatizeni motoru

(tyrkysova) a tihel natoceni skrtici klapky (zelend), (viz obrazek 4.16).

B ve Daa - 036906 014-AN

Obrazek 4.16 - Graf
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5 Diskuse a vysledky
Diagnostikou se ve své praci zabyval také Hajny (2018). Mnou namétené hodnoty
jsem tedy porovnal s jeho méfenim.

Nejprve jsem provedl subjektivni kontrolu. Demontoval jsem spodni kryt motoru,
zdvihl vozidlo na automobilovém zveddku a zkontroloval motor, jeho soucasti
a prostor kolem. Zaméfil jsem se piedevS§im na Uinik provoznich kapalin, viditelné
mechanické poskozeni motoru a jeho soucasti, poskozeni kabelového svazku
a konektori. Pti této kontrole jsem odhalil poskozeny kabel, ktery vede od minusového
polu baterie na blok motoru a slouzi k ukostfeni. Tento problém se uz n€kdo snazil
vyfesit. Bohuzel si nev§iml upadlého kabelu, a tak nahradil kostru kostticim paskem.
To bylo provedené tak neodborné, Ze vozidlo dlouho startovalo, malo dobijelo a byla
1 zvySena spotieba.

Po opraveni ukostfeni jsem motor nastartoval. Poslechem se mi nepodatilo odhalit
Zadné dalsi zavady.

Hajny (2018) pfi subjektivni kontrole Zadnou zavadu neodhalil.

Jako dalsi jsem zkontroloval akumulator a dobijeni. Na akumuldtoru ani na
alternatoru jsem pohledem zadny problém neodhalil. Po zméfeni bylo napéti
akumulatoru 12,1 V. pfed métfenim bylo néjakou dobu zapnuté autoradio. Hodnota
byla tedy lehce nizsi, ale je v pofadku a napéti je dostateéné pro dal$i méfeni.
Po nastartovani se na multimetru objevila hodnota 14,22 V. Dle piedepsanych hodnot
je tato hodnota také v poradku.

Hajny (2018) ve své praci na akumulatoru neméfil. V podminkach jeho méfeni je
vSak také napsané ze napéti akumulatoru nesmi klesnout pod 11,5V a tak se
domnivam, ze jeho akumulator byl v poradku.

Poté jsem pokracoval v kontrole jednotlivych komponent. Pti kontrole napajeciho
napéti snimace vackové htidele jsem namétil hodnotu 5,06 V. Dle piedepsanych
hodnot musi byt napéti minimalné 5 V. Namétend hodnota je tedy spravna.

Hajny (2018) naméfil hodnotu 4,98 V. Ta je pro méieny typ snimace v poradku.

Dale jsem zkontroloval Ukostfeni snimace. Na svorce 3 a — pdlu akumulatoru
jsem naméfil hodnotu 0 Q. Dle ptedepsanych hodnot (viz obrazek 5.1) je to také

Vv poradku.
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Hajny (2018) ukostfeni nekontroloval. Snimac¢ otacek klikové htidele jsem
kontroloval stejnym zptsobem. Zde jsem namé&fil 5,03 V a 0 Q. i na tento snimac jde
tedy spravné napéti.

Hajny (2018) méfil odpor piimo na snimaci, kde naméfil hodnotu 22,9Q. Tato
hodnota neni spravna. To ptisoudil Hajny (2018) chybé v méfeni. Spravné napéti pro
snimac tlaku oleje je shodné s napétim akumulatoru. Naméfil jsem napéti 11,8 V které
bylo také v poradku.

Hajny (2018) tento snima¢ nekontroloval.

Svorky Barva vodice/Cislo : Zkusebni podminka Predepsana hodnota Poznamka
4y e o
1akostra |swakostra -E Zapalovani je zapnuto Nejméné 5V 30
4 ap
3akostra |br/bl a kostra --E - 0Q 32
. - - S . i
2a3 wslvi a br/bl ) Protocit pomalu motor LED-dioda blika 31

Obriazek 5.1 - Pfedepsané hodnoty pro kontrolu snimace vackové hiidele

(24

V sacim potrubi se nachazi snimac, ktery méfi soucasné teplotu a tlak vzduchu v sacim
potrubi. Tento snima¢ jsem kontroloval nékolika zptisoby. Na tlakové Casti je dle
ptfirucky mozné meéfit napajeci napéti pfi zapnutém zapalovani, pii nastartovaném
motoru a také pti kratkém seSlapnuti pedalu akceleratoru. Pti zapnutém zapalovani je
pfedepsana hodnota nejméné 4,5 V. Mnou naméfena hodnota 5,05 V je tedy
Vv poradku.

Hajny (2018) tento snima¢ nekontroloval.

V piipad€é Ze motor bézi na volnobeh, je dle predepsanych hodnot mozné
naméfit napéti 1,1 V. I toto napéti jsem naméfil. Méfeni pii seSlapnuti pedalu
akceleratoru jsem neprovadél, pii méfeni multimetrem neni toto méfeni prokazatelné

(viz obrazek 5.2).

Barva % & 2 . Predepsana 2
Svorky vodiceléislo - Zkusebni podminka Rodnoka Poznamka
4 wp R I
1a3 |brasw -E Zapalovani je zapnuto Nejméné 4,5V 20, 21
- & .
1a4 bragelsw =) Motor bézi na volnobéh 1,1V 21,22
1a4 |bragelsw = & Motor bézi na volnobéh - kratce seslapnout pedal Kratce 4,1V 21,22

akceleratoru

Obrazek 5.2 - Kontrola snimace tlaku v sani

Teplotni ¢ast tohoto snimace je nutné kontrolovat pfimo na snimaci pii riiznych
teplotdch. Pro simulovani rGznych teplot jsem pouzil horkovzdusnou pistoli
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s moZznosti nastaveni teploty vzduchu. Na snimaci jsem naméfil hodnoty viz tabulka
5.1. Ty jsem porovnal s piedepsanymi hodnotami (Viz obrazek 5.3) a zjistil jsem, Ze je

snimac v poradku.

Tabulka 5.1 - Hodnoty naméfené na snimaci teploty v sacim potrubi

Teplota vzduchu [°C] Naméfeny elektricky
odpor [Q]
0 7500
22,7 2560
40 1325
60 560
80 300
Svorky Barva vodicel¢islo : “J"‘ Zkusebni podminka Predepsana hodnota Poznamka
4
1a2 |bragn -E Teplota vzduchu 0°C 6400-8400 O 23
4 up
1a2 |bragn = Teplota vzduchu 20°C 2300-2600 O 23
LTIt
1a2 |bragn -E Teplota vzduchu 40°C 1250-1450 Q 23
S
1a2 |bragn -E Teplota vzduchu 60°C 510-600 O 23
4 np
1a2 |bragn -E Teplota vzduchu 80°C 290-330 O 23

Obrazek 5.3 - Pfedepsané hodnoty pro snimac teploty v sacim potrubi

Na vozidle se nachdzi dva snimace teploty chladici kapaliny. Oba se kontroluji stejnym
zpusobem, ale pro kazdy snimac jsou ptedepsané jin¢ hodnoty. Snimace se také méii
pfirtznych teplotnich podminkach. Je tedy vhodné nastartovat motor a teplotu chladici
kapaliny postupné zvySovat. Teplotu Ize poté snadno sledovat pomoci ukazatele na
piistrojové desce. Na prvnim snimaci jsem namétil hodnoty viz tabulka 5.2. ty jsem
porovnal s predepsanymi hodnotami (viz obrazek 5.4). Zjistil jsem, Ze i tento snimac
je v porradku.

Hajny (2018) naméfil pii teploté 20°C odpor 2 580 Q. ten porovnal s dilenskou

priruckou a zjistil, ze je snimac v poradku.
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Tabulka 5.2 - Hodnoty naméfené na prvnim snimaci chladici kapaliny

Teplota chladici kapaliny Nameéteny elektricky
[°C] odpor [Q]
10 4250
20 2440
40 1350
60 540
80 320
90 250
' B
Svorky | Barva vodicelCislo - Zkusebni podminka Predepsana hodnota |Poznamka
4 i <
1a2 |blabr -E Teplota chladici kapaliny 0°C 5000-6500 O 29
4 mp - )
1a2 |blabr = Teplota chladici kapaliny 10°C 3350-4400 O 29
1a2 |blabr 3%., Teplota chladici kapaliny 20°C 2250-3000 O 29
4 e <
1a2 |blabr = Teplota chladici kapaliny 30°C 1500-2000 O 29
4wy - )
1a2 |blabr = Teplota chladici kapaliny 40°C 950-1400 O 29
4 ap =3 ;
1a2 |blabr = Teplota chladici kapaliny 50°C 700-950 O 29
4w mp - : .
1a2 |blabr = Teplota chladici kapaliny 60°C 530-670 O 29
4 up & 18 <
1a2 |blabr -E Teplota chiladici kapaliny 70°C 375-500 O 29
4 wp w : "
1a2 |blabr = Teplota chladici kapaliny 80°C 275-375 Q 29
Qo - .
1a2 |blabr -E Teplota chiadici kapaliny 90°C 200-290 O 29
1a2 |blabr pocdy-4 140225 0 29

Na druhém snimacéi jsem naméfil hodnoty viz tabulka 5.3. Ty jsem porovnal

= Teplota chladici kapaliny 100°C

Obrazek 5.4 - Pfedepsané hodnoty pro prvni snimac chladici kapaliny

S predepsanymi (viz obrazek 5.5) a zjistil jsem, Ze i tento snimac je vV poradku.

Hajny (2018) kontroloval pouze jeden snimac.

Tabulka 5.3 - Hodnoty naméfené na druhém snimaci chladici kapaliny

Teplota chladici kapaliny [°C]

Naméieny elektricky odpor [Q]

30 1850
50 800
90 260
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Svorky | Barva vodice/cislo - Zkusebni podminka Predepsana hodnota Poznamka
4 wy g
1a2 |geabr = Teplota chladici kapaliny 0°C 5000-6500 Q 29
4 wp - .
1a2 |geabr -E Teplota chladici kapaliny 30°C 1500-2000 O 29
4w p oo ’
1a2 |geabr = Teplota chladici kapaliny 50°C 700-950 O 29
4 2 5 =
1a2 |geabr = Teplota chladici kapaliny 90°C 200-290 O 29

Obrazek 5.5 - Hodnoty predepsané pro druhy snimac chladici kapaliny

Jako dalsi jsem kontroloval vstfikovaci ventily. Pfimo na vstiikovacich
ventilech je mozné méfit odpor. Na kabelovém svazku pak mizeme méfit napéjeci
napéti pfi protoceni motoru spoustécem. Na ventilech jsem naméfil hodnoty zapsané
v tabulce 5.4, které jsem porovnal s pfedepsanymi hodnotami (viz obrazek 5.6) a zjistil
jsem, ze jsou vSechny Ctyfti vstiikovaci ventily v poradku.

Hajny (2018) zde kontroloval odpor vinuti. Namétil hodnotu 4 Q, ktera je dle

dilenské prirucky v toleranci.

Tabulka 5.4 - Hodnoty naméi‘ené na vstfikovacich ventilech

Vstiikovaci Naméteny Namétené
ventil elektricky odpor [Q] elektrické napéti [V]
1 15,7 11,25
2 16,3 11,20
3 15,9 11,19
4 14,8 11,13
& )
Svorky Barva vodice/€islo - Zkusebni podminka Piedepsana hodnota Poznamka
: 4y
1a2 rt/sw a vi = - 1417 Q 11,12
1akostra |rt/sw a kostra 35} Protocit motor spoustécem 1114V 11,13,14
1a2 rt/sw a vi :‘%} Protocit motor spoustécem LED-dioda blika 11,14,15

Obrazek 5.6 - Hodnoty predepsané pro vstfikovaci ventily
Dalsim krokem byla kontrola zapalovacich civek. Civky obsahuji fidici jednotku
zapalovani a nelze u nich kontrolovat odpor primarniho a sekundarniho vinuti.
Kontroloval jsem zde tedy pouze napajeci napéti a ukostieni na stran¢ kabelového

svazku. Napajeci napéti jsem méfil po zapnuti zapalovani a bylo shodné na vSech
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konektorech, tedy 12,3V. Na vsech konektorech jsem také naméfil predepsany odpor
0 Q (viz obrazek 5.7). Zapalovaci civky jsou tedy v poradku.
Hajny (2018) zapalovaci civky nekontroloval.

Svorky Barva vodice/cislo : Y Zkusebni podminka Predepsana hodnota Poznamka
4 up i
3 a kostra rt/gn a kostra ’@r Zapalovani je zapnuto 11-14V 24,25
4y
1 a kostra br a kostra ’El} - 0oQ 25,26

Obrazek 5.7 - Pfedepsané hodnoty pro zapalovaci civky

Skrtici klapku je mozné kontrolovat ndkolika zptisoby a za riiznych podminek. Nejprve
jsem mé&fil napajeci napéti a odpor na svorkach 2 a 6 ptimo na fidici jednotce Skrtici
klapky. Zde jsem naméfil odpor 1 060 Q, ktery je shodny s pfedepsanym a napajeci
napéti 5,05 V, které je také v poradku. Poté jsem na svorkach 1 a 6 zkontroloval
snimac polohy skrtici klapky. Zde jsem méfil odpor snimace, a to nejprve pii uzaviené
skrtici klapce a poté pii zcela oteviené skrtici klapce. Na uzaviené klapce jsem nejprve
naméftil odpor 720 Q. Ten se nepatrné 1iSil od predepsaného odporu 700 Q (viz obrazek
5.8. Rozdilny odpor jsem pfisoudil necistotam ve Skrtici klapce a jejimu nedovieni. Po
vycisténi jsem namétil odpor 700 Q, ktery uz je v poradku. Na oteviené klapce jsem
naméfil odpor 1 470 Q, ktery se shoduje s predepsanym. Snimaé¢ polohy Skrtici
klapky je mozné kontrolovat také na svorkach 4 a 6 pii stejnych podminkach. Zde jsem
na uzaviené klapce naméfil odpor 1340 Q a na oteviené 460 Q. Obé tyto hodnoty
odpovidaji predepsanym (viz obrazek 5.8) a Skrtici klapka je tedy v poradku.

Hajny (2018) kontroloval skrtici klapku sériovou 1 paralelni diagnostikou. Ani pfi

jedné z téchto kontrol neodhalil problém.
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Svorky | Barva vodicelcislo - Zkusebni podminka Predepsana hodnota Poznamka
4w up

2a6 |swignabrige -E - 1060 O 18
| 3 o

1a6 |grignabrige = Skrtici klapka je uzaviena 700 Q 18

1a6 |grignabrige :&%r Skrtici klapka je zcela oteviena 1470 Q 18,19
oy | L " "

4a6 |grabrige -E Skrtici klapka je uzaviena 1340 O 18

4a6 |grabrige :‘%} Skrtici klapka je zcela oteviena 460 O 18,19
- e g T

2a6 | swigna brige =) Zapalovani je zapnuto Nejméné 4,5V 18,20

Obrazek 5.8 - Pfedepsané hodnoty pro kontrolu skrtici klapky

Dalsim krokem bylo méfeni tlaku ve spalovacim prostoru. Pfi tomto méfeni je nutné
zamezit piivodu paliva do spalovaciho prostoru. V opa¢ném piipadé by mohlo dojit
k poskozeni méficiho piistroje. Po demontazi horniho krytu motoru, zapalovacich
civek a zapalovacich svi¢ek jsem tedy odpojil pojistku palivového Cerpadla ¢. 28. poté
jsem piesel k samotnému méteni, které se provadi na vSech valcich. Predepsany tlak
pro tento motor je 0,7-1,5 MPa s dovolenym rozdilem 0,3 MPa. Ja jsem naméfil
hodnoty viz tabulka 5.5. z téchto hodnot jsem zjistil, Ze vSechny spalovaci prostory
jsou v poradku a nejsou nijak poskozené.

Hajny (2018) toto méteni neprovadél.

Tabulka 5.5 - Tlaky ve spalovacich prostorech

Vilec Nam¢éteny tlak [MPa]
1 1,26
2 1,0
3 1,25
4 11

Jako dalsi jsem méfil tlak oleje v mazaci soustavé. Pfi tomto métfeni jsem misto Cidla
tlaku oleje namontoval pfistroj pro méteni tlaku oleje. Tlak oleje se méfi pii teploté
motoru vyssi nez 80 °C. pii této teploté musi byt tlak oleje na volnobéh 30-70 kPa
nebo vys§i. P 2000 ot min~! musi byt tlak oleje minimalng 0,2 MPa. J4 jsem
naméfil 90 kPa na volnobéh a 2,1 MPa pti zvysenych otac¢kach. Tlak oleje je tedy také
Vv poradku.

Hajny (2018) tlak oleje neméril.
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Nakonec jsem provedl sériovou diagnostiku. Jako prvni jsem pomoci programu
VAG-COM VCDS zkontroloval pamét’ zavad fidici jednotky motoru. Zde jsem nasel
pouze zavadu tykajici se fidici jednotky airbagu, o které¢ jsem uz védel. V paméti zavad
tedy nebyl Zadny problém tykajici se motoru. Hajny (2018) pii kontole paméti
zavad zadny problém také nenasSel. Poté jsem pokracoval na test akénich ¢lent. Zde
jsem kontroloval nékolik komponent. Jako prvni se aktivoval ovlada¢ skrtici klapky.
Ten skrtici klapku nejprve otevie a poté zavie. Je tedy mozné slySel zvuk, ktery klapka
pii pohybu vydava. Jako dalsi se aktivoval ventil zpétného vedeni vyfukovych plynt,
z kterého se ozyva cvakani. Poté je aktivovan magneticky ventil pro zasobnik
aktivniho uhli. Stejn¢ jako z pfedchoziho ventilu se z n¢j ozyva cvakani. Poté je
aktivovan signal otacek motoru. Pfi tomto testu se pretocila raficka otaCkomeéru do
koncové polohy a poté se vratila do zakladni polohy. Jako posledni probéhla kontrola
relé palivového cerpadla. Pfi této kontrole jsem slySel cvakani relé.
Vsechny komponenty kontrolované pfi testu ak¢nich ¢lenti byly v poradku.

Pti kontrole ak¢nich Clent neodhalil Hajny (2018) Zadnou zavadu.

Poslednim krokem, ktery jsem pii diagnostice provedl bylo méteni za jizdy.
V diagnostickém programu je funkce nazvana méfené hodnoty. Zde jsou zobrazeny
hodnoty. které do fidici jednotky vysilaji jednotlivé snimace. Tyto hodnoty je také
mozné zobrazit jako graf a sledovat jejich vyvoj pfi jizdé. Pti kontrole nabizenych
métenych hodnot jsem neodhalil Zadny problém.

Kontrolu pfi jizd¢ Hajny (2018) neprovadél.

Pii kontrole tohoto vozidla jsem odhalil problém v ukostfeni a drobnou necistotu
ve Skrtici klapce. Po odstranéni téchto zavad jsem zadny dalsi problém nenasel. Mohu
tedy fici, ze je vozidlo ve velmi dobré kondici a v nejbliz§i dob¢ neni ocekavana
7adna porucha.

Hajny (2018) popsal kontrolované vozidlo jako ve skvélé kondici.

5.1 Odpovéd’ na otazky z cili prace

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?

Ano. Pro diagnostiku byl pouzit diagnosticky systém VAG-COM VCDS. Jedna se o
znackovy systém, ktery byl vytvoien predevsim pro vozidla Volkswagen group.
Pomoci tohoto systému je moZné spojit se se vSemi fidicimi jednotkami
namontovanymi ve vozidle. I pfesto Ze se jedna 0 jeden z levné&jSich diagnostickych

programt, poskytuje kvalitni a pfesnou diagnostiku. S timto programem pracuji uz
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delsi dobu a oproti jinym programim je prace s nim i velmi jednoducha. Myslim si

tedy, ze tento program je dostacujici.

2. Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?
Ano. Pro tuto praci jsem pouzil syst¢tm VAG-COM VCDS, multimetr, kompresiometr
a pristroj pro méfeni tlaku oleje. Cena nejdrazsi verze programu VCDS je 15 000,- K¢
(viz tabulka 5.6). I piesto Ze se nejedna o nejlevnéjsi diagnosticky pristroj, je jeho cena
Vv porovnani napiiklad s diagnostikou BOSCH, jejiz cena miiZe ptesdhnout i 100 000,-
K¢ minimélni. Pofizovaci cena pfistroje pro méfeni tlaku oleje je 780,- K¢.
Multimetr a kompresiometr se daji pofidit za cenu nizsi nez 500,- K¢. Myslim si tedy,

ze potizovaci cena téchto ptistrojli je vice nez pfijatelna.

Tabulka 5.6 - Srovnani cen pFistroja

Diagnosticky program [K¢]
VAG-COM VCDS (Vag-com.cz 2021) 15000
Delphi (Mtaplus.cz 2021) 33000
BOSCH KTS 460 (Autokelly.cz 2021) 134000
Multimetr [K¢]
UNI-T UT131B (Kondik.cz 2021) 299
Vorel TO-81784 (Autodily-pema.cz 834
2021)
Emos MD-210 (Emos.cz 2021) 419
Sada pro méteni tlaku oleje [K¢]

Lincos MG 50188 (Lincos.cz 2021) 644
MAR-POL M57675 (Inna-kt.cz 2021) 502
QUATROS QS30188 (Voton.cz 2021) 1147

Kompresiometr [K¢]

Lincos MG50192 (Lincos.cz 2021) 438

Falcon FO6003 (Aretacni-pripravky.cz 989
2021)
MAR-POL M57681 (Eshopnet.cz 2021) 550
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Zavér

Tato prace se zamétuje na diagnostiku motoru s kodem BCA montovanym do vozidel
Volkswagen group. Zvolenym vozidlem osazenym timto motorem byl mtj Golf ¢tvrté
generace. Na zacatku prace jsem nejprve napsal nékolik informaci o vozidle a o jeho
identifikaci, ktera je pro diagnostiku dilezita. Zde jsem se zaméfil na kod VIN, ktery je
dilezitou pomuickou pro usnadnéni identifikace vozidla a také komunikace s prodejci
nahradnich dilt. DalSim krokem byl popis samotné diagnostiky a jeji rozdéleni.
Vysvétlil jsem zde pojmy subjektivni a objektivni diagnostika. Také jsem zde popsal,
co je to sériova a paralelni diagnostika. V kapitole OBD jsem se zamé&fil na palubni
diagnostiku. Vysvétlil jsem zde z jakého dtivodu systém vznikl, co vSe sleduje a také
to, jak informuje fidi¢e vozidla o zavadach.

Po popisu cilll prace nasledovala metodika. Zde jsem se zaméfil na pouzité
ptistroje a jejich funkce. Také jsem zde popsal zpusob, jakym bude probihat
diagnostika motoru. Je zde tedy popsano, jak bude probihat sériova a paralelni
diagnostika, méfeni kompresnich tlaka a tlaku oleje.

Poté uz nasledovala vlastni prace. Nejprve jsem zde popsal zptsob, jakym jsem
proved] subjektivni kontrolu, tedy kontrolu vlastnimi smysly. Poté jsem pomoci
paralelni diagnostiky kontroloval jednotlivé snimace a dal$i komponenty motoru
pomoci diive uvedenych piistroji. Popsal jsem zde naptiklad kontrolu teplotnich ¢idel,
snimact otacek motoru anebo také kontrolu skrtici klapky. Také jsem zde popsal
postup meéteni tlaku ve spalovacim prostoru a tlaku oleje v mazaci soustavé.
V posledni kapitole vlastni ¢asti jsem se zaméfil na sériovou diagnostiku. Popsal jsem
zde praci s programem VAG-COM VCDS, ke které patii kontrola paméti zavad,
test ak¢nich ¢lent nebo kontrola métenych hodnot.

Pro porovnani mnou namétenych hodnot jsem pouzil program autodata, ve kterém
se nachazi predepsané hodnoty a také méfici postupy. Poté jsem kratce popsal

vysledek méfeni a stav vozidla. Nakonec jsem zhodnotil cile stanovené v této praci.
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