Posudek disertacni prace
Ing. Sarky Smutné

MozZnosti vyuZiti automatickeho vaZeni krav k vyhodnoceni zdravotniho a vyZivového
stavu stada

PfedloZena disertaéni prace Ing. Sarky Smutné ma charakter experimentalni prace
a feSi zajimavé téma vyuziti dennich zmén télesné hmotnosti na véasnou identifikaci
onemocnéni dojnic v modernich chovech. Digitalni technologie, kam dojici roboty
nepochybné patfi, se prosazuji i vzemédélstvi (Smart Farming 4.0) a mély by
zatraktivnit praci v zemédélstvi a zabranit tak odlivu zejména mladych lidi do mést.

Diserta¢ni prace je zpracovana v rozsahu 123 stran, ¢lenénych do 10 kapitol, obsahuje
25 stran pfiloh zahrnujicich grafy, tabulky, vypocty a obrazovou &ast.

V seznamu literatury je uvedeno 146 publikaci jak aktualnich, tak i star§ich prament,
které souvisi sfeSenou problematikou. Po formalni strance je prace ¢&lenéna
a zpracovana obvyklym zp(isobem.

Literarni pfehled je zpracovan velmi obsahle a ucelené v rozsahu 42 stran, je &lenén
do 19 oblasti sefazenych v logickém poradi mapujicich ve$kerou probiematiku chovu
dojnic, s feSenou problematikou souvisejicich.

Kapitola Materidl a metodika velmi obsahle popisuje pouzité soubory zvifat, jejich
zplUsoby ustajeni a krmeni, oSetfovani, véetn& podrobného popisu technickych
vlastnosti dojiciho robota Lely Astronaut A3 s vaZici jednotkou, pouzitého na. obou
farmach. Zvolené postupy méfeni a vyhodnoceni vysledki jsou zvoleny jako vhodné
a adekvatni.

Kapitola Vysledky, hodnoceni a diskuse obsahuje znaéné mnoZstvi dosaZenych
vysledku, prezentovanych celou fadou tabulek, grafl, a fotodokumentace.

Cilem dizertatni prace bylo, na zakladé udajii z automatizovaného systému
kazdodenniho vaZeni Zivé hmotnosti dojnic, vytvofit metodiku pro vyhodnoceni jejich
zdravotniho a vyZivového stavu stada. Cil vychazel z premisy, 2e zména Zivé
hmotnosti dojnic je odrazem jejich zdravotniho, respektive a vyZivového stav stavu.

VytyCena hypotéza byla potvrzena a ovéfena jen v pfipadé zmény Zivé hmotnosti pfi
vyskytu metabolickém onemocnéni vtomto pfipadé ketézy. Zména Zivé hmotnosti
v souvislosti s vyZivovym stavem ovéfena nebyla. V této ¢asti pfediozené prace bych
odekaval bohatsi diskusi dosazenych vysledkd.

K predloZzené praci mam nasledujici dotazy:

e Autorka na strance 59 uvadi Ze farma A pfipousti jalovice ve v&éku18 mésicli a
vék prvotelek pfi prvnim oteleni ¢ini 23.X mésicl, a na strané 60 se uvadi, Zze
na farmé B se jalovice pfipousti ve véku 12 mésicl a vék prvotelek pfi prvnim
oteleni ini 22.1 mésicd. MGze autorka tyto hodnoty osvétlit?




e Jak si autorka vysvétluje Ze vyslovena hypotéza vlivu zmény hmotnosti na
vyZivovy stav dojnic se nepotvrdila a v pfipadé zdravotniho stavu se potvrdila
jen u onemocnéni ketézou?

» Predpoklada autorka pokraovat v zapo€até praci a sestavit dalsi algoritmy pro
naprogramovani modulu pro vazeni dojnic? Ona totiz v€asna identifikace
onemocneni nebo metabolickych poruch dojnic, mé znacny vliv na ekonomiku
chovu. Byla by teda velka skoda v zapocaté praci ne pokracovat

Zavér

PredloZena disertaéni prace Ing. Sarky Smutné s vy$e uvedenym nazvem odpovida
pozadavkim kladenym na védecké spisy tohoto typu. Autorka prokazala schopnost
samostatné védecké prace, provedla fadu experimentl a vypoétl a z piilohy vyplyva,
ze svoji odbornou ¢innost publikovala.

Doporucuiji praci k obhajobé a po jejim tspé&&ném obhajeni navrhuiji Ing. Sarce Smutné

udelit akademicky titul ,Ph.D".
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V Praze dne 10.12.2021 doc. Ing. Milan Podsednitek, CSc.
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Disertaéni prace je pfedloZena v rozsahu 123 stran, vCetné vSech pfiloh. Je rozd€lena
do jednotlivych kapitol, tak jak je tomu u védeckych praci tohoto typu obvyklé. Cilem prace
bylo vypracovat metodiku vyuzitelnou pro vyhodnocovéni zdravotniho a v§Zivového stavu
stada. PiedloZena byla hypotéza, Ze Ziva hmotnost dojnic a jeji zmény b&hem dne maji vztah k
zdravotnimu a vyZivnému stavu stada.

Literari piehled je zpracovan na 45 stranach, pfiemz podstatnou &ast pfedstavuji
informace charakterizujici holstynské plemeno skotu, v&etné uvedeného chovného cile. Za
vyznamnou &ast literarniho prehledu povazuji informace zaméfené na vlivy ovliviujic
hmotnost krav. Jsou zde uvedeny faktory, které se jisté dotykaji pHjmu krmiva & hmotnosti
dojnic. Nicméné napf. u ukazatelti charakterizujicich mikroklima je feSen dopad teplotnich
parametrii ve vztahu k energetickému metabolismu, citlivosti zvifat k tepelnému stresu, aviak
bez uvedeni informaci spojenych s pfijmem krmiva a jeho dopadu na hmotnost zvifat.

V kapitole literarniho ptehledu prosim o vysvétleni informaci k hmotnostni kfivce
uvedené na str. 20. Zde je nejprve uvedeno, s celou fadou odkazi na v€decké prace, Ze
k vyraznému poklesu hmotnosti dochazi v prvé fazi laktace. Dalsi informace od jednoho jiz
skupinové citovaného autora se (MALTZE, 1997) se uvadi, Ze dochézi k vzestupné Casti
hmotnostni kiivky ve fazi strmé (mezi 4. a 11. tydnem po porodu) a mirn€ vzestupné od
prvniho t}'ldne po porodu.

Dalsi cast literarniho piehledu je zaméfena na vliv vyzivy na zdravi dojnic. Autorka
uvadi, ze V,prvnl fazi laktace dojnic dochazi k castému vyskytu klinickych a subklinickych
forem onemocnenl Je skodou, Ze nedoslo k uvedeni $irSi a podrobnéjsi- literarni reserSe v této
oblasti. MlStO ,toho jsou popsény fyziologické procesy traveni predzaludkd, tak jak se uvadi
v uéebnicich fyziologie. Prehledné jsou popsany technologické systémy dojeni, mnohdy ale
bez jakékoli: va'izby k feSenému tématu sledovani hmotnosti dojnic.

A" ka"pitole MATERIAL a METODIKA jsou popsany farmy, na kterych probihal
experiment, véetné pouZiti robotll s popisem gravitoru. Popis vlastniho vypoctu posuzovanych
hmotnosti je popsan kratce, aviak vystizné. Metodika se odkazuje na tabulku ¢. 1, kde jsou
uvedena souhrnna data vazenych dojnic podle laktaci. Neni zde uveden chov, z kterého byla
data potizena. Vzhledem k povaze souboru, kdy jsou data zpracovana v&etné statistickych



ukazateli charakterizujicich variabilitu souboru, by bylo jejich uvedeni v kapitole vysledki.
K tomu by bylo vhodné dophit vysvétleni variability uvedenych charakteristik.

Kapitola VYSLEDKY, HODNOCENI{ a DISKUZE popisuje stanoveni hmotnostni
kitvky s odkazem na grafy 1-6. Grafy se stejnym oznadenim, aviak s jinym obsahem jsou
uvedeny v v hodnocené kapitole, ale i v piloze prace, coz zhorduje ¢itateli prvotni orientaci
veelém spisu. Podstatnou a dle mého nézoru nejcennéj$i &asti prace je hodnoceni a
modelovani hmotnostnich kfivek, kde byly pro jednotlivé hmotnosti uréeny body zlomu.
Nasledng k tomu byl ptipraven vypodet odhadu hmotnosti zvifat v dany den. Ve je piehledng
uvedeno v grafu 1. Zde se jedna o vypodet do 60. dne po oteleni, coz odpovida jednomu bodu
zlomu. Mohu poprosit o diivod, pro¢ nejsou uvedeny data modelové fady az do 120. dne
laktace? To by odpovidalo celému sledovanému obdobf, rozd&leného do 4 intervali.

V kapitole hmotnostnich kiivek nemocnych krav je uvedena informace o primémé
rocni Cetnosti onemocnéni na 100 krav. Z hlediska onemocnéni mlééné #ldzy na Grovni
s Cetnosti 40, resp 30 % neni jasné, o jaky typ mastitidy $lo a na zékladé &eho byla uvedens
zvifata zafazena do tabulky. Vyznam by mélo i uvedeni jednotlivych forem, nebot’ napiiklad
environmentalni typ mastitid miZe vyznamné ovlivnit nejen zdravotni stav mlé&né zlazy, ale
celkovy zdravotni stav, spojeny se zménou hmotnosti. Podobné to je i u onemocnéni kondetin,
metabolickych poruch a reprodukénich problémi. Vzdy se jedna o onemocnéni, které mohou
a nemusi narusit hmotnost sledovanych zvifat.

U ket6zy uvadite na zakladé dostupnych literarnich zdrojii prevalenci 20-25% zvifat,
nicmené ve vypoctu jsou uvedeny pouze 3 zvifata. Prosim o informaci, o jakou formu daného
onemocnéni se u téchto tfi dojnic jednalo, déle jak Gasto &i jakym diagnostickym testem byla
ketoza sledovana? Na jedné stran€ je uvedeno, Ze se jedna o chov s pfisnou kontrolou
zdravotniho stavu a v€asnymi zdkroky, nicméné hodnoty uvedené v tabulce 15, ale i data
uvedend v grafu 1 tomu neodpovidaji. Ve nasvédéuje tomu, Ze v daném chovu dochazi
k poruchdm metabolismu, s naslednym ovlivnénim hmotnosti v daleko vy$§im po&tu.

Posledni otézka je zaméfena na zivér. Na zakladé &eho byla stanovena vystraZna
pétiprocentni a alarmujici sedmiprocentni hodnota poklesu relativni hmotnosti po tiech po
sobé nésledujicich vaZzeni?

Praci jako celek hodnotim vysoce aktualni, pfi¢emz obsahuje vysledky vyuZitelné pro
sestavovani sloZitych algoritmi zpracovani dat. Mnohdy se jednd o $iroce diskutované
vysledky, cemuZ odpovida celd fada otazek &i namétd pro diskusi, uvedenych v posudku.

Zaver:

PfedloZeny spis spliiuje poZadavky kladené na disertatni prace, a proto doporuuji
praci piijmout a po jeji obhajobé udélit titul Ph.D.

V Bmé dne 1. 12. 2021 doc. Dr. Ing. Zdenék Havli¢ek



Posudek doktorské dizerta&ni price
ing. Sarky Smutné

Moznosti vyuZiti automatického vazeni krav k vyhodnoceni zdravotniho a
vyZivového stavu stada
Oponent: prof. Ing. Vaclav Rehout, Csc., prof. h.c.

PredloZena doktorska dizertacni prace je piispévkem k digitalizaci fizeni stad
ve velkokapacitnich provozech zamétenych na chov dojného skotu. Navazuje
na stale se zvy$ujici trend hledani cest ke snizovani podilu Zivé prace, zvySovani
produktivity, feSeni nedostatku pracovnich sil, ktery se projevuje i v zemédélstvi,
zejména na useku chovu dojnic. Re$ené téma je viak zejména piispévkem k
rozvoji tzv. chytrych technologii, kieré umoziiuji chovateli mit trvaly prehled o
kazdém jednotlivém konkrétnim kusu. Jiz z téchto davodd povazuji FeSeni
zvoleného tématu za vhodny piispévek k rozvoji a naplnéni cild v pravém slova
smyslu manaZerské zootechnické prace.

V' prvni Césti price se autorka zabyva zejména fyziologickymi
charakteristikami skotu na strané jedné a rozebira stavajici technologické
systémy chovu a dojeni krav a jejich perspektivnim rozvoji s vyuZitim
automatizace na strané druhé. Prace tak jiZz v tomto literarnim pojeti ptinasi pro
Ctenafc moZznost dil¢i orientace od historie automatizace dojeni az po
perspektivni rozvoj v souvislosti s digitalizaci a rychlym vyvojem informac¢nich
technologii.

Metodicky vychazela autorka ze skutenosti, Ze hodnotila dva chovy (55
a 140 dojnic) holstynského plemene se srovnatelnou uZitkovosti (12580212879
kg mléka) vybavené robotickymi dojirnami s automatickym vazenim krav, coz
umoZnilo nasledné kontinualni hodnoceni vyZivového stavu dojnic, sledovéni
pfipadného Gbytku hmotnosti, odraz do zdravotnicho stavu a perspektivné i dalsi
parametry v navaznosti na rozvoj po¢itatové inteligence a manazerskych potieb.

Vysledky jsou v praci charakterizovany zakladnimi statistickymi parametry,
veetné vysledki statistického testovani hypotéz. V p¥iloze Jje pfinesena bohata
fotografickd dokumentace véetné ukazek zpracovani vystupnich sestav.

Prestoze autorka zpracovala velmi Siroky prehled literatury v popisu
vysledkii diskuzi prakticky nevyuziva.

Mezi statistickymi charakteristikami na miyj vikus chybi variacni koeficient,
ktery lépe charakterizuje rozsah proménlivosti nes wvadéné variacni rozpéti.
Procentické vyjddreni variacniho koeficientu by umoznilo prehledné posoudit
rozdily v hmostnosti krav v jednotlivych mérenych dnech.

V' souhrnu lze konstatovat, Ze prace nastiluje moznosti vyuziti
automatického vazeni krav jako soudast robotického dojeni k hodnoceni
fyziologického stavu dojnic a to nejen z hlediska autorkou analyzovanych
parametrd, ale perspektivné i v mnohem Sirich aspektech. Pfi dal$im
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rozpracovani informaénich technologii a §ir§im uplatnéni precizniho
zemedelstvi lze praci povazovat za vstup do této perspektivni oblasti
zootechnické a manaZerské prace. Proto dizertaéni pract ing. Smutné hodnotim
pozitivn€ jako vyznamny piispévek k nove se rozvijejici oblasti vyuZiti umé&lé
inteligence i v zem&d&lstvi. ManaZer — zootechnik zisk4 trvaly prehled o situaci
v chovu pii velkych koncentracich zvifat a tim i prostor pro nové pojeti
chovatelské prace. Na druhé strané ziskani vstupnich dat vSak pfedstavuje
nemal¢ investi¢ni naklady.

Doporucuji proto aby se autorka v pribéhu obhajoby vyjddrila k ekonomickému
vyhodnoceni robotického dojeni a k vySe wuvedenym pozndmkdm psanym
kurzivou.

Kandidatka splnila pozadavky na doktorské studium v souladu se
studijnim Fidem Jihodeské univeruzity i Zem&délské fakulty. PredlozZila
védecky spis jehoZ souéasti je i seznam publikovanych praci, vesmés v
kolektivu ostatnich spoluautori. Prokazala schopnost védecky pracovat a
predlozit védeckou praci. Doporucuji proto, aby po \isp&né obhajobé ji byl
v souladu se Zakonem & 111/1998 Sb. udélen titul »doktor®, ve zkratce
Ph.D., uvadény za jménem

Ceské Budéjovice, 6. prosince 2021

Prof. Ing. Vaclav Rehout, CSC., prof. h.c.



