Oponentsky posudek

na doktorskou disertacni praci Mgr. Ing. lvy Tomkové
»Dynamika organickych latek v rybniénich ekosystémech”

PfedloZenad disertadni prace se zabyva charakteristikou partikulované a rozpudtené organické hmoty a
analyzuje jeji plvod a sezénni dynamiku v hypetrofnich jihoéeskych rybnicich. K charakteristice
rozpusténych organickych latech autorka vyuZila optické metody absorbance a fluorescence. Ve své
praci vyhodnotila jednak starsi, dlouhodoba data svého ¥kolitele z t¥eboriskych rybnikd z let 2010-
2011, ktera porovnala s viastnimi daty z recentniho obdobi (2020), a dale detailné zpracovala a
vyhodnotila sezénni data v rdmci vyzkumu 10 rybnikd z let 2017-2018. Diserta&ni prace mé celkem 98
stran a je lenéna obvyklym zplsobem do 7 kapitol (71 str. véetné kratkého tvodu a zavérd), nasleduje
obsahly seznam poutZité literatury (165 poloZek vesmés anglické literatury) a pfilohy. Préce je sepsand
Ctivé a srozumitelng, byt se autorka nevyvarovala drobnych nepfesnosti, preklepti a prohfekl proti
Cestiné (viz niZe), cile jsou jasné fomulovény.

Iva Tomkova nesporné prokdzala velmi dobrou orientaci v soudobé limnologické literatufe a svou praci
pfispéla k vyzkumu organickych latek v ponékud opomijenych mélkych hypertrofnich vodach. Na
rozdil od postupné eutrofizace jihoCeskych rybniki, velmi dobfe zdokumentované jejim Zkolitelem,
vyhodnoceni dlouhodobych trendli DOM, resp. DOC v hypertrofnich rybnicich dosud prakticky
chybélo. PfedloZena disertaéni prace velmi presvédiivé potvrzuje, e globalné rostouci koncentrace
DOCYv povrchovych vodach se nevyhybaiji ani rybnikim. Tento véeobecny trend je dévén do souvislosti
s klimatickou zménou, resp. svysychdnim piid a zvy3enou mineralizaci ptdni organické hmoty.
Nasledné, Casto extrémni srdzky pak vedou jak ke zvySené erozi, tak k vyplavovani DOM, resp.
alochtonniho DOC do povrchovych vod. Na druhé strané jsme tusili, 7e hypertrofni rybniky mohou byt
vyznamnym zdrojem autochtonniho DOC. Tento predpoklad nepfimo potvrdily nage vysledky
dvouletého vyzkumu deseti rybnikd, k nému? pfispivd i tato disertace. Enormni mikrobiaini aktivity i
potty bakterii a prvoki jasné ukazuji na intezivni transformaci organickych latek v rybnicich. Takze
jsem presvédcen, Ze vysledky vy Tomkové vhodné doplni tuto ,mikrobiaIni skiddacku” a maji potencial
pro védeckou publikaci.
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V diskusi jsem trochu postradal pravé pokus o odvaZnéjsi interpretaci charakteristik DOC, zejména
fluorescenéniho indexu Fl, biologického indexu BIX a huminového indexu HIX. Konkrétni naméty
nabizim niZe v pfisluSnych pfipominkach. Je $koda, e se Iva nepokusila — zfejmé z €asovych diivodi —
0 sepsani rukopisu publikace. Urtité bych doporuoval zvaZit jak publikaci dlouhodobych dat, tak
pfedeviim vysledkd grantového projektu ve spolupréci s mikrobiology (ke viem vzorkéim existuji
osekvenované metagenomy prokaryot a hub) nebo spoleéné s daty o primarni produkci.

Drobné vécné pFipominky:

Psani geografickych adjektiv velkymi pismeny je systematickym prohieskem proti ¢eskému pravopisu
~ napf. Sumavska jezera (s. 9), tieboriské rybniky (s. 38, 53), tfebofiska a budé&jovicka oblast (s. 54 a
nasl.) aj.

s. 13 - na konci 3. odstavce je citovana prace Wetzela (1983) v kontextu, ktery odpovida jeho studii ve
sborniku SIL, ale v seznamu literatury (s. 91) je ,hybrid“ této prace a uéebnice Limnology (2. vyd.),
pfiemZ v seznamu je uvedeno i novéjsi 3. vydani.

s. 14 —poméry DOC:POC by mély byt uvadény logicky a konzistentné, tedy dsledné ve stejném pofadi
a idedlné jednim Eislem, coZ by text velmi zp¥ehlednilo (napf. v Tab. 13 &i v diskusi na s. 69);
v eutrofnich jezerech pak tento pomér klesd (protoZe roste podil POC) a v hypertrofnich jezerech
se tedy sniZuje az k 1:20 = 0,05.

s. 14 — nédzev kapitoly 3.3.1. by mél znit Partikulovana organickd hmota (nikoliv material).

s. 19 — nukleotidy jsou fosforylované nukleosidy, €ili termin fosfonukleotidy je redundatni nesmysl.



. 27 — velikosti povodi v Tab. 3 jsou ponékud zavadéjici — jestliZe jsou rybniéni soustavy (Vitmanov,

Lomnice) napdjeny z tokl (Nové feky, Zlaté stoky), tak velikost povodi soustavy by logicky méla
odpovidat celému povodi toku (coZ je oviem u téchto umélych kandlG rovnéZ sporny ddaj)!
KaZdopddné neni z toho hlediska spravné argumentovat charakterem povodi a hospodafeniv ném
(s. 28 a diskuse), nebere-li se v ivahu aktudlni hydrologicka situace pfed odbérem.

. 38, Tab. 6 — zjevné (logicky) jsou uvedeny primérné a minimalni prahlednosti (ne Max.).
. 39 — vhodnéjsi formulace by byla ...korelace mezi parametry trofie ukazuiji... (nikoliv eutrofizace).

. 40 — jediny signifikantni rozdil fyzikdiné-chemickych parametri mezi roky 2010 a 2011 byl zji§tén u

TP, mate pro meziro¢ni nardst koncentraci TP néjaké vysvétleni?

. 44-46 — nékteré vysledky mohly byt prezentovany tspornéji, a zéroveri nazornéji — napf. boxploty

POC v Obr. 11 (s. 44) mohly byt pfimo doplnény vysledky statistiky z Tab. 16 (s. 46); signifikantni
rozdily Dunnova post hoc testu se bézné oznaduji odlisSnymi pismenky nad boxploty. Podobné
redundantni informace o TOC, POC a DOC obsahuji Obr. 12 a Tab. 13 (s. 45); v tomto pfipadé by
naopak stacilo doplnit Fadek TOC+SD do tabulky.

. 47 — jaké jsou pficiny signifikantniho zvy$eni DOC béhem minulé dekady? V obecné diskusi tohoto

fenoménu na s. 70 &i jinde zcela postradam jakoukoliv zminku o extémné suchych letech b&hem
srovndvané periody, pfipadném efektu vysokych srazkovych uhrnii po dlouhém suchu apod. Jsem
pfesvédlen, Ze hydrologicka dynamika zasadnim zplsobem ovliviiuje nejen koncentrace a slozeni
DOC, ale i ostatnich Zivin (viz napf. ndpadné poklesy koncentraci TP a Chl-a v roce 2020, Tab. 33).

. 77-79 — Ize pomoci fluorescenéniho indexu FI (pfipadné v kombinaci s BIX a HIX) néjak rozli$it mezi

alochtonni a autochtonni DOM mikrobidlniho piivodu — napf. pidni DOM vs. plantonni DOM?
Diskuse téchto index( je dost nejednoznaéna a popisna.

Pfeklepy:

S.

S.

S.

15 — eufotickd vrstva (nikoliv euforickad)
17 - vy3Si obsah karboxylovych skupin (nikoliv karbonylovych)

23 - pomér S je uzivan nekonzistetné (Sg vs. SR) nejen zde, ale v celé praci

. 26 — Samotnd chranéna krajinna oblast {nikoliv Samostatna...)
. 28 — Rozdil mezi TOC a DOC... (nikoliv Rozdile...)
. 37 - byla identifikovdna a odstranéna ... data; pro porozuméni klicovym faktoram ovliviujicim...

. 38, Tab. 6 — Mezotrofie (nikoliv Mezotrifie)

vvvvv

Zavér:

Pfes tyto drobné pfipominky md predloZend disertacni prace dobrou Urover, pfinasi nové poznatky o
kvalité a dynamice DOC v hypertrofnich vodach a splriuje standardy disertaéni prace na Zemédélské
fakulté JU. Mgr. Ing. lva Tomkova prokdzala dobrou znalost problematiky i metod studia organickych
latek a schopnost samostatné védecké prace. Proto jeji disertacni praci ,Dynamika organickych latek
v rybni¢nich ekosystémech” doporucuji k obhajobé v oboru Aplikovand a krajinna ekologie.

V Ceskych Budé&jovicich dne 2. 12. 2021

prof. RNDr. Jaroslav Vrba, CSc.
Katedra biologie ekosystéma PiF JU
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Oponentsky posudek

na disertaéni praci Mgr. Ing. Ivy Tomkové
predloZené pod ndzvem

Dynamika organickych latek v rybniénich ekosystémech

V soucasné dob€, kdy rybnicni ekosystémy patfi k jedném z nejohroZenéjsi vodnich prostredi !’}\
nejen z pohledu eutrofizace, ale zneCiSténi obecné, je prace zabyvajici se dynamikou
organickych latek v rybni¢nich ekosystémech velmi aktualni a pfispiva k rozsifeni stavu
poznani té€chto ekosystému, vedoucich nejen k lep§imu pochopeni jejich fungovani, ale i ke
zvySeni u€innosti jejich ochrany. /
Za piinos prace lze také povaZovat novy pfistup k vyuziti optickych metod pro popis dynamiky
organickych latek rozpusténych ve vodg.

Diserta¢ni prace je logicky €len€na a obsahuje 98 stran textu. Literarni reSerSe je velmi dobrym
ptehledem soucasného stavu poznani nejen v oblasti pivodu organickych latek, ale zejména
metod stanoveni organickych latek a identifikace jejich pivodu a sloZzeni. Metodicka Cést

popisuje zajmové rybni¢ni soustavy, popisuje odbér vzorkli a metody pouzité pro jejich —
7

analyzu. Dilezitou soucasti je detailni popis optickych metod pouzitych pro charakteristiku M; W Y /

DOM, absorbance a fluorescence a popis parametri CDOM vypogitanych z absorp&nich A
spekter a fluorescenénich parametrii FDOM, které autorka pouZila pro hodnoceni zmén DOM L,f/j ‘7/
ve vybranych rybni¢nich soustavach a rybnicich v riznych ¢asovych obdobich. Metodologie

je ¢len€na ptehledné a pouZzité metody jsou jasné vysvétleny.

Vysledky jsou srozumiteln€ popsany, dostateCné statisticky vyhodnoceny. Kapitola je logicky

¢lenéna a ma spise popisny charakter.

V kapitole diskuze se autorka pokusila dit na zékladé¢ diskuze s odbornou literaturou/
vysledkiim pfidanou hodnotu a vysvétlit, nékteré z pozorovanych jevil, jako naptiklad sezénni \\/
zmény v koncentraci DOM resp. DOC, zmény jejich plivodu a zmény sloZzeni DOM. Kapitola

r M . 14 14 '-_—-__
zaver jasn€ shrnuje zédkladni poznatky prace.
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Drobné pfipominky k praci

Drobny pfeklep na titulni strance prace — ekosytémech misto ekosystémech

A% précifs‘e’;yskytuji drobné pieklepy (napf. str. 23- ....spektralnich kiivek pro intervaly
300-00nm; -

Str. 35- v tabulce 5 sloupec vyuziti- se shoduje text pro pomér pikd C:T a A:T je to

spravng?

Do odborné diskuze pii obhajobé prace piredklidim tyto podnéty:

1)

2)
3)

4)

5)

Domniva se autorka, Ze pouzité metody by bylo moZné v §ir§i mife pouzivat pro
hodnoceni ekologického stavu nejen stojatych, ale i tekoucich vod? Pokud ano, mohla
by vysvétlit jejich ptinos? Ptipadné, jaké by Siroké pouziti t€chto metod mélo vyhody a
omezeni?

Jakym zplisobem zméni skladba DOM v rybnicich jejich mikrobiologické oZiveni?

Je mozné z vysledkl identifikovat podil ptirozenych a antropogennich alochtonnich
latek vstupyjici do jednotlivych rybni¢nich soustav?

Mohla by autorka uvést antropogenni aktivity, které se v zajmovych rybnicnich
soustavach podileji na alochtonnich DOM a jakym zplsobem by bylo moZné sniZit
vstup alochtonnich DOM antropogenniho ptivodu do vodniho prostfedi studovanych
rybnikd?

Jak je moZné vyuZit monitoring charakteristik DOM pro ochranu vodnich Gtvari?

Celkové hodnoceni diserta¢ni prace

Disertaéni prace spliiuje poZadavky kladené na tento stupen védecké kvalifikace. Prace je

vypracovana na velmi dobré turovni, jedinou slabinou je, ¥e autorka své vysledky jesté

nepublikovala. Doporu¢uji proto autorce, aby své vysledky, co nejdfive publikovala

v odbornych impaktovanych ¢asopisech.

Diserta¢ni praci doporucuji k obhajobe.

V Praze, 5.12.2021 ® Cane u/

Prof. RNDr. Dana Kominkova, Ph.D.
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POVODI VLTAVY

Povodi Vitavy, statni podnik
Vodohospodaiska laboratof
370 01 Ceské Budéjovice

OPONENSKY POSUDEK na disertaéni praci
Mgr. Ing. Ivy Tomkové

PredloZené pod nazvem:
»Dynamika organickych latek v rybni€nich ekosystémech*

Disertatni prace Mgr. Ing. Ivy Tomkové se zabyva problematikou organickych latek
v rybnicich na Trebofisku a Ceskobudé&jovicku. Hlavnim cilem price bylo vyhodnotit
dlouhodobd méfeni koncentraci organického rozpusténého uhliku a uréit klicové faktory,
které ovliviuji jeho sezénni dynamiku a distribuci v eutrofnich a hypertrofnich rybniénich
ekosystémech. Jako jeden z nastrojl pro napinéni definovaného cile vyuzila autorka velmi
perspektivni zplsob hodnoceni chemického charakteru organickych latek pomoci modernich
optickych metod. Jedna se o prvni praci, ktera vyuiiva tento analyticky pfistup pro hodnoceni
charakteru organickych latek v rybniénim prostiedi.

Prace je koncipovana jako klasicky strukturovany text, ktery je rozdélen na teoretickou
¢ast zahrnujici Gvod, cile prace, literarni pfehled a metodiku, na kterou navazuje prakticka ¢ast
s vysledky, diskuzi a hlavnimi zavéry. Rozsah prace je 79 stran textu, ktery je dopinén
seznamem citované literatury a pfilohami. V ramci prace byla vyhodnocena data z veikého
mnoistvi rybnikd sledovanych v letech 2008 — 2011, 2017 — 2018 a 2020.

V tvodni teoretické ¢asti autorka nejprve obecné popisuje problematiku mélkych jezer
a rybnikd se zaméfenim na faktor eutrofizace. Nasleduje velmi bohaté a precizné zpracovana
¢ast tykajici se obecné charakteristiky organickych latek, zplsobu jejich stanoveni a
nasledného hodnoceni. Je zde citovdna fada pfevainé zahranitnich praci, které se touto
problematikou zabyvaji. Jednda se o uceleny prehled praci, ktery mize poslouzit jako vitany
zdroj informaci. PfestoZe je organicky uhlik (vétSinou jako celkovy organicky uhlik - TOC)
Castou soucdsti fady rutinné realizovanych rozbor( stojatych, tekoucich i odpadnich vod,
bé&zné se v ramci vodohospodaiské praxe setkdvam s tim, Ze neni jasné jak naméfené vysledky
sprévné interpretovat. Z tohoto pohledu shleddvam posuzovanou disertaéni praci jako velmi
pfinosnou.

V praktické ¢asti se autorka nejprve zabyva posouzenim trofického stavu a hodnocenim
variability koncentraci rozpusténého organického uhliku (DOC) v 41 rybnicich sledovanych
v letech 2010 - 2011, Tato historickd data nasledné konfrontuje s aktuainimi hodnotami
zjisténymi v ramci obdobného sledovani vroce 2020. V nasledujici kapitole je provedeno
hodnoceni zamérené na podrobnou sezénni dynamiku DOC s naslednou korelaci s ostatnimi
sledovanymi parametry. Vyznamna ¢ast kapitoly vysledky se zaméfuje na charakteristiku



rozpusténych organickych latek a jejich sezénnich zmén ve vybranych rybnicich studovanych
vletech 2017 a 2018. Pfistup k hodnoceni charakteru organickych latek pomoci modernich
optickych metod nebyl na rybniky doposud nikdy aplikovén. Ziskané vysledky jsou dostateéné
diskutovany z dostupnou odbornou literaturou, z které je zfejmé, Ze neexistuje pfili§ velké
mnoZstvi praci, které by se problematice chemismu rybnikli aktudlné vénovaly. Z tohoto
pohledu je zde velky potenciél pro budouci vyzkumnou i publikaéni &innost.

Po formalni strance povaZuji praci za velmi peélivé zpracovanou. Jeji obsah a forma
odpovida narokiim na disertaéni préci. Prace je po odborné strance vysoce kvalitnf a pFinasi
uceleny soubor védeckych informaci, tykajicich se organickych latek v pfevain& hypertrofnich
rybnicich. Ziskand data maji velky publikaéni potencidl a dle mého nézoru jsou vyutitelnd i
v rdmci béiné vodohospodaiské praxe. Uvedené zavéry odpovidaji citiim préce.

Do odborné diskuze pfi obhajobé price pfedklddém zejména otdzku organického
hnojeni produkénich rybnikd. Jedna se totiz o velmi kontroverzni téma, které je ohniskem
sporl mezi produkénimi rybafi a odbornou i laickou vefejnosti. Redins data, o tom zdali
organické hnojeni silné eutrofnich rybnikdi opravdu stile napomsha ke zvy¥eni jejich
pfirozeného produkéniho potencidlu, prakticky neexistujl. Spide se ukazuje, ¥e dal¥ vnos
organickych latek do silné eutrofniho prostedi rybnikl mize mit negativni vliv na celkovy
kyslikovy metabolismus a zvySuje tak nestabilitu tohoto ekosystému. Jaky je tedy ndzor
autorky na tuto problematiku? Je z dat patrné, Ze studované rybniky obsahuji dostate¢né
mnozstvi rozpusténych organickych latek?

Celkové hodnoceni disertaéni préce a zdvéry

Posuzovana disertaéni prace Mgr. Ing. lvy Tomkové spliiuje pozadavky kladené na tento
stupert védecké kvalifikace. Autorka piedloZila velmi p¥ehlednou, logicky zpracovanou a
inovativni praci, ve které se skryva velky publikaéni potencidl. ZpGsob zpracovéni price a
prezentace ziskanych vysledkd dokladuje schopnost autorky realizovat kvalitni védeckou
ginnost. PfedloZend disertatni prace se zabyvé ve své podstaté unikatnim tématem, které by
si do budoucna zaslouZilo vétsi pozornost. Jednoznaéné doporutuji v ramci disertacniho Fizeni
pFijmout praci Mgr. Ing. lvy Tomkové k obhajobs.

V Ceskych Budg&jovicich 9. 12. 2021

Ing. Jan P ak, Ph.D.
Povodi Vitavy, sté
Vodohospodéiska laborato¥, Ceské Budgjovice



