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1 Uvod

Pro kazdé novorozené tele je nejdulezitéj$i vC€asné napojeni kvalitnim
mlezivem brzy po porodu, jelikoZ placenta skotu neni propustna pro imunoglobuliny.
Pravé mlezivo obsahuje tyto nezbytné imunoglobuliny, které teleti zajisti tzv. pasivni
imunitu do té€ doby, neZ se vlastni imunitni systém stane funkénim. Diky tomu je tele
do urcité miry chranéno pted infekcemi ze zevniho prostiedi v obdobi, kdy jesté nejsou
schopna imunitni reakce a produkce vlastnich protilatek. Nejvhodnéj$Sim zptisobem
krmeni mleziva je sani od matky, avSak jeho nevyhodou je, Ze nelze zjistit, jaké
mnoZzstvi mleziva tele piijalo (je nezbytné, aby tele vypilo minimdln¢ 2 litry mleziva
na jedno napojeni). Dal§i zpisoby napdjeni se vyuZivaji pro rucni krmeni
Jiz oddojeného mleziva. Mezi nej€astéji pouzivané metody napdjeni telat patii krmeni
z lahve s dudlikem nebo jicni sondou. Ob¢ tyto metody nadm zajistuji kontrolu

mnoZstvi piijatého mleziva.

Pro zdravi a rGst telat je rozhodujici obdobi pfed odstavem. Postnatalnimu
rozvoji telat, zlepSeni fyziologickych procest a tim i zdravotnimu stavu telat miize
napomoci piidani probiotik, prebiotik a homeopatickych ptisad do krmiva. Tyto latky
maji pfiznivé zdravotni u¢inky na modulaci stievni mikrofléry a posileni imunity
hostitele. Vzdjemné plisobeni probiotik a bun€k imunitniho systému je nezbytné

pro udrZeni homeostdzy slizni¢ni tkdn€ a pfirozené imunity.



2 Literarni prehled

2.1 Kolostrum

Kolostrum (mlezivo) je prvotni mlécnd tekutina, kterd je bohatym zdrojem
imunogennich bilkovin. Kolostrum je vylu¢ovdno mlé¢nou Zldzou samic savcl
v posledni fazi brezosti a 3 az 4 dny po porodu. Kolostrum je bohatym zdrojem
imunogennich bilkovin. Imunitni faktory pfitomné v kolostru zahrnuji neutrofily,
makrofagy, cytokiny a antimikrobidlni proteiny a peptidy, jako je laktoferrin,

defensiny a katelicidiny (Stelwagen et al., 2009).

Pi{jem kolostra je duleZity nejen pro pasivni imunitu, ale také pro saturaci
organismu sacharidy, lipidy, proteiny, minerdly a vitaminy. Krom¢ toho obsahuje
kolostrum hormony, ristové faktory, cytokiny, enzymy, polyaminy a nukleotidy.
Ristovy faktor I podobny inzulinu, ktery je pfitomen ve velkém mnoZstvi v kolostru,
ma pozitivni vliv na vyvoj gastrointestindlniho traktu a jeho funkci u novorozenych
telat. Kolostrum by mélo byt telatim podano co nejdiive po porodu pro u¢innou
a dostateCnou absorpci nejen imunoglobulini (Ig), ale také esencidlnich
a neesencidlnich mastnych kyselin a vitaminti rozpustnych v tucich (B-karoten, retinol

a a-tokoferol) (Blum and Hammon, 2000).

2.1.1 Slozeni kolostra

Kolostrum skotu se sklada ze smési sekreci laktatu a slozek krevniho séra,
zejména imunoglobulinti a dalSich sérovych proteinti, které se hromadi ve vemeni
behem obdobi stani na sucho (Foley and Otterby, 1978). Tento proces zacinad n¢kolik
tydnii pied otelenim vlivem laktogennich hormont, véetné prolaktinu a prudce jej
pferusuje porod (Godden, 2008). Koncentrace vétSiny téchto slozek je nejvyssi
v oddojeném prvnim sekretu po oteleni (prvni mlééné kolostrum), poté se postupné
sniZzuje béhem ndésledujicich Sesti dojeni (pfechodné mléko), aZz dosdhne nizsich

koncentraci bézné mefenych ve zralém mléce (Foley and Otterby, 1978).



Tab. 1: SloZeni mleziva a mléka (Foley and Otterby, 1978; Hammon et al.,
2000)

Kolostrum Prechodné mléko erule
mléko
Parametry 1 2 3 6
Hustota 1,056 1,040 1,035 1,032
Susina (%) 23,9 17,9 14,1 12,9
Tuk (%) 6,7 5,4 3,9 4,0
Celkové bilkoviny (%) 14,0 8,4 5,1 3,1
Kasein (%) 4,8 43 3,8 2,5
Albumin (%) 6,0 4,2 2,4 0,5
Imunoglobuliny (%) 6,0 4,2 2.4 0,09
IgG (g/100 ml) 3,2 2,5 1,5 0,06
Laktoza (%) 2,7 3,9 4.4 5,5
Insulin (ug/l) 65,9 34,8 15,8 1,1
Popeloviny (%) 1,11 0,95 0,87 0,74
Vapnik (%) 0,26 0,15 0,15 0,13
Hoft¢ik (%) 0,04 0,01 0,01 0,01
Vit. A (ug/100 ml) 295 190 113 34
Vit. E (ug/100 ml) 84 76 56 15
Vit. B (ug/ml) 4,83 2,71 1,85 1,47

2.1.2  Vlivy pusobici na kolostrum

Je zndmo, Ze kolostrum obsahuje Siroké spektrum duleZitych imunitnich
a nutricnich komponentii, protoZe vztah mezi koncentracemi imunoglobulint
a zdravim telete je velmi dobfe prostudovéano. Vyse koncentrace imunoglobulinu G (IgG)
v kolostru je tradi€n€ povaZzovdna za charakteristicky znak pro hodnoceni kvality
kolostra, jelikoz IgG tvoii vice nez 85 % celkovych Ig v kolostru. Vysoce kvalitni
kolostrum ma koncentraci IgG vétsi nez 50 g/l (McGuirk and Collins, 2004).
Koncentrace IgG v kolostru se miize dramaticky liSit u jednotlivych krav. Swan et al.
(2007) prokézali u holStynskych krav primérnou koncentraci IgG v kolostru 76 g/1,
ovSem u jednotlivych krav byla koncentrace IgG v rozmezi od 9 do 186 g/l. Mezi dalsi
faktory, které ovlivnuji kvalitu kolostra, patii plemeno, vék matky, délka stani

na sucho a ¢as oddojeni mleziva (Godden, 2008).



2.1.2.1 Plemeno

Srovnavaci studie uvadé¢ji, ze plemeno muze mit vliv na kvalitu kolostra
(Muller and Ellinger, 1981; Guy et al., 1994). Guy et al., (1994) pti porovnani
koncentrace IgG v mlezivu u masnych a mlécnych plemen zjistili vyS$i koncentrace
IgG1 u masnych plemen krav (113,4 g/ 1) nez u dojnic (42,7 g/1). V jiné studii dojnice
Holstynsko-friského  skotu  produkovaly mlezivo s celkovym obsahem
imunogobulini (5,59 %), coZ byl niZsi obsah neZ u plemen Guernsey (6,31 %) a Brown
Swiss (6,57 %) a statisticky niZ8i nez u plemen Ayrshire (8,08 %) a Jersey (9,04 %)
(Muller and Ellinger, 1981). Plemenné rozdily mohou byt pfi¢itiny genetickym
rozdilim (Godden, 2008).

2.1.2.2 Vék plemenice

Vétsina studii uvadi, Ze starSi krdvy mivaji tendenci produkovat vysoce kvalitni
kolostrum, pravdépodobné proto, ze starSi zvifata jsou delSi dobu vystavena
patogenim specifickym pro sledované farmy (Muller and Ellinger, 1981; Pritchett
et al., 1991; Tyler et al., 1999; Morin et al., 2001). Jako piiklad uvadi Tyler et al.
(1999) primérnou koncentraci kolostralniho IgG u holStynskych krav v prvni, druhé,
treti a vyssi laktaci 66, 75 a 97 g / 1. Ve stejné studii vSak nebyl zjistén zadny rozdil
v koncentraci IgG u plemenic Guernsey v prvni (119 g/l), druhé (113 g /1) a tieti
a vySsi laktaci (115 g/ 1).

2.1.2.3 Délka statni na sucho

Rastani et al. (1995) uvadéji, Ze kvalita kolostra se 1isi u krav s riznou délkou
stani na sucho v rozmezi 28 nebo 56 dnl. Kravy s kratkou dobou stdni na sucho
(21 dni) nebo bez doby stani na sucho produkuji kolostrum s vyrazn€ niZ$imi
koncentracemi IgG (Dixon et al., 1961; Rastani et al., 1995). Kromé toho délka stani
na sucho muze ovlivnit objem vytvoteného kolostra. Kravy s kratkou (40denni) dobou
stani na sucho produkovaly o 2,2 kg mén¢ kolostra ve srovnani se zvitaty s klasickou

(60denni) dobou stini na sucho (Grusenmeyer et al., 2006).
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2.2 Imunoglobuliny

Imunoglobuliny tvofi skupinu funkéné i strukturdlné piibuznych proteint,
které maji vyznamnou udlohu v imunitnim systému. Jsou exprimované predevsim
leukocyty, vyskytuji se jako volné molekuly nebo jsou zaClenéné do bunécné
membrany. Mezi imunoglobuliny zatazujeme protilatky, které predstavuji hlavni

produkt plazmatickych bun¢k (Winkelstein ef al., 2007).

Mlezivo skotu obsahuje tfi hlavni tfidy imunoglobulint: IgG, IgM a IgA. Prvni
kolostrum obsahuje velmi vysokou koncentraci imunoglobulint (40 — 200 g / ).
V kolostru skotu tvori az 70 — 80 % celkového obsahu bilkovin, zatimco u zralého
mléka je jejich obsah pouze 1 — 2 %. Vice nez 90 % kolostralnich imunoglobulinti
je tiidy IgG, prumérnd koncentrace IgG prvniho oddojeného mleziva po porodu
je priblizné 60 g / 1. Koncentrace IgG prudce klesd ptiblizné na 1 g /1 na 12. dojeni
a ve zralém mléce dosahuje hodnoty 0,5 g /1 (Levieux and Ollier, 1999). Obsah IgA
se pohybuje v rozmezi 1 az 6 g /1 a IgM se pohybuje v rozmezi od 3 do 5 g/ 1

v kolostru skotu v porovnani s 0,05 a 0,04 g/ I se zralym mlékem (Lilius and Marnila,

2001).

22.1 IgG

Vev s

IgG protilditky maji mnoho funkci, z nichZ nejdilezitéj$i je aktivace
bakteriolytickych reakci. Dalsi dileZitou funkci Ig je jejich schopnost zvysit
rozpozndvani a fagocytézu bakterii leukocytid (opsonizace) (Goldman, 1993). IgG
je dominantni imunoglobulin v extraceluldrni tekutiné produkovany po opakované
imunizaci, kterd se objevuje jako sekunddrni odpoveéd’ IgM. Je G¢inny v neutralizaci
bakteridlnich toxint, inaktivuje viry a aktivuje komplement (Hurley et al., 2003).
Imunoglobulin G; je hlavni protilitkou druhé imunitni odpovédi. VaZe komplement,
pusobi jako hlavni opsonin pro makrofigy a je primarnim imunoglobulinem
podilejicim se na pfenosu pasivni imunity na novorozence (Butler, 1969; Butler, 1983;
Roitt et al., 1998). 1gG; také vize komplement, zprostfedkovdva cytotoxicitu
polymorfonukledrnich neutrofilti a vdaZe antigen. IgG; skotu méd dobrou schopnost

aglutinace pficemz IgGy tuto schopnost nema (Butler, 2005).
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222 IgM

IgM je protildtka, kterd slouZzi jako prvni linie obrany v pfipadé sepse. IgM
obsahuje velké molekuly, které ztstavaji v krvi a poskytuji ochranu proti bakteridlni
invazi (Stelwagen et al., 2009). Pti zahdjeni specifické imunitni reakce jsou vytvorené
jako prvni protilitky IgM. Pokud dojde kinfekci plodu, jsou IgM ptitomné
jJiz pii narozeni (Hoftej$i et al., 2005). Nedostatek IgM piedstavuje malo popsané
onemocnéni nazyvané ,selektivni IgM deficit“. Toto onemocnéni se vyskytuje
u mladych zvitat. Selektivni IgM deficit je charakterizovan ndlezem oportunistickych
bakterii, jako napiiklad Prneumoccocus spp., Haemophilus spp. a riznych dalSich
enterobakterii. Zvitata s deficitem IgM nej€astéji onemocni v 1. az 5. mésici Zivota.
Vykazuji ptiznaky respiratornich a kloubnich onemocnéni, také se u nich velmi ¢asto
objevuje lymfosarkom. Podle Barty (2008) néktera zvitata stimto onemocnénim

bez jakychkoliv ptiznakl prezivaji.

223 IgA

IgA je nejvyznamnéjSi protilatkou sliznic (Woof et al., 2005). IgA tvoii
8 - 10% obsahu imunoglobulin v mlezivu (Heinrichs and Jones, 2003). Jedna
se o profylaktické protildtky v mlezivu, které ihned a kompletné ucinkuji proti
pivodcim onemocnéni, které jsou pfijimané ordln¢ s potravou, vodou nebo
ze stajového prostiedi. Podle Buc and Bucovéa (2005), organizmus produkuje IgA jako
odpovéd’ na pfitomnost cizorodych latek. Imunoglobuliny doputuji na misto infekce,
kde ji bud’ eliminuji, nebo na ni upozorni jiné imunitni bunky. Nedostatek
imunoglobulini mé4 za ndsledek sniZeni obranyschopnosti organizmu nejen proti
béZnym infekcim, ale i proti vzniku nejzdvaznéjSich onemocnéni. Vyskytuji
se ve sliznici stfev, o¢i a dychacich cest (v plicich), ochrdani pfed virovymi

¢i bakteridlnimi prijmovymi onemocnénimi nebo infekcemi (Kaas, 2001).

2.3 Pasivni pienos imunoglobulini

Pred porodem je plod dobfe chrdnén pied antigeny ochrannou bariérou
placenty (Sinkora et al., 2003). Placenta skotu oddéluje zdsobovani krvi matky a plodu,

¢imzZ zabranuje pfenosu imunoglobulinti (Ig) in utero (Arthur et al., 1996). V disledku
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toho se tele rodi agamaglobulinemické a proto je zavislé na absorpci matefskych
imunoglobulinii z mleziva po narozeni (National Animal Health Monitoring System.
Dairy 1996; Weaver et al., 2000). Po narozeni musi byt novorozené tele schopné
imunologicky reagovat na masivni invazi potencidln¢ Skodlivych antigent
a mikroorganismi z okolniho prostfedi. Vrozend imunitni ochrana je v dob€ narozeni
nezrald a specificky imunitni systém neexistuje. Proto je nezbytnd pasivni imunizace
prostiednictvim mleziva od matky, dokud neni plné¢ vyvinut aktivni imunitni systém
(Kim, 1975; Butler, 1998; Bailey et al., 2001; Sinkora et al., 2003). Schopnost
sttevnich bunék pfijmout makromolekuly vcéetné¢ imunoglobulini endocytézou
a transportovat tyto molekuly neporusené pies epitel do krevniho fecisté je jednou
z nejpozoruhodnéjSich a jedineCnych vlastnosti vyvijejictho se stfeva (Clarke
and Hardy, 1970; Baintner, 1986). Termin ,,oteviené stievo* oznacuje jedinecnou
schopnost neonatdlniho enterocytu neselektivné absorbovat neporuSené velké
molekuly, jako je Ig, pinocytézou (Broughton and Lecce, 1970). Odtud jsou molekuly
Ig transportovdny pfes builku a uvolnovany do lymfatickych uzlin exocytézou,
po které vstupuji do obéhového systému hrudnim kandlem (Staley et al., 1972).
V procesu oznaCovaném jako ,uzdvér®, se ucinnost absorpce kolostrdlnich
imunoglobulini pfes stfevni epitel telat linedarn€¢ snizuje s casem od narozeni
az k dplnému uzavieni, ke kterému dochdzi pfiblizné za 24 hodin (Weaver et al.,
2000). Absorpce Ig ptes tenké stievo béhem prvnich 24 hodin po porodu je nazyvana
pasivni pfenos a pomdhd chrénit tele proti béZnym onemocnénim, dokud se jeho
vlastni nezraly imunitni systém nestane funkénim (National Animal Health
Monitoring Systém. Dairy, 1996; Weaver et al., 2000). Telata, kterd nepiijmou
dostateCnou koncentraci matetskych imunoglobulinii z kolostra, jsou vystavena
vysokému riziku onemocnéni a thynu (Hancock, 1985; White and Andrews, 1986;
Tyler et al., 1998; Virtala et al., 1999). Kromé toho je také u téchto telat ohroZen jejich
produkéni potencidl (sniZeni rychlosti riistu a naslednd produkce mléka) (Robison

et al., 1988; DeNise ef al., 1989; Wittum and Perino, 1995).

Aby bylo dosazeno uspéSného pasivniho pfenosu IgG, musi tele nejprve
piijmout dostatecné mnoZzstvi imunoglobulini v kolostru a poté absorbovat dostatecné
mnoZzstvi téchto molekul do krevniho obéhu. Mezi hlavni faktory, které ovliviiuji
mnoZzstvi imunoglobulintl v organismu telete, patii kvalita a objem pfijatého kolostra.

Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje vstiebavani molekul imunoglobulini do krevniho
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obéhu, je ¢as po porodu, kdy je teleti poskytnuto prvni napdjeni mlezivem (Godden,

2008).

2.3.1 Posouzeni pasivniho pienosu imunoglobulinu

Pro posouzeni pienosu pasivnich imunoglobulini u novorozenych telat
je k dispozici mnoho testl - stanoveni sérovych proteini pomoci refraktometrie (Tyler
et al., 1998), sulfatem zine¢natym (Hudgens et al., 1996), turbidimetrie sifiitanem
sodnym, (Tyler et al., 1996), imunotesty (Dawes et al., 2002), méfeni aktivity
g-glutamyltransferazy (Parish et al., 1997; Wilson et al., 1999) a testy koagulace
glutaraldehydu (Tyler et al., 1996). Refraktometrie je ve veterindrni praxi b&Zné
pouZivanym ndstrojem, kterym se stanovuje nepiimo koncentrace sérovych bilkovin.
Vzhledem k tomu, Ze imunoglobuliny tvoii velky podil proteinu v séru novorozenych
telat a neimunoglobulinového proteinu, je jejich koncentrace v séru telat pomérné
konstantni. Proto refraktometrie umoznuje jednoduché zjisténi koncentrace sérového

imunoglobulinu (Calloway et al 2002).

2.4 Napajeni telat mlezivem

Dosazeni v¢asného a pfiméteného piijmu vysoce kvalitniho kolostra je obecné
uznavano jako jeden z nejdilezitéjSich faktor zajisténi zdravi a pfeziti novorozenych
telat (National Animal Health Monitoring System, 1993; Davis and Drackley, 1998;

Weaver et al., 2000; McGuirk and Collins, 2004).

Davis and Drackley (1998) dospéli k zavéru, Ze pro dosaZeni uspéSného
pasivniho pfenosu imunoglobulinti musi telata holStynského plemene pfi primérné
hmotnosti 43 kg pifijmout pii prvnim krmeni mlezivem minimélné 100 g IgG. Z vyse
uvedeného je zfejmé, Ze mnoZstvi pfijatého mleziva zdvisi na koncentraci IgG
v kolostru. Napiiklad pokud bylo znamo, Ze kolostrum obsahuje 50 g / 1 IgG, pak
by chovatel potfeboval pouze podat 1,89 litru (2 qt), aby se dosdhlo minimalniho
objemu vice nez 100 g IgG. Pokud by kolostrum obsahovalo pouze 25 g / 1 IgG, pak
by chovatel musel krmit 3,78 1 (4 qt), aby se dosdhlo stejného mnozstvi IgG. Besser
et al. (1991) poznamenali, Ze pouze 36% testovanych vzorkl kolostra mélo dostatecné
vysokou kvalitu, aby poskytlo vice nez 100 g IgG, pokud by byla telata pouze krmena

1,89 1. Asi 85 % testovanych vzorki kolostra by mélo mit dostate¢né vysokou kvalitu
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poskytujici vice nez 100 g IgG, pokud by se telata krmila mnoZstvim 3,78 litru.
Vzhledem k tomu, Ze chovatelé Casto neznaji koncentraci IgG v kolostru, kterym jsou
krmena, je v souCasné dobé doporucovano, aby se telata krmila 10 az 12% jejich

télesné hmotnosti pfi prvnim napojeni (3,78 1 u 43kg telete) (Godden, 2008).

2.4.1 Cas napojeni mlezivem

Hlavnim faktorem ovliviiujicim ucinnost absorpce Ig je ¢as prvniho napojeni
telete po porodu. Uéinnost prenosu imunoglobulintl pies stievni epitel je nejvyssi
prvnich 4 hodindch po porodu, po 6 hodinich dochdzi k progresivhimu poklesu
ucinnosti absorpce imunoglobulini (Besser er al., 1985; Michanek et al., 1989).
Chovatelé by méli v§em telatiim podat mlezivo do 1 aZ 2 hodin po porodu, maximalné

do 6 hodin (Godden, 2008).

2.4.2 Zpisoby podavani kolostra

Délka doby napdjeni a casovy interval mezi jednotlivymi fizemi zavisi
predevS§im na zplisobu poddvani mléka, ale také na pohlavi a individualité telete
(Strapék et al. 2013). Zptsob podavani kolostra mtze ovlivnit pfijaty objem a u¢innost

absorpce imunoglobulint (Godden, 2008).

2.4.2.1 Sani od matky

Nejfyziologictéjsi zpisob krmeni je sdni mléka od matky, kde je doba sani
pomérné dlouhd a Casovy interval zdvisi od Casu potiebného na straveni mléka,
tzn. pocitu hladu. Nevyhodou je, Ze nemtizeme kontrolovat mnoZstvi vypitého mléka
(Strapédk et al. 2013). Vysokd mira selhani pasivniho pfenosu imunoglobulinii byla
zjiSténa u telat, kterd byla napojena sdnim piimo od matky (Brignole et al., 1980;
Besser et al., 1991). Toto muze byt zplisobeno nedostatecnym mnozstvim piijatého
mleziva teletem ¢i pozdnim sanim od matky. Edwards a Broom (1979) uvadi, Ze 46 %
telat narozenych pifi druhém a dalSim oteleni se nedokdzalo napojit od matky
do 6 hodin po porodu. Pro srovnani, 11 % telat od prvotelek se nenapilo do 6 hodin
po porodu. Tato prodleva miize byt zpisobena fadou faktort: slabé nebo zranéné kravy

nebo telata, mastitida nebo jind onemocnéni kravy nebo nedostatecné vyvinuty
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matetsky pud. Pravé z tohoto diivodu se v soucasné dobé doporucuje, aby bylo tele
odebrano matce do 1 aZ 2 hodin po porodu a bylo napojeno ru¢né zndmym objemem

mleziva (McGuirk and Collins, 2004).

2.4.2.2 Dudlik

Vv s

Napdjeni telat pomoci dudliku je nejbéZznéjsi a nejucinnéjsi zplisob at’ se jedna
o dudlik nasazeny na lahev, na kbelik nebo samostatny dudlik vloZzeny do mlécného
napoje. Mlezivo, resp. mléko se dostane na misto uréeni — do slezu pfirozenou cestou.
Polykaci reflex ptfitom funguje optimdlné. Tento zplisob je vhodny i pro podavani

okyseleného mléka po dobu celého obdobi mlécné vyzivy (Strapak et al., 2013).

Z vyzivaiského hlediska je vhodnéjsi vyuzivat techniku séni telat, pii kterém
dochdzi k potfebnému proslinéni. Sliny pusobi jako pufry a pfispivaji k lepSimu
traveni. Pfi napdjeni telat pomoci sondy, muze dojit vlivem Spatného proslinéni
ke Spatnému srdzeni mléka. V travicim ustroji se v tom piipad€ tvoii tvarohovité
shluky, které jsou pro telata téZce stravitelné (Suchy et al., 2011). Spontdnné
vylucované sliny piiusni zZlazy piezvykavcu, na rozdil od hypotonickych slin ostatnich
slinnych Zldz a slin monogastrickych zvifat, jsou izotonické s krevni plazmou
a neobsahuji mucin. Obsahuji velké mnozstvi mocoviny, Na*, HCO3™ a HPO,>. Tyto
zvlaStnosti maji uzky vztah kvyznamné dloze slin v procesech trdveni
v predzaludcich. Vysoké pH (8 — 8,4) a zvySend koncentrace mocoviny, bikarbonatt
a fosfatl neutralizuji kyselé produkty kvaseni, udrzuji stdlou osmotickou koncentraci
a iontové sloZeni obsahu ptedzaludkl, ¢imz piispivaji k vytvoreni optimélnich
podminek pro ¢innost mikroorganismi. Nepifitomnost slin ma za ndsledek naruSeni

acidobazické rovnovahy a vodni bilance (Jelinek et al., 2003).

2.4.2.3 Jicni sonda

Jicni sonda je dlouhd, uzka trubice, kterd je zasunuta do jicnu novorozené¢ho
telete. Lahev nebo sacek na druhém konci sondy obsahuje tekutinu, kterd se pak uvolni
do Zaludku. Pouziti jicni sondy poskytuje rychly a jednoduchy zplisob zajiSténi
imunoglobulinii novorozenym telatim (Arthington, 2001). Pouziti jicni sondy

pro podavéni velkého mnozZstvi kolostra je ovSem spojeno s niz$i absorpci IgG a mirné
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niZ$i koncentraci IgG v séru ve srovndni s podavanim kolostra pomoci ldhve (Lee
et al., 1983). Kdyz je kolostrum podavéno jicni sondou, vstoupi do bachoru ptedtim,
nez se piesune do slezu a stieva (Lateur-Rowet and Breukink, 1983). Trva 2 az
4 hodiny, nez kolostrum opusti bachor. To muze byt piiCinou nizsi absorpce
imunoglobulind, jelikoZ stfevni sténa se behem této doby uzavird, coZ sniZuje pocet
aktivné se absorbujicich bunck ve stfevé. Nicméné, mnoho veterindrnich 1€kait
doporucuje napdjeni telat ctyfmi litry kolostra co nejdfive po narozeni, aby se zajistilo
maximalni vyuZiti jeho slozek (Quigley, 1997). Jini autoii (Molla, 1978; Adams et al.,
1985) podporuji pouziti jicni sondy k zajisténi velkého mnoZstvi kolostra ptijatého
teletem bez vyznamného vlivu na koncentraci IgG v séru. Jicni sonda je nejuzitecnéjsi,
kdyZ nelze zjistit kvalitu kolostra. ProtoZe neni mozné s velkou pfesnosti stanovit
kvalitu kolostra, existuje riziko, Ze pfi prvnim napdjeni bude telatim poskytnuto
nedostate¢né mnozstvi imunoglobulinti. Proto bylo doporu¢eno napdjeni telete
pfi prvnim krmeni 4,5 1 (1 galon) mleziva, v tom piipad¢ nemusi byt feSena spotteba

pfi druhém krmeni o 12 hodin pozdé&ji (Quigley, 1997).

V dalSich studiich realizovanych v letech 1992, 1996 a v roce 2002 bylo
krmeno 68,1 %, 70,5 % a 76,2 % telat pomoci ldhve s dudlikem nebo jicni sondou,
coz svédci o tom, Ze postupné méné chovateli se spoléhalo na sani od matky (Godden,
2008). Chovatelé dle vlastnich moznosti a zkuSenosti pouZivaji pro prvni napéjeni telat
kolostrem bud’ lahev s dudlikem nebo jicni sondu. PiestoZe je pouZziti jicni sondy
rychlejs$i, nedochdzi pifi ném ke spuSténi saciho reflexu, coz vede k tomu,

Ze se kolostrum uklada do predzaludki (Lateur-Rowet and Breukink, 1983).

2.5 Krmna aditiva

Modulace stievni mikrofléry pouzivanim novych krmnych piisad, jako jsou
probiotika, prebiotika a synbiotika smétuje k ochrané hostitele, podporuje zdravi zvitat
a soucasné feSi aktualni problematiku v chovu zvifat. I kdyZ se znalosti o ucincich
téchto krmnych ptidatnych latek zvysily, zakladni informace o jejich vlivu a dopadu
na organismus hostitele jsou dosud nedplné (Gaggia et al., 2010). Soucasny zptisob
odchovu telat predstavuje kombinaci emocniho a nutricniho stresu, ktery sniZuje
imunitni odpovéd’ organismu a méni rovnovdhu mikrofléry ve stieve, ¢imz je €ini

nachylnéj§imi k nékterym enterickym patogeniim a potencidln€¢ zvySuje miru
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umrtnosti (Grasso et al., 1999). Samostatnou otazkou tykajici se moderniho zptisobu
odchovu masnych telat je to, Ze se musi vyrovnat s pisobenim vice stresovych faktort,
jako je doprava, zmény vyZivy véetné ptivodct infekcnich onemocnéni. Tyto faktory
mohou ovlivnit funkci stfev, coz ma za nasledek vysoky vyskyt stfevnich
a respiratornich onemocnéni u telat. Krom¢ toho dochdzi v intenzivnich chovech
k vyraznému sniZeni moznosti ziskéani pfirozené autochtonni mikrofléry, coz snizuje

rovnovéahu mezi jednotlivymi skupinami stfevnich bakterii (Frizzo et al., 2010).

Od 1. ledna 2006 bylo v EU zakdzdno uZivani vSech antibiotik jako
doplnkovych latek v krmivech (nafizeni Komise ¢. 2200/2001), jelikoZ pouziti
antibiotik bylo spojeno s nartistem poc¢tu kmenii rezistentnich prave vici antibiotikiim,
které mohou interferovat s pouzitim veterinarnich antibiotik (Hedges and Linton,
1988). To vedlo ke zvySenému zdjmu pouzivani probiotik jako dopliikovych latek

v krmivech s cilem optimalizovat stfevni mikrofléru (Morrison et al., 2010).

2.5.1 Mikrofléra v gastrointestinalnim traktu

Mikrobiota v gastrointestindlnim traktu savci miiZe byt povazovana
za metabolicky aktivni orgdn se Sirokou biologickou rozmanitosti (Macfarlane
and Macfarlane, 2004; Backhed et al., 2005; Murphy et al., 2005). Za normélnich
okolnosti jsou komenzalni bakterie zakladnim zdravotnim prvkem s nutricni funkci
a ochrannym ucinkem na stfevni strukturu a homeostdzu. Stfevni mikrobiota chrani
proti infekcim a aktivné tidi slizni¢ni imunitu. I kdyz stfevni mikrobiota je slozitd
a uloha vétSiny bakterif pfi poskytovani pfinosu hostiteli neni jasnd, bylo prokazano,
Ze bakteridlni druhy rodu Lactobacillus a Bifidobacterium dodavaji ochranu proti
sttevnim infekcim. Pfidanim prospéSnych slozek stfevnich mikrobiot je moZzné 1éCit

ruzné stfevni poruchy a udrzovat pohodu hostitele (O'Hara and Shanahan, 2007).

Klicovou otdzkou je identifikace jednotlivych druhti stfevni mikrofléry
riznych zvitat. Studie stievnich bakteridlnich kolonii u 60 druht savct ukézaly,
Ze vyziva, hostitelskd fylogeneze a morfologie sttev ovliviiuji mikrobiologické sloZeni
gastrointestindlniho traktu (Ley er al., 2008). SloZeni fekalni mikrofléry je silnym
prediktorem fyziologického stavu organismu hostitele. Mezi hlavni mikrobidlni

skupiny u monogastrickych zvitat (jako je prase, kufe, kralik) patii Bacteroides,
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Clostridium, Bifidobacterium, Eubacterium, Lactobacillus, Enterobacteriaceae,
Streptococcus,  Fusobacterium,  Peptostreptococcus a  Propionibacterium.
U polygastrickych zvitat (jako je krdva a ovce) se v mikrobidlnim ekosystému
vyskyzuje skupina mikroorganismi degradujicich vldkninu - Fibrobacter,
Ruminococcus, Butyrivibrio a Bacteroides spolu s hlavnimi skupinami, jako jsou
Prevotella, Selenomonas, Streptococcus, Lactobacillus a Megasphaera. U savcu
se procento ruznych mikrobidlnich skupin liSi v zavislosti na véku (Mueller et al.,
2006) a na zdravotnim / patologickém stavu (Abt and Artis, 2009). Dal$im faktorem
ovliviujicim sloZenf stftevni mikrofldry je vyZiva - u byloZravct obsahuje vyssi pocet

bakteridlnich kment (Ley et al., 2008).

Kolonizace komensdlnich bakterii v gastrointestindlnim traktu (GIT)
je nezbytnd pro optimdlni vyvoj imunity u novorozencti. Osazeni GIT bakteriemi
zacina po porodu (Mackie et al., 1999). Kombinace inhibuji patogeny a jsou nedilnou
soucasti aktivace imunitniho systému, pfispivaji k rozvoji kompetentniho a stabilniho
imunitniho systému (Borchers et al., 2009). Telata pfichdzeji béhem prvnich dnl
Zivota do styku s vnéjSim prostfedim a choroboplodnymi organismy. Proto je tato doba
rozhodujici pro optimdlni vyvoj mikroorganismi GIT a ndsledn¢ pro funk¢éni imunitni

systém (Wilson et al., 1996).

V gastrointestindlnim traktu (GIT) lidi a zvifat odd€luje vnitini prostredi
od luminélniho prostredi slizni¢ni sténa; hlenova vrstva, kterd je tvofena vzdjemnym
pusobenim riiznych mukéznich sekreci, véetné mucinovych glykoproteind, trifoilnich
peptidi a surfaktantnich fosfolipidi (Guarner and Malagelada, 2003). Intestindlni
epitel spolu s hlenem poskytuje prvni senzorickou linii obrany, kterd zprostiedkuje
aktivni odbér rezidentnich bakterii, patogenl a jinych antigenti - zahrnuji tfi hlavni
typy imunosenzitivnich bunék: povrchové entrocyty, M buniky a stievni dendritické
buniky. Rezidentni bakterie mohou mit dvoji funkci - stimulaci muko6znich
mechanismi obrany a udrZeni homeostizy imunitni odpovédi. Mezi sloZenim
koloniza¢ni mikrofléry a zménami v imunité existuje korelace (O'Hara and Shanahan,

2006).

Strevni mikroflora s jejimi metabolickymi, trofickymi a ochrannymi funkcemi
muzZe pozitivné ovlivnit integritu stfevni bariéry. Ztrita integrity (tzn. dysfunkce

sttevni bariéry) vede k progresivnimu zvySeni stfevni permeability, vyvoldvajici
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ptechod od ,fyziologického* k ,patologickému® stavu, zanétu, ktery
je charakteristicky pro sttevni onemocnéni (Frank et al., 2007; Lambert, 2009).
Pti zménéch stievni mikrofléry zvySovanim mnozstvi patogennich bakterii a snizenim
mnoZzstvi bakterii télu prospéSnych, jako jsou bifidobakterie a laktobacily, dochazi

ke vzniku a rozvoji zdnétu stiev (Andoh and Fujiyama, 2006).

Fyziologické a behaviordlni stresory, které vedou k dysfunkci stfevni bariéry
a zvySuji stievni propustnost, maji vliv na mikrobidlni sloZzeni stfeva a nachylnost
k enterickym patogeniim (Gareau et al., 2009). Si ef al. (2004) prokazali, Ze mnozstvi
zdravi prospéSnych bakterii (laktobacilii a bifidobakterii), pisobenim stresovych

faktoru klesa.

2.5.2 Probiotika

Pro termin ,,probiotikum* bylo navrZzeno mnoho definic. Jedna z nich popisuje
probiotika jako "Zivé mikroorganismy, které pti poddvani v pfiméfenych mnoZzstvich
pfindSeji hostiteli zdravotni pifinos" (FAO / WHO, 2002) neboli se jedna
o zivotaschopné mikroorganismy, které vykazuji pfiznivy ucinek na zdravi hostitele
tim, Ze zlepSuji rovnovahu stievnich mikroorganismii (Kaur et al., 2002). Podle téchto
definic probiotikum musi mit prokazatelny zdravotni u¢inek. Mezi jejich piinosy patii:
regulace stfevni mikrobidlni homeostdzy, stabilizace gastrointestindlni bariérové
funkce (Salminen et al., 1996), exprese bakteriocinli (Mazmanian et al., 2008),
enzymatickd aktivita podporujici absorpci latek (Hooper et al. 2003), inhibice
prokarcinogennich enzymti a interference se schopnosti patogenti kolonizovat
a infikovat sliznici (Gill, 2003), imunomodulaéni ucinky (Salzman et al., 2003)
a pozitivni vliv na rast organismu (Khuntia and Chaudhary, 2002). Probiotika jsou
jiz mnoho let pouzivéna ke zlepSeni zdravotniho stavu lidi a zdravi a produktivity

zvitat, jak u prezZvykavci tak u monogastrti (Bayatkouhsar ez al., 2013).

Nékteré probiotické kmeny maji imunomodulaéni vlastnosti. Pfiznivé uinky
bakterii na imunitni systém vytvaii predpoklady pro jejich pouZiti jako alternativy
k antibiotikim pii zlepSovani zdravi zvitat a ochrané proti infekénim cinitelim
(Schiffrin and Blum, 2002). U hospodatskych zvitat jsou nejpouzivan€jSimi probiotiky

Lactobacillus, Enterococcus, Bacillus a Saccharomyces (Gaggia et al., 2010). Podle
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Endo et al., (2010) Lactobacillus spp. a Bifidobacterium spp. ptedstavuji hlavni sloZku

sttevni mikroflory vétSiny zvifat.

Pouziti probiotik u zvitat by mohlo byt podpofeno predbéZnym screeningem
in vitro: antimikrobidlni aktivita, preZiti v GIT, studie adheze a citlivost na antibiotika
patii k hlavnim probiotickym vlastnostem, které by mély byt analyzoviny za ucelem

posuzovani funk¢nosti a bezpecnosti (Gaggia et al., 2010).

Studie o aplikaci probiotik u pfezZvykavci byly provedeny u mldd’at
au dospélych ptezvykavct, a to jak s ohledem na zdravotni stav zvitat (sniZzeni vyskytu
/ zévaznosti prijmu, transport patogennich mikroorganismi), tak i ekonomické
parametry. Pfedevsim byly aplikovany kravam a telatiim, zatimco o jehniatech, ovcich
a kozéch je k dispozici mén¢ informaci. Priijmovéd onemocnéni u telat jsou nejcastéji
zpusobeny enterotoxigenni bakterii E. coli, kterd zpisobuje vysokou morbiditu
a mortalitu u mladych pfezvykavcl. Rodriguez-Palacios et al. (2004) zdokumentovali
nekonzistentni vysledky pro perordlni podavani probiotik na vyskyt a zdvaZnost
hore¢natych prijmu, pficemZz asi 40% klinickych studii postrddd dostatecnou

védeckou podporu testovanych probiotickych kment (Gaggia et al., 2010).

Ke sniZeni vyskytu prijmu doslo u telat krmenych mlékem fermentovanym
bud’ smésnymi bakteriemi kyseliny mlé¢né, nebo L. acidophilus nebo S. cerevisiae
(Agarwal et al, 2002). Stejné tak podavani zivotaschopnych bakterii
E. coli, kmen Nissle 1917, mélo pfiznivy ucinek na profylaxi a 1écbu prajmu
u novorozencti (Von Buenau et al., 2005). U mladych telat, kterym byly poddvany
obilniny obsahujici Zivé kvasinky, se sniZila doba trvani prijmového onemocnéni
(Galvao et al., 2005). Podavanim dvou rtiznych probiotickych piipravka obsahujicich
Sest kment Lactobacillus spp. se podafilo snizit celkovou umrtnost, vyskyt prajmu

a pocet fekdlnich koliformnich bakterii u telat (Timmerman et al., 2005).

U mladych telat, kterym byly poddvany krmnd aditiva obsahujici bakteridlni
a kvasinkové kmeny, doslo ke zvySeni hmotnostnich piirastki a k lepSimu vyvoji
bachoru (Adams et al, 2008). U prezvykavci s mléénou uZitkovosti se ukdzalo,
Ze nejvice prokazatelné ucinky byly ve zvySeni pfijmu suSiny a zvySeni produkce
mléka (Jouany, 2006; Stella et al., 2007). Metaanalyza, kterou provedli Desnoyers

et al. (2009) prokézala, ze suplementace kvasinek u piezvykavci zvySuje piijem
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suSené¢ho mléka, produkce mléka, pH bachoru, koncentraci t€kavych mastnych kyselin
v bachoru a stravitelnost organickych latek.

Dalsi piinosy souviseji s celkové vySsi koncentraci kultivovanych
bakteridlnich populaci, celulolytickych mikroorganismti (Chaucheyras-Durand et al.,
2008) a tim se zvySujici stravitelnostni vldken (Guedes et al., 2008, Marden et al.,
2008). Krehbiel et al., (2003) dosli k zaveru, Ze u skotu probiotika potencidlné zvySuji
nckteré rustové parametry, avSak ucinky nebyly konzistentni. Podobnd zjisténi byla
popsdana také jinymi autory (Peterson et al., 2007; Younts-Dahl et al, 2005;
Vasconcelos et al., 2008).

Pfiddinim mannan oligosachatidi do krmiva holStynskym telatim doslo
ke sniZeni vyskytu prijmu stejné¢ jako pfi pouziti antibiotik pfiddvanych do mlé¢nych

krmnych smési. Ziva hmotnost nebyla ovlivnéna (Heinrichs et al., 2003).

Vys$§im ptfinosem probiotik by mohlo byt vyuZziti smési kmentl patiicich
k riznym rodim nebo druhiim (Timmerman et al., 2004). Davka, ¢asovy prub¢h
a trvani podavani probiotik mohou byt faktorem ovliviiujicim jejich ucinnost:
pfi akutnim infekénim stfevnim onemocnéni je kratkodobé poddvéni vysSich davek
ucinnéjsi nez dlouhodobé podavéani davek nizsich (Sazawal et al., 2006). DalSim
determinantem mtiZze byt vék zvitat; béhem raného Zivota jsou koloniza¢ni vzorce
nestabilni a novorozend zvitata jsou pak nachylnéjsi k environmentdlnim patogentim.
Pocéte¢ni kolonizace ma pro hostitele velky vyznam, protoZe bakterie mohou
modulovat expresi gent v epitelidlnich bunikdch a vytvéret tak pro sebe pfirozené

prostiedi (Siggers et al., 2007).

2.5.2.1 Probiotické kmeny

Lactobacillus

Rod Lactobacillus pfedstavuje Sirokou heterogenni taxonomickou jednotku,
zahrnujici vice nez 100 rtiznych druht, které patii do skupiny bakterii produkujicich
kyselinu mlé¢nou (LAB). Mnohé z téchto druhli jsou vyznamnymi sloZkami stfevni
mikrofléry lid{ a zvitat. Jejich vyskyt a pocet z4visi na jejich hostiteli. Nékolik druhi
se pridava do krmiv a aplikuji se jako probiotika u lidi a zvitfat (Hammes and Hertel,

2007).

22



Enterococcus

Rod Enterococcus patii do skupiny standardnich lidskych a zvifecich
komenzalnich mikroorganismi. U zvitat pievazuje E. faeciumis (Fisher and Phillip,
2009). Tyto mikroorganismy se pouZivaji jako probiotické kultury pro clovéka
a zvifata. V ZivociSné vyrobé jsou vyuZzivany jako sildzni piisady (Moreno et al.,
2006). Na druhé strané jsou enterokoky Casto spojeny s lidskymi infekcemi. PouZziti
enterokoktli jako probiotik proto zlistdvd spornym problémem. Zatimco probiotické
piinosy jsou ziejmé, zvySend spojitost enterokokd s lidskymi nemocemi
a mnohondsobnymi rezistencemi na antibiotika vyvolaly obavy ohledné jejich pouziti

jako probiotik (Kayser, 2003; Moreno et al., 2006).

Bacillus

Druhy Bacillus jsou gram-pozitivni mikroorganismy tvofici spory, které jsou
obvykle spojeny s padou, vodou a vzduchem. Pouziti Zivych spér Bacillus
jako probiotického dopliku vyvolalo fadu otdzek, vcetné jejich bezpecnosti (Sanders
et al, 2003). Bacillus a Saccharomyces jsou nejpouzivanéjSimi probiotiky

u hospodaftskych zvitat a driibeze (Gaggia et al., 2010).

Saccharomyces

Saccharomyces je rod kvasinek. Kvasinky jsou soucdsti rezidudlniho
mikrobidlntho systému sttevni mikroflory. Saccharomyces cerevisiae je v ptirodé
rozSifen a nachdzi se v rostlinich, ovoci a pade. S. boulardii se pouZziva

jako probiotikum zejména u prezvykavcii a vykrmu prasat (Gaggia et al., 2010).

Bifidobacterium

V gastrointestindlnim traktu zvifat a lidi jsou bifidobakterie povazovany
za jeden z kliCovych rodu. Jejich ptfitomnost ve vysokych koncentracich je spojena
s dobrym zdravotnim stavem hostitele. Existuje domnénka, Ze bifidobakterie
jsou uzite¢né pii udrZovani vhodné rovnovdhy mikrobidlnich organismt v GIT,
coz sniZuje riziko infekce patogeny (Biavati and Mattarelli, 2006). Bifidobakterie
jsou velmi slibné probiotika, i kdyZ je nutné brét v dvahu jejich probiotické vlastnosti,
které jsou specifické pro uréity kmen &i druh. Casto se pouZivaji v potravinafském
a farmaceutickém pramyslu a jejich vyuziti v krmivech se zvySuje (Gaggia et al.,

2010).
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2.5.3 Prebiotika

Prebiotika jsou ,,nestravitelné slozky potravy, které maji ptiznivy ucinek
na hostitele selektivni stimulaci rGstu nebo aktivity jednoho nebo omezeného poctu
bakterii v tlustém stfevé* (Gibson and Roberfroid, 1995). Aby doslo k zatazeni latky
do prebiotik, vyZaduji se alesponi tii kritéria: 1) latka nesmi byt hydrolyzovéna
nebo absorbovédna v Zaludku nebo tenkém stiev€; 2) musi byt vyuZita prospéSnymi
komensnimi bakteriemi (napt. bifidobakteriemi); 3) fermentace substratu by méla mit

prospésné ucinky na hostitele (Manning and Gibson, 2004).

Nejvice prozkoumand prebiotika jsou sacharidy a oligosacharidy s riznymi
molekuldrnimi strukturami, které se bézné vyskytuji v lidské a ZivocCiSné potrave;
oligosacharidy (NDQO). NDO, které spliuji vSechna kritéria, jsou fruktooligosacharidy
(FOS, oligofruktéza a inulin), galaktooligosacharidy (GOS), transgalakto-
oligosacharidy (TOS) a laktulosa. Nicmén¢ je velké mnozstvi dalSich NDO, které
se doneddvna nevyuzivaly — glukooligosacharidy, glykooligosakchriady, laktitol,
izomaltooligosacharidy,  maltooligosacharidy  xylo-oligosacharidy, stachydza,
rafindéza a sachar6zové tepelné oligosacharidy (Patterson and Burkholder, 2003).
Ackoli mannanoligosacharidy (MOS) byly pouzity stejnym zpisobem jako vySe
uvedend prebiotika, bylo zjiSténo, Ze neobohacuji prospé€Sné populace bakterii

(Thomas et al., 2004; Baurhoo et al., 2007).

Vyuziti prebiotik v  ZivoCisSné vyrobé, jako moznd alternativa
k antimikrobidlnim stimuldtorim ristu, piineslo protichtidné vysledky, avSak
pfi pouZiti k modulaci stfevni mikrofléry jsou pozitivni vysledky prokazatelné, jelikoz
pfispivaji k vytvofeni ,,zdravéjs$i* mikroflory, kde pievladaji bifidobakterie

a laktobacily (Gaggia et al., 2010).

Pouziti prebiotik u skotu bylo omezeno kvuli schopnosti ptfezvykavcl
degradovat vétSinu prebiotickych latek. Pokud vSak dojde k vylepsSeni technologie,
kterd zajisti prachod téchto latek ptes predZzaludky, mohou byt pouzivany jak
ve vykrmu skotu, tak také u dojnic (Callaway et al., 2008) s pfihlédnutim k tomu,
Ze se nalézd v piirod¢ v rostlinnych bunéénych sténdch nékolik druht nestravitelnych
oligosacharidd, tudiZ i v krmivech, které se béZné pouZzivaji pro krmeni hospodatskych

zvitat (Lema et al., 2002).
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Kyselina jantarova je Ctyfkarbonova dikarboxylové kyselina, kterd vzbuzuje
velky zdjem kvili jejimu pouZiti jako pfedchiidce mnoha primyslové dulezitych
chemikdlii v potravinarském, chemickém a farmaceutickém pramyslu (Jiang et al.,
2017). Diive se ukézalo, ze ester kyseliny jantarové miZe byt pievzaty
a metabolizovany pankreatickymi buiikami, coz vede ke zvySeni biosyntézy
pro-inzulinu (Alarcon et al., 2002) sekrece inzulinu a sniZeni hladiny glukézy v krvi

(Zawalich et al., 1992; 1998).

2.5.4 Homeopatie

Zakladnim principem homeopatie je 1écba urcitych piiznakii u postizeného
organismu slabou ddvkou Iéku, ktery v silné koncentraci zptsobuje u zdravého jedince
stejné ptiznaky. Homeopatické 1éky se sklddaji z rostlinnych, ZzivociSnych

a minerélnich latek, a ddle z mikrobidlnich a virovych kultur (Hektoen, 2005).

Slovo ,,homeopatie*“ pochazi z feckych slov ,homios“, coZ znamena

41
1

,,podobné* a ,,pathos* znamend ,,nemoc nebo utrpeni*. Pfi praktikovani homeopatie
jsou priznaky, které zvite vykazuje, dilezité pifi vybéru vhodného léCebného
prostfedku pro stimulaci 1é¢ebné odpovédi. Zatimco v konven¢ni medicin€ je mozné
pfedpoklddat, Ze pfiznaky nebo znaky predstavuji samotnou chorobu a potiebuji byt
kontrolovany nebo vylouceny, v homeopatii se vyskytuje symptom nebo znameni

nikoliv jako samotna choroba, ale jako signdl (Vockeroth, 1999).

Homeopatie je systém zalozeny na principu podobnosti; to znamena,
Ze priznaky ¢i symptomy, které lze experimentdlnimi latkami vyvolat
(ve farmakologickych nebo toxickych davkach) jsou vyuZivany k1écbe téchto
symptomu a to poddnim téchto latek (které jsou specidlné piipravené) v mimoradné
malych davkach. Lék je slozen pfevazné z extraktu nebo roztoku, ktery je sériove
fedén, naptiklad 1:10 nebo 1:100. Obecné feceno, ¢im vySsi fedéni, tim silng&jsi
je ucinek. Je dulezité, aby kazdy krok ziedéni nasledovalo zvlastni a intenzivni tfepani

(Vockeroth, 1999; Lgken, 2002).

V ptipad¢ infek¢nich bakteridlnich onemocnéni se jiz desetileti v ZivociSné
vyrobé jako prvni podédvaji antimikrobidlni 1éky, které jsou cCasto vyuZiviany
jak pro individudlni tak ¢i skupinovou lé€bu. V soucasné dob¢ je pouZivani antibiotik
u zvitat uréenych k produkci potravin nepopuldrni pfedevsim koncovymi spotiebiteli
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(Midan Marketing, 2014; Mintel Group, 2015; Niamh, 2015). Vyrobky s oznac¢enim
,.bez antibiotik“ se t&§i v&tsi popularité jak v Evropé, tak v USA. Casté naduZivani
antibiotik v humanni i veterindrni medicing i v Zivo€isné vyrobé ma vyznamny podil
na zvySeni rezistence bakterii ( Laxminarayan et al., 2013). Proto mnoho chovatelt
a veterindrnich 1ékafi vyuZivd homeopatii jako alternativu k 1é¢bé nemoci
u hospodaiskych zvitat, jako jednu z moZnosti sniZeni spotfeby antibiotik (Doehring

and Sundrum, 2016).

Homeopatie miiZe byt vyuzivana jako jeden z moznych zpusobi 1é¢by riznych
ptiznakli onemocnéni hospodéiskych i zdjmovych zvitat. V takovych piipadech muize
vhodny homeopaticky prostfedek napiiklad minimalizovat nebo eliminovat otoky
a bolest a zkratit dobu rekonvalescence. Homeopatické piipravky je mozné pouZzivat
v mnoha typech zanétlivych stavi, jako je akutni a chronicky prijem, chronicka
gingivitida ¢i akutni a chronické respiratorni stavy. V ekologickém zemédélstvi
se stava homeopaticka 1écba jednou z nejvyuzivanéjSich moznosti alternativni terapie.
U skotu jsou homeopatika nej€astéji vyuZivany pii 1écb€ mastitidy (Vockeroth, 1999;

Hektoen, 2005; Silva et al., 2011).

2.6 Hematologie

2.6.1 Krev a jeji sloZeni

Krev je Zivotné dulezitd télesnd tekutina cirkulujici v uzavieném systému.
Spoluvytvéii vnitini prostfedi organismu. Cirkulace krve je nezbytnou podminkou
pro naplnéni jejich funkci. Z hlediska morfologicko-funkéniho muzeme krev
povazovat za vyznamny orgdn. Krev je sloZena zerytrocytl, leukocytl

a trombocytll (Doubek et al., 2003).

Krev (sanguis) je télni tekutina Cervené barvy, jejiz obéh v krevnich cévach
umoznuji rytmické stahy srdce. Hlavni funkci krve je privadét ke tkdnim kyslik
a ziviny a odvadét oxid uhli¢ity a zplodiny latkové vymény. Zajistuje v§ak mnoho
dalSich Zivotné€ dilezitych funkci, podili se na hormonélnim fizeni a na termoregulaci,
vyznamnou tlohu ma v obrannych pochodech organismu a pii udrzovani dynamické

rovnovahy vnitifniho prostedi neboli homeostdze (Marvan et al., 1998).
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Svym obéhem v cévni soustavé zajiStuje propojeni vSech organt
a humorélniho fizen{ jejich funkci. Pfitomnost krevnich bunék a slozeni krevni plazmy
umoziuji krvi podilet se na dychani (pfenos O a COy), transportu Zivin, vitamind,
hormoni, kataboliti, obrané¢ proti mikroorganismiim, toxinim, regulaci pH,
osmotického tlaku, krevniho tlaku a vody a termoregulaci (odvodem tepla

z metabolicky ¢innych vnitinich organti do plic a ke ki) (Jelinek et al., 2003).
2.6.2 Hemoglobin

Funkéni sloZkou erytrocytl je Cervené krevni barvivo — hemoglobin. Molekula
hemoglobinu se sklddd z hemu, v némz je vdzdno dvojmocné Zelezo a z bilkovinné
(globinové) slozky (Jelinek et al., 2003). Globin je syntetizovdn v ribozomech a jeho
podil ¢ini v hemoglobinu 96 %. Zakladem hemu je protoporfyrin a v centru molekuly
je dvojmocné Zelezo (Fe**), na které se vaze kyslik (Doubek et al, 2003). Hem
je u vSech druhti obratlovcii shodny, globiny jsou druhové specifické. Hlavni roli
krevniho barviva je transport krevnich plynt (O2 a CO»), uplatiiuje se i pti udrzovani
AB rovnovahy (Doubek et al., 2010). Na zZelezo hemu, které zlstava dvojmocné,
se v plicich vdZze O2 a z hemoglobinu vznikd oxyhemoglobin. Vazba neni pevna,
reakce je vratnd. SniZeny piivod Zeleza v potravé mulZe po cCase zpusobit
chudokrevnost. Ve tkanich se kyslik predava buitkdim a oxyhemoglobin se redukuje

zpét na hemoglobin (Sova et al., 1990).

2.6.3 Hematokrit

Hematokrit udava podil krvinek na objemu krve vzhledem k poctu leukocytii
a trombocytli (Doubek et al., 2010). Zjisténi hematokritové hodnoty se provadi
odstfedénim sloupce nesrdzlivé krve, ktery se rozdéli na jednotlivé sloZky podle
specifickych hmotnosti. Cervené krvinky se nahromadi nejniZe a tvoif sloupec, ktery
se oznacuje jako hematokrit (Reece, 2011). Stanoveni hodnoty hematokritu je rychla
a uzite¢nd metoda vySetieni krve, kterd poskytuje informaci o vztahu mezi objemem
erytrocytll a krevni plazmy, je zdkladem pro vypocet dulezitych krevnich hodnot

(Reece, 1998).
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2.6.4 Erytrocyty

Erytrocyty jsou ploché, nepohyblivé bunky (Marvan et al., 1992). Hlavni
funkci erytrocytil je transport dychacich plynt (kysliku a oxidu uhli¢itého). U savct
jsou bezjaderné a maji tvar bikonkavnich diski (Jelinek et al., 2003; Doubek et al.,
2003). Bezjadernost je vyhodnd, nepiitomnost mitochondrii sniZuje spotiebu kysliku
vlastni krvinkou na minimum, takZe erytrocyty prenaseji kyslik témét bez ztrat (Sova
et al., 1990). Bikonkavni tvar dava krvince o 30 % vétsi povrch neZ ma koule (Marvan
et al., 1992). Rozméry erytrocytl a jejich tvar zvysuji povrch a usnadnuji pfestup
plynii. Priichod erytrocytli kapildrni siti je usnadnén elasticitou membrany (Jelinek
et al., 2003). Na povrchu je membrana pruchodna pro ionty Na*, K* a CI', pficemzZ
drasliku je vice uvnitt buniky nez v plazmé¢, sodiku a chloru naopak (Sova et al., 1990).
Erytrocyty skotu a prasete maji Zivotnost 60 dni. Po této dobé& jejich funk¢ni aktivita
zanikd. Jejich pocet je neustdle dopliiovdn novotvofenim v Cervené kostni dieni

(Marvan et al., 1992).

2.6.5 Leukocyty

Leukocyty se odliSuji od cervenych krvinek funkci, stavbou a poctem.
V organismu zajistuji predevSim obranné reakce. Jsou to bezbarvé buinky, vzdy
s jadrem. V krvi maji pfiblizn¢ kulovity tvar, pfi prachodu sténou kapildr vytvateji
cytoplazmatické vybézky (pseudopodie), s jejichZ pomoci vycestovdvaji do vaziva.
Jsou vétsi nez Cervené krvinky a jejich pocet je u savct asi 1000krat nizsi (Marvan
et al.,, 1992). Bilé krvinky se vyznacuji pohyblivosti a schopnosti adheze k endotelu
kapildr. Améboidni pohyb jim umoziiuje vystup z kapildr a postup k mistim jejich
uplatnéni. Pro ndstup pohybu leukocytl jsou vyznamné bakteridlni toxiny a produkty
bunécného rozpadu. Pocet leukocytl v krvi je druhové rozdilny a kolisa pod vlivem
fyziologickych zmén. K vzestupu leukocyti dochdzi pfi stresu, fyzické namaze
a zénétlivych procesech (Jelinek et al., 2003). Hlavni funkci leukocyti je zabezpeceni
obranyschopnosti organismu. K tomu tcelu jsou leukocyty vybavené fadou enzymt,
schopnosti produkovat cytokiny a dal$i mediatory. Neutrofilni granulocyty hraji roli
v nespecifické imunit¢ — maji schopnost fagocytézy. Eozionofilni granulocyty
se uplatiuji pii zdnétu — fagocytuji rizné mikroorganismy, také imunokomplexy,

jsou zdrojem toxickych kationickych proteini, plisobi cytotoxicky vuci parazitdlnim

28



agens. Bazofilni granulocyty se tiCastni na reakcich precitlivélosti a zdnétu. Obsahuji

histamin, heparin a dal$i latky (Doubek et al., 2003).

2.7 Biochemické slozky
2.7.1 Cholesterol

V organismu je ptitomen cholesterol jako volny (30 - 40 %) a vdzany v podobé
estertl s mastnymi kyselinami (60 - 70 %). Soucet obou nazyvame cholesterol celkovy.
M3 vztah ke krevnim bilkovindm a pravdépodobné i k vapniku a hot¢iku (Homolka,
1971). Cholesterol v organismu pochdzi z potravy a resorpce z tenkého stfeva.
Cholesterol se tvofi v malém mnozstvi ve vSech bunkich. Nejvétsi produkce
endogenniho cholesterolu je v jitrech, kde se podili na tvorbé plazmatickych
lipoproteint. DlileZitymi misty syntézy cholesterolu jsou kromé¢ jater, nervova tkan,
ledviny, nadledviny, pohlavni Zlazy, kize a mlécnd zlaza. V téchto tkanich plni
cholesterol strukturalni a metabolické funkce, které jsou spojené s ¢innosti bunécnych
membrédn a syntézou steroidnich latek (vitamin D, kortikoidy a pohlavni hormony).
Spolu s jinymi lipidy se cholesterol podili na regulaci propustnosti klize pro vodu a jeji
ochranné funkci. Odbourdvani cholesterolu z krevni plasmy se uskuteciiuje v jatrech
pfeménou na Zludové kyseliny a tvorbou steroidnich hormont. Cést cholesterolu
se ukldda na sténdch cév. Biologicky polo€as rozpadu cholesterolu je asi 20 dni.
Vysoky podil cholesterolu v lipoproteinové frakci LDL je predispozici vzniku
aterosklerézy. U pifezvykavcl se negativni ucinek hypercholesterolémie nepotvrdil
(Jelinek et al., 2003). V priméru 80 % veskerého cholesterolu vytvoreného v téle
je v jatrech konjugovano za vzniku soli Zlu€ovych kyselin, které se pak transportuji
do stfeva, kde se zapojuji do traveni. Cholesterol je rovnéz dileZitou stavebni latkou

bunécnych stén (Reece, 1998).

2.7.2 Gama - glutamyltransferaza

Gamaglutamyltransferdiza (GMT) je dominantnim enzymem nachdzejicim
se u prezvykavcl v hepatocytech a stanoveni jeji aktivity v krvi je vyuzivdno

pfedevS§im v diagnostice jaternich onemocnéni (Kraft and Diirr, 2001). Jde o enzym
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vazany na bunéfnou membranu, ktery se vyskytuje v mnoha parenchymat6znich
orgdnech. Vyznamné aktivity se vSak nalézaji pouze v jitrech, pankreatu,
slezing, tenkém stievé a tubulil ledvin (Bock and Polach, 1994; Doubek et al., 2010).
Tento enzym se ve velmi vysoké koncentraci nachédzi také v kolostru krav. Pokud
je tele napojeno kolostrem, dochdzi ke vstiebdni tohoto enzymu do krve a aktivita
GMT se v krvi telat zvySuje (Kraft and Diirr, 2001). Ke zvySeni hodnot muze dojit
v disledku akutni, mén¢ Casto pak chronické, pankreatitidy, akutni nebo chronické
hepatopatie ¢i toxické hepatézy nebo pii onemocnénich spojenych soucasnym

postizenim jater (Racek et al., 2006).

2.7.3 Alkalicka fosfataza

Alkalickd fosfatiza se naléza témér ve vSech orgdnech a tkédnich, zvlasté
v jatrech, kostech, chrupavkich, mukéze tenkého stteva, ledvindch a ve slezing,
jakoz v erytrocytech a leukocytech. Na zdkladé rozdilnych polocasti rozpadu
jednotlivych izoenzymi jsou z klinického hlediska vyznamné pouze jaterni a kostni
alkalicka fosfatiza (Bock and Polach, 1994). Alkalickd fosfatdza je enzym, ktery
v alkalickém prostiedi Stépi fosforecné estery na volné fosfaty (Jelinek et al., 2003).
Zvysené hodnoty alkalické fosfatazy se vyskytuji v pribéhu rlstu organismu.
Patologicky zvySené hodnoty se vyskytuji napi. pfi otravé jaternimi jedy, rachitis,
hyperthyre6ze, malignich kostnich nadorech, zlomeninach, osteomalacii, dale

pfi onemocnéni jater a Zlu€ovych cest (Bock and Polach, 1994, Racek et al., 2006).

2.7.4 Celkova bilkovina

Vedle sacharidi a tukl jsou bilkoviny jednou z hlavnich Zivin. Nékteré z nich
jsou pro Zivotni pochody zvitat nepostradatelné. Do celkové bilkoviny krevni plazmy
se fadi albuminy, globuliny a bilkoviny ucastnici se na srdzeni krve (fibrinogen,
protrombin a jiné srdzeci faktory). Hladina celkové bilkoviny v séru nebo plazmé
nezavisi jen na mnoZstvi proteind, ale také na obsahu H2O v krvi (Bod’a et al., 1990).
Celkovy obsah bilkovin se vyrazné¢ méni s vékem. Pfi nedostatecném piijmu tekutin
a pti prijmech celkova koncentrace bilkovin v krevni plazmé nartstd. Dlouhodoby
nedostatek nepostradatelnych aminokyselin a zédnétlivé poskozeni jater je prokazano
poklesem albuminti (Jelinek et al, 2003). Obvykle se hodnoti obsah bilkovin
v krevnim séru. Jatra syntetizuji albuminy, fibrinogen a castecné globuliny. Hlavni
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ukoly plazmovych proteinii jsou vazba vody, transport a srdZeni krve (Bock

and Polach, 1994).

Mezi hlavni funkce patfi: udrZovani onkotického tlaku — zejména albumin
(dulezité pro zachovani objemu télni tekutiny); obrana proti patogennim noxdm —
imunoglobuliny, komplement, proteiny akutni faze (naptf. C reaktivni protein,
haptoglobin), proti reaktivnim formadm kysliku — antioxidanty; srdzeni krve;
transportni (pro kortizol, hormony §titné zlazy, vapnik, hoicik, méd’, zZelezo, bilirubin

aj.); enzymy a jejich inhibitory (Doubek et al., 2010).

2.7.5 Mocovina

Mocovina (urea) je konecny metabolit dusiku z bilkovin (aminokyselin).
Vznikd v jatrech v cyklickém pochodu, zvaném cyklus mocoviny nebo téZ maly
Krebsiiv cyklus (Racek e al., 1999). U¢inna tvorba mo&oviny je nezbytna pro zdravi.
Vsude tam, kde jsou jaterni funkce vazné poskozené, napft. u jaterni cirh6zy nebo
po opakovanych hepatitidach, se amoniak hromadi v krvi a vznikaji klinické pfiznaky
z jeho zvySené metabolické poruchy souvisejici se vSemi péti enzymy
ureosyntetického cyklu (Ferencik et al., 2000). Pfezvykavci mohou pii deficitu
proteinti velkou ¢éast glomeruly filtrované urey reabsorbovat a secernovat do bachoru,
kde je vyuzita mikroorganismy, c¢ast mocoviny se vylucuje do slin a jejich
prostfednictvim se vraci do piedZaludku (Doubek et al., 2010). ZvySend tvorba
mocoviny miize byt zapfiinénd napf. nadmérnym piijmem bilkovin v potravé
¢i zvySenym katabolismem (Racek et al., 1999) a pti hladovéni (Jelinek et al., 2003).
Zvysené hodnoty se vyskytuji pfi piijmu potravy bohaté na bilkoviny, pfi zvySeném
odbourdvani bilkovin (napf. pfi hore¢natych stavech, traumatech, krvaceninich),
pfi dehydrataci. Dale jsou projevem onemocnéni ledvin a poSkozeni mocovych

vyvodnych cest (Bock and Polach, 1994).
2.8 Mineralni profil

2.8.1 Fosfor

Fosfor je druhy nejvice zastoupeny minerdlni prvek v téle zvitat. Je soucasti

minerdlnitho profilu tvrdych tkani, bunécnych membrdn a enzymu; ucastni
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se na pteméndch energie (ATP, kreatinfosfat), plsobi jako soucast interacelularnich
pufrd. Priblizné 80 aZ 90 % fosforu obsazeného v organismu Zivocichil je uloZzeno
v kostech a zubech. Zbyvajicich 10 az 20 % je obsazeno v mekkych tkédnich a télnich
tekutinach. Relativné vysokd koncentrace fosforu je v erytrocytech, svalech a nervové
tkdni. V krvi je ve form¢ rtiznych fosforecnanii (fosfatll) a organickych slocenin.
Koncentrace organického fosforu v krevni plazmé je tfikrdt az cCtyfikrat vysSsi
nez fosforu anorganického. Z funk¢niho hlediska je fosfor povaZzovéan za univerzalni
minerdlni prvek, protoze se ucastni vSech metabolickych reakci. Zasahuje
do metabolismu aminokyselin, bilkovin, sacharidd, tukd, minerdlnich latek i vitamini.
U piezvykavct je fosfor nezbytny v prib¢hu fermentacnich procest v predzaludku.
Je dulezitym rastovym faktorem bachorovych bakterii, je nezbytny pro tvorbu
minerdlnich enzymt, mikrobidlniho proteinu a vitaminid skupiny B. Podporuje traveni
celulézy. Nedostatek fosforu naruSuje riist a vyvoj kosti, vznika kfivice (rachitida)
a dochdzi ke zpomaleni riistu organismu. U dospélych zvitat vznikd osteomalacie,
poruchy plodnosti, sniZzend konverze Zivin, chronické indigesce, syndrom snizené
tu¢nosti mléka. Nadbytek fosforu narusuje preménu vitaminu D na kalcitriol, omezuje
resorpci vapniku, zinku, médi a Zeleza (Bock and Polach, 1994; Jelinek et al., 2003;

Doubek et al., 2010).

2.8.2 Vapnik

Viapnik je hlavni soucdsti minerdlniho profilu tvrdych tkdni — kosti, zubl
aucastni se na vedeni vzruchti ve svalovych a nervovych bunikéch, na funkci svalovych
kontrakci, je napf. aktivatorem srdZeni krve a pifi oxidativni fosforylaci a také
je ,sekunddrnim poslem - second messenger mnoha hormonti. Umoziuje
kontraktilitu hladké, pfi€n€ pruhované i srde¢ni svaloviny. UdrZuje tonus svalstva
a prostfednictvim fosforylacnich enzymt, které aktivuje, zabezpeCuje pieménu
energie ve svalovych vldknech (Bock and Polach, 1994; Jelinek et al., 2003; Doubek
et al., 2010). Véapnik se vstfebava aktivné¢ v prabéhu celého tenkého stieva,
ale nejintenzivnéji ve dvandctniku. K ukldddni maze dochéazet ve stievni sliznici.
Na cely proces mé vliv vitamin D a dalsi faktory (Sova et al, 1990). Regulace

metabolismu vidpniku je provadéno parathormonem, metabolity vitaminu D — kalcidol,

kalcitriol, dale kalcitonin. Obtizné¢ se ve stfevé absorbuje (Doubek et al., 2010).
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Nedostatek vapniku u telat vznik4 v diisledku jeho nedostatecného exogenniho
piisunu do organismu, poruchy resorpce v tenkém stfevé, oxidovaného tuku v
mlécnych krmnych smésich, nespravného poméru Ca : P (zvySeny P), nadmérného
pifjmu hotc¢iku a karenci vitaminu D v organismu telat (Slanina et al.,, 1991; Racek

et al., 2000).

Nadmérny pifijem véapniku vede ke sniZeni stravitelnosti a schopnosti
organismu jej mobilizovat z télesnych rezerv. Vede také k poruchdm minerdlniho
metabolizmu, vysokému vylucovani fosforu a zvySenym pozadavkiim na piijem celé

fady dalSich prvkl. Nadbytek vapniku v krmivu zpisobuje niZ$i stravitelnost ostatnich

makro i mikroprvkd (Cermék et al., 2000).

2.8.3 Horcik

Hoft¢ik je v organismu Zivo¢ichll obsaZen ve srovnani s vdpnikem a fosforem
v malém mnozstvi — 0,05 % hmotnosti téla. Je soucasti kosti a zubti, také je zapojen
do funkci pfenosu neuromuskuldrnich vzrucha, a je aktivatorem enzymu zapojenych
predevs§im v glykolyze a v fadé¢ enzymatickych systéml a v regulaci permeability
bunéénych membran. Z celkového mnozstvi hoi¢iku obsazeného v organismu
je 65 az 70 % ulozeno ve skeletu, pouze 1 % je obsaZeno v extracelularni tekuting,
zbytek pak v mékkych tkanich, pficemZz relativné vysokd koncentrace hotciku
je ve svaloving, jatrech a nervovych tkdni. U ptezvykavcli je hoicik dilezity
pro rozmnozovani bachorovych mikroorganismti, pro tvorbu trdvicich enzymd,
pro syntézu mikrobidlni bilkoviny a tékavych mastnych Kkyselin, avSak
v gastrointenstindlnim traktu se obtizn¢ absorbuje (Bock and Polach, 1994; Reece,

1998; Jelinek et al., 2003; Doubek et al., 2010).

Z faktort, které negativnim zpisobem ovliviiuji absorpci hot¢iku, je nadbytek
vapniku, drasliku, strukturdlni vlakniny a dusikatych latek v krmné déavce. Indigesce
bachorového obsahu vyznamné sniZuje resorpci hot¢iku aZz na drovenn 5 — 10 %.
Nedostatek hotc¢iku se projevuje syndromem predraZzdéni (vasodilatace), vyskytem
tfest svalstva a vznikem tonickoklonickych kieci. Tyto poruchy jsou oznacovany
jako hypomagnezemické tetanie. ZvySeny piijem hoic¢iku je ojedin€ly, zptisobi pouze

zrychleni peristaltiky stfev a naruSuje metabolismus vapniku a fosforu, ale intoxikaci

33



nevyvolava. Injekéni aplikace vysoké davky hotc¢iku intra venam mizZe vyvolat

somnolenci, hoi¢ikovou narkézu a zastavu srdce (Reece, 1998; Jelinek et al., 2003).

2.8.4 Zinek

Zinek ma v organismu mnoho funkci. Pisobi na rust, vyvin, na reprodukcni
schopnosti a na tvorbu kosti a krve. Utastni se i metabolismu sacharidii, bilkovin
a tukil, ma vliv na regulaci imunitniho systému (Vrzgula ef al., 1990). V krvi je zinek
obsaZen v krevni plazmé, erytrocytech, leukocytech a trombocytech. Koncentrace
zinku v krvi a krevni plazmé reaguje na zmény obsahu zinku v potravé. ZvySeny
piijem zinku zvySuje koncentraci zinku v krvi i krevni plazmé (Bock and Polach,
1994). Z celkového mnozstvi zinku obsaZeného v téle Zivocichil tvoii nejvyssi podil
zinek ve svalové a kostni tkdni. V krvi je obsaZen v krevni plazmé, erytrocytech,
leukocytech a trombocytech. Pfiblizné¢ jedna tietina plazmatického zinku je volné
vazana na albumin, zbytek je pevné vdzan na globuliny (Jelinek et al., 2003). Zakladni
projevy nedostatku zinku spocivaji ve zhorSeni rlstu, nechutenstvi, ve zménach
na kazi, sliznicich, kozZnich dttvarech, ve vyvoji a funkci pohlavnich organii
a v poruchdch reprodukce. Zvlast¢ citlivé reaguji na karenci zinku mlddata.
Ke zvySenému piijmu zinku jsou zvitata pomérné tolerantni. K intoxikacim dochazi
ziidka, a to aZ po né¢kolikandsobném zvySeni koncentrace zinku v krmné dévce.
Intoxikace vyvoladvaji zdnétlivé reakce na sliznicich traviciho ustroji, poruchy jater
a ledvin. Nadbytek zinku naruSuje metabolismus médi, miZe zptsobit anémii (Reece,

1998; Jelinek et al., 2003).

2.8.5 Meéd

Méd je obsazena ve vSech tkdnich organismu. Tvoii pfiblizné 0,002
az 0,0025 % hmotnosti téla zvitat. NejvySsi koncentrace médi je v jatrech, ledvinéch,
slezin€, srdci a mozku (Jelinek er al, 2003). Funkce médi jsou rtiznorodé. Méd’
je nezbytnd pro tvorbu pigmentd, elastinu, kolagenu, ovliviiuje metabolismus kosti,
reproduk¢éni funkce, krvetvorbu, keratinizaci chlupii i ¢innost nervové soustavy.
Nejvyznamnéj$i funkci je jeji vztah ke krvetvorbé — podili se na syntéze hemoglobinu
a zrani erytrocyti. Ve vztahu k reprodukci mé&d urCuje aktivitu nestabilnich

hypofyzéarnich hormonti v krvi. Médi se pfipisuje i antibakteridlni a antiparazitalni
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ucinek a schopnost zvySovat odolnost organismu (Sova et al., 1990; Bock and Polach,

1994; Jelinek et al., 2003).

Dlouhodoby nedostatek vyvoldvd poruchy pigmentace srsti, poruchy
plodnosti, piedevSim dochdzi k rané embryonalni mortalité. Pfi vyrazné karenci vznika
anémie, osteopordza, defekty na sténich aorty a cév i kardiomyopatie. U mlad’at
vznikaji ataxie a poruchy nervové Cinnosti. Nadbytek médi mtiZe vyvolat intoxikaci,
pii které vznika dystrofie jater, hemolyza erytrocytt, ikterus a hemoglobinurie (Reece,

1998; Jelinek et al., 2003).
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3 Cil prace

Cilem disertacni prace bylo posouzeni vlivu probiotickych, probiotickych
a homeopatickych potravinovych doplnkt v konkrétnim na vybrané hematologické,
biochemické parametry v krvi telat, a jejich vliv na vstfebavani mikro a makroprvki.
Jako probiotikum bylo pouzito Bifidobacterium species, prebiotikum kyselina

jantarové, homeopatikum PVB na vermin6zni stavy.

Dalsim cilem bylo porovndni dvou zdkladnich zplsobii napdjeni telat
mlezivem, a to napdjeni pomoci lahvi s dudlikem a jicni sondou a jejich vliv
na mnoZzstvi vstiebanych imunoglobulinti (IgG, IgM, IgA, IgD a IgE) na zdklad¢

posouzeni mnoZzstvi celkovych bilkovin v krvi telat.

Hypotézy:
L Pti podani krmnych aditiv dojde ke zlepSeni zdravotniho stavu telat.
II. Doplitkovymi latkami se zlepSi vstiebdavani Zivin a tim i mikro
a makroprvka.
1. Podani mleziva pomoci lahve s dudlikem zajisti vys$§i mnozstvi

vstfebanych imunoglobulind.
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika chovu

Zemédelsky podnik Petrovice se 1. ledna 2004 sloucil se Zeméd€lskym
druzstvem Kréasnd Hora nad Vltavou a.s. zabyvajici se chovem holStynsko-friského
skotu. Zemé&délsky podnik chova 705 krav, z toho 630 dojnic. Primérné denni dojivost
se pohybuje kolem 19,5 I/ks. KaZzdy mésic se zde narodi pfiblizn€ 59 ks telat a celkové
ztraty telat jsou kolem 11,6 %, vcéetné telat mrtv€é narozenych. VSechny narozené

jalovicky zustavaji v chovu pro obnovu stdda, bycci jsou proddni do vykrmu.

4.2 Ustajeni telat

Telata po narozeni jsou ustdjena bezprostiedné po narozeni v teletniku
v individudlnich boxech bez vybchu nastylanych sldmou. Kazdy box je vybaven
dvéma kbeliky, které slouzi na mléko, vodu a starter podle faze vyzivy a véku telat.
Pro mal4 telata jsou kbeliky
opatieny dudlikem. Kbvalita
ustdjeni se promitad do celkové
urovné a rentability chovu.
Teletnik je ze tff stran

obestavén budovami, coZ

zpusobuje nedostatecné
prosvétleni této staje.

Desinfekce individualnich

boxll po vyskladnéni je provddéna horkovodnim vysokotlakym cisti¢em. Z divodu
nedostate¢né vymeény vzduchu dochazi k nasdknuti vody do zdi, coZ zpusobuje
zvySenou vlhkost. Na zdklad¢ vySe uvedenych skutecnosti 1ze konstatovat, Ze v tomto
podniku neni teletnik vhodné feSeny, avSak piestavba této budovy se jiZ planuje.
Nedostatky v ustdjeni jsou kompenzovdny vysokou drovni oSetfovatelské

a zootechnické péce o telata.
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4.3 Poporodni péce a vyziva telat

Po porodu dojde k osuSeni povrchu téla, vyciSténi dutiny ustni, nosni
a desinfekci pupku. Mlezivo matky je po porodu oddojeno v malé dojirng€, kde
se nasledné zjisti jeho hustota pomoci kolostometru. Pokud je hustota 1,050 g/cm?
a vyssi, jedné se o kvalitni mlezivo.
Pokud jim krdava disponuje, Cast
se oddoji pifimo pro tele a druhd cést
se zamrazi. Toto zamraZzené mlezivo
se vyuZiva pro telata, kterd se narodi
v noci nebo pro telata od dojnic, které
maji sniZenou hladinu

imunoglobulind. Dbd se na prvni

napojeni telat do 2 hodin po narozeni
3 litry mleziva, dokud je sténa stieva nejvice propustnd pro imunoglobuliny. Z diivodu
vyskytu respiratornich onemocnéni v zimnim obdobi dostdvaji telata po narozeni
vesty, aby bylo zabrdnéno jejich prochladnuti. Od prvniho dne maji telata k dispozici
vodu v plastovém kbeliku s cucdkem. Do 4. —5. dne jsou krmena smésnym mlezivem.
Ptiblizn€ 3. — 5. den po narozeni se provadi odbéry krve a pomoci refraktometru
se zjiStuje hladina imunoglobulinu. Hodnota 5,5 g/l a vy$§i znamend dosaZeni
odpovidajici  tdrovné  pasivni
imunity. Od 5. dne se piechdzi na
krmeni mlécnou krmnou smési
pfedklddanou telatim pomoci
Milk taxi (Agromont Vimperk).
Tato sm¢s je ohfivana v Milk taxi
na 40 °C, nasledné se naléva

do plastovych kbelikt s cucdkem,

¢imZ dochdzi k jejimu ochlazeni

na 37 °C.

V zimnim obdobi jsou telata krmena 3x denné (5:00 hod. — 2,5 I mléka; 9:30
hod. 2 1 mléka; 16:00 hod. — 3 1 mléka), v letnim potom 2x denné (7:00 hod. — 3,5 1
mléka a 17:00 hod. — 3,5 I mléka). Starter je telatim podavan od 7. dne.
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4.4 Vliv krmnych aditiv na hematologické a biochemické krevni parametry
u telat

Do experimentu bylo zatazeno 72 pokusnych a osmnéct kontrolnich telat. Telata
byla rozdé€lena do péti skupin: 1. skupina — probiotika (Bifidobacterium species);
2. skupina — prebiotika (kyselina jantarova); 3. skupina — probiotika a prebiotika
(Bifidobacterium species a kyselina jantarovd); 4. skupina — homeopatické

(PVB pro prevenci a 1é¢bu parazitickych onemocnéni) a 5. skupina — kontrola.

Pfi vyhodnocovani vlivu krmnych doplitkki byla vytvofena dalsi skupina telat,
kterd zahrnovala pouze jedince, ktefi méli zjisténé dostatecné mnozstvi bilkovin
(CB > 5 g/dl), které zajistuji dostatecnou pasivni imunitu. Skupina probiotika
zahrnovala 13 telat, skupina prebiotika a prebiotika + probiotika 14 telat, skupina

homeopatika 15 telat a kontrolni skupina 12 telat.

Prvni vzorky krve byly odebirdany od 2. dne do 5. dne véku po porodu, dalsi
vzorky krve byly odebirdany kazdy tyden po dobu péti tydnt. Telatiim bylo poddvano
mlezivo 5 dnl po porodu, poté byla telatim poddvana mlé¢na ndhrazka. Od 7. dne byl

telatim ptidavan startér, ktery je vyrabén piisluSnym zemédélskym podnikem.

VSechna telata zafazend do experimentu byla ustijena v teletniku
v individudlnich boxech bez vybéhu nastylanych slamou. Skupin€ s probiotiky bylo
denné podavéno 2 g ¢isté kultury Bifidobacterium species v koncentraci 10”. Skupiné
Prebiotika byla poddvédna kyselina jantarovd v mnozstvi 2 g / ks / den. Skupina
probiotik a prebiotik dostavala 2 g Bifidobacterium species a stejné mnoZstvi kyseliny
jantarové. Ctvrté experimentdlni skupiné Homeopatika bylo poddvino
20 ml homeopatické smési PVB pro prevenci a 1écbu parazitdlnich onemocnéni. Tyto
ptisady byly rozpuStény v kolostru, pozd¢ji v mlé€né krmné smési. Pokusnym
skupindm telat byly poddvéany dopliky krmiva od 2. dne po porodu. Krmné dopliky
byly poddviany po dobu 5 tydni jednou denné. Kontrolni skupina dostdvala
nezménénou davku. Analyzy vzorki byly provedeny v laboratoii Zemédé€lské fakulty,
JihoCeské univerzity v Ceskych Budgjovicich vZdy ndsledujici rano po odebrani.
Statistickd analyza byla provedena pomoci statistického softwaru Statistica 12
(ANOVA). Vzhledem k analyzovanym prabéznym proménnym jsou vysledky
prezentovdny se standardnimi primérnymi odchylkami (SMD) mezi krmnymi

doplnky a kontrolou s 95 % intervaly spolehlivosti.
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4.5 Metody podavani kolostra a jejich vliv na absorpci imunoglobulini u telat

Do experimentu bylo zafazeno 194 telat, ktera byla rozdélena do dvou skupin.
Do prvni skupiny (n = 97) byla zarazena telata, ktera byla krmena pomoci jicni sondy
a do druhé (n = 97) telata, krmena lahvi s dudlikem. Obéma skupindm bylo poddvéano
mlezivo o stejné hustoté. VSechna telata byla ustijena po narozeni
v teletniku v individudlnich boxech bez vybcéhu. Tyto boxy jsou nastylané sldmou.
Kvalita mleziva byla ihned po nadojeni kontrolovana hustomérem a zaznamendna.
Pokud byla hustota nedostatecna (pod 1040 g/l1), bylo telatim podavano kvalitni
mrazené mlezivo. Prvni napojeni telat se provadélo do 2 hodin po narozeni v mnozstvi
pfiblizné 3 1. Kolem 3. - 5. dne v€ku byla telatim odebrdna krev z kréni Zily (vena
jugularis) na kontrolu hladiny celkovych bilkovin (imunoglobulint1) v krvi. Krev byla
odstfedéna a pomoci refraktometru se zjistovala hodnota bilkovin u jednotlivych telat.
U kazdého telete bylo zaznamendno pohlavi, ¢as narozeni a napojeni, hustota

poddvaného mleziva a zjiS§téna hodnota celkovych bilkovin v krvi.

Pro vyhodnoceni vlivu hustoty mléka, pohlavi a pouZiti sondy a jejich interakci
na mnoZzstvi imunoglobulinii (log-transformovand data) byl pouzit linedrni model
s normdlnim rozdélenim. V modelu byly nejprve pouzity vSechny vysvétlujici
proménné a model byl pak zjednoduSovan (backward selection) pomoci funkce
stepAIC na vysledny model nejlépe popisujici shromdzdénd data. Data byla
analyzovana v programu R verze 3 .1 .2 (Core Team R, 2013), pro vizualizaci graft
byla pouZzita knihovna ggplot2 (Wickham, 2009) a pro vizualizaci vysledk kone¢ného
modelu byla vyuzita knihovna effects (Fox, 2003) a program Excel (REF).
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Vliv krmnych aditiv na hematologické a biochemické krevni parametry

u telat

Vyuziti biochemickych a hematologickych rozbort krve pro v€asnou a piesnou
diagnostiku se jiz stava standardnim procesem i u hospodaiskych zvitat (Farver, 1997).
Primérné hodnoty z experimentdlnich méfeni byly porovndny s referencnimi
hodnotami Kliniky pro prezvykavce v KoSicich a hodnotami, které uvadi Jain (1986)

a Radostits et al. (1994).

Hematologické hodnoty

Zjisténé vysledky hematologického profilu telat jsou uvedeny v tabulce €. 2.
Tabulka ¢. 3 uvadi primérné hodnoty hematologického profilu telat, u kterych byla

zajiSténa dostatecnd pasivni imunita.

Tab. 2: Primérné hematologické hodnoty se standardnimi odchylkami

a referen¢nimi hodnotami (RH).

Probiotika Prebiotika Probiotikaa  Homeopatika Kontrola
prebiotika
Hemoglobin (g/1) RH=90-119g/
1. tyden 97,56 + 16,67 92,33 +20,27 97,83 + 15,04 94,89+ 15,78 92,22 +15,32
2. tyden 99,67 16,11 95,67 £19,30 97,50 + 14,40 97,50 + 13,66 95,17 + 13,63
3. tyden 103,11 £ 12,23 97,61 £14,93 99,61 + 15,27 103,11 £ 12,23 102,89 + 11,95
4. tyden 106,00 + 8,39 100,17 £ 13,01 103,61 + 13,53 103,78 + 11,41 105,44 + 10,99
5. tyden 107,44 £ 6,18 104,11 £9,28 106,39 £ 9,26 107,33 £7,95 108,00 £ 7,12
Hematokrit (1/1) RH =0,33-0,44 /1
1. tyden 0,26 £0,05 0,25 £0,05 0,26 £ 0,05 0,26 £0,05 0,24 +0,04
2. tyden 0,26 £0,04 0,26 £0,04 0,27 +£0,04 0,26 £0,05 0,25 +0,04
3. tyden 0,27 £0,04 0,26 £0,04 0,26 £0,05 0,27 £0,04 0,27 £0,04
4. tyden 0,28 £0,03 0,26 £0,04 0,28 £0,04 0,29 £0,03 0,28 £0,03
5. tyden 0,29 +0,02 0,28 0,03 0,28 0,03 0,29 +0,02 0,29 +0,02
Erytrocyty (T/1) RH =5,0-86T/1
1. tyden 6,85 £0,96 6,51 +£1,30 6,97 £0,90 6,66 £0,91 6,77 £0,92
2. tyden 7,90 £ 1,04 6,75 £ 1,34 7,14 £0,99 7,28 £0,87 7,22 £0,97
3. tyden 7,87 0,77 7,37 0,91 7,51 £1,05 7,87 0,77 8,03 +0,80
4. tyden 8,30 £0,78 7,96 £0,95 8,04 £1,03 8,40 £ 0,69 8,45 £0,70
5. tyden 8,76 £ 0,63 8,53 £0,76 8,64 £ 0,65 8,70 £0,38 8,87 £ 0,65
Leukocyty (G/1) RH =6,2-11,0G/l
1. tyden 7,82 +1,82 8,44 + 1,95 8,25 +2,40 8,45 +2,29 8,97 £1,56
2. tyden 8,73 +1,91 9,89 £2,48 8,88 £2,70 9,31 £2,61 8,3+1,98
3. tyden 9,31 £1,55 9,83 £2,30 8,38 £2,19 9,31 £1,55 9,3+1,78
4. tyden 8,77 2,00 9,07 +£2,22 7,87 £1,48 8,60 + 1,64 8,19 £ 0,99
5. tyden 8,54 + 1,59 9,59 +2,24 7,98 +£1,70 8,23 + 1,80 8,02 +1,24
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Tab. 3: Primérné hematologické hodnoty se standardnimi odchylkami a referen¢nimi

hodnotami (RH) u telat se zajiSténou dostate¢nou pasivni imunitou

Probiotika Prebiotika Probiotikaa  Homeopatika Kontrola
prebiotika
Hemoglobin (g/1) RH=90-119g/l
1. tyden 94,62+ 17,07 92,43 +£19,02 94,14 + 13,51 95,53 + 14,75 94,92 + 16,32
2. tyden 96,37 + 14,64 95,79 £ 17,73 96,43 + 12,45 97,53 +12,22 97,67 + 14,74
3. tyden 100,00 + 8,58 97,14 £ 15,22 97,93 + 13,32 102,00 £ 11,98 105,58 £ 12,77
4. tyden 104,77 £77,77 100,21 £ 13,66 101,14 £ 11,65 105,20 £ 9,86 108,67 £ 9,45
5. tyden 106,62 + 5,97 105,50 £ 9,30 105,71 £ 8,06 107,20 £7,18 109,67 £ 7,02
Hematokrit (1/1) RH =033-044 1/
1. tyden 0,25 £0,05 0,25 £0,05 0,26 +0,04 0,26 +0,04 0,25 +0,05
2. tyden 0,26 + 0,04 0,26 £ 0,05 0,26 £0,03 0,26 £0,05 0,26 +0,04
3. tyden 0,26 £0,03 0,26 £0,05 0,26 0,04 0,27 £0,04 0,27 £0,04
4. tyden 0,28 0,03 0,26 +£0,04 0,27 0,03 0,28 £0,03 0,29 £0,03
5. tyden 0,29 +0,02 0,28 + 0,03 0,28 £ 0,03 0,29 +0,02 0,30 £ 0,02
Erytrocyty (T/1) RH=5,0-86T/
1. tyden 6,61 £0,83 6,50 £ 1,16 6,88 0,80 6,74 £ 0,85 6,95 +£0,94
2. tyden 7,06 £0,73 6,67 £1,27 7,00 0,82 7,33 £0,82 7,48 £0,95
3. tyden 7,55 £0,81 7,27 +0,92 7,33 0,98 7,85+0,75 8,11 £0,79
4. tyden 8,20 = 0,63 7,98 £0,96 7,72 £0,82 8,35 £ 0,67 8,71 £0,49
5. tyden 8,68 + 0,60 8,61 £0,75 8,44 +0,52 8,76 + 0,45 9,06 £0,51
Leukocyty (G/1) RH=6,2-11,0G/l
1. tyden 7,60 £1,19 8,51 £ 1,86 7,83 £2,50 8,71 £1,94 8,96 + 1,75
2. tyden 8,83 £2,20 9,61 £1,89 8,69 +2,48 8,73 1,56 8,65 +1,99
3. tyden 9,93 +0,92 8,95 +1,23 7,93 +£1,59 8,97 +1,31 8,84 + 0,85
4. tyden 8,52 +191 8,33+ 1,45 7,93 £ 1,41 8,73 £ 1,75 8,48 + 0,66
5. tyden 8,82 + 1,60 8,84 +1,01 7,76 £ 1,70 8,43 +1,88 8,30 £1,22

Hemoglobin

U vSech skupin byly vSechny zjiSténé hodnoty hemoglobinu v rozmezi
referen¢nich hodnot. Mezi skupinami nebyl zjistén statisticky pritkazny vliv (graf ¢. 1)
(probiotika p =0,27; prebiotika p = 0,19; probiotika a prebiotika p = 0,90; homeopatika
p=0,75), ani u telat s dostate¢nou imunizaci (graf ¢. 2) (probiotika p = 0,26; prebiotika

p = 0,06; probiotika a prebiotika p = 0,11; homeopatika p = 0,49).

Nase vysledky jsou v souladu s referen¢nimi hodnotami. Které uvadi Slanina
et al. (1992). Tyto hodnoty se piiblizuji horni hranici referen¢nich hodnot,
coZ je priznivé, jelikoZ Sova et al., (1990) uvadi, Ze sniZeny pifivod Zeleza v potravé

muze zpusobit chudokrevnost.
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Graf 1: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

hemoglobinu v krvi vSech sledovanych telat od 1. do 5. tydne po narozeni
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Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Krmné dopliiky

Graf 2: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

hemoglobinu v krvi telat s dostatecnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Hemoglobin
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Hematokrit

U vSech skupin byla zjiSténa niz§i hematokritovd hodnota u vSech skupin,

Vv

avSak podle Doubka et al., (2010) jsou tyto hodnoty v normé. Vyssi hodnoty oproti

kontrolni skupiné byly zjistény u vSech skupin, kromé& skupiny prebiotika (graf ¢. 3).

Statisticky prikazny rozdil vSak nebyl prokdzan (probiotika p = 0,31; prebiotika

p = 0,47; probiotika a prebiotika p = 0,72; homeopatika p = 0,29). Taktéz nebyl zjistén

43



statisticky prukazny vliv u telat s dostateCnou pasivni imunitou (graf ¢. 4) (probiotika
p = 0,29; prebiotika p = 0,12; probiotika a prebiotika p = 0,17; homeopatika p = 0,91).
Hodnoty hematokritu u vSech pokusnych skupin dosahovaly niZSich hodnot oproti

skupiné kontrolni.

Graf 3: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliky

a hematokritové hodnoty v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni
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Graf 4: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliky
a hematokritové hodnoty v krvi telat s dostateCnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne

po narozeni.
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Erytrocyty

Vsechny hodnoty erytrocytii se pohybovaly v rozmezi zdkladnich referen¢nich
hodnot. Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén u skupiny prebiotika oproti kontrolni
skupiné (p = 0,002), avsak kontrolni skupina dosahovala vyssich hodnot neZ skupina,
které byla poddvana probiotika (graf ¢. 5). U ostatnich skupin nebyl zjiStén zadny vliv
(probiotika p = 0,68; probiotika a prebiotika p = 0,11; homeopatika p = 0,47). U telat,
kterd vykazovala dostateCnou pasivni imunitu, byly zjiStény u v§ech pokusnych skupin
niz$i hodnoty erytrocytl oproti kontrolni skupiné, u které byly i statisticky prikazné
(graf €. 6) (probiotika p = 0,001; prebiotika p = 0,00007; probiotika a prebiotika
p = 0,00004; homeopatika p = 0,047).

Zmény poctu erytrocytli jsou v zdsad¢ vyvolany zvySenim nebo sniZenim
krvetvorby, ndhradni krvetvorbou (slezina, jétra), redistribuci (stres) a zvySenym
rozpadem nebo ztradtami (Doubek et al. 2003). V porovnéni s referen¢nimi hodnotami
dle Slaniny et al, (1992) se téméf vSechna telata pohybovala od 4. tydne véku
nad hranici referen¢nich hodnot, avSak podle Kraft and Diirr (2001) a Doubka et al.,

(2010) telata splnovala hranici referen¢nich hodnot.

Graf S: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

erytrocytl v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni
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Graf 6: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

erytrocytll v krvi telat s dostatecnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni.

Erytrocyty
Soucasny efekt: F(4, 331)=7,0275, p=,00002
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Leukocyty

Stanovené hodnoty leukocytli u vSech skupin spliiovaly rozmezi referencnich
hodnot. Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén u skupiny prebiotika oproti kontrolni
skupiné (p = 0,006), u ostatnich skupin nikoli (graf ¢. 7) (probiotika p = 0,68;
probiotika a prebiotika p = 0,11; homeopatika p = 0,47). U telat s dostate¢nou pasivni
imunitou byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil oproti kontrolni skupin€ u kombinace
probiotik a prebiotik (p = 0,04), avSak tato pokusna skupina vykazovala niz§i hodnoty
oproti kontrolni skupiné (graf ¢. 8). U dalSich skupin nebyl zjistén vliv krmnych

doplnkt (probiotika p = 0,89; prebiotika p = 0,81; homeopatika p = 0,80).

Pocet leukocyti se méni s vékem, kolisd v zavislosti na denni dobg¢, télesné
aktivité a na piijmu potravy a zanétlivych procesech (Jelinek et al., 2003; Doubek
et al. 2003; Rokyta et al. 2009). Také pii porovnani s Vrzgulou et al., (1990), Slaninou
et al., (1992) a Doubkem et al., (2010) jsou zjiSténé hodnoty v rdmci referencnich

hodnot.
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Graf 7: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

leukocytt v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozenf{
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Graf 8: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

leukocytl v krvi telat s dostatecnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni.
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Biochemické hodnoty

Znalosti o normdlnich hodnotach biochemickych proménnych v krevni plazmé

a dalSich fyziologickych proménnych jsou dulezité pro hodnoceni poskozeni organt

a tkani u raznych onemocnéni a pro hodnoceni vyvoje z hlediska welfare (Steinhardt

and Thilescher, 2000). Vysledky biochemického profilu telat jsou uvedeny v tabulce

¢. 4 spolu sreferenénimi hodnotami. Tabulka ¢. 5 uvadi primérné hodnoty
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biochemického profilu telat sreferencnimi hodnotami, u kterych byla zajiSténa

dostate¢nd pasivni imunita.

Tab. 4: Primérné biochemické hodnoty se standardnimi odchylkami

a referen¢nimi hodnotami (RH).

Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Mocovina (mmol/l) RH = 2,00 — 5,5 mmol/l
1. tyden 4,60 + 0,89 4,14 +£0,71 3,96 + 1,15 4,26 + 0,80 437+1,13
2. tyden 3,41 £1,09 3,45 +0,89 3,15+ 1,00 3,36 £ 0,65 3,31 £0,68
3. tyden 3,21 £0,61 3,44 + 0,63 3,71 £0,88 3,29 £ 0,56 3,14+ 0,73
4. tyden 3,47 £ 0,69 3,27 +0,74 3,30 £ 0,72 3,61 £0,92 3,43 +£0,82
5. tyden 3,18 +£0,67 3,33 +0,62 3,21 £0,73 3,31 +£0,68 3,06 + 0,58
Alkalicka fosfataza (ukat/l) RH = do 8 ukat/l
1. tyden 6,41 1,70 7,40 £ 2,61 6,46 = 1,63 5,92 £2,06 6,01 £2,24
2. tyden 4,98 + 1,63 4,59 + 1,35 4,79 + 1,31 3,92 +£0,84 4,35+ 1,67
3. tyden 4,86 £ 2,50 4,67 +£1,93 4,46 £ 1,56 4,53 +1,51 3,92 +£1,68
4. tyden 4,69 + 1,75 4,52 +2,02 4,15+ 1,44 4,46 + 1,24 4,71 £ 1,95
5. tyden 4,52 +1,56 4,85 +2,09 3,95 +1,67 4,13 +1,46 428 +1,54
Gama-glutamyl transferaza (ukat/l) RH = 0 - 30 ukat/l
1. tyden 10,26 5,95 7,20 £5,18 9,88 +7,43 7,23 £4,28 7,99 £ 6,57
2. tyden 2,50 £ 1,11 2,13+1,23 2,48 +1,40 2,25+ 1,15 2,12+ 1,13
3. tyden 1,29 £ 0,55 1,07 £0,45 1,23 £0,74 1,18 £ 0,44 1,03 £ 0,48
4. tyden 0,73 £ 0,30 0,65 +£0,22 0,70 £ 0,31 0,73 £ 0,27 0,67 £0,27
5. tyden 0,54 +0,17 0,46 + 0,17 0,45 +0,18 0,51 +£0,16 0,45 +0,18
Celkova bilkovina (g/1) RH =50-70g/l
1. tyden 66,23 £ 6,85 64,09 £ 6,55 64,78 +4,77 66,15 4,71 62,53 £6,15
2. tyden 62,41 £6,78 59,87 £ 6,45 61,74 £7,13 61,82 £5,01 60,19 £4,58
3. tyden 59,60 £5,70 60,67 £4,00 61,59 £5,20 61,51 £547 59,15 +6,19
4. tyden 60,73 £5,05 62,01 £6,15 60,71 £4,83 62,34 +£6,72 62,24 £ 6,94
5. tyden 62,10 £ 6,38 63,23 £5,57 60,70 £+ 8,08 62,56 + 7,84 63,88 +6,18
Cholesterol (mmol/l) RH = 1,3 — 3,9 mmol/l
1. tyden 1,69 £ 0,68 1,92 + 0,54 2,02 +0,69 1,97 £ 0,52 1,93 £ 0,62
2. tyden 1,66 £ 0,61 1,78 +£0,53 1,52 £ 0,48 1,91 £ 0,58 2,04 £0,59
3. tyden 2,07 +£0,56 2,16 £0,58 2,43 £0,59 2,46 £0,51 2,31 £0,55
4. tyden 2,09 £ 0,59 2,18 £0,55 2,12 +0,46 2,39 £ 0,56 2,09 +0,39
5. tyden 2,10 +£0,53 2,25 +0,48 2,13 +0,42 2,27 +£0,53 2,30 + 0,43
Triglyceridy (mmol/l) RH = 0,17 — 0,51 mmol/l
1. tyden 0,57 £0,28 0,49 £ 0,24 0,51 £0,21 0,54 £0,27 0,47 £0,25
2. tyden 0,29 £0,19 0,23 +£0,09 0,25 +0,12 0,33 +0,14 0,27 £0,14
3. tyden 0,35+0,19 0,35 +0,19 0,40 £0,23 0,39 £ 0,24 0,36 £ 0,13
4. tyden 0,21 £0,14 0,24 +0,13 0,29 + 0,09 0,27 £ 0,17 0,21 £0,10
5. tyden 0,21 +0,11 0,17 £0,07 0,18 + 0,08 0,22 +0,10 0,18 + 0,07
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Tab. 5: Primérné biochemické hodnoty se standardnimi odchylkami

a referen¢nimi hodnotami (RH) u telat se zajiSténou dostateCnou pasivni imunitou

Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Mocovina (mmol/l) RH = 2,00 — 5,5 mmol/l
1. tyden 4,62 +£0,61 4,13 +0,71 4,01 £1,26 4,07 £ 0,66 4,36 +1,18
2. tyden 3,13 +1,05 3,44 + 1,00 3,42 £0,96 3,33 £0,61 3,38 £0,76
3. tyden 3,12 £ 0,65 3,30 £ 0,59 3,74 £ 0,88 3,14 £ 0,46 3,01 £0,57
4. tyden 3,36 + 0,69 3,33+0,73 3,41 £0,68 3,47 £0,61 3,58 £0,82
5. tyden 2,97 £ 0,62 3,36 + 0,64 3,18 +0,76 3,40 + 0,66 3,18 +£0,58
Alkalicka fosfataza (ukat/l) RH = do 8 ukat/l
1. tyden 6,48 +1,89 7,70 £ 2,56 6,54 +1,33 6,06 + 2,20 6,18 £2,51
2. tyden 5,10 £ 1,52 4,76 £ 1,27 4,66 + 1,40 3,86 +0,86 4,81 £1,80
3. tyden 4,86 +2,64 5,05 £ 1,64 4,05 £1,34 4,56 £1,35 4,39 + 1,58
4. tyden 5,05 +1,79 491 +2,13 3,72+ 1,21 4,71 + 1,10 5,16 £1,73
5. tyden 4,86 + 1,63 5,09 £2,22 3,81 +1,67 4,26 + 1,52 4,34 + 1,50
Gama-glutamyl transferaza (ukat/l) RH = 0 - 30 ukat/l
1. tyden 11,40 £ 6,05 8,31 £5,32 10,92 £ 8,10 7,56 £4,64 10,05 £ 7,01
2. tyden 2,75+ 1,08 2,43 +1,22 2,63 +1,53 2,29 +1,25 2,58 +1,07
3. tyden 1,45 +0,51 1,22 +0,39 1,28 + 0,82 1,19 £0,45 1,17+ 0,53
4. tyden 0,83 £ 0,27 0,72 +£0,20 0,74 £0,34 0,75 £ 0,28 0,76 £ 0,28
5. tyden 0,57 £0,18 0,49 £ 0,18 0,46 + 0,20 0,52 +0,17 0,51 +£0,18
Celkova bilkovina (g/1) RH =50-70g/l
1. tyden 68,35 £ 6,58 65,86 £ 5,26 65,59 +491 66,41 + 4,80 63,13 £7,07
2. tyden 64,79 £ 6,38 61,61 £5,48 62,21 £6,99 62,13 +5,03 61,36 £3,82
3. tyden 60,06 £ 5,87 61,71 £3,69 60,03 £4,55 61,83 £5,76 58,12 £5,50
4. tyden 61,64 £5,61 63,09 +£5,64 61,86 £5,34 63,55 +£4,95 63,00 £5,36
5. tyden 61,81 £7,29 64,12 £5,11 61,02 £7,07 64,28 + 7,02 63,78 £4,96
Cholesterol (mmol/l) RH = 1,3 — 3,9 mmol/l
1. tyden 1,75 £0,54 1,95 £ 0,52 1,78 £0,55 1,89 £ 0,54 1,73 £0,53
2. tyden 1,74 £ 0,47 1,83 £ 0,57 1,50 £ 0,49 1,81 £0,47 2,01 £0,58
3. tyden 2,07 £0,48 2,25 £0,57 2,44 £0,59 2,44 +0,49 2,27 +0,62
4. tyden 2,21 +£0,39 2,13 +0,57 2,03 £0,46 2,46 +0,47 2,09 0,41
5. tyden 2,17 £0,48 2,26 +0,33 2,06 £ 0,44 2,31 +0,58 2,33 £0,51
Triglyceridy (mmol/l) RH = 0,17 — 0,51 mmol/l
1. tyden 0,56 +£0,25 0,55 +£0,22 0,49 £ 0,21 0,56 £0,28 0,50 £0,25
2. tyden 0,33 +£0,20 0,24 £ 0,08 0,24 £ 0,09 0,33 +£0,12 0,27 £0,15
3. tyden 0,38 +£0,19 0,35+£0,15 0,40 £ 0,22 0,43 +£0,24 0,35+0,13
4. tyden 0,24 +0,15 0,23 0,12 0,27 £ 0,08 0,30 £0,17 0,20 £ 0,08
5. tyden 0,22 £0,12 0,17 £0,07 0,17 0,07 0,21 £ 0,08 0,20 £ 0,07

Mocdcovina

Hodnoty mocoviny se pohybovaly v rozmezi referencnich hodnot. Statisticky
vyznamné rozdily nebyly zjiStény pii porovnani s kontrolni skupinou (graf ¢. 9)
(probiotika p = 0,35; prebiotika p = 0,59; probiotika a prebiotika p = 0,99; homeopatika
p = 0,37). VyS§i hodnoty oproti kontrolni skupiné byly vSak zjiStény u vSech
pokusnych skupin kromé, kombinace probiotik a prebiotik (graf ¢. 10). Nebyly zjistény
ani zadné statisticky vyznamné rozdily u imunizovanych telat (probiotika p = 0,66;
prebiotika p = 0,95; probiotika a prebiotika p = 0,75; homeopatika p = 0,88), jelikoZ
vétSina hodnot u pokusnych skupin se pohybovala na podobné vysi jako u kontrolni

skupiny.
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Mocovina se pouziva jako ukazatel funkce ledvin. Koncentrace mocoviny
v krvi zdvisi na vyZivé anebo je projevem onemocnéni ledvin a poSkozeni mocovych
vyvodnych cest, jak uvadi Bock and Polach (1994). Koncentraci moc¢oviny v krevnim
séru podminuje vice faktorti (vyZiva, fyziologicky stav, vék apod.) (Kollarova et al.,

1987).

Graf 9: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

mocoviny v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Mocovina
Soucasny efekt: F(4, 441)=,39837, p=,80983
Dekompozice ef ektivni hy potézy

Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 10: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliikky a hodnotami

mocoviny v krvi telat s dostate¢nou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni.

Mocovina
Soucasny efekt: F(4, 331)=,18169, p=,94781
Dekompozice ef ektiv ni hy potézy

Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Alkalicka fosfataza

VSsechny zjiSténé hodnoty alkalické fosfatizy byly v rozmezi referencnich
hodnot, které uvadi mimo jinych také Jain (1986) a Radostits et al. (1994). Vyssi
hodnoty byly zjiStény u skupin probiotika, prebiotika, probiotika + prebiotika oproti
kontrolni skupiné (graf ¢. 11). Avsak tyto rozdily nebyly statisticky prikazné
(probiotika p=0,11; prebiotika p = 0,06; probiotika a prebiotika p = 0,66; homeopatika
p=0,81). U telat s odpovidajici drovni pasivni imunity nebyl zjiStén zadny statisticky
vyznamny rozdil mezi pokusnymi skupinami a kontrolni skupinou (graf ¢. 12)
(probiotika p = 0,38; prebiotika p = 0,13; probiotika a prebiotika p = 0,15; homeopatika
p = 0,32). U této skupiny byly hodnoty alkalické fosfatdzy vyssi oproti kontrolni
skuping jen u probiotickych a probiotickych krmnych doplika.

Aktivita alkalické fosfatdzy velmi uZiteCnym sérovym biochemickym
indikatorem onemocnén{ jater, zejména cholestatického onemocnéni. ZvySeni aktivity
alkalické fosfatazy v séru a jinych télesnych tekutinich vSak muze odrazet
fyziologické nebo patologické zmény, které se 1iSi od zmeén jaterniho pivodu
(Fernandéz et al., 2007). Fyziologicky zvySené hodnoty alkalické fosfatizy jsou

zaznamendny v rastovém veku (Racek et al., 20006).

Graf 11: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

alkalické fosfatazy v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Alkalicka fosfataza
Soucasny efekt: F(4, 441)=2,1776, p=,07062
Dekompozice ef ektiv ni hy potézy
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Graf 12: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami
alkalické fosfatdzy v krvi telat s dostateCnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne

po narozeni.

Alkalicka fosfataza
Soucasny efekt: F(4, 331)=3,5887, p=,00700
Dekompozice ef ektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Gama - glutamyltransferaza

VSechny vysledky gama-glutamyltransferdzy (GGT) splhovaly referencni
hodnoty, které uvadi Jain, (1986) a Radostits et al. (1994). U skupin probiotika
a probiotika + prebiotika byly zjisténé hodnoty vysSi oproti kontrolni skupiné
(graf ¢. 13) (probiotika p = 0,15; prebiotika p = 0,71; probiotika a prebiotika p = 0,29;
homeopatika p = 0,85). Stejny ndrast byl zjistén i u telat s dostate¢nou pasivni
imunitou (graf €. 14) (probiotika p = 0,46; prebiotika p = 0,44; probiotika a prebiotika
p =0,75; homeopatika p = 0,23).

Enzym GGT se akumuluje ve zvySenych mnozstvich v kolostru (Zanker et al.,
2001) a po vsttebani kolostru se vstiebava stfevni sténou. Takze aktivita GGT v séru
novorozenych telat se v tomto obdobi zvySuje a lze jej pouZzit k nepfimému odhadu
piijmu mleziva (Bostedt, 1983; Schlerka and Bucher, 2003). VSechna pokusna telata
splnovala také referencni hodnoty, které uvadi Dvoték et al., (2003) a Doubek et al.,
(2010).
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Graf 13: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

gama-glutamyltransferézy v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

pkat/|
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Graf 14: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliikky a hodnotami

gama-glutamyltransferézy v krvi telat s dostate€nou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne

po narozeni
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Soucasny efekt: F(4, 331)=1,2859, p=,27526
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Celkova bilkovina

U vSech pokusnych skupin byly zjiSt€ny mirné¢ vyS$i hodnoty celkové

bilkoviny oproti kontrolni skupin¢, avSak nebyl zjistén statisticky priikazny rozdil

(graf ¢. 15) (probiotika p = 0,50; prebiotika p = 0,67; probiotika a prebiotika p = 0,74;

Vv,

homeopatika p = 0,16). Nepatrn¢ vyssi hodnoty byly také zjiStény u telat, kterd méla

zajisténou dostateCnou pasivni imunitu, a to u vSech pokusnych skupin (graf ¢. 16)
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(probiotika p=0,17; prebiotika p=0,11; probiotika a prebiotika p = 0,79; homeopatika
p =0,06).

Hladina celkové bilkoviny v séru nebo plazmé nezdvisi jen na mnoZstvi
proteind, ale také na obsahu H>O v krvi (Boda et al., 1990). Méfeni celkové
koncentrace bilkovin ve v€ku prvniho tydne miZe byt pouZito jako nepiimy indikator
zasobovani kolostrem (Tyler et al., 1999). Dle Jain (1986), Radostits ef al. (1994)
a Bock and Polach (1994) byly nékteré hodnoty celkové bilkoviny nepatrné nizsi, pii

porovnéni se Slaninou et al., (1992) vykazuji vSechna telata stanadardni hodnoty.

Graf 15: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliikky a hodnotami

celkové bilkoviny v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Celkova bilkovina
Soucasny efekt: F(4, 441)=,56978, p=,68471
Dekompozice ef ektivni hy potézy

Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 16: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami
celkové bilkoviny v krvi telat s dostateCnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne

po narozeni

Celkova bilkovina
Soucasny efekt: F(4, 331)=1,3246, p=,26050
Dekompozice ef ektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Cholesterol

Vys$si hodnoty cholesterolu oproti kontrolni skupiné byly zjiStény pouze
u skupiny homeopatika (p = 0,40), u ostatnich pokusnych skupin byly hodnoty
cholesterolu nizsi, pficemz nejnizsi hladina cholesterolu byla zjiSténa u skupiny
probiotika (graf ¢. 17) (probiotika p = 0,01; prebiotika p = 0,35; probiotika a prebiotika
p = 0,27). Statisticky vyznamné rozdily nebyly zjiStény ani u telat s dostateCnou
pasivni imunitou, avSak nejniz§i hodnoty hladiny cholesterolu v krvi u pasivné
imunizovanych telat byly zjiStény u skupiny probiotika a prebiotika (graf ¢. 18)
(probiotika p = 0,26; prebiotika p = 0,96; probiotika a prebiotika p = 0,02; homeopatika
p =0,30).

Velmi dtlezitd dloha cholesterolu v metabolickych pochodech, z nichz
hormont (kiry nadledvin, pohlavnich 7l4z), uplatituje se pfi inaktivaci jedovatych
latek, acCastni se resorpce tuki a stimuluje ukladani tuku v jatrech (Reece et al., 1998;
Racek et al., 2006). V porovnani s referen¢nimi hodnotami, které uvadi Vrzgula et al.
(1990) a Reece et al. (1998) témét vSechna telata vykazovala nizkou hladinu

cholesterolu v krvi, avSak ne telatech nebyly pozorovany Zadné zdravotni problémy.
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Graf 17: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

cholesterolu v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Cholesterol
Soucasny efekt: F(4, 441)=3,2503, p=,01207
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Graf 18: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliikky a hodnotami

cholesterolu v krvi telat s dostate¢nou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Cholesterol
Soucasny efekt: F(4, 331)=2,1543, p=,07390
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Triglyceridy

U néekterych telat byly zjiSténé hodnoty triglyceridG vysSi neZ stanovuji
referen¢ni hodnoty, coZ mohlo byt dle Bock and Polach (1994) zptsobeno tim,
Ze odbéry krve byly provadény par hodin po napojeni. U skupiny homeopatika byl
zjiStén statisticky pritkazny vliv na hladinu triglyceridl v krvi telat oproti kontrolni
skupiné (p =0,041), u dalSich skupin nebyl prokazan zadny vliv (graf ¢. 19) (probiotika
p = 0,28; prebiotika p = 0,96; probiotika a prebiotika p = 0,20). Také u telat
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s dostate¢nou urovni pasivni imunity byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil u skupiny
homeopatika, ktery je nepatrn€ vyssi nez u pfedchozi skupiny (p = 0,039), u ostatnich
skupin nebyl zjiStén Zadny statisticky priikkazny vliv (graf ¢. 20) (probiotika p = 0,18;
prebiotika p = 0,91; probiotika a prebiotika p = 0,76).

Lipidy maji u savct klicovou roli v metabolismu, kde jejich biologické
molekuly funguji jako skladovaci forma energie (triglyceridy) (Arfuso et al., 2017).
Ford and Mazzaferro (2012) uvadéji, ze triglyceridy se standardné zvySuji béhem
postprandidlniho stavu (6 hodin po krmeni). Z tohoto divodu pravdépodobné doslo
ke zvySeni ndmi zjiSténych hodnot, jelikoZ k odbériim krve dochdzelo 2 hodiny po

krmeni telat.

Graf 19: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliikky a hodnotami

triglyceridii v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Triglyceridy
Soucasny efekt: F(4, 441)=1,6242, p=,16706
Dekompozice ef ektivni hy potézy
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Graf 20: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

triglyceridii v krvi telat s dostate¢nou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Triglyceridy
Soucasny efekt: F(4, 331)=1,9918, p=,09545
Dekompozice ef ektivni hy potézy

Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Hodnoty mikro a makro prvki

Minerélni latky jsou jiz mnoho let uznavany za zdkladni dietetické Ziviny
pro zvitata, jelikoZ jsou nezbytné pro optimdlni zdravotni stav, rust, reprodukci
a ndslednou uZitkovost hospodaiskych zvitat (Ramana et al., 2001). Nedostatek
minerdlnich latek, poptipadé¢ porucha jejich vstiebavani, md zdvaznéjSi dopady
neZ nékterd infekéni onemocnéni (Cunha and McDowell 2012). Fyziologické procesy
u hospodaiskych zvifat, mohou byt do zna¢né miry ovlivnény dostupnosti Zivin
a stopovych prvki, které jsou nezbytné pro mnoho biochemickych procesii (Carroll
and Forsberg, 2007). Tabulka ¢. 6 uvadi zjisténé vysledky primérnych hodnot mikro
a makro prvka v krvi telat spolu s referencnimi hodnotami. Vysledky primérnych
hodnot mikro a makroprvk telat, kterym byla zajiSténa dostatecnd imunizace, uvadi

tabulka ¢. 7.
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Tab. 6: Primérné hodnoty mikro a makro prvkl se standardnimi odchylkami

a referen¢nimi hodnotami.

Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Zinek (mg/1) RH = 0,8- 1,57 mg/l
1. tyden 1,28 £ 0,26 1,14 £ 0,20 1,19 £ 0,27 1,14 £ 0,28 1,18 £0,21
2. tyden 1,24 £0,23 1,10 £0,19 1,11 £0,19 1,05 £0,24 1,18 £0,17
3. tyden 1,15+0,16 1,06 £0,14 1,19 £0,11 1,10 £0,19 1,09 £0,17
4. tyden 1,14 £ 0,16 1,14 £0,22 1,07 £0,15 1,11 £0,15 1,21 +£0,16
5. tyden 1,14 £0,13 1,20 £0,29 1,18 £0,23 1,16 £ 0,20 1,23 £0,14
Méd’ (mg/l) RH = 0,8- 1,2 mg/l
1. tyden 0,73 £0,09 0,73 +£0,13 0,75 £0,10 0,70 £0,19 0,79 £0,17
2. tyden 0,85 +0,18 0,91 0,15 0,92 +0,13 0,82 £0,17 0,86 £0,13
3. tyden 0,78 £0,12 0,93 +0,18 0,88 £0,13 0,85+0,11 0,88 £0,18
4. tyden 0,83 £0,12 0,89 £0,13 0,87 £0,12 0,86 £0,15 0,85 +0,17
5. tyden 0,85+0,13 0,88 +0,15 0,83 +0,12 0,87 £0,15 0,86 +0,16
Fosfor (mmol/l) RH = 0,32 — 5,17 mmol/l
1. tyden 2,86 +0,63 2,84 +0,51 2,81 £0,69 2,91 +£0,46 2,83 £0,48
2. tyden 2,80 £0,47 2,77 £0,55 2,73 £0,69 2,82 +0,61 2,71 £0,54
3. tyden 3,01 £0,59 2,83 +£0,77 2,78 £0,41 2,91 £0,55 2,76 £0,42
4. tyden 2,77 £0,45 2,65 £0,45 2,81 £0,58 2,84 £0,50 2,64 £0,40
5. tyden 2,47 £0,51 2,46 £ 0,61 2,44 +£0,55 2,54 +£0,63 2,38 £0,47
Vapnik (mmol/l) RH = 0,12 — 1,5 mmol/l
1. tyden 2,65 +0,24 2,61 £0,25 2,64 £0,15 2,70 £0,18 2,63 £0,22
2. tyden 2,45 +0,31 2,42 £0,22 2,40 £0,26 2,47 £0,20 2,41 £0,25
3. tyden 2,41 £0,23 2,43 +£0,26 2,46 +£0,20 2,46 £0,25 2,41 £0,29
4. tyden 2,41 £0,20 2,41 £0,23 2,41 £0,24 2,39 +£0,25 2,38 £0,24
5. tyden 2,32 +0,25 2,36 £0,14 2,29 +£0,25 2,41 £0,17 2,45 +0,17
Hoi*¢ik (mmol/l) RH = 0,74 — 1,15 mmol/l
1. tyden 0,74 £0,15 0,65 +£0,19 0,74 £0,16 0,73 £0,17 0,79 £0,16
2. tyden 0,79 £0,10 0,75 £0,17 0,84 £0,10 0,80 £0,17 0,75 £0,25
3. tyden 0,77 £0,22 0,77 £0,28 0,72 £0,21 0,71 £0,26 0,78 £0,17
4. tyden 0,72 £0,17 0,82 +0,26 0,82 £0,18 0,85 +0,34 0,89 £ 0,25
5. tyden 0,77 £0,15 0,72 £0,18 0,76 £ 0,16 0,79 £ 0,31 0,87 £ 0,25
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Tab. 7: Primérné hodnoty mikro a makro prvki se standardnimi odchylkami

a referen¢nimi hodnotami u telat se zajiSténou dostatecnou pasivni imunitou

Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Zinek (mg/1) RH =0,8- 1,57 mg/l
1. tyden 1,27 £0,25 1,14 £ 0,21 1,15 +£0,27 1,17 £ 0,27 1,24 £0,21
2. tyden 1,20 £0,21 1,08 £0,16 1,12 £0,18 1,12 £0,17 1,22 £0,17
3. tyden 1,12 +£0,15 1,05 £0,13 1,08 £0,11 1,08 £0,18 1,11 £0,13
4. tyden 1,12 +£0,16 1,09 £ 0,21 1,06 £0,13 1,10+£0,14 1,19+£0,13
5. tyden 1,08 £ 0,10 1,14 £0,43 1,23 £0,24 1,16 £0,18 1,19 +0,12
Méd’ (mg/l) RH = 0,8- 1,2 mg/l
1. tyden 0,74 £0,09 0,73 £0,14 0,71 £0,09 0,69 +£0,20 0,76 £0,16
2. tyden 0,82 £0,19 0,91 +0,16 0,94 £0,11 0,84 £0,14 0,84 £0,14
3. tyden 0,82 +£0,11 091 £0,19 0,88 £0,13 0,84 £0,11 0,86 £0,16
4. tyden 0,83 £0,09 0,90 £0,13 0,87 £0,08 0,84 £0,15 0,84 £0,14
5. tyden 0,84 £0,12 0,87 £0,18 0,83 £0,10 0,88 +0,15 0,89 £0,17
Fosfor (mmol/l) RH = 0,32 — 5,17 mmol/l
1. tyden 3,02 +0,51 2,90 £ 0,54 2,79 £0,67 2,88 £0,47 2,86 £0,47
2. tyden 2,86 £0,48 2,78 £0,50 2,81 £0,72 2,78 £0,65 2,73 £0,53
3. tyden 3,09 £0,59 2,82 +£0,79 2,71 £0,38 2,89 £0,59 2,66 0,43
4. tyden 2,74 £ 0,44 2,67 £0,49 2,84 £0,59 291 +£0,49 2,67 0,29
5. tyden 2,48 £0,58 2,58 +0,63 2,34 £0,52 2,44 +£0,50 2,44 0,46
Vapnik (mmol/l) RH = 0,12 — 1,5 mmol/l
1. tyden 2,69 +£0,26 2,68 £0,20 2,63 +0,15 2,68 £0,19 2,57 £0,23
2. tyden 2,49 £0,33 2,45 +£0,19 2,42 £0,27 2,47 £0,21 2,43 £0,25
3. tyden 2,39 +£0,25 2,49 £0,23 2,42 £0,16 2,43 £0,26 2,39 £0,32
4. tyden 2,44 +£0,23 2,43 +£0,42 2,36 £0,23 2,45 +0,19 2,42 +£0,16
5. tyden 2,31+0,23 2,36 £0,11 2,26 £0,26 2,44 +£0,14 2,42 +£0,13
Hor¢ik (mmol/l) RH = 0,74 — 1,15 mmol/l
1. tyden 0,74 £0,16 0,65 £0,21 0,73 £0,15 0,71 £0,20 0,79 £0,18
2. tyden 0,77 £0,11 0,76 £ 0,19 0,83 £0,09 0,82 +£0,17 0,70 £0,23
3. tyden 0,77 £0,22 0,73 £0,23 0,72 £0,21 0,73 £0,25 0,79 £0,20
4. tyden 0,69 +0,17 0,84 £0,28 0,82 £0,17 0,82 £0,29 0,87 £0,26
5. tyden 0,78 £0,17 0,72 £0,19 0,73 £0,15 0,83 £0,32 0,92 £0,28
Zinek

U zinku byl zjiStén statisticky rozdil oproti kontrolni skupin€ u pokusné skupiny
homeopatika (p = 0,03) a probiotika + prebiotika (p = 0,04), avSak z hlediska kontrolni
skupiny, u skupiny probiotika a prebiotika nebyl zjiStén Zadny vliv (graf ¢. 21)
(probiotika p = 0,64, prebiotika p = 0,09). Statisticky vyznamny rozdil byl zjiStén
u telat s dostateCnou pasivni imunitou a to také u skupiny homeopatika (p = 0,04),
ale i u skupiny prebiotika (p = 0,02). U dalSich skupin nebyl zjistén zadny vliv (graf ¢. 22)
(probiotika p = 0,31; probiotika a prebiotika p = 0,06).

Zinek se tcastni metabolismu sacharidii, bilkovin a tukii na regulaci imunitniho
systému (Vrgzula et al, 1990). U zinku bylo také prokdzano, ze je ucinnym
protizanétlivym a protiprijmovym ¢inidlem (Oteiza and Mackenzie, 2005; Hu et al.,

2013; Bonaventura ef al., 2015).

60



Graf 21: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

zinku v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Zinek
Soucasny efekt: F(4, 441)=2,8268, p=,02451
Dekompozice ef ektivni hy potézy
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Graf 22: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliikky a hodnotami

zinku v krvi telat s dostateCnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Zinek
Soucasny efekt: F(4, 331)=1,9317, p=,10482
Dekompozice ef ektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Méd

U vSech skupin byl zjiS§tén mirny nedostatek médi v prvnim tydnu véku, avSak
v dalSich tydnech tyto hodnoty dosahly referencnich hodnot. U zZ4dné skupiny nebyl
zjistén statisticky vyznamny rozdil (graf ¢. 23) (probiotika p = 0,07; prebiotika
p = 0,43; probiotika a prebiotika p = 0,92; homeopatika p = 0,25), ani u telat,
kterd disponovala dostatecnou pasivni imunitou (graf ¢. 24) (probiotika p = 0,24;

prebiotika p = 0,40; probiotika a prebiotika p = 0,81; homeopatika p = 0,41).
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Méd  je nepostradatelnd pro normdlni pribéh  fyziologickych
a biochemickych procesti (Vrgzula et al., 1990). Mezi typické klinické piiznaky
nedostatku médi patii zpomaleni riistu (Suttle, 1986) zvySend nachylnost k infekcim
(Gengelbach and Spears, 1998) a prijmovd onemocnéni (Kincaid et al., 1986).
Pti extrémné nizkych koncentracich mtze dojit k ndhlému umrti (Underwood, 1999).

JelikoZ se jednalo pouze o nepatrné niZ$i hodnoty, nebyl zaznamendn Zadny z vyse

uvedenych projevl nedostatku médi u telat.

Graf 23: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi doplitkky a hodnotami

médi v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Méd
Soucasny efekt: F(4, 441)=2,5019, p=,04183
Dekompozice ef ektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 24: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

meédi v krvi telat s dostateCnou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Med
Soucasny efekt: F(4, 331)=1,5737, p=,18094
Dekompozice ef ektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznaéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Fosfor

Hodnoty fosforu se pohybovaly v rozmezi referen¢nich hodnot. Nejvyssich
hodnot fosforu dosahovala skupina, které byla poddvdna homeopatika,
ale statistické rozdily nebyly zjistény (graf ¢. 25) (probiotika p = 0,11; prebiotika
p = 0,54; probiotika a prebiotika p = 0,51; homeopatika p = 0,06). Ani u telat
se zajiSténou dostatecnou imunitou nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily.
NejvysSich hodnot fosforu dosahovala skupina, které byla podavana probiotika
(graf €. 26) (probiotika p = 0,06; prebiotika p = 0,41; probiotika a prebiotika p = 0,77;
homeopatika p = 0,22).

Fosfor dulezitou dlohu v metabolizmu bilkovin, sacharidi, tukl a pii syntéze
enzymu, hormont a vitamint. Ddle ma také uzky vztah k svalové a nervové ¢innosti
(Slanina et al., 1992). Mira vstiebavani je vyznamné ovlivnéna vékem zvitat,

produkci, vyzivou a funkénim stavem sliznic traviciho ustroji (Necas et al., 2006).
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Graf 25: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

fosforu v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Fosfor
Soucasny efekt: F(4, 441)=1,0181, p=,39755
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Graf 26: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliikky a hodnotami

fosforu v krvi telat s dostate€nou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Fosfor
Soucasny efekt: F(4, 331)=,97694, p=,42018
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Viépnik

Statisticky prikazny rozdil mezi zjiSténymi hodnotami vapniku u pokusnych

i kontrolni skupiny telat nebyl zjistén (graf ¢. 27) (probiotika p = 0,82; prebiotika

p = 0,73; probiotika a prebiotika p = 0,55; homeopatika p = 0,44). Stejné tak nebyl

prokdzan vliv poddvanych krmnych dopliiki ani u telat s dostate¢nou pasivni imunitou

(graf ¢. 28) (probiotika p = 0,68; prebiotika p = 0,32; probiotika a prebiotika p = 0,46;

homeopatika p = 0,19).



Hlavni funkci vdpniku je tvorba kosti a zubt, srdzeni krve, kontrakce svald,
¢innost nervii a bunéfnd permeabilita (Reece, 1998). U vSech skupin byly
zaznamenany vyssi hodnoty vapniku. Avsak dle Boudy and Jagose (1983) a Doubka

et al., (2010) vSechna telata splilovala rozmezi referen¢nich hodnot.

Graf 27: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

vapniku v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Vapnik
Soucasny efekt: F(4, 441)=,53801, p=,70788
Dekompozice ef ektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 28: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

vapniku v krvi telat s dostate¢nou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Vapnik
Soucasny efekt: F(4, 331)=1,3930, p=,23604
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Hor¢ik

U vSech pokusnych skupin se v rtizném obdobi vyskytl mirny nedostatek
hot¢iku. Dle Boudy a JagosSe (1983) jsou tyto hodnoty v normé. Statisticky vyznamné
rozdily se prokazaly u skupiny probiotika (p = 0,04) a prebiotika (p = 0,03), avSak tyto
skupiny dosahovaly nizSich hodnot hoi¢iku neZz kontrolni skupina (graf ¢. 29).
U ostatnich skupin nebyl zjiStén vliv krmnych dopliikii (probiotika a prebiotika
p = 0,19; homeopatika p = 0,27) na koncentraci horé¢iku. U Zadné z pokusnych skupin
u telat s dostateCnou drovni pasivni imunity (graf ¢. 30) (probiotika p = 0,09; prebiotika
p = 0,08; probiotika a prebiotika p = 0,18; homeopatika p = 0,52) nebyl prokdzin

statisticky prikazny rozdil v koncentraci hot¢iku.

Hoi¢ik je nezbytny pro tvorbu kosti, funguje pii ni jako synergista vapniku
a antagonista fosforu. Naopak v procesu srdZeni krve ma hoi¢ik opa¢nou funkci nez
vapnik (sniZuje srazlivost krve a brani vzniku trombdzy) (Cermadk, 2000). Koncentrace
hot¢iku v krevni plazmé je zavisld na piijmu hot¢iku z krmiv a na drovni resorpce

(Jelinek et al., 2003).

Graf 29: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

horc¢iku v krvi telat od 1. do 5. tydne po narozeni

Hofi ¢ik
Soucasny efekt: F(4, 441)=1,5129, p=,19737
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Graf 30: Statistické rozdily mezi sledovanymi krmnymi dopliiky a hodnotami

hot¢iku v krvi telat s dostate€nou pasivni imunitou od 1. do 5. tydne po narozeni

Hor ¢ik
Soucasny efekt: F(4, 331)=1,1765, p=,32097
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5.2 Metody podavani kolostra a jejich vliv na absorpci imunoglobulini u telat

Koncentrace kolostrdlniho IgG je dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje, zda
telata dostavaji dostate¢nou pasivni imunitu kolostrem (Godden et al., 2012). Jednou
z moznosti, jak méfit obsah kolostrdlnich IgG nepiimo, je pomoci kolostometru
(50 g IgG / 1 = hustota 1045 g /1) (Chickerwe et al. 2008). Jako prvni byl v této studii
vyloucen vliv hustoty poddvaného mleziva pro telata, ktera byla krmena jicni sondou
a lahvi s dudlikem. Byla porovndvdna pouze telata, ktera dostala mlezivo o stejné
hustoté¢ (1040 — 1070 g/l) z divodu vylouceni vlivu tohoto ukazatele na zplsoby

napéjeni. Tento vliv byl nasledné vyloucen také statisticky (p < 0,5).

Telata byla napojena mlezivem do 2 hodin po narozeni, coZ je nejvhodné;si
doba dle Chickerwe et al. (2008) a Godden (2008). Studie dle Sakai et al. (2012)
uvadi, Ze neexistuje zadny dal$i piinos pro poddvani 4 1 mleziva ve srovnani s 3 1,
pokud je kolostrum srovnatelné kvality; pfi pouziti lahve s dudlikem je dostatecné
mnozstvi 2 I mleziva (Kaske et al., 2005). V ramci nasi studie bylo obéma sledovanym
skupindm podavano na prvni napojeni mlezivo v mnozstvi 3 1. Zaroven byl vyloucen

statisticky prukazny vliv pohlavi na vstfebavani imunoglobulini (p < 0,5).

Primérné hodnoty celkovych bilkovin u telat krmenych lahvi s dudlikem byl
5,65 g/dl a u telat krmenymi sondou 5,18 g/dl (tab. 8). Ve vysledném zjednoduseném
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linedrnim modelu (graf €. 31), ktery nejlépe popisuje ziskana data, vySel statisticky
prikkazny vliv pouZiti sondy na mnoZstvi imunoglobulinii v mléce (Fi,117 = 39,266;

p < 0,0001).

Tab. 8: Primérné hodnoty celkové bilkoviny pii rizném zpisobu napdjeni

Telat celkem Bycci Jalovicky
Pocet telat 194 109 85
Celkova bilkovina
— jicni sonda 5,18 g/dl 5,14 g/dl 5,22 g/dl
Celkova bilkovina
—lahev s 5,65 g/dl 5,62 g/dl 5,7 g/dl
dudlikem

Graf 31: Vliv zptsobu napdjeni telat (Iahev s dudlikem (LD) vs. jicni sonda

(JS) na koncentraci celkové bilkoviny v krvi

Celkova bilkovina

58 4 -

56 4 B

g/dl

54 4 B

5.2 1 -

i s
Zpiisoby napajeni

Piijem mleziva pomoci lahve s dudlikem je pro tele z fyziologického hlediska

1épe piijatelny, jelikoZ prestavuje pfirozenéjsi piijem krmiva, dochazi k proslinéni
a neni nutné tele napdjet nadbytecnym mnozstvim mleziva. Oproti tomu krmeni jicni
sondou vyZaduje zkuSenost oSetfovatele, aby nedoSlo k podrdzdéni nebo dokonce
poranéni jicnu telete ¢i zavedeni sondy do pridusnice. Tento zplisob napdjeni je sice
rychlejsi, ale z fyziologického hlediska piilis rychly a pro tele stresujici a mnohdy také
nebezpe¢ny. Studie Adams et al. (1985); Godden et al. (2009); Elizono — Salazar
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et al. (2011) dosli k zavéru, Ze napdjeni kolostra pomoci jicni sondy nezhorSuje
absorpci imunoglobulinu G. Nami zjistény opak muzZe byt zptsoben tim, Ze hodnota
imunoglobulint byla zjistovana na zdklad¢ stanoveni celkového mnoZstvi bilkovin.
I pfesto, ze imunoglobulin G ma nejvyssi zastoupeni ze vSech imunoglobulint
Weaver et al., (2008) zjistili, Ze méfeni celkového obsahu bilkovin refraktometrem
je vhodné pro sledovani ziskané pasivni imunity a poskytuje piimérené piesné
posouzeni stavu pasivniho pfenosu. Autoii uvadéji, Zze celkova koncentrace bilkovin
> 5,2 g/dl svéd¢i o adekvatnim pasivnim ptenosu protilatek. Z naSich vysledki
je ztejmé, Ze pii pouZiti ldhve s dudlikem doslo k velice dobrému pasivnimu pfenosu

protilatek (¢ CB 5,65 g/dl) oproti jicni sond¢ (¢ CB 5,18 g/dl).
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6 Zavér

Vysledky sledovani ucinkl probiotik (Bifidobacterium sp.), prebiotik (kyseliny
jantarové) a homeopatik (PVB) na hematologické, biochemické parametry a mikro
a makro prvky v krvi ukdzaly urcité trendy sledovanych hodnot parametrii v krvi
pokusnych skupin telat ve srovnani s kontrolni skupinou.

V hematologickém profilu byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily
u erytrocytil, a to u vSech pokusnych skupin. Vyssi hodnoty a statisticky vyznamné
ovlivnéni hladiny leukocytti bylo zjisténo u skupiny prebiotika (p = 0,006) a u druhé
skupiny telat s odpovidajici drovni pasivni imunity u kombinace probiotickych
a probiotickych krmnych dopliikii (p = 0,04).

V biochemickém profilu byl prokdzadn u skupiny homeopatika vliv podéni
dopliikii na hladinu triglyceridt (p = 0,041). Jesté vyraznéjsi byl tento vliv prokdzan
u skupiny telat se zajiSt€nou pasivni imunitou (homeopatika p = 0,039).

Dale byl zjistén vliv podani doplikl na hladinu zinku v krvi, pficemZ pokusné
skupiny vykazovaly niz$i hladinu zinku v krvi oproti kontrolni skupin€, coZ by mohlo
byt zptsobeno lepsim vyuzitim zinku z krmiva. Ke stejnému vysledku jsme dospéli i
u imunizovanych telat. Niz§i hodnoty oproti kontrolni skupiné byly zjiStény také u
hladiny médi v krvi telat, a to u skupiny probiotika (p = 0,04) a skupiny prebiotika (p
=0,03).

Je mozné konstatovat, Ze v pribchu experimentii méla probiotika, prebiotika
i homeopatika pouze c¢asteCny vliv na dynamiku vybranych hematologickych
a biochemickych parametrt v krvi telat v obdobi mlé¢né vyzivy od véku 3 do 40 dnti

po narozeni.

Pti porovnani dvou zptsobli napdjeni (lahvi s dudlikem a jicni sondou) a jejich
vlivu na mnozstvi celkovych bilkovin v krvi telat, byl zjiStén statisticky vyznamny
rozdil mnozZstvi celkovych bilkovin (p < 0,0001). Pfi nap4jeni telat z lahve s dudlikem
dochdzi k postupnému sani a proslinéni mleziva. VyuZziti jicni sondy je vhodné
ve vyjimecnych piipadech, pfedevSim u telat, kterd nemaji vyvinuty saci reflex,
nebo maji jiné zdravotni problémy, aby bylo zajiSté€no jejich v€asné napojeni a tele
ziskalo dostatecné mnoZzstvi imunoglobulinti, které zajisti dostate¢nou troven pasivni

imunity.
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Na zdklad¢ vyse uvedenych vysledki 1ze konstatovat, Ze:
Hypotéza I: nebyla potvrzena - pfi podani krmnych aditiv nedojde ke statisticky

priukaznému zlepSeni zdravotniho stavu telat;

Hypotéza II: nebyla potvrzena - doplikovymi latkami nedojde ke statisticky

prikaznému zlepSeni vstiebavan{ Zivin a tim i mikro a makroprvk;

Hypotéza III: byla potvrzena - podani mleziva pomoci lahve s dudlikem zajisti

vyS$$i mnozstvi vstiebanych imunoglobulinti.
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7 Souhrn

Obdobi od porodu do odstavu ma rozhodujici vliv na zdravi a rust telat. Pfidani
probiotik, prebiotik a homeopatickych ptipravki do krmiva mize pozitivné€ ovlivnit
postnatdlni vyvoj organismu zlepSenim fyziologickych procest, a tim i zdravotni stav
telat. Cilem prace bylo posouzeni vlivu vybranych potravinovych dopliki
v konkrétnim hospodaistvi na hematologické, biochemické parametry v krvi telat,
ale také jejich vliv na vstiebavani mikro a makroprvku. Telata byla rozdélena do péti
skupin - Ctyf experimentdlnich a jedné kontrolni. Experimentadlnim skupindm byly
v souladu s metodikou poddviny po dobu péti tydnii dopliiky pro podporu aktivni
imunity a zlepSeni zdravi. Vysledky sledovdni uacinkli probiotik, prebiotik
a homeopatik ukédzaly urcité statisticky nepritkazné rozdily (trendy) hodnot

sledovanych krevnich parametrt v krvi telat ve srovnani s kontrolni skupinou.

Dalsi ¢ast prace byla zaméfena na porovndni dvou zpiisobli napdjent telat — jicni
sondou a lahvi s dudlikem a jejich vlivu na mnoZstvi vstfebanych imunoglobulinti
(IgG, IgM, IgA, IgD a IgE). Bylo prokazano, Ze pii podavani mleziva lahvi s dudlikem
dochdzi k statisticky pritkaznému lepSimu vstfebavani imunoglobulinti. Napdjeni telat
lahvi s dudlikem je tedy vyhodnéjsi, protoZe obsah celkové bilkoviny v krvi byl vyssi
neZ pii podavani mleziva jicni sondou. Pasivni pfenos kolostralnich imunoglobulinti
je pro telata nezbytnym pifedpokladem pro udrZzeni dobrého zdravotniho stavu.
Absorpci imunoglobulinti ovliviiuje mnoho faktorti: mnoZstvi a kvalita mleziva,

v€asné napojeni, ale také zplisob podavani kolostra.

Klicova slova: telata, probiotika; prebiotika; homeopatika; bifidobakterie; kyselina

jantarové; kolostrum; celkova bilkovina; 1dhev s dudlikem; jicni sonda
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8 Summary

The pre-weaning period is critical for calves health and growth. Adding
of probiotics, prebiotics and homeopathic feed additives to feed can positively affect
the postnatal development of the organism by improving physiological processes
and thus the health of calves. The aim of a study was to assess influence of selected
food supplements in particular farm on haematological, biochemical parameters
in the blood of calves but also their effect on the absorption of micro
and macroelements. The calves were divided in to five groups — four experimental
and one control. Experimental groups were according to the methodology filed feed
supplements for period of time five weeks to support active immunity and improving
health. The investigation of the effects of probiotics, prebiotics and homeopathic
showed certain statistically insignificant results (trends) of the studied values of blood
parameters

in the blood of calves compared to the control group.

The next part of the study was focused on the comparing two manners
of feeding calves — the esophageal tube feeder (n = 97) and the nipple bottle (n = 97)
and their effect on the number of absorbed immunoglobulins (IgG, IgM, IgA, IgD,
and IgE). It was statistically proven that absorption of immunoglobulins is better with
nipple bottle (P < 0.0001). The feeding of calves through a nipple bottle is more
beneficial because the content of total protein is the higher than by feeding
of esophageal tube feeder. Passive transport of colostral immunoglobulins is essential
for calves to maintain optimal health. There are many factors that influence
the absorption of immunoglobulins such as colostrum density, timing of ingestion,

volume of colostrum but also the method of feeding.

Keywords: calves; probiotics; prebiotics; homeopathic; bifidobacterium; succinic

acid; colostrum; total protein; nipple bottle; esophageal tube feeder
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