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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva porovnavanim sklizecich mlaticek a jejich
konstrukei mlaticiho ustroji. V praci je uvedeno rozdéleni sklizecich mlaticek
a detailn¢ popsan tangencialni, axidlni a hybridni systém vymlatu, kde nasledné
probéhlo méfeni téchto systéml piimo v terénu. Nasledné jsou uvedeny ziskané
hodnoty a dané podminky, které ptfi méteni probihaly. Déle je obsazeno vyhodnoceni
jednotlivych stanovist' a porovnani kvalitativnich ukazateld, ktery maji vliv na

vykonnost, kvalitu a spotiebu PHM.

Zavérem je zhodnoceni jednotlivych systémii vymlatu, odpovédéni na tazané

otazky z metodiky prace a uvedeni tohoto vyzkumu v prospésnou praxi.

Kli¢ova slova: sklizeci mlaticka; mlatici Gstroji; tangencialni systém; axidlni systém;

hybridni systém; sklizen; ztraty; vykonnost

Abstract

This thesis aims to compare combine harvesters and different thrashing system
designs. The different types of harvesters, tangential, axial and hybrid thrashing
systems for which measurements were obtained during conducted field work are
described in detail. Obtained results are then presented together with discussion on
conditions of each measuring activity. Individual stations are then evaluated and
comparison of various qualitative attributes affecting the performance, quality and

fuel consumption is presented.

Evaluation of individual thrashing systems is presented in the conclusion of
this thesis together with answers to questions regarding the methodology of
conducted measuring activities. Finally, findings from this thesis are applied in
practice.

Keywords: combine harvester; threshing device; tangential system; axial system;

hybrid system; harvest; losses; performance
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Uvod

nastava, kdyz je zrno v plné zralosti a optimalné suché. V nékterych ptipadech
nepiizen pocasi nevyhovuje optimalni sklizni, a tak jsou kladeny velké naroky na

sklizeci mlaticky.

Dftive se sklizelo obili vSemi riznymi zpisoby, ale uz odnedavna Clovek vi,
ze sklizenn je nejdalezitéjsi ¢ast z celé vegetacni doby. Veskeré usili, které Clovék
vynakladd okolo plodin, musi pak co nejrychleji sklidit za optimalnich podminek
V plné zralosti. Dnes uz si sklizeni obili a ostatnich plodin bez modernich sklizecich

mlaticek ani nedovedeme predstavit.

Sklizeci mlati¢ka je nejnakladnéjsi stroj potiebny k rostlinné vyrobé&. Pracuje jen
par dni v roce, navratnost za vynalozené naklady a potizovaci cenu je velmi dlouha.
Proto jsou pfi vybéru sklizeci mlaticky velké pozadavky z hlediska uzivatelt.
Hlavni z nich je samoziejmé spolehlivost, vykonnost, Setrnost k zrnu, minimalizace

skliznovych ztrat a provoznich nakladu.

Mezi hlavni technologie mlaticiho tustroji u nejvétSich vyrobct sklizecich
mlaticek patii tangencidlni a axialni systém, kazdy z téchto systémii ma své
opodstatnéni a oba druhy se hodi do riznych podminek. K nové&jsimu typu
technologie mlaticiho ustroji patfi kombinace tangencidlniho a axidlniho systému,

takzvany hybridni systém.

Mezi nejznaméjSi a nejvétsi vyrobce sklizecich mlaticek patii firma Class,

New Holand, Case, John Deere a spole¢nost AGCO.




1 Literarni prehled

1.1 Sklizeci mlaticka

Hlavni ukol sklizeci mlaticky je =ziskat sklizejici hmotu z pole secenim
(ptima sklizen) nebo sbiranim (délené — dvoufazova sklizen). Posléze hmotu vymlatit
(oddélit zrno od klast), vycistit od necistot a nashromazdit v zasobniku (néasypce).
Zbytek slamy, plevy a thrabky upravit k dal§imu zpracovani. Jedna se naptiklad
0 sbér, lisovani a zapraveni do pudy. Sklizeci mlaticka ma taktéz umoznit sklizen
vétsSiny semennych kultur. Standartni svahova dostupnost v na$i oblasti do 8°.
Ve svazité oblasti, kde je specialné¢ upraveny podvozek nebo celd konstrukce

mlaticky, je standartni svahova dostupnost do 20° (Neubauer, 1989).
1.1.1 Prvni samojizdna sklizeci mlaticka

Za prvni samojizdnou sklizeci mlatickou stal Australan Tom Carroll, ktery se svym
tymem inzenyrd Vv roce 1938 za firmu Massey-Harris uvedl na svét prvnich osm
prototypt. Po vyjeti do poli mély tyto prototypy veliky Uspéch, a proto zacitkem

roku 1938 si mohli prvni farmafi objednat tuto sklizeci mlaticku na svoji farmu.

Sklizeci Mlaticka MH-20 se hlavné vyznaCovala svoji vykonnosti oproti
tazenym sklizecim mlatickam. Stoj pohanél benzinovy motor, ktery v té dob¢ byl
béZny pro tehdejsi traktory. Vpfedu byla umisténa zaci liSta se zab&rem 4,9 m.
Nevyhodou této mlaticky byla hmotnost a potfizovaci cena. Proto se firma Massey-
Harris zaméfila na vyvoj menSich mlati¢ek. V roce 1941 pfisla na trh s modelem
MH-21 (viz obrazek 1.1). Téchto modela se prodalo vice nez 10 000 kust. Na rozdil

od prvniho modelu, kde je zaznamenan prodej pouhych 925 kusu (Paulova, 2019).
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vyroben roku 1952. Byl vybaven zaci liStou o zabéru 1,8 metri a vykonu
1 hektar za hodinu (Paulova, 2019).

1.2 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné charakterizovat

takto:

e Stroje jsou urceny pro sklizeni obilnin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin,
jetelovin a trav na semeno, popiipad¢ dalsich zrnin.

e Porost obilnin je s vynosem zrna do 10 t-ha™ , vyka rostlin od 0,3 do 2,5 m.
Vlhkost zrna do 30 %, vlhkost sldmy do 40 %. Pomér zrna ke slameé
od 1 : 2,5. Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vech stran,

e Vyska strniSté¢ rovnomérnd, plynule ménitelna od 70 do 600 mm. Ztraty zrna
pfi piimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho
za zacim stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pfi délené sklizni
do 2 %, z toho po tadkovaci do 0,5 %, za sbéracim ustrojim do 0,5 % a za
mlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedomlatkd do 0,5 %. Poskozeni zrna do
3 %. Obsah obilnich pfimési a necistot v zrnu (v zasobniku) do 3 %
(hmotnostnich), z toho negistot nejvyse do 1 %. Sitka fadku slamy do 150
cm.
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Hmotnostni pritok (prichodnost) u standardnich sklizecich mlaticek se
pohybuje od 8 do 20 kg~s’1. Tomu odpovidaji Sitky zabérii zacich stolt
4 az 8 m, objemy zasobnik® zrna 4 a7 10 m® s plnici vyskou do dopravnich
prosttedktt nad 3 m, vykony motort 100 az 280 kW, pracovni rychlosti
plynule ménitelné od 1 do 8kmh? a vykonnosti az 4 ha-h™.
Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak na ptidu pod 0,15 MPa.

Hmotnostni pritok svahovych sklizecich mlaticek je samoziejmé mensi
atomu i odpovidajici Sitky zabér zacich stold, objemy zasobnikl, vykony
motort, atd. Svahova dostupnost ¢ini 20° a tlak na pidu pod 0,15 MPa,
Sklizeci mlaticky standardni i svahové maji mit moznost vybaveni témito
adaptéry s prisluSenstvim: sbéraci ustroji pro délenou sklizen, neseny drti¢
slamy, podvozek na Zzaci stll, klimatizovana kabina. Standardni sklizeci
mlaticky maji navic: adaptér pro sklizenn kukufice na zrno, adaptér ke sklizni
slunec¢nice a adaptér pro sklizen fepky.

Sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace
ztrat zrna za vytrasadly a Cistidlem, indikace poklesu 14 jmenovitych otacek
hlavnich hiideli pracovnich ustroji, pocitani hektarti, svahové mlaticky pak
automatické vyrovnavani mlaticky v pficném i podélném sméru na svazich
do 20 %. Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély dale
mit: automatické navadéni stroje na obilni sténu, automatickou regulaci
pojezdové rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle prichodnosti,
automatickou regulaci mlaticiho ustroji, vytfasadel a Cistidla, mapovani
vynost.

Sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti,
musi vyhovovat pfedpisim o bezpeCnosti a ochrané zdravi pii praci,
predpisiim o provozu na veiejnych komunikacich.

Stroj ma obsluhovat jeden pracovnik (Bryna, 2019).

1.3 Provoz a vyuziti sklizecich mlati¢ek

Technickou operaci sklizecich mlati¢ek miZeme rozdélit na tzv. pfimou sklizen

a delenou sklizen. Pfima sklizen je nejvice rozSifend a da se fici, ze dnes

I nejbéznéjsi. Ma spoustu vyhod. Napiiklad pii vykonu a produktivité prace, protoze

seCeni a vymlat probiha v jedné operaci, coz se projevi znacn¢ i na uSetfeni naklada
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na sklizen a na lidskou praci. Dale maji malé¢ naroky na organizaci prace a pomérné
nizké ztraty. Posledni zdsadni vyhoda je, Ze se vyuziji mnohem vice slune¢né a suché

dny, kdyZ pocasi zrovna je méné ptiznivé a jedna se o destivy rok.

Princip dvoufazové sklizné je slozitéjsi (viz obrazek 1.2). V prvni fazi se jedna
0 poseceni a natfadkovani hmoty. V druhé fazi se jedna o sbér a vymlat. Pti téchto
operacich je velmi diilezité pocasi a doba sklizn¢, aby nedochazelo k vydrolu a tim
padem k mnohem vétSim ztratdm, nez u sklizné jednofazové. Vyhoda zminované
technologie se projevi zejména pii dozravani nckterych plodin a pii sklizni

zaplevelené¢ho, nebo dlouho stébelnatého porostu, kdy ziskavame kvalitngjsi a Cistsi

ZIrno.

Obrazek 1.2: Dvoufazova sklizeii (Soufflet-agro.cz, 2007)

Kvalita prace sklizecich mlati¢ek znacn¢ ovlivituje kone¢ny efekt zemédélského
vyrobniho proces. Mohou se zde objevit problémy spojené s dalsi vegetaci plodin.
Napiiklad pti zapraveni poskliziovych zbytkli a posecend vyska strniSté. Pri
nekvalitni préci, kdy vznikaji ztraty a poskozeni zrna, se znehodnocuje lidské usili

vSech, ktefi se podileli na vyrobnim procesu. (Bfecka et al., 2001).
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1.4 Rozdéleni sklizecich mlaticek

Nejcasteji se sklizeci mlaticky fadi, do skupiny samojizdnych stroji typu T.
Zaci ustroji je umisténo t&sné pred sklizeci mlatickou, tak aby obsluha sklizeci
mlaticky méla co nejlepsi vyhled na dany adaptér. Zaci listy dosahuji mnohem
vétsich zabéra nez ma sklizeci mlaticka. PoseCena hmota jde v pfimém sméru a méni
smér pohybu po dosaZzeni na stil adaptéru, kde hmota ptijizdi zleva a zprava do
sttedu stolu. V tomto misté¢ meéni smér o 90° a prochazi prvni ¢asti sklizeci mlaticky

ve sméru pohybu stroje.
Sklizeci mlaticky délime:
a) podle konstrukce mlaticiho Gstroji
- tangencidlni,
- axidlni — plni funkci jak mléticiho tak separacniho ustroji,
- hybridni.
b) podle konstrukce separaéniho ustroji
- vyttasadlové,
- bubnové tangencidlni,
- kombinované,
- bubnové axidlni.
c) podle zpisobu ziskavani hmoty
- Zaci,
- sbéraci.
d) podle dostupnosti na svahu
- standartni do 8°,
- se svahovou tUpravou do 12°,

- svahové do 20° (Biecka et al., 2001).
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1.5 Rozdéleni mlaticiho ustroji

Mlatici ustroji ma za ukol uvolnit zrno bez poSkozeni z klast, pficemz dochézi
i K naruSeni slamy a plevelnych rostlin. Omlat z mlaticiho Gstroji ma propadnout pies
mezery V kosi a rozdélit omlat na hruby a jemny. U axialniho systému je hmota déle
separovana v bubnu. V pfipadé¢ systému tangencialniho je hmota posunuta na

vytrasadla (Btecka et al., 2001).
1.5.1 Tangencialni systém

U tangencialniho systému vymlatu jde material od Sikmého dopravniku pfes lapac
kamene do mlaticiho bubnu, ktery podle vykonové kategorie mlaticky ma zpravidla
450, 600 nebo 750 mm jeho Sifka je urCena podle typu a vykonnostni fady
1 050 az 1 700 mm. Mlatici buben je osazen mlatkami, které pracuji na uderu mlatky
do hmoty. Mléatici buben je osazen mlaticim koSem, ktery obepind buben v thlu
110 — 150°. Mezera mezi mlaticim bubnem a koSem je nastavitelna s ohledem na
pracovni podminky sklizené hmoty, pficemz u mlaticiho bubnu se nastavuji jeste
pracovni otacky. Zpravidla tento systém pracuje s jednim mlaticim bubnem. Dnes je
moznost mit bubnll vice. Napfiklad pifed mlatici buben mlze byt posazen buben
urychlovaci a za hlavnim mlaticim bubnem buben odmitaci, ktery zajistuje dalsi
posun do separacnich ¢asti (viz obrazek 1.3). Na trhu je dnes mnoho moznosti, kde je

mozné mit v konfiguraci mlati¢ky i dva mlatici bubny (Javorek, 2015).
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Obrazek 1.3: Tangencialni systém (Strompraha.cz, 2017)

Mlatici ko§ oddé€luje hruby a jemny omlat. Jemny omlat propadava koSem do skiiné
Cistidel. Diky vynaSeci desce se omlat rozvrstvi a dochazi k ¢astecné separaci
materidlu nebo mize mit podobu podélné¢ ulozenych Snekovych dopravnikii.
Hruby omlat putuje do separacniho ustroji na pracovni plochu vytfasadel.
jako klaskové a zrnové. Po vynaSeci desce jde material na horni sito zaluziové
a material,  ktery nepropadne timto sitem, putuje na sito  klaskové.
Material, ktery propadne, putuje na sito zrnové. Déle na spadovou desku a Snekovym
dopravnikem do nasypky pies pracovni prostor elevatoru. Material, ktery propadne
klaskovym sitem, putuje klaskovym dopravnikem zpatky do mlaticiho ustroji nebo
do tzv. rota¢niho separatoru, ktery ptipomina zubové mlatici Gstroji. Omlat je zpatky

dopravovan do skiing ¢istidel, kde dochazi k obétovnému ¢isténi (Javorek, 2015).
1.5.2 Axialni systém

Srdcem axialniho systému je jeden nebo dva axidlni mlatici rotory, ptfi¢emz v ptipadé
jednorotorové konstrukce ¢ini pramér rotoru 750 - 800 mm (viz obrazek 1.4).
Pii dvojici rotord ¢ini prumér kazdého z nich 430 - 560 mm. Délka je stanovena

podle modelové fady mlaticky, a to 2 500 az 3 500 mm (Javorek, 2015).
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Obrazek 1.4: Axialni systém (Ittvlg.ru, 2015)

Stejné jako u tangencidlniho systému je materidl dopravovan do sklizeci mlaticky
pomoci Sikmého dopravniku pies lapa¢ kamene. Zasadni rozdil nastava, kdyz je
materidl usmériovan vodicimi liStami na vkladaci Snek, kde misto piimocarého
pohybu nastane pohyb rotaéni. Druha ¢ast rotoru je osazena mlatkami
a doplnéna mlaticimi kosi, kde nastadva vymlat. Existuje zde nékolik typi kosi dle
aktualni plodiny a podminek. Jako u tangencialniho vymlatu se sefizuje mezera mezi
koSem a rotorem. V mlatici ¢asti nastava rozdéleni jemného omlatu a hrubého.
Jemny propadéava koSem na spadovou desku a putuje do skiiné€ Cistidel. Hruby omlat
postupuje dal do separacni Casti rotoru. Zde rotaci dochdzi k oddélovani omlatu,
ktery propadava na spadovou desku. Slama je potom uklddana na fadek nebo mize
byt zabudovany drti¢, ktery za snizenych otacek zajistuje odkladani slamy na fadek

(Javorek, 2015).
Systém AXIAL-FLOW

Firma Case IH v roce 1977 vyvinula sklizeci mlaticky Axial-Flow, znamenalo to
obrovskou revoluci ve sklizecich mlatickach. Systém pracoval na axiadlnim vymlatu
a separaci zrna. Mlaticka byla uz v té dob& sestrojena tak, aby byla vykonna,
Setrna K zrnu a pfizpusobila se mnoha plodinam. Tyto piednosti vyrobce Case IH
drzi dodnes. 1 pfes par konstrukénich Uprav je tento systém stale stejny

(Material Case IH, 2017).
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1.5.3 Hybridni systém

Tento systém pfisel na trh pied par lety. Divodem, pro¢ se vyrobci zacali zabyvat
timto systémem je jednoduchy. Rostou poZadavky na sklizeci mlati¢ky. Hlavnimi
pozadavky jsou rychlost, vykonnost a prichodnost hmoty. Pfi dneSnich zabérech
sklizecich adaptéri musi sklizeci mlaticka odd¢lit omlat co nejvykonnéji
a nejefektivnéji. Néktery vyrobei proto vyvijeji systém, kde putuje material prvné
pres mlatici buben, jako u tangencialniho systému a separacni ¢ast nastava na

rotorech, jako u axialniho systému. Proto se tomuto systému fika hybridni.

Jeden z vyznamnych vyrobcu sklizecich mlaticek firma Class, ma v koncepci
tiibubnovy mlatici systém, na ktery navazuje dvourotorovy axialni rotor na separaci

(viz obrazek 1.5), (Janda, 2016).

Obrizek 1.5: Hybridni mlatici systém (Agroportal24h.cz, 2020)

1.6 Separace

Hlavni ukol separace je oddélit od materidlu, ktery ptichdzi z mlaticiho ustroji tzv.
hruby omlat a vyseparovat z n¢j jemny omlat, ktery je dal dopraven na cistidlo.
Dalsim ukolem je slamu dopravit z mlaticky ven pii ukladéni na fadek nebo predat
k dalsi upravé. Napiiklad drceni. Kdyz opusti slama ¢ast separatoru, neméla by slama

obsahovat Zadné zrno, jinak hrozi skliznové ztraty (Kumhala, 2007).
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1.6.1 Tangencialni separator s bubny

Tento systém je vhodny na dlouhostébelnaty materidl. Bubny natiasaji a procesavaji
hruby omlat. Jemny omlat se proséva sitem. Pfi pfischlé slamé je nevyhodou, Ze jsou
stébla kieh¢i a na Cistidla pfijde vice slamnych ¢asti.

Systém se sklada z vice fad umisténych otacejicich se bubnil za sebou. Rotor s prsty,

které jsou odklonény od sméru otaceni. Pod kazdym bubnem se nachazi separacni

kos (Biecka et al., 2001).
1.6.2 Vytrasadlo délené klavesové

Podle sitky mléticiho ustroji ma klavesové vytrasadlo tii az Sest dili klaves
vytiasek (viz obrazek 1.6). Klavesa je tvofena zlabem se zubovitym pracovnim
povrchem se sklonem 3 az 7°, opatfenym Zaluziovym sitem se sklonem 45° nebo
roStovym povrchem. Boky klaves jsou opatfeny plechovymi hiebeny, které zabranuji
zpétny prokluz slamy. Jemny omlat propadéva sitovym povrchem vytfasky a po

jejim dné postupuje na vynaseci desku (Bfecka et al., 2001).

Obrizek 1.6: Vytirasadlo délené klavesové (Agroportial24h.cz, 2019)

1.6.3 Axialni separator s rotorem

Tento separdtor oproti ostatnim ma tu vyhodu, Ze neni citlivy na sklon mlaticky.
Hlavni ¢asti je rotor s lopatkami, které jsou ulozené ve Sroubovici. Na za¢atku rotoru
je umisténa Sroubovice, kterou je hmota vtahovana na rotor. Cely rotor je obepnut

sitovanym plastém, kterym propadava jemny omlat (Biecka et al., 2001).
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1.6.4 Kombinovany separator

Tento separdtor je zndmy bud’ jako tangencidlni s vytfasadlem, ktery se sklada
Z jednoho nebo dvou bubnti a nahrazuje ¢ast vyttasadel. Rotor je zatazen za odmitaci
buben, ptes ktery jde material az na vytfasadla. Nebo ho muzete znat jako kombinaci
tangencidlniho a axialniho separatoru, kde odmitaci buben mimo zpomaleni hmoty
provani separaci drobného omlatu. Dale material pfichazi na tangencialni separator,
ktery pfedava material axialnimu separatoru (Bfecka et al., 2001).

1.7  Cistici tstroji

Na distidlo sklizeci mlaticky se dostava jemny omlat, ktery je oddélen mlaticim
kosem a separatorem, kde by se mélo uvolnit az 90 % zrna. Déle se na Ccistidlo
dostavaji ulomky sldmy a klast, plevy, zbytky plevelnych rostlin a nedomlatky.
Cistota zrna by méla byt nejméné 97 % a ztraty &init do 0,5 %. Proto obsluha nema
jednoduchy ukol. Podminky na jednotlivych honech jsou odlisné a béhem dne se
méni podminky vlhkosti, hmotnosti prutoku hmoty i ptibyvajici plevel. Dilezité je,

aby bylo spravn¢ setfizené mlatici ustroji.

Cistidlo sklizeci mlaticky (viz obrazek 1.7) je rozdéleno na vzduchovou,
dopravni cast a sitovou skiin. Vzduchovou cast tvori ventilator bud’ axialni, radialni
nebo diametralni. LiSi se vyrobcem sklizeci mlaticky. Dopravni €ast je tvofena
z vynaseci desky, kterd navazuje na horni tthrabe¢né sito a je pted sitovou skiini.
V axidlni mlaticce jemny omlat dopravuje soustava Snekl. V sitové skiini se
nachazeji stavitelna sita, bud’ Zaluziova, nebo vyjime¢né zaluziova zahackovana

(Bfecka et al., 2001).
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prstovy rodt borui abrabetne klasovy mistavec

stupiiovita vymadeci sito
deska

"\ spadové desky

ventilator
spodui-zrnové

sito

klaskovy snek

Obrazek 1.7: Cistici ustroji (Agroportal24h.cz, 2019)

1.8 Svahové vyrovnani

Svahové vyrovnani u sklizecich mlaticek muize byt feSeno nékolika konstrukénimi
upravami. Bez zasazeni do mlaticiho a separa¢niho Ustroji mizeme zlepSit svahovou
dostupnost. Naptiklad zvétSeni rozchodu piednich a zadnich kol tzv. dvoumontazi,
svislym paralerogramovym zavéSenim kol a snizeni t€ziSté. Nejvice se na
skliziiovych ztratach pii jizdé ve svahu podili ¢istidla. Resit tento problém mizeme
riznymi konstrukénimi feSenimi, jako je vyrovnani celé skiiné Cistidla s vynaSeci
deskou do vodorovné roviny, vyrovnani dvou podélnych casti skiiné Ccistidla
S vynasecimi deskami, nebo pfidanim tfetiho bo¢niho pohybu jen v hornim situ.
Vyrovnani déle rozdélujeme na podélné vyrovnani jizdou po a proti spadnici, pfi¢né
jizdou po vrstevnici a podélné a pficné jizdou v libovolném sméru (viz obrazek 1.8)
(Bfecka et al., 2001).
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3%

Obrazek 1.8: Pfi¢né vyrovnani (Mechanizaceweb.cz, 2020)

1.9 Pojezdové ustroji

NejcastéjSim feSenim u samojizdnych sklizecich mlaticek byva pojezdové ustroji
dvounépravove se ¢tyfmi koly. Diky konstrukei a vahy sklizeci mlati¢ky byva hnana
predni naprava, kterd je osazena zna¢né vétSimi koly nez ma zadni ndprava. Je to
z diivodu, Ze na pfedni napravu je premisténa velkd ¢ast t¢zisté. Pohon u ptedni
napravy je bud’ mechanicky, nebo hydrostaticky. Zadni ndprava je fidici, ale

u varianty 4x4 miZe byt hnana ptes hydrostaticky pohon.

Z divodii vykonnosti sklizecich mlaticek, zabért zacich adaptérii a objemu
nasypky se znacné zvysSuje pirevazné pod predni napravou mérny tlak na ptidu a tim
padem 1 utuzeni pidy. Vyrobci tento problém feSi polopasovymi podvozky
(viz obrazek 1.9), které nesou i velikou vyhodu pfi jizdnich schopnostech sklizeci
mlaticky. Naptiklad v ptipadé mokrych zni. Pofizovaci cena je znacné vyssi nez

u klasického kolového provedeni (Bauer, 2006).
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Obrazek 1.9: Rozdilné pojezdové ustroji (Strompraha.cz, 2017)

1.10 Zaci adaptéry

Pro kazdou sklizeci mlaticku je zakladnim adaptérem zaci val obvykle s pevnym
stolem. Na pevny stil muzeme narazit i u vykonngjsich modeld, ale pfevazné se
setkame s variabilné¢ nastavitelnym Zzacim stolem. Soucasti je prstova zaci lista
S riznym systémem boc¢niho pohonu, ktera zajistuje pokoseni stébel. Lista mize byt
osazena prsty na zvedani polehlych porostl. Na stranach je liSta osazena délici.
Ty délime na pasivni nebo aktivni. Aktivni déli¢ je pfipevnén k pfidavnému valu
amusi Se na adaptér pfimontovat naptiklad pfi sklizni fepky. Aktivni d€li¢ funguje
na principu protibézné kosy. Soucasti listy je také vkladaci $nekovy dopravnik,
ktery je ve stiedu vkladani osazen vkladacimi prsty. Existuji také adaptéry, které jsou
misto Snekového vkladaciho dopravniku nahrazeny pasovymi liStami. Stidl je tvofen
pryzovymi pasy, které dopravuji pokosenou hmotu do sttedu, kde je dalsi pryzovy

dopravnik, ktery méni tok materialu o 90° piimo do Sikmého dopravniku.

Dalsi nedilnou soucasti adaptéru je horizontdlné¢ a vertikalné polohovatelny
rotorovy piihané¢, ktery je osazen zeleznymi nebo plastovymi prsty, jejichz sklon
muzeme také nastavit. U jednoduchych modeld je pohon mechanicky a u lepSich
modelt se jedn4 o hydraulicky pohon s plynulou zménou ota¢ek. Zaci adaptér je ve

spodni casti osazen plazy. U riznych typl jsou vyskové nastavitelné. Napiiklad
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U modell s aktivnim kopirovanim jsou spojené prostiednictvim samostatnych

hmatacti. Adaptér mize byt také vybaven ptidavnym lapac¢em kamene.
Na trhu je dnes velky vybér adaptérii na sklizeci mlaticky 1 vyrobci. Lisi se
konstrukci na uréité plodiny nebo na nepiimou sklizen ¢i vycesavanim (viz obrazek

1.10), (Javorek, 2014).

Zad ustroji VARIO CERIO | standardni $aci ustroji

Sopné Laci ustroj

SUNSPEED MAXFLEX

SWATH UP Zad dstroyi pro rid MAXFLO

Obrazek 1.10: Sklizeci adaptéry (Agroportal24h.cz, 2019)

1.10.1 Pasova lista MacDon

V roce 1998 byla od firmy MacDon prvni inovovana pasova lista, kterd umoznila
sekat porost nizko nad zemi diky pokrocilé kopiraci. Jak rostly vykony sklizecich
mlati¢ek, tak byl pozadavek i na vétsi zabéry. Proto v roce 2003 pfisla firma na trh
s prvnim flexibilnim adaptérem o zabéru 9,1 m a 10,7 m. Dnes sklizeci listy od firmy

MacDon dosahuji v pevném provedeni az 9,1 m a ve flexi provedeni az 13,7 m.

Flexibilni lista (viz obrazek 1.11), vyuZziva ¢isté¢ mechanické kopirovani pomoci
vinutych pruzin a zaroven k tomuto propracovanému systému piidava technologii
FlexFloat. Technologie FlexFloat umoziuje liStu odemknout a rozdélit na 3 na sobé

nezavislé ¢asti. Kazda cast kopiruje terén nezéavisle bez ohledu na to, jak se pohybuje

mlaticka nebo zbytek liSty. Vysledkem ke konstantni strni$t€¢ i o velmi velkych
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zébérech. V podstaté se jednd o dvé listy v jedné, bud’ je mozné s liStou sklizet
V uzamc¢eném stavu, nebo ji v piipadé potieby odemknout. Prvni pfichazi do styku se
sklizenou plodinou Zaci adaptér. LiSta vynika plynulou a efektivni dopravou
sklizeného materidlu. Mezi piihdnécim a pribéznym Snekem nevznikd prostor,
kde by dochazelo k nahrnovani a ucpavani sklizenou hmotou. Draha prstt piihanéce
je fizena pomoci unikétni technologie vackového mechanismu. Prsty se kyvou,
coz zajistuje, Ze se sklizeny materidl nenamotava. Posléze dochdzi k jemnému
polozeni plodiny na gumotextilni pas. Stfedovy pas, ktery podava sklizenou hmotu
do mlaticky, je zabezpecen tésnénim, tudiz nedochazi ke ztratam zrna. Centralni Snek
lze specialné nastavit, podle sklizené¢ plodiny. Nastavenim zménime i geometrii

palcovnice (Material AGRI CS, 2020).

Obrazek 1.11: Flexibilni pasova lista MacDon (MacDon.com, 2021)

1.11 Inteligentni mlaticka

Predstavy o plné inteligentnich sklizecich mlatickach, které budou ovladany na dalku
nebo obsluhou, kterd pomoci mySlenkovych pochodii bude ovladat mlaticku,
vznikaly jiz v 60 letech. Dnes tomu tak Uplné neni, ale diky nejmoderngjsi
technologii vyrobct je sklizeci mléaticka dosti automatizovand a dokdzeme z ni
vytézit velmi zajimavé a dilezité informace. Jako jsou naptiklad vynosové mapy
(viz obrazek 1.12) jednotlivych honii nebo systému, kde si zvolim danou plodinu

a mlati¢ka se nastavi tak, aby pracovala co nejefektivnéji (Pastorek et al., 2002).

25



3599,1-4298,8 kgha  0.44 ha
3000,0- 35990 kgha 2354ha[ ]
2000,0 - 29999 kg/ha  16.27 ha[__]
1300,0- 19999 kg/ha 261 hal]

306,9 - 12989 kg/ha  0.56 hal

Obrazek 1.12: Vynosova mapa (Eagrotec.cz, 2019)

Mezi inteligentni prvky sklizeci mlati¢ky patii:

Navadéni sklizeci mlaticky na porost tak, aby byl vyuzit cely zabér zaci

listy pomoci optické hrany porostu.

- Regulace pojezdové rychlosti dle zatizeni mlaticiho bubnu a vykonu

motoru.
- Navadeéni podle GPS signalu a ziskavani vynosovych map.

- Vyhodnoceni posSkozeni zrn na principu optického skenovani

(Pastorek et al., 2002).
1.11.1 Systém Laser Pilot

Tento systém pomoci laserového skeneru (viz obrazek 1.13), odrazi paprsky od
hrany porostu neposecenych stébel. Systém rozeznava hrany porostu a ¢asteéné také
barevné rozdily, proto ¢aste¢né funguje i pfi polehlém porostu ve tmé a v prachu.
Mize se stat, ze kdyZ zmizi kontrast mezi zbytky stébel a laserovym paprskem, tak
dojde ke ztraté fizeni a sklizeci mlaticka se jiz nefidi spravnym smérem jizdy. Pii

spravném nastaveni, lze tento systém vyuzit pii zabéru sklizeci mlaticky. Velky
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ptinos ma také pro obsluhu sklizeci mlaticky. Diky tomu se mize obsluha vice

soustfedit na preciznost, kvalitu a spravné nastaveni sklizeci mlaticky.

Obriazek 1.13: Laser Pilot (Class.co.uk, 2020)

1.11.2 ReZim automatizace pomoci systému AFS Harvest Command

Tento systétm od vyrobce sklizecich mlaticek Case IH usnadiiuje obsluze
optimalizaci sklizeci mlati¢ky, bez ohledu na denni dobu, aktualni podminky plodiny
nebo danou vlhkost. Systém Ize zvolit v né€kolika strategiich. Napiiklad pii rezimu
vykonu, kdy dochéazi k dosazeni maximalni uspory a kvality zrna pfi optimalnim
vykonu. Dalsi je rezim maximalni prichodnosti, kdy se mlaticky pfizptisobi
maximalni prichodnosti. V ptipadé¢ dosazeni optimalizace vykonu nedochéazi ke

ztratdm zrna a jeho poskozeni na kvalité.

Pfi vybéru strategie také volime piednastavenou plodinu, co budeme sklizet na
monitoru sklizeci mlati¢ky (viz obrazek 1.14). Systém se stale vyviji a jesté neni

mozné zvolit v§echny sklizené plodiny (Case IH, 2021).
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Obrazek 1.14: Monitor sklizeci mlaticky (Case IH, 2021)
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2 Metodika a cile prace

Cilem mé diplomové prace je naméieni, vyhodnoceni plosnych vykonnosti 1 spotfeb
pohonnych hmot sklizecich mlaticek Vv konkrétnich podminkach zemédélského

podniku v CR a odpovédét na otazky:
1. Ktera ze sledovanych konstrukci sklizecich mlati¢ek ma prokazatelny vliv na
vys$i kvalitu prace a na usporu naklada?
2. Ma tato technologie vliv na ploSnou vykonnost sklizeci mlaticky?
Dil¢i cile diplomové prace:

1. Zméftit plosnou vykonnost, kvalitu prace a spottebu PHM zvolenych stroji
V porovnatelnych podminkach.
2. Odpovédét na otazky, které jsou zaclenény do cilit mé diplomové préce.

3. Zhodnotit vysledky méteni a uvést jednotlivé zavery pro praxi.

Mgéfteni bylo provedeno ve tfech zemédelskych podnicich, kde bylo mozné vzdy
porovnat alespont dv¢ sklizeci mlaticky s odliSnym konstrukénim feSenim.

Me¢fteni probihalo pfi sklizni fepky ozimé a pSenice ozimé.
2.1 Metody zjistovani skliziiovych ztrat
Predskliziiové ztraty

Kontrolni plocha pii zahdjeni sklizn€ se vyznaci v reprezentativnim miste,
alesponn 50 m od kraje pole. Vymezi se Ctverec P; o ploSe 1 m’ a vysbiraji se
dikladné veskerd vydrolend zrna. Tyto kontrolni plochy je potifeba opakovat na
riznych optimalnich mistech z dtivodu pfesnéjSich vysled. Ztraty piedskliziiové

vypoéteme ze vztahu 2.1.

Zp

=22.100 [%] (2.1)
Qp

kde:

Z, — predskliziiové ztraty [%]

Myp — primérnd hmotnost zrn z kontrolni plochy [kg.ha™]

Qb biologicky vynos zrna [kg.ha™]
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2.1.1 SKkliziiové ztraty

Pfi méfeni sklizhovych ztrat si musime vytycCit kontrolni plochu P, kolmo na
tadek o velikosti 1 m? (viz obrazek 2.1). Délka obdélniku je shodna se zab&rem

sklizeci mlaticky a $itku vypocteme ze vztahu 2.2.

o [m] (22)

S D

kde:
S — sitka obdélniku [m]

P — kontrolni plocha [mz]

D — Délka obdélniku [m]

Obriazek 2.1: Vyty€ena mérici plocha
Ztraty skliziiové se déli na:
a) Relativni — ztraty uréené z vynosu zrna vypoéteme pomoci nasledného
vztahu 2.4 a pomoci vztahu 2.3 vypocteme relativni ztraty sklizeci mlaticky.
Tento parametr by mél byt dualezity pfi rozhodovani o koupi sklizeci
mlaticky.

Zyo = m—" 100 [%] (2.3)

m

kde:
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Zy - relativni ztraty celkové [%]
Mo — hmotnost zrn z kontrolni plochy P, [kg.ha]
m, — vynos zrna [kg.ha™]

Relativni ztraty sklizeci mlaticky vypocteme z nésledujiciho vztahu 2.4.

Zys =00 100 [o4] (2.4)

Z

kde:

Zs — relativni ztraty sklizeci mlaticky [%]

Mio — hmotnost zrn z kontrolni plochy P, [kg.ha™]
myp — predskliziiové ztraty [kg.ha™]

m,— vynos zrna [kg.ha]

b) Absolutni — ztraty, které jsou ur¢ené zvazenim véch zrn z plochy P, jak na

zemi, tak ve slam¢ nebo nedomlatkt. Ziskame je ze vztahu 2.5.
Zg =My, — My [kg.ha™] (2.5)
kde:
Za — ztraty zrna absolutni [kg.ha™]
Mo — hmotnost zrn z kontrolni plochy P2 [kg.ha™]
m, — predsklizioveé ztraty [kg.ha']
2.2 Metody zjisStovani provoznich parametrii sklizecich mlaticek

Meéfieni opét probehne 50 metri od kraje pole nejlépe v reprezentativnich ¢astech,

kde je vyrovnany porost. Prichodnost stanovime ze vztahu 2.6.
Q =B, v, Cy [kg.s™] (2.6)
kde:

Q - prichodnost sklizeci mlaticky [kg.s™]
Bp — primérny zabér zaciho adaptéru [m]
Vp — skute¢na pracovni rychlost [m.s'l]

Ch — vynos hmoty [kg.ha]

31



Vynos hmoty ziskame tak, Zze zvazime veSkery material, ktery se nachézi v plose

P, ve vysce strnisté véetné pleveli.
2.2.1 Pracovni zabér sklizecich mlaticek

Me¢éieni provedeme tak, ze pii seCeni si ve vzdalenosti 1 metru od hrany porostu
vyty¢ime kolik. Po projeti sklizeci mlaticky zméfime vzdalenost od hrany porostu az
k vytyCenému koliku a odeCteme od této hodnoty 1 metr dle vztahu 2.7.

Meéieni opakujeme tiikrat a pouzijeme hodnotu ze vztahu 2.8.

X1-3 =a;3—1 [m] (2.7)
B, = 1275 [m] 2.8)
kde:

X 1-3— Skuteény zabér stroje pii jednotlivych méfeni [m]
a 1.3— vzdalenost znacky od porostu pii jednotlivych méfenich [m]
Bp— primérny zabér zaciho stolu [m]

2.2.2 Skute¢na pracovni rychlost

Pracovni rychlost stroje muzeme zjistit dvéma zpisoby. Muzeme pouzit hodnotu
z palubniho pocitace nebo zvolit piesnéjsi méfeni a to tak, Zze si vyty¢ime drahu
100 metrd (nejlépe v reprezentativnim porostu) alespoit 50 metri od kraje pole.
K méfeni Casu prijezdu vyty¢enym usekem pouzijeme stopky. Mlaticka by méla tuto
drahu projet plynule a bez zastaveni jinak méfeni se musi délat znovu. K vypoctu

rychlosti pouzijeme vztah 2.9.
v, = ; [m.s!] (2.9)
kde:
Vp - skutecnd pracovni rychlost [m.s]
s — délka drahy [m]
t — Cas jizdy [s]
2.3 Priumérna spotieba pohonnych hmot

Pro ziskani primérné spotieby paliva se nejcastéji pouziva vztah 2.10. Pocita se ze
sklizené plochy a mnozstvi spotifebovaného paliva. Tento primér bohuzel neni Gplné
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ptesny, protoze nejcastéji jsou béhem dne néjaké piejezdy nebo alespon jizda od
cerpaci stanice na pole. Nejptfesnéjsi méteni by mélo probihat tak, ze pfi pfijezdu na
pole by do sklizeci mlaticky byla dolita plna nadrZ a po poseceni urcité plochy by se
muselo palivo doplnit pomoci odmérného valce na stejném misté a na stejnou
aroven. Tato varianta vSak neni vétSinou mozna, a to z dvodu dasové tisné.
Dalsi varianta méteni je ziskani hodnot a spotieby z elektronickych dat sklizeci
mlaticky. Bohuzel neni mozna u vsSech sledovanych sklizecich mlaticek, protoze
kazda mlati¢ka neni timto systémem vybavena, jako napt. hodnocena mlaticka Case

IH 8010.

Qurom = ngm [.ha™] (2.10)

kde:
Qphm — spotfeba PHM [l.ha]
Vphm — objem dolitého paliva []
Sp — sklizena plocha [ha]

2.4 Urceni kvality drceni slamy

Pii odbéru vzorku Vv celém zabéru za sklizeci mlatickou se Castice rozdé€li do Sesti
skupin podle délky 0 - 50 mm, 75 - 100 mm, 100 - 125 mm, 125 - 150 mm, nad 150
mm (viz obrazek 2.2). Déle se rozdélené skupiny zvazi na digitalni vaze znacky
DIGITAL JEWELRY SCALE s piesnosti 0,001g a zjisti se procentudlni zastoupeni
jednotlivych skupin dle vztahu 2.11.

K; = 2— 100  [%] (2.11)
kde:
Kg — kvalita drceni [%]

ms — hmotnost jednotlivé skupiny [g]

m; — celkova hmotnost zachycené slamy [g]
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Obrizek 2.2: Uréeni kvality drceni slamy

2.5 Urcdeni Setrnosti k zrnu

Kuréeni Setrnosti je tfeba odebrat vzorek z nasypky nejlépe ze vSech mlatiCek
0 stejné hmotnosti a pomoci shakeru od firmy Case IH prosit (viz obrazek 2.1).
Vzorek bude prosypan pfes jednotliva sita a zjisti se Cistota zrna.
Necistoty a poskozena zrna propadaji az na dno shakeru. Poté dojde k naslednému

zvazeni a porovnani poskozeni dle vztahu 2.12.
P, = % 100 [%] (2.12)
kde:
P4 — necistoty a poskozena zrna [%]
Pv — hmotnost necistot a poskozenych zrn [g]

Pc — celkova hmotnost vzorku [g]
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Obrazek 2.3: Mérici shaker od firmy Case I1H

2.6 Vypocet ploSné vykonnosti

Plos$na vykonnost sklizeci mlati¢ky se rovna sklizené ploSe za urcity cas. Vypocteme

Ji pomoci nasledujiciho vztahu 2.13.
Wp =B, v,-0,36 [ha.h™] (2.13)
kde:
Wp — plosna vykonnost sklizeci mlaticky [ha.h™]
Bp — primérny zabér Zaciho adaptéru [m]

Vp — skute¢na pracovni rychlost [m.s™]
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3 Vlastni prace

Me¢éfeni bylo rozdéleno na Ctyfi stanovisté. Samotné meéfeni probihalo ve tfech
zemé&délskych podnicich v Jiznich Cechach a na Vysoéing, kde bylo mozné vzdy
porovnat alesponi dvé sklizeci mlaticky s odlisSnym konstrukénim feSenim nejlépe na

jednom pozemku. Méfeni probihalo pfti sklizni fepky ozimé a pSenice ozimé.

Potiebné pomiicky, které byly pfi praci pouzity: méfici pasmo, stopky, zelezné
koliky na vyméfeni drahy, polypropylenovy motouz, odbérové misky, digitalni vdha
znacky DIGITAL JEWELRY SCALE s ptesnosti 0,001g (viz obrazek 3.1), plastova

pinzeta, svinovaci metr, zapisovaci zatizeni, méfici shaker od firmy CASE IH.

~ DIGITAL SCALE

2K

Obrazek 3.1: Digitalni vaha s piesnosti 0,001g
Me¢teni pro presnéjsi zjiSténi dat, probéhlo na daném poli u uvedené sklizeci
mlaticky. Méfilo se vzdy dvakrat a do tabulek s daty je vzdy uveden pramér obou
hodnot. Kromé hodnoty na zjisténi pracovniho zabéru sklizeci mlaticky, protoze ten
probéhl tiikrat z davodu piesnéjSich dat. Hodnota aktudlniho zab&ru, méla vliv na

dalsi ziskavani pottebnych hodnot sklizeci mlaticky.
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3.1 Technické parametry sklizecich mlati¢ek

Viz tabulky 3.1 a 3.2.

Tabulka 3.1: Parametry sklizecich mlati¢ek Case IH

Case IH Case IH Case IH Case IH
7250 8010 8250 8120

Objem
motoru 11 100 10 300 12 900 10 300
[cm’]
Max. Vykon
dowiho] 366/498 335/436 420/571 345/469
Ol 1125 1000 1125 1000
nadrze [1]
Objem
Zasobniku 14 400 10 500 14 400 12 330
[
Rychlost
vysypéni 141 115 159 113
[l.s1]
Vymlat/ axialni axialni axialni axialni
separace
[Hkrg"]"t”OSt 19 000 18 800 20 000 17 800
Rok vyroby 2019 2006 2018 2010
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Tabulka 3.2: Parametry ostatnich sklizecich mlati¢ek

John Deere John Deere | Claas Lexion | MF Centora

T660 T660i 570 7280
Objem
motoru 9 000 9 000 12 500 8 400
[cm®]
Max. Vykon
[KW/hp] 285/382 285/382 312/425 278/378
el 800 800 800 750
nadrze [1]
Objem
Z.asobniku 11 000 11 000 10 500 9500
[1]
Rychlost
vysypani 88 88 130 120
[l.s™]
Vymlat/ tangencidlni | tangencialni hybridni tangencialni
separace
SIEHIE 16 500 16 500 15 500 16 400
[ka]
Rok vyroby 2012 2016 2008 2012

3.2 Stanovisté ¢. 1

Prvni méfeni probéhlo 30. 07. 2020 na VysoCin€ nedaleko Daclic. Byly zde
porovnany sklizeci mlaticky Case IH 8120 s axidlnim systémem vymlatu se Zaci
listou o zabéru 9,1 m a John Deere T660 s tangencialnim systémem vymlatu se zaci
liStou 7,6 m na fepce ozimé. Bylo slune¢né pocasi, bez vétru a teplota se pohybovala
okolo 28°C. Porost byl stojaty, misty zapleveleny. Vlhkost z aktualniho zrna byla
10 %, vynos z daného pole &inil 3,3 t.ha™. Na poli probihalo drceni poskliziiovych
zbytkli, kde bylo zkouméno zastoupeni jednotlivych ¢asti (viz tabulka 3.4), tim
padem 1 kvalita drceni sklizecich mlaticek. Ziskané hodnoty z méteni jsou uvedeny

nize v tabulce 3.3.
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Tabulka 3.3: Ziskané hodnoty ze stanovisté ¢. 1

Ziskané hodnoty Case IH 8120 John Deere T660
Vyska strnisté [m] 0,25 0,27
Skuteény zabér listy [m] 8,9 7,3
Rozméry kontrolni plochy P 8.9x 0,11 730 x 0,14
D x S[m]

Skute¢na pojezdova rychlost [m.s™] 1,41 1,22
Piedskliziiové ztraty [kg. ha™] 1,28 1,28
Skliziiové ztraty [kg. ha™] 36,70 28,10
Necistot): a poskozena zrna ze vzorku 262 4.45
100g z nasypKky [g]

Biologicky vynos zrna [kg. ha™] 3300 3300
Vynos hmoty [kg.ha™] 9780 8 740
Spotieba PHM [Lha™] 23,5 21,7

Tabulka 3.4: Uéeni kvality drceni na stanovisti ¢. 1

Zastoupeni jednotlivych ¢astic ve vzorku [mm]

Sklizeci mlatitka | 0-50 | 50-75 | 75-100 | 100-125 | 125-150 | Nad 150
Case IH 8120 89,691g | 3,023g | 0,271g | 0,539g | 0,259g | Og
John Deere T660 | 49,701 ¢ | 10,371g | 7,931g | 4,876g | 2,070g | 0,876 ¢

3.3 Stanovisté ¢. 2

Druhé méfeni prob&hlo 02. 08. 2020 v Jiznich Cechach nedaleko Bernartic. Byly zde

porovnany dv¢ sklizeci mlaticky s odlisSnym systémem vymlatu. Jednalo se o axialni

mléticku Case TH 8010 se zabérem liSty 7,3 m a o tangencidlni mlaticku John Deere

T660i se zabérem listy 9,15 m. Sklizela se zde pSenice ozima. Mlaticky se

pohybovaly na dvou polich, které byly vzdalené od sebe jen par metrt.

Sklizeni probihalo ve stejny ¢as a za stejnych klimatickych podminek. Bylo slunecno

a bezvétii. Teplota se pohybovala kolem 26°C. Porost byl stojaty, bez znamky

zapleveleni. Na castech obou poli probéhlo drceni poskliziiovych zbytku (viz tabulka
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3.6). Sklizelo se za vlhkosti zrna 11,3 % a vynos ¢inil 7,6 tha™ . Ziskané potiebné

hodnoty k méfeni ze stanovisté €. 2 jsou uvedeny v tabulce 3.5.

Tabulka 3.5: Ziskané hodnoty ze stanovisté ¢. 2

Ziskané hodnoty Case IH 8010 John Deere T660i
Vyska strnisté [m] 0,16 0,17
Skuteény zabér listy [m] 7 8,9
Rozméry kontrolni plochy P 70,14 8.9x 0,11
D x S[m]

Skute¢n4 pojezdova rychlost [m.s™] 1,69 1,08
Predskliziiové ztraty [kg. ha™] 6,67 6,67
Skliziiové ztraty [kg. ha™] 19,50 79,20
Necistoty a poSkozena zrna ze vzorku

200g z nasypky [q] e Eh
Biologicky vynos zrna [kg. ha™] 7600 7 600
Vynos hmoty [kg. ha™] 9 750 10 990
Spotieba PHM [Lha™] 24,6 20,7

Tabulka 3.6: U¢eni kvality drceni na stanovisti ¢. 2

Zastoupeni jednotlivych ¢astic ve vzorku [mm]
Sklizeci 0-50 | 50-75 | 75-100 | 100-125 | 125-150 | Nad 150
mlaticka
Case IH 8010 42,4519 | 2,945g | 4,1679 | 6,231¢ 10,256 5,671
John Deere
T6640i 50,4169 7,867 7,102 4,602 3,132 1,457

3.4 StanovisSté ¢. 3

Dal§i méfeni probihalo 12. 08. 2020 v Jiznich Cechach nedaleko Opatan. Byly zde

porovnany dvé sklizeci mlaticky opét s odliSnym systémem vymlatu, a to Case IH

7250 se zaci lisStou MacDon 9,1 m, axidlnim systémem vymlatu a Massey Ferguson

Centora 7280 stangencidlnim systémem vymlatu sliStou o zabéru 6,6 m

(viz obrazek 3.2). Sklizely se zde dvé plodiny. Hrach a pSenice ozima. Hodnoty ze

ziskani sklizné hrachu zde nemiizu zaznamenat z diivodu, Ze nebyly zjistény veskeré
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dalezité hodnoty u obou sklizecich mlati¢ek. PSenice se zde sklizela za slune¢ného
pocasi S mirnym vankem a teplota vystoupala k 30°C. Pole se zdalo byt velmi Cisté
abez znamek zapleveleni. Slama zde byla fadkovana, proto neni zaznamenana
tabulka o zastoupeni jednotlivych casti ze vzorku drceni, jako u piedchozich
stanovist. Vlhkost zrna zde ¢inila 13,4 % a vynos ¢&inil 6,2 t.ha™. Ziskané hodnoty

jsou zaznamenany v tabulce 3.7.

Obrazek 3.2: Sklizeci mlaticky ze stanovisté ¢. 3
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Tabulka 3.7: Ziskané hodnoty ze stanovisté ¢. 3

Ziskané hodnoty Case IH 7250 MF g:zeégtora
Vyska strnisté [m] 0,15 0,16
Skuteény zabér listy [m] 9 6,5
gonglﬁaf kontrolni plochy P 0,11 0,15
Skute¢n4 pojezdova rychlost [m.s™] 1,36 1,72
Piedskliziiové ztraty [kg. ha™] 1,68 1,68
Skliziiové ztraty [kg. ha™] 24,10 15,20
gggészolté:; I}:ﬁik[(;z]ené zrna ze Vzorku 1,86 8,78
Biologicky vynos zrna [kg. ha™] 6 200 6 200
Vynos hmoty [kg. ha] 12 640 10 420
Spotieba PHM [Lha™] 23,3 17,8

3.5 Stanovisté ¢. 4

Na poslednim stanovisti probéhlo méfeni dne 21. 08. 2020 na Vysocin¢ a opét
nedaleko Dacic, jako tomu bylo u stanovisté €. 1. V ten samy den se zde nachazely
Ctyfti sklizeci mlaticky. Na prvnim poli byla dvojice axialnich sklizecich mlaticek.
Prvni byla sklizeci mlaticka Case IH 8250 s listou MacDon o zabéru 9,1 m a novym
vylepSenym drti¢em X-tra, ktera zde pusobila v pfedvadécim rezimu a druha sklizeci
mlaticka byla Case ITH 8120 se zabérem zaci listy 9,1 m. Pocasi bylo slunecné,
bez vétru, teplota pfesahovala 30°C. Tento den patiil ostatné K nejteplejs$imu dni roku
2020. Sklizela se na daném poli pSenice ozima. Pole bylo zna¢né zaplevelené a obili
velmi polehané. Vlhkost ¢inila 12 % a vynos byl 6,6 t.ha™. Hodnoty ziskané na poli
se nachdzi v tabulce 3.8 a zastoupeni jednotlivych ¢asti z drceni poskliziiovych

zbytka v tabulce 3.9.
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Tabulka 3.8: Ziskané hodnoty ze stanovisté ¢. 4a

Ziskané hodnoty Case IH 8250 Case IH 8120
Vyska strnisté [cm] 0,14 0,16
Skuteény zabér listy [m] 9 8,9
Rozméry kontrolni plochy P 0,11 0,11
D x S[m]

Skute¢na pojezdova rychlost [m.s™] 1 0,75
Piedskliziiové ztraty [kg. ha™] 2,44 2,44
Skliziiové ztraty [kg. ha™] 18,50 26,60
Neclstot): a poskozena zrna ze vzorku 0,94 227
200g z nasypky [g]

Biologicky vynos zrna [kg. ha™] 6 600 6 600
Vynos hmoty [kg. ha™] 13720 12 940
Spoti‘eba PHM [Lha™] 27,5 29,7

Tabulka 3.9: Uceni kvality drceni na stanovisti ¢. 4a

Zastoupeni jednotlivych ¢astic ve vzorku [mm]

Sklizeci mlaticka 0-50 50-75 75-100 | 100-125 | 125-150 | Nad 150
Case IH 8250 74,526 2,561 0,245 0 0 0
Case IH 8120 64,565 8,203 1,547 2,818 0,155 0

Na druhém poli se nachazely sklizeci mlaticky John Deere T660 se Zaci liStou

0 zabéru 7,6 m s tangencidlnim systémem vymlatu a druhd byla o par set metra dal.

Jednalo se o0 Class Lexion 570 se zaci listou o zabéru 9 m a jako jediny m¢l hybridni

systém vymlatu. Vlhkost byla 12 % a vynos &nil 7,8 tha™. Pole bylo mirng

zaplevelené ajen misty polehané. Zde probihalo fadkovani slamy, proto neni

uvedena tabulka se zastoupenim jednotlivych €asti. Ziskané hodnoty se nachdzeji

v tabulce 3.10.
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Tabulka 3.10: Ziskané hodnoty ze stanovisté ¢. 4b

Ziskané hodnoty Class Lexion 570 | John Deere T660
Vyska strnisté [m] 0,15 0,13
Skuteény zabér listy [m] 8,6 7,3
Rozméry kontrolni plochy P 0,12 0,14
D x S[m]

Skute&na pojezdova rychlost [m.s™] 1,28 1,25
Piedskliziiové ztraty [kg. ha™] 2,71 2,71
Skliziiové ztraty [kg. ha™] 25,01 18,90
Necistoty a poSkozena zrna ze vzorku

200g z nasypky [g] 5,85 6,28
Biologicky vynos zrna [kg. ha™] 7 800 7 800
Vynos hmoty [kg. ha™] 9180 9 250
Spoti‘eba PHM [Lha™] 18,5 18,3
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4 Vysledky méreni

Ze ziskanych parametri a jednotlivych méfeni byl vypracovan tabulkovy ptehled
jednotlivych stanovist’, kde se nachdzi vyhodnoceni rozdilnych systémti mlaticiho

ustroji a jejich kvalitativni ukazatele.
4.1 Vyhodnoceni stanovisté ¢. 1

Z prvniho méfeni je patrné, ze vyhrava sklizeci mlaticka s axialnim systémem
mlaticiho ustroj (viz tabulka 4.1). Priichodnost hmoty &ni 12,27 kg.s™ oproti
tangencialnimu systému, ktery mé 7,78 kg.s™. Diky tomu je vyssi spotfeba paliva
0 1,8 Lha'. Plosna vykonnost byla vyssi o 1,31 hah™. Co se tyka ztrat, tak
tangencialni systém vymlatu m&l mensi celkové ztraty absolutni 26,82 kg.ha™,
ale v hodnoceni ¢istoty a poskozeni byl znac¢ny rozdil procentualniho zastoupeni
necistot, a t0 0 1,83 % vice nez u druhého systému vymlatu. Tyto vysledky
odpovidaji 1 strategiim obsluhy sklizecich mlaticek. Obsluha tangencialni mlaticky se

snazila eliminovat hlavné ztraty.

Tabulka 4.1: Vysledky ze stanovisté ¢. 1

Vysledky Case IH 8120 John Deere T660
Predskliziiové ztraty [%] 0,04 0,04
Skliziiové ztraty relativni [%6] 1,11 0,85
Relativni ztraty sklizeci

mlaticky [%] 107 081
Skllznf)lve ztraty absolutni 35,42 26,82
[kg.ha™]

Prichodnost sklizeci

mlticky[kg.s”] 12.21 h.8
Priimérna spotieba[l.ha™] 23,5 21,7
Necistoty a poSkozeni v zrna 2,62 4.45
[%6]

PloSna vykonnost sklizeci

mlati¢ky [ha.h™] 452 321

V zastoupeni jednotlivych ¢asti drceni dopadla 1épe sklizeci mlaticka Case IH 8120,
kde procentualni zastoupeni nejmensich ¢astic 0 — 50 mm ¢ini az 95,6 % z celkového
mnozstvi odebraného vzorku oproti mlati¢ce John Deere T660, kde tato hodnota byla
65,5 % (viz tabulka 4.2).

45



Tabulka 4.2: Vysledek kvality drceni na stanovisti ¢. 1

Zastoupeni jednotlivych castic ve vzorku [mm]

Sklizeci mlaticka 0-50 50-75 75-100 | 100-125 | 125-150 | Nad 150
Case IH 8120 95,6 % 3,.2% 0,3% 0,6 % 0,3% 0%
John Deere T660 & 655% | 13,7% | 10,5% 6,4 % 2,7% 1,2%

4.2 Vyhodnoceni stanovisté ¢. 2

Z tabulky 4.3 je vidét, ze lepsi zde byla rovnéz sklizeci mlaticka s axialnim

systémem vymlatu, jako na stanovisti & 1. Priichodnost tady byla 11,53 kg.s™ oproti

tangencialnimu systému vymlatu s hodnotou 9,06 kg.s™. Spotieba paliva byla vyssi

u axialniho systétmu o 3,9 lLha' a plogna vykonnost vys§i 00,8 hah™.

Sklizeni tangencialni sklizeci mlati¢ky bylo provadéno sluzbou, proto jSou nejspise

hodnoty absolutnich ztrat 72,53 kg.ha™, hodnoty negistot i rozlamaného zrna vyssi

0 2,2 %. Strategie obsluhy sklizeci mlaticky byla nejspiSe na plosnou vykonnost.

Tabulka 4.3: Vysledky ze stanovisté ¢. 2

Vysledky Case IH 8010 John Deere T660i
Pi‘edskliziiové ztraty [%] 0,09 0,09
Skliziiové ztraty relativni [%] 0,26 1,04
Relativni ztraty sklizeci

mlaticky [%6] 0.7 095
Skllznf)lve ztraty absolutni 12,83 72,53
[kg.ha™]

Priuchodnost sklizeci

mlati¢ky[kg.s™'] 11,53 9,06
Priimérna spotieba[l.ha™] 24,6 20,7
Necistoty a poSkozeni v zrna 1,27 3,47
[%]

Plo$na vykonnost sklizeci

mlati¢ky [ha.h™] 4,26 3,46

Co se tyka drceni posklizovych zbytkd, tak ma lepsi vysledky v jednotlivych

¢asticich od 0 — 50 mm mlaticka John Deere T660i v zastoupeni 67,6 %, oproti

mlati¢ce Case IH 8010 s podilem 59,2 % (viz tabulka 4.4). Zasadnim poznatkem je,

Ze se jedna nejen 0 mensi zastoupeni nejmensich Castic, ale také 0 vyssi podil ¢astic
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nad 100 mm. Tato skute¢nost muze zpusobit problémy v dalSich zemédélskych

operacich pfi zapravovani poskliziovych zbytkd do pudy.

Tabulka 4.4: Vysledek kvality drceni na stanovisti ¢. 2

Zastoupeni jednotlivych ¢astic ve vzorku [mm]
Sklizeci mlaticka 0-50 50-75 75-100 | 100-125 | 125-150 | Nad 150
Case IH 8010 592% | 41% 5,8 % 8,7 % 14,3% 7,9 %
John Deere 67.6% | 105% | 95% | 62% | 42% | 2%
T660i ——

4.3 Vyhodnoceni stanovisté ¢. 3

Z vysledki je patrné (viz tabulka 4.5), Ze nejvatsi priichodnost 15,47 kg.s™ ma opét
sklizeci mlaticka s axidlnim systémem vymlatu, proti tangencidlni, kde prichodnost
je 11,65 kg.s™. Spotieba je vyssi u axidlniho systému, v tomto piipad¢ znatelné, a to
05,5 l.hat. Rozdil v plosné vykonnosti se 1isi pouze o 0,39 ha.h™. Co se tyka ztrat
absolutnich, 1épe je na tom tangencialni systém vymlatu s hodnotou
13,52 kg.ha®. Obsluha eliminovala ztraty, ale bylo zaznamenano vice nedistot
a znateln¢ vétsi poskozeni zrna, a to 3,47 % v zasobniku sklizeci mlaticky ze
zachyceného vzorku. Sklizeci mlati¢ka Case IH 7250 byla v pfedvadécim rezimu,
tim padem chtéla obsluha mlatiCky strategicky ukazat ten nejlepsi vysledek. Kromé
vétSich ztrat a spottebé pohonnych hmot, na rozdil od sklizeci mlaticky MF, se to

obsluze mlati¢ky povedlo.
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Tabulka 4.5: VysledKky ze stanovisté ¢. 3

Vysledky Case IH 7250 MF Centora 7280
Predskliziiové ztraty [%] 0,02 0,02
Skliziiové ztraty relativni [%] 0,39 0,25
Relativni ztraty sklizeci

mlati¢ky [%0] s 0.22
Skllznf)lve ztraty absolutni 2242 13,52
[kg.ha™]

Prichodnost sklizeci

mlaticky[kg.s '] 1541 1165
Priimérna spotieba[l.ha™] 23,3 17,8
Necistoty a poSkozeni v zrna 0,03 4391
[%0]

Plos$na vykonnost sklizeci

mlati¢ky [ha.h™] 4,41 4,02

4.4 Vyhodnoceni stanovisté ¢. 4

Dal8imi porovnavanymi sklizecimi mlatickami byly Case IH 8250 a Case IH 8150
(viz obrazek 4.1) s axidlnim systémem vymlatu. Nejsou zde porovnany rozdilné
systémy vymlatu, ale lidsky faktor, proti uplné automatice nastaveni axialniho
syst¢tmu vymlatu. Pole bylo velmi ndro¢né =z pohledu sklizeni. Ukdzalo se,
Ze strategie automatického nastaveni systému AFS Harvest Command v Case IH
8250 ma lepsi vysledky, nez velmi zkuSena obsluha ve sklizeci mlaticce Case TH
automatika dokaze zvysit prichodnost sklizeci mlaticky o 3,7 kg.s™a plosnou
vykonost az o 0,84 ha.h™. Dale dokéaze eliminovat absolutni ztraty o 8,1 kg.ha™
a zlepsit Cistotu zrna 0 0,66 %. Poskozeni zrna bylo v obou pfipadech minimalni
a potvrzuje se smyslnost axialniho systému. | za téchto preciznich podminek, byla
mensi spotfeba PHM 0 2,2 |.ha™ neZ u sklizeci mlaticky Fizené obsluhou. Ve je vidét

podrobné¢ v tabulce 4.6.
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Tabulka 4.6: VysledKy ze stanovisté ¢. 4a

Vysledky Case IH 8250 Case IH 8150
Predskliziiové ztraty [%] 0,04 0,04
Skliziiové ztraty relativni [%] 0,28 0,40
Relativni ztraty sklizeci

mlati¢ky [%0] U il
Skllznf)lve ztraty absolutni 16,06 24,16
[kg.ha™]

Prichodnost sklizeci

mlati¢ky[kg.s™] 12,34 8,64
Priimérna spotieba[l.ha™] 27,5 29,7
Necistoty a poSkozeni v zrna 0,47 113
[%0]

Plosna vykonnost sklizeci

mlati¢ky [ha.h™] 3.24 240

V drceni opét méla lepSi vysledek sklizeci mlaticka Case IH 8250, kterd byla
vybavena drti¢em X-tra (nova technologie drtice). Zastoupeni jednotlivych ¢astic ve
skupiné¢ 0-50 mm bylo obsazeno 96,4 % vzorku. Na rozdil od sklizeci mlaticky
Case IH 8120, kde zastoupeni ¢inilo 83,5 % (viz tabulka 4.7).

Tabulka 4.7: Vysledek kvality drceni na stanovisti ¢. 4a

Zastoupeni jednotlivych ¢astic ve vzorku [mm]

Sklizeci mlaticka 0-50 50-75 75-100 | 100-125 | 125-150 | Nad 150
Case IH 8250 96.4 % 33% 0,3% 0% 0% 0%
Case IH 8120 835% | 10,6 % 2% 3,6 % 0,2% 0%

V tabulce 4.8 jsou vysledky méfeni sklizecich mlaticek Class Lexion 570
s hybridnim systémem vymlatu, ktery mé&l lepsi prichodnost, a to 10,11 kg.s™.
Kromé& toho m&l mensi spotiebu 0 0,8 I.ha™ a 0 0,2 % lepsi Cistotu zrna v nasypce.
Oproti tomu druhd sklizeci mlaticka John Deere T660 s tangencialnim systémem
vymlatu méla mendi ztraty absolutni o 6,11 kg.ha™. Plogna vykonnost byla

u hybridniho systému 0 0,67 ha.h™ neZ u tangencilniho systému vymlatu.
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Tabulka 4.8:

Vysledky ze stanovisté ¢. 4b

Vysledky Class Lexion 570 John Deere T660
Predskliziiové ztraty [%] 0,03 0,03
Skliziiové ztraty relativni [%] 0,32 0,24
Relativni ztraty sklizeci

mlati¢ky [%0] O L
Skliziiové ztraty absolutni

[kg.ha'] 22,3 16,19
Prichodnost sklizeci

mlati¢ky[kg.s™] 10,11 8.4
Priimérna spotieba[l.ha™] 18,5 18,3
Necistoty a poskozeni v zrna

[%] 2,9 3,1
Plosna vykonnost sklizeci 3,96 3,29

mlati¢ky [ha.h™]
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5 Diskuze

5.1 Ktera ze sledovanych konstrukci mlaticek ma prokazatelné vyssi vliv na

kvalitu prace a na usporu nakladi?

V mé diplomové praci jsem mél tu moznost, vZdy porovnat ve stejnych podminkach
proti sobé sklizeci mlatiCky srozdilnou konstrukci mlaticiho ustroji. VSe se
odehravalo na odliSnych mistech a mél jsem tu pfilezitost pracovat se sklizecimi
mlatickami od rdznych vyrobct. Z vyslednych hodnot vyplyva, ze vyhodu ma axidlni
mlatici systém. Axidlni systém, proti tangencidlnimu a hybridnimu ma mnohem vétsi
prichodnost materialu (viz obrazek 5.1), a to u vSech hodnoceni v porovnavanych
dvou plodinach. Bohuzel nebyla moznost porovnat hybridni sklizeci mlaticku
a axialni, ale z objektivniho hlediska, alespon proti tangencialnimu systému, ma také
vétsi prichodnost mlaticky. Nejedna se tedy o zasadni rozdil (viz tabulka 4.8).

Nejmensi prichodnost, méla sklizeci mlaticka s tangencidlnim systémem vymlatu.

14

10 -
B Axialni systém

[kg.s]
o

= Tangencialni Systém

6 ® Hybridni Systém

0 T T T T
Stanovisté ¢. Stanovisté ¢. Stanovi$té ¢. Stanovisté ¢.
1 2 3 4b

Obrazek 5.1: Graf prichodnosti sklizecich mlati¢ek

Mezi kvalitu prace sklizecich mlati¢ek také patii skliziové ztraty zrna. Jak uvadi
autor Bryna (2019), zjeho c¢lanku o rozdéleni sklizecich mlaticek a jejich
konstrukéni prvky, méli by pii pfimé sklizni byt do 1,5 % hmotnosti z biologického

vynosu. Tento parametr splituji vS§echny naméfené mlaticky.
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Nejvétsi relativni ztraty sklizeci mlaticky méla axiadlni sklizeci mlaticka pti
sklizni tfepky ozimé, a to 1,07 % (viz obrazek 5.2). Namétené hodnoty jsou
samoziejm¢ v norm¢. Dalsi sklizeci mlaticka se Spatnym hodnocenim byla
tangencialni sklizeci mlaticka na stanovisti ¢. 2 s hodnotou 0,95 %. VSe napovida
tomu, Ze chyba byla na stran¢ obsluhy sklizeci mlaticky. U tohoto kvalitativniho
ukazatele, si nemyslim, ze vSe dokaze ovlivnit systém mlaticiho Gstroji. Dilezitou
roli v tomto ohledu hraje obsluha sklizeci mlati¢ky, kterd ma zna¢ny vliv na tento
ukazatel, diky celkovému nastaveni stroje a sledovani prub¢hu sklizeni, jak popisuje
autor Biecka et al., (2001). Na skliznové ztraty ma také velky vliv aktualni vlhkost
sklizené hmoty adoba, kdy sklizime danou plodinu, aby nedochdzelo

k samovolnému vydrolu zrna.

B Axialni systém

= Tangencialni Systém

Hybridni Systém

O T T T T
Stanovisté ¢. Stanovisté ¢. Stanovisté ¢. Stanovisté ¢.
1 2 3 4b

Obrazek 5.2: Graf relativnich ztrat sklizeci mlaticky

Na kvalitu seeni a drceni poskliziiovych zbytkd jsou zavislé dalsi zemédélské
operace. To se tykd predevsim zpracovani pudy, zapraveni poskliziiovych zbytkt
anaslednou ptipravu ¢i seti. V- roce 2020 bylo odli$né pocasi, nez v ptedchozich
letech. Jaro bylo velmi suché, diky pfedchozim rokim a snih v zimnim obdobi
pomémne nebyl zadny. V zemédélstvi se piedpokladal extrémné suchy rok.
Koncem kvétna toho roku, zacaly byt vydatné srazky, které provazely celé zné.
Na polich zacaly poléhat porosty a bylo zjevné, ze klasicka zaci liSta s tim bude mit

problém a tudiz budou nastavat i dalsi problémy jiZ pfi podmitce. V porovnavanych
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mlatickach byly dvé osazeny flexibilni pasovou listou, ktera se zna¢né v téchto
porostech projevila, proti klasickym pevnym listdm. Ukdzalo se, Ze na kvalitu prace
je dilezité spravné osazeni sklizeci mlaticky zaci liStou. V drceni nejlépe vysla
nejnovejsi axidlni sklizeci mlaticka v zastoupeni nejmensich ¢asti. Jedna se o 96,4 %
Vv zastoupeni odebraného vzorku (viz obrazek 5.3). Diky vétsim pozadavkam na

preciznost, jsou vyrobci nuceni vylepsit konstrukci drtice, aby jeho prace byla co

nejefektivnéjsi.
100 -
90 -
80 = Case IH 8120
707 = John Deere T660
_ 007 = Case IH 8010
S, 50 1 = John Deere T660i
40 - = Case IH 8250
30 - m Case IH 8120
20 -
10 -
0

zastoupeni nejmensich ¢asti 0-50 mm

Obrizek 5.3: Graf kvality drceni poskliziiovych zbytki
Co se tyka Cistoty a poskozeni zrna, tak zna¢ny rozdil se objevil u axidlniho systému
vymlatu (viz obrazek 5.4). Nejen Ze Cistota zrna byla lepsi, ale hlavné bylo

zaznamenano minimalni poSkozeni zrna.

Suchy (2020) ve svém ¢lanku o axialni versus tangencialni koncepci uvadi, Ze

znacny rozdil se nachdzi mezi témito systémy, mohu toto tvrzeni jen potvrdit.
Wang et al. (2012) piSe ze, mlatici ustroji je kliCovou soucasti celé sklizeci
mlaticky. Hybridni systém se vtomto ukazateli velmi pfiblizuje tangencialnimu

systému.
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45

3,5

m Axialni systém

[%6]

= Tangencialni Systém

15 - = Hybridni Systém

O T T T T
Stanovisté ¢. Stanovisté ¢. Stanovisté ¢. Stanovisté ¢.
1 2 3 4b

Obrazek 5.4: Graf ¢istoty a po§kozeni zrna
Z hlediska uspory nékladi v PHM, vysla primérnad spotieba znacné Iépe
u tangencialniho systému (viz obrazek 5.5). V nékterych piipadech se jednalo

i v fadech litrd na hektar.

Toto tvrzeni je obsazeno rovnéz v ¢lanku od autora Suchého (2020). Hybridni

mlatici systém ma obdobnou spotiebu, jako systém tangencialni.
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20
15 A .
F': m Axialni systém
é = Tangencialni Systém
10 1 = Hybridni Systém
5 4
0 T T T T

Stanovisté ¢. Stanovisté ¢. Stanovi$té ¢. Stanovisté ¢.
1 2 3 4b

Obrazek 5.5: Graf primérné spotieby
Uspora nakladd je pro vlastnika sklizeci mlaticky, dleZita a uréité patii mezi velmi
rozhodujici faktor pfi vybéru nové mlaticky. Z hlediska pohonnych hmot je vitéz
tangencidlni mlatici systém. Axidlni a hybridni systém, z divodu energetické
naro¢nosti, ma vys$i spotiebu. Co se udrzby a jednoduchosti systému tyka,
zde vyhrava axialni mlatici systém. V Setrnosti a kvalité zrna, se stal vitézem axialni

mlatici systém.
5.2 Ma tato technologie vliv na ploSnou vykonnost sklizeci mlaticky?

Ano, tato technologie mé vliv na plosnou vykonnost sklizeci mlaticky. Z obrazku
¢. 5.6 mizeme vycist, ze na odliSnych stanovistich a prakticky ve shodnych
podminkach byly porovnavany dva rozdilné mlatici systémy. Z toho vyplyva, ze
axialni systém (modry sloupecek) ma vzdy vétsi ploSnou vykonnost neZ ostatni

systémy.
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Obrizek 5.6: Graf ploSné vykonnosti
Ackoliv tento systém je vykonnéjsi nez ostatni, provedl jsem jesté jedno méteni. Zde
jsem porovnaval, skoro totozné sklizeci mlaticky na stejném pozemku
(viz obrazek 5.7). Rozdil byl v tom, Ze sklizeci mlaticka Case IH 8120 byla ovladana
a Vv pribchu prace nastavovana strategii obsluhy sklizeci mlati¢ky a druha Case IH

825,0 byla fizena strategii automatického systému AFS Harvest Command.

Fyziologickou hranici obsluhy muze ptekonat jen sklizeci mlaticka s vyS$im

stupném inteligence, jak uvadi autor Pastorek et al. (2002).
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Obrazek 5.7: Axialni sklizeci mlaticky

Jesté presnj$i porovnani, téchto kvalitativnich ukazateld mlatictho ustroji by
probihalo za podminek. Jestlize by se rozdilné konstrukce mlati¢ek nachazely na
jednom poli ve stejny ¢as a jejich strategie automatického systému by byla stejné
nastavena. Clovék neni robot a v obdobi sklizné je v zemé&délstvi velky tlak. Jedince
to muze omezovat, jak fyzicky tak psychicky. Je prakticky nemozné provést
dokonalou sklizen, dokud tyto stroje nebudou natolik inteligentné vybaveny, aby

lidsky faktor neovliviioval jejich vykon.

Jak uz piSe autor ¢lanku Zubko et al. (2018), je nutné si pro svoji zeméd¢lskou
¢innost vybrat takovy strojovy park, ktery spliiuje pozadavky daného podniku. Proto
je dulezité¢, provadét takové porovnani stroji, kde mohu srovnat technické
a ekonomické ukazatele stejné. To plati i pro ukazatele kvality v rovnocennych
podminkach.

57



Zavér

Rozhodnuti pro potizeni sklizeci mlaticky nebyva jednoduché. Kazdy vyrobce chvali
svoji technologii a hani tu konkuren¢ni. Z diivodu velkého tlaku a Casové tisné je
velmi naro¢né si technologie na vlastni kiizi porovnat pfi stejnych podminkach. V mé
diplomové praci jsem se zabyval porovnanim kvalitativnich ukazatelii u sklizecich

mlaticek s rozdilnou konstrukci mlatictho Uustroji. Nachazi se zde piehled

jednotlivych méteni a hodnot, které byly potieba k dal$im vypoctim.

Jako hlavnimi kvalitativnimi ukazateli, bylo brano prichodnost sklizeci
mlatickou, ploSna vykonnost, skliziiové ztraty, Cistota, poSkozeni zrna a spotieba
pohonnych hmot. Z objektivniho hlediska mlizeme brat 1 pocity obsluh sklizecich

mlaticek, a to tfeba z hlediska hluc¢nosti, pravidelné udrzby a slozitosti systému.

Jako nejlepsi z porovnavanych systémi vysel axialni systém, ktery ve vétsiné
ptipadi mél lepsi vysledky, nez konkurencni feSeni. Parametr, ktery jediny nikdy
nevysel nizsi u axidlniho systému, byla spotieba PHM. V této hodnoté vedl systém
tangencialni. Je to dano tim, ze axidlni systém ma vétsi energetickou néro¢nost.
Jedinou vyhodou hybridniho systému, na rozdil od tangencidlniho, miZeme brat

prichodnost hmoty a vyssi ploSnou vykonnost.

Z praxe se setkavam s tim, ze 1 kdyz vySel axidlni systém jako nejlepsi,
tak vice se na polich pohybuje sklizecich mlaticek s tangencialnim systémem.
Podle mého nazoru je to tim, ze koupé mlaticky je né€kolika milionova zalezitost
a zékaznici se boji zvolit jiny systém nez ten, na ktery jsou zvykli. Casto také
slychavam, ze axidlni systém ,,neumi slamu®. Pravda je takova, Ze slama je vice
polamana a je nachylnéjsi jesté vice, nez kdyz tzv. preschne. Dalsi problém muze
nastat, kdyz slama zmokne. Mezi pozitiva patii napiiklad lepsi slisovatelnost a savost
ale tim se 1 odviji problém s deStém. Pii drceni poskliziiovych zbytkil neni zasadni
negativum mezi témito systémy, zalezi na kvalité drtice. Je potieba si uvédomit, zda
je pro majitele sklizeci mlatiCky podstatna neporusena slama, nebo kvalitné

a efektivné sklizené zrno. Myslim si, Ze axialni systém ma stale vétsi opodstatnéni.

Diky této diplomové praci jsem ziskal mnohem vice zkuSenosti a poznatkd,
které se poji se sklizecimi mlatickami. Dnes uz dokazi kvalitné posoudit tyto stroje

a vidim jasné vyhody i nevyhody jednotlivych konstrukénich feSeni. Budoucnost
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pozoruji Vv inteligenci sklizecich mlaticek, mezi které patii dne$ni moznosti vybav
amnohé dalsi automatizované prvky. Podstatné je to, aby uzivatelé sklizecich
mléticek dali moznost novym automatizovanym prvkiim a nebali se stroje, ktery je
plny elektroniky. Tyto prvky automatizace piinesou uzivateli sklizecich mlaticek

mnohem vice, jak v usnadnéné praci, tak zefektivni cely prubéeh sklizné.
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