Zemédélska Jihoceska univerzita

‘.‘ fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemia
‘. of Agriculture  in Ceské Budégjovice

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Katedra zemédélské, dopravni a manipulacni techniky

Diplomova prace

Rizikové faktory v kabing¢ sklizecich mlaticek

Autor prace: Bc. Martin Stemberk

Vedouci prace: Ing. Marie Sistkova, CSc.

Ceské Budgjovice
2021



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem autorem této kvalifikaéni prace a Ze jsem ji vypracoval pouze

S pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu pouzitych zdroji.

V Ceskych Bud&jovicich dne ..ccccvcvcciee e,



Abstrakt

Diplomové préace je zaméfend na sklizeci mlaticky z hlediska hlu¢nosti, prasnosti a
teploty v kabing. Prace je rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a praktickou. V teoretické
¢asti se nachazi zakladni tdaje a pojmy z oblasti sklizecich mlati¢ek, akustickych
materidlti a ochrany zdravi pfi praci v zeméd¢lstvi. V praktické Casti bylo provedeno
samotné¢ méfeni hlucnosti, prasnosti, teploty a vlhkosti vzduchu v kabiné sklizecich
mlaticek. Méfeni probihalo na pozemcich zemédé€lskych druzstev a soukromych
vlastniki. Na zékladé¢ naméfenych hodnot byl vytvorfen prehled parametri

jednotlivych strojii.

Kli¢ova slova: Sklizeci mlati¢ka, teplota, vlhkost, hluk, decibel, prach, PM*°

Abstract

The diploma thesis is focused on harvesting threshers in terms of noise, dust and
temperature in the cab. The work is divided into two parts, theoretical and practical.
In the theoretical part there are basic data and concepts of harvesters, acoustic materials
and health protection at work in agriculture. In the practical part itself was performed
measurement of noise, dust, temperature and humidity in the cabin cabin cabinet.
Measurements took place on land of agricultural cooperatives and private owners.
Based on the measured values, an overview of the parameters of individual machines

was created.
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Uvod

¢innosti. Doby, kdy hospodati sklizeli obili pomoci kos, svazovali je do snopti a mlatili
pomoci cepl, zndme uz jen z vypraveéni. Dnes jsou klicovymi pomocniky pfi sklizni
obilovin sklizeci mlati¢ky, které lidové nazyvame kombajny. V soucasné dobé je na trhu
nékolik vyznamnych vyrobcet sklizecich mlaticek. Prioritou vSech vyrobceti je predevsim
zajistit pomoci kombajnu co nejrychlejsi a nejkvalitnéjsi sklizeni obilovin. S vyvojem
novych technologii a technickych postupti dochazi i ke zvySovani komfortu obsluhy
V kabin¢ a tim zlepSeni pracovnich podminek.

Pracovni podminky jsou velice diskutované téma, nebot’ nedodrZzovani natizeni
tykajicich se ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci, mize vést k nemocem z povolani a
k trvalému poSkozeni zdravi, které je z hlediska zaméstnance nevratné a nevy¢islitelné,
a Z hlediska zaméstnavatelll finanéné velice nékladné.

Zameéstnanci v zemédélstvi patii do skupiny pracovnikd, ktefi jsou vystaveni vyssi
zatézi nekterych rizikovych faktort, proto se vyrobci zemédé€lskych strojii zamétuji i na
zlepseni pracovnich podminek, ptfedevsim snizeni hlu¢nosti a prasnosti v kabinach
zemé&delskych stroju, které vede k celkovému zvySeni komfortu v kabiné stroje pro
obsluhu.

Préce je rozd€lena na dvé Casti, literarni reSersi a praktickou cast. V literarni resersi
je struéné popsana historie sklizecich mlaticek, jejich rozdéleni dle konstrukce,
pouzivané akustické materialy a je zde také uveden piehled vyznamnych vyrobct
sklizecich mlati¢ek. Dale je v této Casti vénovana pozornost problematice bezpec¢nosti a
ochrany zdravi pii praci a tfem rizikovym faktoram, hluku, prachu a zatézi teplem.
Druha cast prace se zabyva métenim hluku, prachu, teploty a vlhkosti vzduchu
v kabinach sklizecich mlaticek na pracovnim misté obsluhy. Méfeni bylo provedeno u
¢yt sklizecich mlaticek, rizného roku vyroby a riznych vyrobctli na pielomu Cervence

a srpna 2020 pfi znich. Zjisténé vysledky jsou na zavér vyhodnoceny a porovnany.




1. Literarni prehled

1.1 Sklizeci mlati¢ky
Hlavnim tkolem sklizeci mlaticky je ziskat porost ze stanovisté seCenim (pfima sklizen)
nebo sbirdnim (délena — dvoufazova sklizen). Sklizenou hmotu vymlatit (uvolnit zrno),
zrno oddélit, vycistit od ostatnich ¢asti rostlin a nasledné jej shromazdit v zasobniku.
Ostatni zbytky rostlin (slamu, plevy, uhrabky) pfipravit k ndslednému zpracovani, ke
sklizni nebo zapraveni. Mlaticky umoziuji rtizné zpusoby zpracovani zbytkl rostlin
jako je ukladani slamy na fadek, kopkovani, lisovani, fezani nebo drceni. Jsou to
viceucelové stroje, které maji umoznit sklizenn vétSiny semennych kultur. Sklizeci
mlaticky jsou uréeny piedevsim do rovinnych oblasti se svahovou dostupnosti do 8°.
Do 12° svahti se pouzivaji upravené standartni mlaticky a do svahovych oblasti se
sklonem 20° milati¢ky, které maji specialni svahové vyrovnavani (Bfecka et al., 2001).
1.1.1 Rozdéleni sklizecich mlatic¢ek
Sklizeci mlati¢ky lze rozdélit do n€kolika riznych skupin. Nej€astéji se v dneSni dobé
pouzivaji samojizdné sklizeci mlaticky typu T, které maji zaci ustroji umisténé celné
pred mlatickou a méji zab&r zna¢né vétsi, nez je Sirka mlaticky. Poseceny porost Zacim
ustrojim prochazi piimo, ale vétsi €ast ze stran liSty na stfed prib&znym Snekovym
dopravnikem do stfedu Zaciho stolu, kde méni smér pohybu o 90°. Hmota déle prochazi
spolu s prvni ¢asti porostu sklizeci mlatickou ve sméru pohybu stroje (Bfecka et al.,
2001).

Sklizeci mlaticky rozdélujeme podle téchto kritérii:
1. Podle zpusobu pohonu

e traktorové, pfivésné nebo navésné bez motoru nebo s pomocnym motorem,

e samojizdné, s vlastnim motorem pro pohon vSech ¢asti mlaticky.
2. Podle pouzitého konstrukéniho provedeni mlaticiho ustroji

e axialni, integrované s jednim nebo se dvéma bubny, maji funkci mlaticiho

ustroji a dale plni funkci separacniho ustroji,

e tangencialni (radidlni) s jednim nebo dvéma bubny osazenymi mlatkami.




3. Podle konstrukce separacniho ustroji
e vytiasadlové se 4 az 8 vytraskami, vytiaska je ulozena na jedné nebo na dvou
klikovych hiidelich a nad vytfasadlem mohou byt ¢echrace slamy,
e axidlni, pouziva se u axialnich sklizecich mlaticek, jejich predni ¢ast slouzi
k vymlatu a zadni ¢ast k separaci,
e bubnové tangencialni,
e kombinované, s jednim nebo dvéma bubny a vytiasadlem,
e bubnové¢ axialni, s jednim bubnem pevnym nebo oto¢nym, ve kterém se uvnitt
otaci rotor s lopatkami (Kumhala, 2007).
4. Podle svahové dostupnosti
e standartni do 8°,
e standartni s upravou do 12°,

e svahové do 20° (Bfecka et al., 2001).

1.1.2 Historie sklizecich mlatic¢ek

Prvnim dochovanym dikazem o existenci mechanické sklizné obilnin, je spis
od fimského rolnika Plinia okolo roku 70 naSeho letopoctu. Jednalo se o ¢esac¢ klasa,
stroj s dievénou korbou krabicového tvaru, ktery je posazen na dvoukolovém podvozku.
Klasy byly odd€lovany pomoci fady mecovitych prsti, které byly natazeny mezi
boc¢nice korby. Ke stroji bylo zapotiebi nejméné dvou pracovnikli a osla, ktery
postrkoval stroj.

Na vyvoj sklizecich mlaticek v 19. stoleti mély vliv dva vyznamné vynélezy.
Prvnim byl vynéalez mlatkového mlaticiho ustroji, které vynalezl skot A. Meiclk v roce
1786 a druhym pak vynalez nizkového zaciho tstroji, vynalezeného v roce 1800
anglicanem R. Mearesem.

Zpravy o sestrojeni prvni sklizeci mlaticky pochazeji ze Severni Ameriky z prvni
poloviny 19. stoleti. Strojim se vté¢ dobé fikalo sklizece klasti. O pracovnich
zkuSenostech téchto strojii se bohuzel nedochovaly Zadné zpravy, a tak se za prvni
sklizeci mlaticku, ktera dokézala svoji provozuschopnost, zacal povazovat stroj
sestaveny J. Hascallem a H. Moorem v zapadnim Michiganu v roce 1834, patentovanym
v roce 1836. Prvni samojizdnou mlati¢ku sestrojil v letech 1881 az 1886 G. S. Berry.
Byla vybavena dvéma parnimi stroji, jeden slouzil pro pohon pojezdu a druhy pro pohon
pracovni &asti se spole¢nym kotlem na sldmu. Zaci tistroji mélo pracovni zabér 22 stop

(6,7 m), a po n¢kolika zdokonalenich az 40 stop (12,2 m).
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V roce 1904 postavili prvni tspéSnou sklizeci mlaticku také bratii Holtové.
Pracovni ustroji jejich mlaticky bylo pohanéno benzinovym motorem. V roce 1912
sestrojili bratéi Holtové i prvni samojizdnou sklizeci mlaticku pohanénou benzinovym
motorem podobné jako G. F. Hariis. V roce 1922 se na trhu objevila sklizeci mlaticka
S vestavénym motorem, ktera byla sestrojena firmou Massey — Harris. O vyrobeni prvni
ptivésné mlaticky se postarala firma Claas v roce 1937 a vroce 1953 sestrojila
samojizdnou sklizeci mlaticku.

V Ceskoslovensku se prvni sklizeci mlati¢ka vystavovala v roce 1928, jednalo se o
stroj americké vyroby. VEétsi zajem o sklizeci mlati¢ky na nasem uzemi se projevil az
po druhé svétové valce, spolecné s obnovu valkou zniceného primyslu a zemedélské
vyroby. Jednalo se pfedevSim o ptivésnou sklizeci mlaticku ze SSSR typu S — 6
vybavenou pomocnym motorem. Po roce 1957 zacinaji mit sklizeci mlaticky velké
vyuziti v rostlinné vyrobé. Stavaji se plnohodnotnymi pomocniky. Preferované jsou
samojizdné sklizeci mlaticky ze SSSR typ S — 4 a také ACD 343 dovezené z MLR od
firmy EMAG.

U nas se v letech 1956 a 1957 vyrabéla sklizeci mlati¢ka typu ZM — 330. Vyrobcem
byla firma Agrostroj Prostéjov. Pracovni zabér sklizeci mlati¢ky byl 3,3 m. Bylato jedna
z nejmoderngjSich sklizecich mlaticek této doby. Stroj byl vybaven regulaci poctu
otaCek prihdnéce, varidtorem pojezdu na prvnim rychlostnim stupni, pneumaticko —
hydraulickou pruzinou pro nadleh¢ovani Zaciho valu a zafizenim, které umoznovalo
kopirovani terénu pozemku.

Od roku 1960 se dovéazely sklizeci mlaticky z MLR, kam byla nésledné pfedana
vyroba skliziiové mlaticky typu ZM — 330. V této dobé se k nam také za¢al dovazet
novy typ sklizeci mlaticka ze SSSR SK — 3. Tento stroj mél na svou dobu dokonalé
pfi¢né kopirovani terénu, zdsobnik zrna umistény vpfedu a motor vzadu nad
vytiasadlem. Nasledn& se do CSSR zagali dovazet dalsi typy upravenych sklizecich
mlati¢ek se zvétsenou pruchodnosti terénem (SK — 4). Od roku 1974 nasledovaly typy
Sk —5 Niva a Sk — 6 Kolos, ktery se kvili své vysoké poruchovosti, ale bohuzel prestaly
vyrabét.

Z vychodniho Némecka zacal v roce 1969 dovoz sklizecich mlaticek od firmy
Fortschritt. Jednalo se o typ E — 512 s pracovnim zabérem liSty 4,3 m. V roce 1970
Agrostroj Prostéjov uvedl na trh své dva prototypy sklizecich mlatic¢ek, jednalo se o typ
SM — 480 o rok pozdéji tfi prototypy typu SM — 500 (viz obrazek 1.1). Od roku 1978 se

pak do Ceskoslovenska za¢aly hromadné dovazet zmodernizované sklizeci mlaticky
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z vychodniho Némecka. Jednalo se o stroje firmy Fortschritt typu E — 516 a pozdéji E —
517. Z Polska se také dovazely sklizeci mlaticky S typovym oznacenim Z — 060 Bizon
Gigant. V roce 1982 vstoupila firma Claas na trh se samojizdnou sklizeci mlati¢kou
s novym modelem Dominator 114CS. Tento stroj se zacal také dovazet a testovat v
Ceskoslovensku. Sklizeci mlatitka dokazala v sedmi podnicich za jeden rok sklidit
neuvéfitelnych 546,6 hektart (Stehno, L. et al., 2014).

|

CEUTET T T . .

Obrazek 1.1: Sklizeci mlaticka SM 500 (Extrastory.cz, 2019)

Po roce 1989 byl ukoncen statem fizeny dovoz sklizecich mlaticek a otevtel se trh pro

vSechny vyrobce.

1.2 Piehled vyznamnych vyrobci sklizecich mlati¢ek

Na soucasném globalnim trhu najdeme nékolik vyznamnych vyrobcil, ktefi mayji
sortiment vlastnich strojii nebo koncerny riznych znacek, které slucuji vyrobu svych
produktt predevsim z divodu snizeni vyrobnich nakladt. Prikladem miize byt koncern
AGCO, ktery vyrabi kombajny znac¢ek Fendt, Massey, Ferguson, Challenger a Laverda.
Mezi velké hrace, ktefi maji sortiment vlastnich vyrobku, patii New Holland, Case IH,
Claas & John Deere. Na trhu v CR jsou v poslednich letech nejvice prodavanymi
sklizecimi mlatickami stroje némecké spolecnosti Claas, konkrétné Lexion. Druhou
nejvice prodavanou sklizeci mlatickou je fada CX spole¢nosti New Holland a tfetim
vyznamnym hrd¢em na trhu je firma John Deere diky svému modelu WTS, dnes
oznacovanym jako série T.

1.2.1 Case IH

Spole¢nost Case IH je souasti mezinarodniho koncernu CNH, ktery je druhym

nejvetsim vyrobcem zemeédélské techniky na svété. Vznikla v roce 1985 fazi podniki
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International Harvester Company a Case. Ob¢ firmy jiz pred sloucenim pattily
k velikanim v zeméd¢€lské technice a mély velmi bohatou historii. Sklizeci mlaticky
Case IH jsou typické tim, Ze vyuzivaji axialniho systému vymlatu zrna. Prvni sklizeci
mlaticka Case IH spatiila svétlo svéta v roce 1977. Od té doby spolecnost neustéle
zlepsovala systém vymlatu a v souc¢asné dobé ma Sest modelti s vykony motorid od 215
kW u modelu Axial — Flow 5088 az po vykon 466 kW u nejvétsiho modelu Axial - Flow
9250 (viz obrazek 1.2) (Dorflinger, 2009).

Obriazek 1.2: Sklizeci mlati¢ka Case IH 9250 Axial — Flow (Agrlcs.cz, 2020)

1.2.2 Claas

Firma Claas se sidlem v severonémeckém mésté Harsewinkel se fadi k hlavnim
vyrobcim zemédélské techniky v Evrop€. Vyznamnym vynalezem byl Classiv
uzlovag, za ktery obdrzela firma patent uz v roce 1921. Uzlova¢ pouzivali pro vazace
slamy a zaci vazace 1jini vyrobci. V poloving tficatych let nastal nastup vyroby tazenych
zacich mlati¢ek. Tyto zaci mlaticky byly uzptisobené pro evropské poméry, byly to
prvni mlaticky v Evropé takto vyrabéné. V soucasné dob& nabizi tato spolecnost 3 fady

sklizecich mlati¢ek: Lexion (viz obrazek 1.3), Tucano a Avero (Dorflinger, 2009).
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Obriazek 1.3: Sklizeci mlati¢ka Claas Lexion 8900 Terra Trac (Claas.cz, 2020)

1.2.3 John Deere

Spolec¢nost John Deere patii dlouhodobé mezi vyhledavané vyrobce sklizecich mlatic¢ek.
Na evropsky trh zacala firma John Deere dodévat sklizeci mlaticky od roku 1964. V roce
2007 byly na trh uvedeny &étyti nové sériové fady, jednalo se o sériové fady C, S, Wa T
(viz obrazek 1.4). Tyto stroje maji vykon motoru v rozmezi 187 kW (255 Hp) az 367
kW (500 Hp) (Dorflinger, 2009).

Obrazek 1.4: Sklizeci mlati¢ka John Deere T670i (Strompraha.cz. 2020)

1.2.4 New Holland

Spole¢nost New Holland — Claeys byla zalozena v roce 1906. V roce 1952 firma
vyrobila prvni sklizeci mléaticku v Evropé s ozna¢enim MZ. Nasledovaly dalsi stroje
vybavené motory Ford M 80 s vykonem 43 kW (59 Hp) a vroce 1959 s motorem
s ozna¢enim M 103 a vykonem 59 kW (80 Hp). V soucasné dob¢ nabizi spolecnost
sklizeci mlaticky TC5000, CSX7000a CX8000. Vlajkovou lodi spolecnosti je
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nejvykonngjsi sklizeci mlaticka model CR10.90 Revelation (viz obrazek 1.5)
(Dorflinger, 2009).

o .

Obrazek 1.5: Sklizeci mlaticka New Holland CR 10.90 Revelation (Eagrotec.cz, 2020)
1.3 Akustické materialy
1.3.1 SniZeni hluku

Hluk patfi mezi rizikovy faktor, ktery ma vliv na zdravi a pracovni zatéZ lidského
organismu, proto je snahou vyrobcli zeméd¢€lskych strojt, ale i obecné vyrobcu jinych
stroji a zafizeni snizit hladinu jejich hluku. U zeméd¢€lskych stroji to neni ukol
jednoduchy. Jednou z moznosti je, jiz ve fazi vyvoje a nasledné vyroby zakomponovat
do konstrukce protihlukové Upravy. V tomto ptipadé je vysledny efekt daleko vétsi, nez
kdyz se upravy odhlu¢néni délaji, u jiz vyrobeného stroje, ktery je v provozu. Stroj je
potieba vzdy posuzovat komplexné jako celek a pouzivat vhodné akustické materialy a

metody snizovani hluku.
1.3.2 Typy akustickych materiali

Ke sniZeni hladiny hluku se pouzivaji rizné typy akustickych materiala. Dle principu,

jakym akustické materialy funguji je mozné je rozdélit na:

1. Zvukové pohltivé materialy

Jednd se o materialy s otevienou vldkennou nebo poérovitou strukturou. Porovitost
struktury je zasadni podminka, kterd pohlcovéani zvuku umoziuje. Pfi pohlcovani zvuku
dochazi v poréznich latkach k pfeméné zvukové energie na tepelnou tim, ze Castice
rozpohybuji jednotliva vlakna nebo se tfou o stény kanalkti pérovitych materialt.

Mnozstvi pohlcené energie zavisi na tlouSt’ce materialu, jeho rozmeérech a uspotradani
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port. Mezi tuto skupinu materiald v technické praxi patii rizné netkané textilie (viz

obrazek 1.6), skelné a jiné vaty, PUR pény s otevienou strukturou apod.

Obrazek 1.6: Netkana textilie (Netex.cz, 2020)

2. Materialy neprizvucéné

Jsou materidly, které zvySuji neprizvucnost dané konstrukce. Jedné se o materidly, které
jsou schopny zvysit neprizvucnost zvySenim hmotnosti a tuhosti dané konstrukce.
Jednéd se naptiklad o tézké folie, které 1 pfi malé tloust'ce piidavaji do konstrukce
pomérné velkou hmotnost nebo sadrokartonové desky, akustické sendvice apod.

3. Materialy s vysokym vnitfnim tlumenim

Materialy, které omezuyji Sifeni a vyzatovani zvuku konstrukcemi tim, Ze vykazuji velké
ztraty pii deformacich. Tato schopnost je hodnocena podle Cinitele vnitiniho tlument,
ktery neni frekven¢né zavisly, to znamenda, Ze je mozné zvuk sniZit i v nizkych
frekvencich, ve kterych jsou ostatni zplisoby neti€inné. Velkého sniZeni hlu¢nosti lze

dosahnout naptiklad u konstrukci z tenkych ocelovych plecht, tuto schopnost maji i

tézké folie nebo antivibraéni natéry (Vestin.cz, 2019).

1.4 Metody sniZovani hluku
Zékladni rozdéleni metod pouzivanych pro snizovani hluku:

1.4.1 Metoda redukce hluku ve zdroji

Metoda spociva v odstranéni zdroje hluku nebo ve sniZzovani jeho hlucnosti. Tato
metoda se vyuzivd ve fazi vyvoje stroji, technologickych a dopravnich zatizeni a
prostiedkll. Jedna se o nejucinngjsi opatieni, kterd jsou finanéné méné nakladné nez
opatfeni dodatecnd. Mezi opatfeni, ktera maji snizit hlu¢nost zdroje, patii naptiklad

pouziti tlumice vyfuku a sani, pouziti femenovych pfevodi namisto hluénych fetéza,
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pouziti ozubenych soukoli se Sikmym ozubenim nebo ulozeni vibrujicich celkli pomoci
silentblokti apod.

1.4.2 Metoda dispozice

Tato metoda je zalozena na umisténi zdroje hluku, v co nejvétsi vzdalenosti od prostoru,
ve kterém se hluk snizuje. Uplatnéni této metody u zeméde€lskych stroji neni pfilis
realizovatelné, nebot’ zdroje hluku se nachazi pfimo na zemédé€lskych strojich. Tato
metoda se uplatiiuje v praxi piedev§im v oblasti uzemniho planovani dopravnich
koridorti, primyslovych zon apod., tak aby hluk z téchto provozii nenaruSoval nebo
negativné neovliviioval akustickou pohodu v chranénych mistech, jako jsou nemocnice,
rekreacni oblasti apod.

1.4.3 Metoda izolace

Vychdzi ze zabranéni prostupu hluku pomoci materidli s vysokym soucinitelem
neprizvucnosti. Jednou z variant je izolace zdroje samotné¢ho. Konkrétné u sklizecich
mlaticek je sice mozné izolovat hluk naptiklad z motoru pomoci izolacnich desek, ale
zaroven v tomto ptipadé dojde i k izolaci tepelné, ktera zpisobuje problémy s chlazenim
motoru. Sklizeci mlaticky vétsSinou nejezdi v blizkosti lidskych sidel, ale v extravilanu.
Proto je dobré zvazit, ktera protihlukova opatfeni jsou vhodna. U sklizecich mlaticek se
preferuje spise druha varianta, kterou je izolace prostoru pro obsluhu stroje.

1.4.4 Metoda prostorové akustiky

Spociva ve spravném provedeni konstrukce kabiny. Mista prostupu hluku se lisi podle
typu a konstrukce stroje. Obecné 1ze konstatovat, Ze se jedna o spojeni kabiny a ostatnich
Casti stroje. U sklizecich mlaticek je dulezity dostatecny vyhled obsluhy, kabiny jsou
Z tohoto dtvodu vétsinou celoplosné prosklené, coz zvySuje procento vibraci a
nasledného hluku. Resenim je pruzné ulozeni sklenénych ploch do ramu kabiny pomoci
akustickych materidli. V tomto piipadé se vyuZzivaji kvalitni technické gumy, které
pohlcuji vibrace. Prostup vibraci do kabiny omezuje velice efektivné i uloZeni kabiny
pomoci silentblokli nebo pneumatickych méchti. Prostup hluku do kabiny je ddle mozné

omezit pomoci tahel fizeni nebo hiidele volantu.

1.4.5 Metoda pouZiti osobnich ochrannych pomiicek

Jednd se o nejjednodussi metodu. Pouziva se tam, kde je potlaceni hluku
nerealizovatelné jinym zpisobem. Tato osobni ochrannd pomucka je vétSinou ve formé
p€novych ucpavek zvukovodu nebo ve formé sluchatek. Pti snizovani hluku je dalezité

omezit vznik vibraci, zabranit Sifeni hluku a pohltit hluk prostupujici do prostoru
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kabiny. Efektivnich vysledkli Ize dosdhnout pomoci kombinace jednotlivych metod

(Greif.cz, 2020).
1.5 Ochrana zdravi pri praci

1.5.1 Legislativa
Prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory vefejného
zdravi v Ceské republice upravuje fada zakont a nafizeni. Mezi ty nejdileZit&jsi pati
zakon €. 262/2006 Sb., zédkonik prace, zakon €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného
zdravi, ve znéni pozdgjSich predpist, vyhlaska €. 432/2003 Sb., kterou se stanovi
podminky pro zafazovani praci do kategorii, nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a vibraci, nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci a dalsi pravni predpisy
(Bezpecnostprace.info, 2016).
1.5.2 Kategorizaci praci
Kategorizace praci vyjadiuje souhrnné hodnoceni Grovné zatéze zaméstnancu faktory
rozhodujicimi ze zdravotniho hlediska o kvalité pracovnich podminek. Méla by odréazet
fyzicky stav pracovniho prostiedi a jeho ptfipadny vliv na ohroZeni zdravi zaméstnancu.
Kategorizace praci neni povinnosti pouze zaméstnavateldl, ale povinnost zafazeni praci
do kategorii m4 i ten, kdo napt. vykonava prace sam jako OSVC. Povinnost kategorizace
je déna zakonem ¢€.258/2000 Sb., o ochrané vetejné¢ho zdravi, ve znéni pozdéjSich
predpisii. Ve smyslu § 37 odst. 1 zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi,
ve znéni pozdéjsich predpisi, se jednotlivé prace podle miry vyskytu faktorti pracovnich
podminek, které mohou ovlivnit zdravi pracovniki, a dale jejich rizikovosti pro zdravi,
zatazuji do Ctyt kategorii:
e kategorie prvni — prace, pii nichZ neni pravdépodobny neptiznivy vliv na
zdravi
e kategorie druha — prace, pii nichz lze ocekavat neptiznivy vliv na zdravi
jen vyjimeéné u vnimavych jedincii, nejsou piekraCovany hygienické
limity faktorQ
e kategorie tfeti — prace, pii nichZ jsou ptekraCovany hygienické limity, pro
zajisténi ochrany zdravi je tteba pouzit OOPP, organiza¢ni a jina opatient,

opakovan¢ se vyskytuji nemoci z povolani

18



e kategorie Ctvrta — prace, pii nichz se vyskytuje vysoké riziko ohrozeni
zdravi, které nelze zcela vyloucit ani pfi pouzivani dostupnych a

pouzitelnych ochrannych opatteni.

Pro ucely zatazeni praci do druhé, tieti nebo Ctvrté kategorie je nutné provést
patficnd méfeni, kterd jsou potfebnd pro hodnoceni rizik. Métfeni pro Gcely kategorizace
musi byt provedena drZitelem autorizace nebo osvédceni o akreditaci.

Kazdy zaméstnavatel ma zékladni povinnost vytvafet bezpecné a zdravi
neohroZzujici pracovni prostfedi a neustale vyhledavat a zarovein odstrafiovat potencialni
rizika (Zsbozp.vubp.cz, 2017).

1.5.3 Rizikové faktory

Pti vykonu préce je ¢lovek vystaven plisobeni rizikovych faktort, které vzdy v jisté mife
negativné ovlivituji jeho zdravi. Pod pojmem rizikovy faktor rozumime kazdou
okolnost, podminku, ¢initele ¢i vlastnost pracovniho systému, jez mize byt pfi¢inou
pracovniho trazu, nemoci z povolani, profesionalni otravy nebo jiného poskozeni
zdravi. Je proto nutné je vyhledavat a nasledné€ eliminovat. Pokud toto neni mozné, musi
se ucinit takova opatteni, ktera povedou k omezeni jejich pisobeni.

Pro hodnoceni zdravotnich rizik, ktera jsou zakladnim podkladem pro zatfazeni
praci do kategorii, ve smyslu vyhlasky ¢. 432/2003 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpisi,
se posuzuje 13 faktorli pracovnich podminek:

e zatéZ teplem

o 74t&z chladem

e chemické faktory
o fyzicka zatéz

e hluk

e vibrace

e neionizujici zafeni
e ionizujici zareni

e prach

e psychicka zatéz

e zrakova zatéz

e biologické Cinitele

e prace ve zvySeném tlaku vzduchu (Zakonyprolidi.cz, 2011).
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Na pracovnika neptisobi vétSinou jen jeden rizikovy faktor, ale obycejné nékolik
faktor souCasné, jedna se o tzv. kumulativni pisobeni faktorti pracovniho prostiedi.
Nasledky tohoto plisobeni nemusi byt vzdy negativni. Zalezi na zpiisobu a délce
expozice a na odezvé Cloveka, respektive mife jeho tolerance vii¢i danému pilisobeni.
V piipadé negativniho plisobeni rizikovych faktord vznikaji nemoci z povolani,
vyvolané dlouhodobym nepfiznivym pasobenim rizikovych faktorti (Zsbozp.vubp.cz,
2003).

1.6 Zatéz teplem

1.6.1 Ochrana zdravi pied zatézi teplem

V horkych letnich dnech je fada zaméstnancti na svych pracovistich vystavena
nadmérné tepelné zatézi. V takovych situacich je zaméstnavatel povinen chranit zdravi
zaméstnanci  vhodnymi opatfenimi pfed nevyhovujicimi mikroklimatickymi
podminkami (Zsbozp.vubp.cz, 2007).

Jednou z moznosti je napriklad podavani ochrannych napojl, stanoveni
bezpecénostnich prestavek v praci, poskytnuti ochrannych odévi, nebo zkraceni pracovni
doby. Podminky ochrany zdravi zaméstnanct pied nepfiznivymi mikroklimatickymi
podminkami jsou stanoveny v zakoniku prace. Ochranny napoj se naptiklad poskytuje,
je-li métenim doloZeno, ze pii dané praci dochazi u zaméstnance ke ztraté tekutin potem
a dychanim vyssi nez 1,25 litrG za osmihodinovou pracovni sménu (Zakonyprolidi.cz,
2006).

Zpiisob ochrany zdravi pfed nepfiznivymi u€inky zatéze teplem se 1i8i podle druhu
prace, fyzické zatéZze sni spojené¢ a podminek, vnichz je prace vykonavéna
(Zsbozp.vubp.cz, 2007).

1.6.2 Klimatizovana pracovisté
Pokud se na pracovistich vyuziva klimatizaci, je dalezité, aby rozdil venkovni a vnitini
teploty nepiekracoval 5, max. 6 °C. Spravn¢ nastavena klimatizace nezplsobuje zadné
zdravotni problémy. Pokud je rozdil mezi vnitini a vnéjsi teplotou vyssi nez 5-6 °C,
muze tento teplotni rozdil u citlivych jedincii zpiisobit pii prechodu z jednotlivych
prostiedi nachlazeni.

Pokud pracovisté klimatizaci nedisponuji, je potieba omezit vliv slune¢niho zaieni
stinénim prostord. Nejucinnéjsi jsou venkovni Zzaluzie, markyzy, rolety, ale také
stavebni stinici prvky, jakymi jsou napiiklad termalni skla nebo folie na skla. Uginné

jsou také ventilatory (Zsbozp.vubp.cz, 2007).
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1.6.3 Hodnoceni zatéZe teplem

Zateéz teplem na pracovisti se hodnoti podle primérné operativni teploty (to), kterou se
rozumi teplota vypoctena jako casove vazeny pramér za efektivni dobu prace, kterou je
doba snizena o dobu trvani prestavky na jidlo a oddech a bezpecnostni prestavku nebo
pramér z jednotlivych méfenych casovych intervall v pribéhu celé osmihodinové nebo
delsi smény, jde-li o pracovisté s ménicimi se teplotami, zteploty vzduchu (ta),
vysledné teploty kulového teploméru (tg), rychlosti proudéni vzduchu (va) a
stereoteploty (tst). Hodnoceni podle primérné operativni teploty lze za podminky
rychlosti proudéni vzduchu za rovné nebo mensi nez 0,2 m-s* nahradit hodnocenim
podle vysledné teploty podle kulového teploméru (Zakonyprolidi.cz, 2007).

K pribéznému nebo opakovanému sledovani urovné zatéze teplem pii praci, ktera
jiz byla vyhodnocena na zikladé méfeni podle metodiky upravujici méfeni
v mikroklimatickych podminkéach pracovniho prostfedi a vnitiniho prostfedi staveb, je
mozno pouzit jen méfeni teploty vzduchu kalibrovanym teplomérem, ktery spliiuje
pozadavky zvlastniho pravniho piedpisu (Matous et al., 2013).

1.7 Hluk
1.7.1 Obecna charakteristika hluku

Pojem ,hluk® vyjadfuje kvalitu interakce zvuku s biologickym aparatem clovéka.
Obecné lze za hluk povaZovat jakykoliv nechtény zvuk. Hluk je tedy moZné definovat
jako kazdy druh slySitelného zvuku, ktery obtéZuje, rusi nebo jinak ovliviluje zdravi
nebo stav ¢loveéka. Je to specificka forma zvuku, kterou mlizeme fyzikalné popsat jako
nepravidelné a nahodné kmitani a 1ze ho pomérné velice presné fyzikaln€ popsat a jeho
vlastnosti méfit. Vnimani hluku je ovlivnéno fadou faktort naptiklad doba trvani, obsah
informace, vek, zdravotni stav, subjektivni postoj atd. Ukazalo se vSak, Ze i chtény zvuk
(napt. poslech hlasité hudby) mize poskodit zdravi. Pro ucely statniho zdravotniho
dozoru je definice hluku zakotvena v §30 odst. 2 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi a o zméné nckterych souvisejicich zakond ve znéni pozdgjSich
predpisti nasledovné: ,,Hlukem se rozumi zvuk, ktery miize byt skodlivy pro zdravi a
Jjehoz hygienicky limit stanovi provdadéci pravni predpis “ (Zakonyprolidi.cz, 2011).
Fyzikalni jednotkou je decibel (dB). Zvuky zacinaji od hladiny 0 dB do 180 dB.
Decibely se méfi logaritmicky. To znamend, Ze pokud zvuk zesiluje po deseti

decibelech, kazdy stupeii je desetkrat silnéjsi nez predesly.
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1.7.2 Zakladni typy hluku

e ustaleny — jeho hladina se v daném misté a ve sledovaném ¢asovém
useku v zévislosti na ¢ase neméni o vic nez 5 dB

e proménny — jeho hladina se v daném mist¢ a ve sledovaném casovém
useku v zévislosti na ¢ase méni o vice nez 5 dB

e nizkofrekvencni — frekvence hluku nepiesdhne 100 Hz

e vysokofrekvencni — frekvence je vyssi nez 8 000 Hz

e s tonovymi slozkami — jeho spektrum obsahuje tonové slozky, jehoz
hladiny akustického tlaku jsou o vice nez 5 dB vyssi nez v sousedicich
kmitoc¢tovych oblastech

e impulsni — je vytvafen jednotlivymi zvukovymi impulzy s dobou trvani
do 200 m.s, nebo sledem takovych impulzt, nasledujicich po sobé

Vv intervalech delSich nez 10 m.s. (Zakonyprolidi.cz, 2011).

1.7.3 Méieni a hodnoceni hluku

Dle natizeni vlady ¢.148/2006 Sb., se pii méfeni hluku a vibraci v¢etné jejich vypoctu
a hodnoceni postupuje podle metod a terminologie tykajicich se obort elektroakustiky,
akustiky a vibraci, obsazenych v pfislusnych ¢eskych technickych normach. Pfi jejich
dodrzeni je vysledek povazovan za prokazany (Zakonyprolidi.cz, 2006).

V praxi se pi1 méfeni hluku jedna vétSinou o hladinu akustického tlaku La, kterd je
pfepocitana v zavislosti na vlastnostech lidského sluchu. V prostfedi se hluk hodnoti
podle hladiny akustického tlaku Lp, Pfi pusobeni zvuku na zdravi ma rozhodujici vliv
celkovd suma akustické energie, které je Clovék dlouhodobé vystaven. Proto se
proménny hluk hodnoti veli€inou, kterd se nazyva ekvivalentni hladina akustického
tlaku A Laeg,7. Ekvivalentni hladina akustického tlaku A se vztahuje vzdy jen k ur¢itému
Casovému intervalu (napf. 8 hodinova pracovni sména, Laeqg) (Szu.cz, 2018).

U strojii a zafizeni ma vyzafovany hluk obvykle dvé veli¢iny, které se vzdjemné
doplniuji. Prvni veli¢ina je hladina akustického vykonu, ta je nezdvisla na okolnich
podminkach. Vystihuje akustické vlastnosti zkouSeného stroje a je uzite¢na napiiklad
pro porovnani hluku vyzatovaného stroji stejného druhu a velikosti, porovnani hluku
vyzarovaného stroji riiznych druhii a velikosti. Urceni, zda stroj splituje stanoveny limit
pro vyzafovani hluku atd. Druhou veli¢inou jsou emisni hladiny akustického tlaku

Vjedné nebo vice polohach okolo stroje a nad strojem nebo zafizenim. Ty jsou
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zpuisobeny pouze hlukem, ktery vyzatuje stroj, vykondvajici ¢innost za urcitych
provoznich podminek (Smetana, 1998).

1.7.4 U&inKky hluku

Lékarské vyzkumy prokazuji, ze hluk mé nepfiznivy vliv na lidské zdravi a lidskou
psychiku. Hluk mtize zpisobit akutni poSkozeni sluchu, vyvolané silnymi zvukovymi
impulsy piesahujici 130 dB nebo chronické poskozeni sluchu v disledku dlouho
pusobiciho ¢i opakovaného zatizeni nad 85 dB. Mezi akutni poskozeni sluchu se tadi
poruchy komunikace, poruchy vykonu ¢innosti a soustfedéni. Silna chronicka zatizeni
okolnim hlukem mohou vést k hypertenzi (vysoky krevni tlak), zvySeni rizika infarktu,
snizeni imunity organismu a nespavosti. Hluk také casto zplsobuje tnavu, deprese,

agresivitu, zhorSeni paméti a ztratu pozornosti (Greylit.pbworks.com, 2000).

1.7.5 Hygienické limity hluku
Dle ustanoveni § 30 zakona ¢.258/2000 Sb., jsou osoby, které pouZzivaji, popiipadé
provozuji stroje a zafizeni, které jsou zdrojem hluku nebo vibraci povinni zajistit, aby
hluk nepiekracoval hygienické limity upravené provadécim pravnim ptedpisem. Timto
provadécim predpisem je nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted
neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci. V § 3 odst. 1 az 3 tohoto natizeni jsou limity pro
ustaleny a proménlivy hluk néasledujici:

1. ,,Pripustny expozicni limit ustaleného a proménného hluku pri praci vyjadreny

a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsn se rovnd 85 dB, nebo
b) expozici zvuku A Eagnh se rovnd 3640 Pa®s,
pokud neni dale stanoveno jinak“.

2. ,, Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na néemz je
vykondvana prace narocna na pozornost a soustiedent, a dale pro pracovisté urcené
pro tviirci praci vyjadreny ekvivalentni hladinou akustického tlaku

A Laeqsh se rovnd 50 dB “.

3. ,, Hygienicky limit ustaleného a promeénného hluku pro pracoviste ve stavbach pro
vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist uvedenych v odstavci 2, kde hluk nevznika
pracovni ¢innosti vvkonavanou na téchto pracovistich, ale je zpusobovan vétracim
nebo vytipécim zarizenim téchto pracovist vyjadreny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku

A Laeq T se rovnd 70 dB “ (Zakonyprolidi.cz, 2011).
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1.7.6 Zdroj hluku p¥i sklizni obilovin
Sklizeci mlaticka, kombajn je velmi slozity a hlu¢ny mechanizmus. Hlavni zdroje hluku
sklizeci mlati¢ky jsou (viz obrazek 1.7):
1. motor —uvadi do pohybu vSechny procesy sklizeci mlaticky
2. vkladaci ustroji — jedna se o specificky hluk, ktery je zptisobeny posunem
materialu od listy do prostoru mlaceni
3. mlatici ustroji — hluk je zplsobeny samotnym procesem mlaceni a dale
také mnozstvim soucastek mlaticiho ustroji jako jsou loZiska, ozubend
kola, fetézy a vytiasadla
4. pojezd — pojezd slouzi k pohybu kombajnu, pii praci na poli, tento zvuk
zanika, ale vyrazné slysitelny je pii pfepravé stroje po komunikaci
5. liSta — jedna se hluk, ktery vydava kosa pohonu mechanizmu, hluk je
zpusoben fetézy, ozubenymi koly a kardany
6. drti¢ —slama se muze dale vyuzit nebo rozdrtit, noze drtice slamy dosahuji

velke rychlosti a vydavaji hluk, kdyZ se do drtice dostane material, hluk

se znasobi.

Obrazek 1.7: Zdroje hluku p¥i sklizni
Hluk u sklizecich mlati¢ek ma i jedno pozitivum. ZkuSena obsluha mlaticiho stroje,
muize vyuzit hluk jako ndstroj, pomoci kterého diagnostikuje piipadnou zavadu ¢i
problém.
1.7.7 Ochrana zdravi pi‘ed hlukem
Hluk je Skodlivinou, na kterou se nelze adaptovat. V pracovnim i mimopracovnim

prostiedi je potieba piijmout fadu konkrétnich opatteni, které vedou k ochran¢ zdravi
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pfed hlukem. V mimopracovnim prostfedi je potifeba vyvarovat se pobytu v pfili$
hluéném prostiedi, snizit hlasitost hudby pii poslechu, nevykonavat hlucné cCinnosti
V malém prostoru. V pracovnim prostiedi je dalezité¢ odstranit zdroje hluku, nahradit
prili§ hlu¢né stroje a zafizeni méné¢ hucnymi a branit Sifeni hluku a vibraci. Uzavfit
zdroje hluku vhodnym krytem, oddé¢lit exponované pracovniky od zdroje hluku. Omezit
délku hlukové expozice, zaradit klidové prestavky pro odpocinek v nehluéném prostiedi
a pouzivat vhodné osobni ochranné pomiicky, jako jsou zatkové nebo sluchatkové
chranice usi, protihlukové kukly a pfilby.

U sklizecich mlati¢ek nelze v n€kterych ptipadech izolovat hluk pfimo u zdroje.
Napriklad hluk od listy nebo hluk od motoru. Nejlepsim zptisobem ochrany zdravi
obsluhy pied hlukem je zcela urcité kvalitné odhlu¢néna kabina. V souc¢asné dob¢ jsou
kabiny z velké ¢asti prosklené. Pro zajisténi protihlukové izolace je dulezita nejen sila
sklenénych ploch, ale také jejich ulozeni do rdmu kabiny.

Pusobeni hluku na sluch se s¢itd ze vsech zdrojii v pracovnim i mimopracovnim
prostiedi. Pfiblizn¢ 40 % hluku vznikd z pracovniho prostiedi a 60 % z mimopracovniho
prostfedi, do kterého se zahrnuje dopravni hluk, hluk souvisejici s bydlenim a hluk
souvisejici s trdvenim volného casu. Pro volnocasové aktivity doporucuje Svétova
zdravotnicka organizace (WHO) redukovat ro¢ni primérnou expozici ze vSech zdroju
volnoc¢asovych aktivit pod Laeq 70 dB. Po dosazeni hranice pro bezpe¢nou expozici by
se proto m¢l ¢loveék ve zbyvajicim Case vyhybat ostatnim expozicim hlasitého hluku
(Szu.cz, 2018).

Hluk je v soucasné dobé vyznamnym ukazatelem kvality Zivotniho prostfedi a
faktorti ovliviujicich zdravi clovéka. Nadmérny hluk plsobi negativné nejen na
cloveka, ale 1 na Zivocichy, coz mize zplsobit naruseni populaci a ztratu biodiverzity.
DalSim problémem je i fragmentace krajiny. Rozd¢leni krajinnych celkli na mensi ¢asti
napiiklad zemédé€lskou cinnosti, urbanizaci nebo infrastrukturou. Tim dochazi ke
zvysSeni hlukové zatéze a ke snizeni potencialu krajiny pro odpocinek. Je potieba si
uvédomit, Ze hluk nelze ze Zivotniho prostfedi odstranit, ale je mozné ho castecné

eliminovat dodrzovanim opatieni vedoucich ke snizeni hluku.
1.8 Prach
1.8.1 Prasnost, vznik prachu

PraSnosti rozumime znecisténi ovzdusi hmotnymi ¢éasticemi, které jsou rozptylené ve

vzduchu a tvofi aerosoly. Aerosoly délime na prach, kout a dym. Prachem se rozumi
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soubor hmotnych ¢éstic velmi malych rozmérd, rizného tvaru, objemu, délky, Sitky,
plochy, chemického slozeni nebo hustoty. Vznika procesem mechanického déleni zrn
na mens$i ¢asti nebo chemickymi procesy. Nékteré prachové Castice jsou uloZeny trvale
na misté, kde vznikly, jiné méni svoji polohu ptisobenim rozmanitych vlivi. Napiiklad
vlivem proudu vody, vlivem prodéni vzduchu, lidskou ¢innosti, spalovanim fosilnich
nebo obnovitelnych zdroji energie, vlivem zivotniho cyklu flory, fauny nebo lidské
produkce apod.

Zdroje prachu lze rozd¢lit na pfirodni a antropogenni. Mezi ptirodni zdroje lze
zatadit naptiklad prach ze sopecné Cinnosti, kosmicky prach, prachové boufe,
bioaerosol, pylova zrna, fragmenty nebo zbytky organismi. Dal$im zdrojem prachu je
napiiklad proces hniti, pti kterém dochazi k rozkladu organickych latek bez ptistupu
kysliku nebo uvoliiovéani radioaktivniho plynu radonu ze zemské kliry. Antropogenni
zdroje prachovych ¢astic vznikaji lidskou ¢innosti. Naptiklad pti spalovacich procesech,
které jsou nezbytnou soucasti technologickych ¢innosti pti vyrobé tepelné energie, pii
pohybu dopravnich zafizeni, pfi dobyvéni a Upravé nerostnych surovin a v ostatnich
dopravnich ¢innostech, které jsou podpiirnymi ¢innostmi ve prospéch lidské spolec¢nosti
(zimni posyp chodnikt, aplikace natér, zrani skladek) (Celjak, 2012).

1.8.2 Vliv prachovych ¢&astic na zdravi

Skodlivé ti¢inky prachu na zdravi &lovéka jsou veliké. P¥i hodnoceni $kodlivych téinki
prachu je nutné zohlednit jeho puvod, vlastnosti a velikost prachovych ¢astic,
koncentraci prachu v ovzdusi, délku a podminky puasobeni, a také individualni
vnimavost €lovéka na tyto prachové c¢astice. Prachové Castice se usazuji v lidském
organismu v dychacich cestach. Na jakém misté se v dychacim ustroji prachové ¢astice
zachyti, zavisi na jejich velikosti. Castice vétsi nez 10 pm se zachycuji vétsinou na nosni
sliznici a nezpiisobuji zdravotni potize. Castice mensi nez 10 pm se mohou usazovat
v praduskéch a zptsobovat zdravotni potize. Velice nebezpecné jsou ¢astice mensi nez
1 pum, které mohou vstupovat do plicnich sklipkti, coz mize zplsobit zavazné zdravotni
potize, nebot’ tyto ¢astice Casto obsahuji 1 karcinogenni slouceniny. V disledku toho
mohou poskodit plicni systém, zplsobit chronickou bronchitidu nebo jiné
kardiovaskularni problémy (Szu.cz, 2007).

1.8.3 Meéreni a hodnoceni prasnosti

Prasnost ovzdusi se méfi a podle platné legislativy hodnoti. Miru znecisténi ovzdusi

prachem vyjadfuje koncentrace aerosolu. Koncentrace aerosolu se uréuje hmotnostné
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nebo pocetné. Méfeni se provadi primérné za celosménovou koncentraci a standartni
metodou je metoda gravimetrického stanoveni (Szu.cz, 2007).

Zpusob sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi upravuje natfizeni vlady c.
350/2002., ve znéni pozdéjSich predpisi. Toto nafizeni stanovuje imisni limity a
ptipustné Cetnosti jejich pfekroceni pro vybrané znecistujici latky. Imisni limity pro
polétavy prach v CR jsou zaznamenany v tabulce 1.1 (Zakonyprolidi.cz, 2002).

Tabulka 1.1: Imisni limity pro polétavy prach (Zakonyprolidi.cz, 2002).

Znecistujici latka | Doba pramérovani Imisni limit Ptipustna Cetnost
prekroceni za
kalendaini rok
Castice PM10 24 hodin 50 mikrog.m 35
Castice PM10 1 rok 40 mikrog.m
Polétavy prach je nepiesny pieklad anglického terminu ,,particulate matter (PM10)*

uvedeného Vv pivodnim znéni Regulatoions (EC) No0.166/2006 (Eur-lex.europa.eu,
2006).

Termin ,,particulate matter” lze do CeStiny prelozit jako aerosolové castice nebo
jako tuhé znecCistujici latky, zalezi na oblasti, ve které se tento termin pouziva (Irz.cz,
2007).

Tato problematika je také feSena v nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpist, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancii pii praci
a kde jsou rovnéz stanoveny limity pro prasnost v pracovnim prostiedi.

1.8.4 Zdroje prachu pri sklizni

Prasnost pfti sklizni je zptisobena péti hlavnimi faktory:

e prach, ktery vznikd v pfedni casti kombajnu, mezi pficnym Snekovym
dopravnikem a Sikmym dopravnikem, oblaka tohoto prachu mohou
omezovat vyhled obsluhy,

e prach, ktery vznika pfi mlaceni, v tomto ptipad¢ je obsluha stroje obtéZovana
prachem v zavislosti na sméru vétru,

e prach, ktery vznikd v zadni ¢asti kombajnu, pokud se slama uklada do radk,
je obsluha obtéZovana prachem daleko méné nez v piipadé, kdy se slama drti,

e prach, ktery vznika od pojezdovych kol, tento prach vznika od samotného

kombajnu i od stroju, které odvazi zrno,
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e prach, ktery vznika pfi vyprazdnovani zasobniki kombajnu do vlekt, béhem
nékolika minut je z vylozniku vysypano n¢kolik tun zrna, a to je pficinou

vzniku velké koncentrace prachovych ¢astic (Novak, 2003).

1.8.5 Ochrana obsluhy proti prachu

Ochrana proti prachu spocivé pfedevsim v kvalitné utésnéné kabing. V soucasné dobé
je u modernich kombajni samoziejmosti klimatizace. Obsluha nemusi nechavat
oteviené dvefte, aby si snizila teplotu v kabin¢, a tim zamezi vniknuti prachu do kabiny.
Dnesni kabiny jsou konstruovany jako ptetlakové, coz znamena, Ze se jen tézko do nich
dostava prach piipadnymi netésnostmi, a zalezi pouze na obsluze, jak Casto otvird dvete
nebo okna stroje. Dilezitd je také kvalitni filtrace privadéného vzduchu do kabiny,
kterou zajist'uji vzduchové filtry.

U modernich strojii je tedy prasnost v kabiné z velké ¢asti ovlivnéna obsluhou
stroje. Pokud obsluha vénuje dostate¢nou pozornost udrzbé, ktera spoc¢iva v udrzovani
Cistého prostredi kabiny, v pravidelném c¢isténi vzduchovych filtri a zbytecné neotvira
dvefe a okna, snizi mnozstvi prachovych ¢astic v kabiné na minimum (Matous et al.,

2013).
1.9 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci v zemédélstvi

1.9.1 Zemédélstvi a pracovni rizika

Pracovni ¢innost v zemédé&lstvi je velmi rozmanitd. Od klasické prvovyroby v rostlinné
vyrobé nebo v Zivocisné vyrobé, do této Cinnosti zasahuji 1 ostatni obory. Takovymi
obory jsou napiiklad opravarenstvi, manipulace s materialy, silni¢ni doprava a jiné.
Proto je nezbytné, aby se nejen zameéstnavatel€, ale 1 zaméstnanci dikladné seznamili
se zakonikem prace a provadécimi nafizenimi vlady vydanymi k zdkoniku préace a
S ostatnimi souvisejicimi ptedpisy k zajiSténi bezpe€nosti prace a ochrany zdravi

(Novak et al., 2012).
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2. Cil prace

Cilem diplomové prace je porovnat sklizeci mlaticky rtiznych vyrobct a rizného data
vyroby z hlediska tii rizikovych faktorii. Jedné se o hlu¢nost, prasnost a teplotu vzduchu
V kabin¢ jednotlivych strojii. Méfeni provést u péti sklizecich mlaticek. Naméiené
hodnoty zpracovat a zaznamenat do grafii. Nasledné¢ zjiSténé hodnoty porovnat
vzéajemné¢ mezi sebou a poté vyhodnotit jednotlivé typy sklizecich mlati¢ek samostatné.
Zaroven zjisténé hodnoty porovnat s maximalnimi povolenymi limity. Pii pfekroceni

maximalnich povolenych hodnot navrhnout vhodné opatieni.
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3. Metodika

V diplomové praci bude provedeno méieni rizikovych faktort v kabiné u péti sklizecich
mlaticek. Jednd se o meéfeni hladiny teploty, hluku a prachovych castic v kabiné
jednotlivych strojii. Tyto hodnoty budou méieny u sklizeci mlaticky John Deere 9640
WTS, Case Axial-Flow 8120, Fortschritt MDW 527 Ernte Meister, New Holland CX
860 a Claas Lexion 660. Jednotlivé stroje budou stru¢né charakterizovany na zakladé
vybranych parametrli, stav mth, rok vyroby, zabér stroje a dalSich technickych
parametrii. Méfeni bude probihat béhem Zni v 1ét€ roku 2020 v razné dny, po domluvé
s agronomem nebo majiteli jednotlivych zemé&délskych stroji. VSechny tyto sklizeci
mlaticky jsou soucasti vozovych parkti zemédé€lskych druzstev nebo soukromych
zemédélskych firem. Méfeni teploty vzduchu bude provedeno pomoci digitalniho
thermo hydrometru VT25. Nejdiive bude naméfena venkovni teplota a poté teplota
uvnitt kabiny sklizeci mlaticky. Pro méfeni hluku bude pouzit hlukovy dozimetr The
Edge model 4, kterym se hlu¢nost stroje bude méfit v kabin€é, po dobu jedné
osmihodinové pracovni smény. Dozimetr bude pfipnut na rameno obsluhy sklizeci
mlaticky. Umisténi dozimetru pfesné vymezuje norma ISO 9612 z roku 2010. Dozimetr
musi byt umistén 0,1 m od vnéj$iho zvukovodu a ptiblizné 0,04 m nad ramenem. Pro
meéfeni prachovych castic v kabing stroje bude pouzit piistroj DustTrak II 8530. Pied
kazdym odbérem bude provedena kalibrace nuly na pfistroji. Méteni bude provedeno
tiikrat, vzdy po urcitém casovém intervalu nebo vjiny den. Namétfené hodnoty
minutovych ekvivalentnich hladin hluku budou pouzity pro vypocet ekvivalentnich
hladin za pracovni sménu, zaroven budou vyhodnoceny dle platnych hygienickych
norem. V piipadé¢ piekroceni nadlimitnich hodnot budou navrzeny opatfeni na zlepSeni

rizikovych faktorii v prostoru kabiny.
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3.1 Porovnavané stroje

3.1.1 Claas Lexion 660
Stroj byl vyroben v roce 2016. Pti méfeni mél stroj 1 281 mth. Sklizeci mlaticka je
pohanéna motorem Mercedes—Benz (viz obrazek 3.1), dalsi technické parametry (viz

tabulka 3.1). Vlastnikem sklizeci mlaticky je Zemédélské druzstvo Milevsko.
Tabulka 3.1: Technické parametry Claas Lexion 660 (Specs.lectura.de, 2016)

Objem motoru (cm3) 10.7

Vykon motoru (kW/HP) 320/435
Pocet valct (ks) 6
Hmotnost pohotovostni (Kg) 15 400
Objem zasobniku zrna (1) 11 000
Prumér mlaticiho bubnu (mm) 600

Sirka mlaticiho bubnu (mm) 1700
Mlatici tstroji Tangencialni bubny
Pocet vytrasadel (ks) 6

Zabeér zaci listy (m) 7.69

Obrazek 3.1: Claas Lexion 660
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3.1.2 Case Axial-Flow 8120

Stroj byl vyroben v roce 2011. Pti méfeni mél stroj 2 288 mth. Sklizeci mlaticka Case
je jedind s axidlnim systémem vymlatu (viz obrazek 3.2), dalsi technické parametry (viz
tabulka 3.2). Od roku 1996 se prosazuje technologie pro precizni zemédélstvi AFS.

Vlastnikem sklizeci mlaticky je Zemédélské obchodni druzstvo Sepekov.

Tabulka 3.2: Technické parametry Case IH 8120 Axial-Flow (Agrister.de, 2020)

Objem motoru (cm3) 10.3
Vykon motoru (kW/HP) 365/496
Pocet valct (ks) 6
Hmotnost pohotovostni (Kg) 16 624
Objem zasobniku zrna (1) 10580
Mlatici ustroji Axialni buben
Primér rotoru (mm) 762
Délka rotoru (mm) 2638
Pocet rotort (ks) 1
Zabér zaci listy (m) 9.15

Obrazek 3.2: Case Axial-Flow 8120
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3.1.3 Fortschritt MDW 527 Ernte Meister

Sklizeci mlaticka byla vyrobena v roce 1997. Tento stroj je nejstarsi z vybranych stroji
pro méfeni, a kazdy rok se s nim sklidi pfiblizn¢ 300 ha. P#i méfeni mél stroj 4 489 mth
(viz obrazek 3.3). Sklizeci mlaticka je pohanéna motorem Volvo, dalsi technické
parametry (viz tabulka 3.3). Vlastnikem sklizeci mlaticky je Zeméd¢€lské druzstvo
Prestenice.

Tabulka 3.3: Technické parametry Fortschritt MDW 527 (Tractorbook.de, 2020)

Objem motoru (cm3) 7

Vykon motoru (kW/HP) 199/270
Pocet valct (ks) 6
Hmotnost pohotovostni (Kg) 10 280
Objem zasobniku zrna (1) 8 400
Primér mlaticiho bubnu (mm) 600

Sirka mlaticiho bubnu (mm) 1630
Mlatici ustroji Tangencialni bubny
Pocet vytrasadel (ks) 6

Zabér zaci listy (m) 6.1

Obrazek 3.3: Fortschritt MDW 527 Ernte Meister
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3.1.4 New Holland CX 860
Stroj byl vyroben v roce 2006 (viz obrazek 3.4). Pii méfeni mél stroj 2 684 mth. Sklizeci
mlati¢ka je pohdnéna motorem Iveco F2B, dalsi technické parametry (viz tabulka 3.4).

Vlastnikem sklizeci mlaticky je p. Pavel Némec.

Tabulka 3.4: Technické parametry New Holland CX 860 (Agrister.de, 2020)

Objem motoru (cm3) 9.6

Vykon motoru (kW/HP) 245/333
Pocet valct (ks) 6
Hmotnost pohotovostni (Kg) 15 500
Objem zasobniku zrna (1) 10 500
Primér mlaticiho bubnu (mm) 750

Sirka mlaticiho bubnu (mm) 1560
Mlatici tstroji Tangencialni bubny
Pocet vytrasadel (ks) 6

Zabeér zaci listy (m) 9.15

Obrazek 3.4: New Holland CX 860
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3.1.5 John Deere 9640 WTS

Stroj byl vyroben v roce 2003. Pii méteni mél stroj 4 211 mth. Sklizeci mlaticka je
pohanéna motorem John Deere (viz obrazek 3.5). Je vybavena automatickym
vyrovnavacim systémem Hillmaster, ktery je vhodny pro strmé svahy. Systém
HillMaster neprovadi pouze nastavovani thrabe¢ného sita a sitové skiing, ale také
vyrovnava celou sklizeci mlaticku od Sikmého dopravniku az po drti¢, dalsi technické
parametry (viz tabulka 3.5). Vlastnikem sklizeci mlati¢ky je zeméd€lska spole¢nost

Agrodam Hoftepnik s.r.0.

Tabulka 3.5: Technické parametry John Deere 9640 WTS (Tractorbook.de, 2020)

Objem motoru (cm3) 8.1

Vykon motoru (kW/HP) 184/250
Pocet valct (ks) 6
Hmotnost pohotovostni (Kg) 13500
Objem zasobniku zrna (1) 8 000
Primér mlaticiho bubnu (mm) 660

Sirka mlaticiho bubnu (mm) 1670
Mlatici tstroji Tangencialni bubny
Pocet vytiasadel (ks) 6

Zabér zaci listy (m) 6.1

Obrazek 3.5: John Deere 9640 WTS
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3.2 Pouzita mérici zarizeni

3.2.1 Osobni hlukovy dozimetr 3M™ Edge

Pro méteni hluku v prostoru kabiny bude pouzit osobni hlukovy dozimetr The Edge
model 4, ktery slouzi ke sledovani hladiny hluku. Tento pfistroj vyrabi firma 3M.
Obsluha sklizeci mlaticky bude mit dozimetr pfipnuty na rameni (viz obrazek 3.6).
Dozimetr je bezdratovy a na jedno nabiti je mozné nahrat zvukovou nahravku o délce
zaznamu cca 60 hodin. Baterie je pln¢ nabita za 2 az 4 hodiny po pfipojeni pfistroje

k dobijeci stanici.

Obrazek 3.6: Hlukovy dozimetr The Edge 3M (Bozpprofi.cz, 2020)

Meéfeni ptistrojem The Edge model 4 bude trvat jednu pracovni sménu tj. 8 hodin.
Hodnoty budou zpracovany a zaznamenavany v intervalu jedné minuty. Naméfena data
jednotlivych méfeni se budou ukladat do paméti pfistroje. Takto ziskana data budou
vyhodnocena a zpracovana do grafické podoby.

V programu Excel 2020, pomoci funkce ,,MAX“ budou nalezeny nejvyssi
naméfené hodnoty pro pro Lepk @ Lamax 0znaceny jako: max. h. Lepk @ max. h. Lamax.

V kazdém grafu bude zaznamendno Sest hodnot a to:

Lamax = nejvyssi hladina akustického tlaku, zaznamenaného v priibéhu intervalu méteni
[dB].

Lcpk = nejvyssi okamzitd hladina akustického tlaku zaznamenaného v pribéhu intervalu
méfeni[dB].

Leq = ekvivalentni hladina akustického tlaku, kterd vyjadiuje priimérnou hladinu
akustického tlaku za 60 sekund [dB].

max. h. Lamax = nejvyssi namétend hodnota pro Lamax [dB].

max. h. Lepk = nejvyssi namétena hodnota pro Lepk [dB].
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Laegs = celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku jedné pracovni smény (8 hod.)
[dB].

Pro vypocet celkové ekvivalentni hladiny akustického tlaku (jedné pracovni smény
8 hodinové), budou pouzity namétené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku,
které budou vztazeny k dobé¢ 60 sekund. Tyto hodnoty se dosadi do nasledujiciho vzorce
(3.2).

Lacqs = 101og - = - 317" 1001 Lea (3.1)
LAeg8 ovvvnne.. celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku trvajici po celou
osmihodinovou pracovni sménu [dB],

R, pocet méfeni,
Legicovvenvnnnnn naméfena ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB].

Dle nafizeni vlady €. 217/2016 Sb. o ochrané zdravi pted nepfiznivymi ucinky
hluku na pracovisti, jsou stanoveny limity hluku, které musi byt dodrzeny:
Laegs = ekvivalentni hladina akustického tlaku nesmi byt vyssi nez 85 dB.
L amax = maximalni hladina akustického tlaku mtze po celou dobu méteni dosahnou az
k hranici 107 dB.
Lcpk = nejvyssi okamzitd hladina akustického tlaku zaznamenaného v pribéhu intervalu
méteni se rovnd 140 dB.

Pfed kazdym méfenim bude osobni hlukovy dozimetr The Edge model 4
zkalibrovan pomoci kalibraéniho piistroje 3M™ AcoustiCal AC — 300. Kalibragni
hladina zvuku pfi kalibraci ma byt 114 dB a 1000 Hz.

3.2.2 Multikanalovy laserovy fotometr DustTrak Il 8530

Pro méfeni prachovych ¢astic v prostoru kabiny bude pouzit multikanalovy laserovy
fotometr DustTrak Il 8530. K méfeni prachovych ¢astic mizeme pouzit n€kolik filtra
PMI, PM* a PM2®(viz obrazek 3.7). Pied kazdym jednotlivym méfenim bude pfistroj
zkalibrovéan, prob&hne tedy kalibrace nuly a poté bude nasazen a pouzit filtr PM™,
Ptistroj bude umistén ve sklizeci mlaticce na pevnych deskach, které budu mit polozené
na kolenou. Pfistroj pracuje na principu prosavani vzduchu do zafizeni pres filtr, ktery
zvolenou velikostni frakci polétavého prachu kvantitativné zachyti. Vstupnim zatizenim
je impaktor, ktery zachycuje ¢astice odlucovanych frakei prachovych castic. Méfeni
bude probihat vzdy 60 minut i déle a bude zapoc¢ato po 5 minutach po vstupu do kabiny,

aby se prachové Castice usadily a nedochézelo k viteni.
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Obrazek 3.7: DustTrak 11 8530 (Kenelec.com, 2020)

3.2.3 Digitalni thermo hydrometr VT25

Pro méfeni teploty v prostoru kabiny bude pouzit digitalni thermo hydrometr VT25 (viz
obrazek 3.8). Pied kazdym jednotlivym méfenim bude pfistroj z restartovan. Ptistroj
bude umistén ve sklizeci mlatiéce na pevnych deskach, které budu mit polozené na
kolenou. Vyuziti digitalniho thermo hydrometru VT25 je veliké. MuZeme s nim méfit
na mnoha mistech (pracovny, dilny, susarny, stroje, garaze atd.). Napajeni pfistroje
zajistuji dvé knoflikové baterie. Frekvence snimani teploty je 6 sekund. Méfeni bude
probihat 60 minut, v n¢kterych ptipadech i déle, soucasné s méfenim prachovych Castic.

Méfeni bude zapocato po 10 minutach po vstupu do kabiny, aby doslo k ustaleni teploty.

Obrazek 3.8: Thermo hydrometr VT25
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4, Namérené a vypoctené hodnoty

4.1 Claas Lexion 660

Méieni probihalo celkem tiikrat. Do této prace byla nésledné vybrana naméiena
hodnota, kterd se nejvice blizila primérné hodnoté vSech méteni. V tomto ptipad¢ se
jednalo o tfeti méteni ze dne 8. 8. 2020, venkovni teplota se pohybovala okolo 31 °C,
tlak vzduchu byl 1 013,4 hPa a vlhkost vzduchu 93 %. Namétené hodnoty hlucnosti:
maximalni hodnota Lamax 104 dB a Lcpk 134 dB. Celkova ekvivalentni hladina
akustického tlaku za osmihodinovou pracovni sménu Laegg 75,9 dB (vypoctena dle
vzorce €. 1). Legislativni limit pro hluk v pracovnim prostfedi béhem osmi hodinové

pracovni doby nebyl piekrocen. Hodnoty jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.1).

Hlukova expozice Claas Lexion 660
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Graf 4.1: Hlukova expozice Claas Lexion 660

Nasledujici graf zobrazuje Cetnost nejvice zastoupenych hodnot ekvivalentni
hladiny akustického tlaku. Jedna se o normalni standardizované rozlozeni hodnot, tzv.
Gaussovu kiivku. Nejvice zaznamenanych hodnot hladiny hluku bylo naméfeno na

pomezi 75 dB, poté 76 dB a nasledné 74 dB (viz graf 4.2).
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Graf 4.2: Cetnost vyskytu hladiny Leq Claas Lexion 660

Meéfeni hodnoty prachovych ¢astic uvnitt kabiny probihalo také celkem tfikrat a
nasledné byla vybrdna naméfena hodnota, ktera se nejvice blizila primérné hodnoté
vSech méfeni. V tomto piipadé se jednalo o druhé méfeni. Nameétené hodnoty
prachovych &astic uvnitt kabiny: priib&Zny primér dat AVG 0,045 mg/cm?®, Sasové
vazeny pramér TWA 0,007 mg/ cm?, minimalni hodnota MIN 0,024 mg/cm3, maximalni
hodnota MAX 0,133 mg/cm?3. Pfi méfeni byla v prostoru kabiny teplota vzduchu 24 °C

a vnitini vlhkost 33 %. Hodnoty jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.3).

6&“ Prachova expozice Claas Lexion 660
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Graf 4.3: Prachova expozice Claas Lexion 660

Cetnost nejvice zastoupeného mnozstvi prachovych &astic je zobrazena v grafu (viz

graf 4.4). Nejvice zaznamenané mnozstvi prachovych castic bylo naméfeno na hodnoté
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0,025 mg/m?, poté nasledovala hodnota 0,026 mg/m?®, ve stejném mnozstvi byla i

hodnota 0,027 mg/m?3 a nasledné 0,032 mg/m?®.
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Graf 4.4: Cetnost vyskytu pra$nosti (mg/m3) Claas Lexion 660

4.2 Case IH Axial Flow 8120

Me¢fteni probihalo celkem tiikrat a nasledné byla do této prace vybrdna naméiend
hodnota, ktera se nejvice blizila primérné hodnoté vsech méteni. Bylo to druhé méfeni
ze dne 30. 7. 2020, venkovni teplota se pohybovala okolo 29 °C, tlak vzduchu byl
1 020,2 hPa a vlhkost vzduchu 85 %. Namétené hodnoty hlu¢nosti: maximalni hodnota
Lamax 102,7 dB a Lepk 138,9 dB. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku za
osmihodinovou pracovni sménu Laegs 77,1 dB (vypoctend dle vzorce €.1). Legislativni
limit pro hluk v pracovnim prostfedi béhem osmi hodinové pracovni doby nebyl

ptekrocen. Hodnoty jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.5).
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Hlukova expozice Case IH 8120
140.00

130.00
120.00
110.00 ! :

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00

50.00
0:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00

Hladina hluku (dB)

Cas méfeni (hod)

e |_AMax e |_cpk Leq ==max. h. LAmax e===max. h. Lcpk == L_Aeq8

Graf 4.5: Hlukova expozice Case IH 8120 Axial-Flow

Nésledujici graf zobrazuje cetnost nejvice zastoupenych hodnot ekvivalentni
hladiny akustického tlaku. Jedna se o normalni standardizované rozlozeni hodnot, tzv.
Gaussovu kiivku. Nejvice zaznamenanych hodnot hladiny hluku bylo naméteno na

pomezi 77 dB, poté 78 dB a nasledné 76 dB (viz graf 4.6).
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Graf 4.6: Cetnost vyskytu hladiny Leq Case IH 8120 Axial-Flow

Meéteni hodnoty prachovych ¢éstic uvnitt kabiny probihalo také celkem ttikrat a
nasledné byla vybrana namétfena hodnota, kterd se nejvice bliZila primérné hodnoté
vSech méfeni. V tomto piipad€ Slo o druhé méfeni. Namétené hodnoty prachovych
&astic uvniti kabiny: pribézny primér dat AVG 0,011 mg/cm3, Easové vazeny primér

TWA 0,002 mg/cm?, minimalni hodnota MIN 0,01 mg/cm3, maximalni hodnota MAX
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0,039 mg/cm?3. Pii méfeni byla v prostoru kabiny teplota vzduchu 21 °C a vnitini vlhkost

42 %. Hodnoty jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.7).

Prachova expozice Case IH 8120
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Graf 4.7: Prachova expozice Case IH 8120 Axial-Flow

Cetnost nejvice zastoupeného mnozstvi prachovych Castic je zobrazena (viz graf
4.8). Nejvice zaznamenané mnozstvi prachovych ¢astic bylo naméfeno na hodnoté

0,006 mg/m?, poté 0,009 mg/m?® a nasledné 0,007 mg/m?®.
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Graf 4.8: Cetnost vyskytu pradnosti (mg/m3) Case IH 8120 Axial-Flow
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4.3 Fortschritt MDW 527 STS Ernte Meister

Meéieni probihalo celkem tfikrat a nasledné do prace byla vybrana naméiena hodnota,
ktera se nejvice blizila primérné hodnoté vSech méteni. Jednalo se o tieti méteni ze dne
31. 7. 2020, venkovni teplota se pohybovala okolo 30 °C, tlak vzduchu byl 1 018,3 hPa
a vlhkost vzduchu 77 %. Namétené hodnoty hlu¢nosti: maximalni hodnota Lamax 104,2
dB a Lcpk 128,9 dB. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku za osmihodinovou
pracovni sménu Laegs 79,6 dB (vypoctend dle vzorce €. 1). Legislativni limit pro hluk
V pracovnim prostfedi béhem osmi hodinové pracovni doby nebyl piekro¢en. Hodnoty

jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.9).

Hlukova expozice Fortschritt MDW 527 STS Ernte Meister
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Graf 4.9: Hlukova expozice Fortschritt MDW 527 Ernte Meister

Nasledujici graf zobrazuje cetnost nejvice zastoupenych hodnot ekvivalentni
hladiny akustického tlaku. Nejvice zaznamenanych hodnot hladiny hluku bylo
naméfeno na pomezi 60 dB, poté 78 dB a nasledné 83 dB (viz graf 4.10).
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Graf 4.10: Cetnost vyskytu hladiny Leq Fortschritt MDW 527 STS Ernte Meister

Meéfeni hodnoty prachovych ¢astic uvnitt kabiny probihalo také celkem tfikrat a
nasledné do prace byla vybrana namétena hodnota, kterd se nejvice blizila pramérné
hodnoté¢ vSech méfeni. V tomto ptfipadé §lo o druhé meétfeni. Namétfené hodnoty
prachovych &astic uvnitt kabiny: priib&Zny primér dat AVG 0,039 mg/cm?®, casové
vazeny pramér TWA 0,007 mg/ cm?, minimalni hodnota MIN 0,013 mg/cm3, maximalni
hodnota MAX 0,126 mg/cm?®. Pfi méfeni byla v prostoru kabiny teplota vzduchu 22 °C

a vnitini vlhkost 48 %. Hodnoty jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.11).

Prachova expozice Fortschritt MDW 527 STS Ernte Meister
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Graf 4.11: Prachova expozice Fortschritt MDW 527 Ernte Meister
Cetnost nejvice zastoupeného mnozstvi prachovych &astic je zobrazena (viz graf
4.12). Nejvice zaznamenané mnozstvi prachovych ¢astic bylo naméteno na hodnoté

0,015 mg/m? ve stejném mnozstvi byla i hodnota 0,019 mg/m? a také 0,02 mg/m?, poté
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nasledovala 0,017 mg/m?, nasledné 0,018 mg/m?® a ve stejném mnozstvi byla i hodnota

0,022 mg/m?.
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Graf 4.12: Cetnost vyskytu prasnosti (mg/m3) Fortschritt MDW 527 Ernte Meister

4.4 New Holland CX 860

Me¢fteni probihalo celkem tiikrat a nasledné do prace byla vybrana naméfend hodnota,
ktera se nejvice blizila primérné hodnoté¢ vSech méfeni. Jednalo se o druhé méteni ze
dne 13. 8. 2020, venkovni teplota se pohybovala okolo 32 °C, tak vzduchu byl 1 017,2
hPa a vlhkost vzduchu 85 %. Namétené hodnoty hlu¢nosti: maximalni hodnota Lamax
101,8 dB a Lepk 116,7 dB. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku za
osmihodinovou pracovni sménu Laegg 75,3 dB (vypoctena dle vzorce €. 1). Legislativni
limit pro hluk v pracovnim prostfedi béhem osmi hodinové pracovni doby nebyl

ptekroc¢en. Hodnoty jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.13).
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Graf 4.13: Hlukova expozice New Holland CX 860

Nésledujici graf zobrazuje cCetnost nejvice zastoupenych hodnot ekvivalentni

hladiny akustického tlaku. Jedna se o normalni standardizované rozlozeni hodnot, tzv.

Gaussovu kiivku. Nejvice zaznamenanych hodnot hladiny hluku bylo naméteno na

pomezi 76 dB, poté 75 dB a nasledné 71 dB (viz graf 4.14).
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Graf 4.14: Cetnost vyskytu hladiny Leq New Holland CX 860

Meéfeni hodnoty prachovych ¢éstic uvnitt kabiny probihalo také celkem trikrat a

nasledn¢ do prace byla vybrana naméfend hodnota, ktera se nejvice blizila praimérné

hodnoté¢ vSech méfeni. V tomto pfipadé¢ Slo o druhé meétfeni. Nameéfené hodnoty

prachovych &astic uvnitt kabiny: priib&Zny primér dat AVG 0,023 mg/cm?®, ¢asové

vazeny pramér TWA 0,003 mg/cm?, minimalni hodnota MIN 0,006 mg/cm?, maximalni
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hodnota MAX 0,113 mg/cm?®. Pfi méfeni byla v prostoru kabiny teplota vzduchu 22,5

°C a vnitini vlhkost 38 %. Hodnoty jsou zaznamenany do grafu (viz graf 4.15).
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Cetnost nejvice zastoupeného mnozstvi prachovych &astic je zobrazena (viz graf

4.16). Nejvice zaznamenané mnozstvi prachovych ¢astic bylo namétfeno na hodnoté

0,012 mg/m3, poté nasledovala 0,011 mg/m? a nasledné 0,01 mg/m®.
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45 John Deere 9640 WTS

Meéieni probihalo celkem tfikrat a nasledné do prace byla vybrana naméiena hodnota,
ktera se nejvice blizila priimérné hodnoté vSech méteni. V tomto piipadé slo o prvni
méfeni ze dne 10. 8. 2020, venkovni teplota se pohybovala okolo 30 °C, tak vzduchu
byl 1 021,4 hPa a vlhkost vzduchu 95 %. Naméfené hodnoty hlu¢nosti: maximalni
hodnota Lamax 103 dB a L¢pk 136,5 dB. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku
za osmihodinovou pracovni sménu Laeg 79,1 dB (vypoctend dle vzorce ¢. 1).
Legislativni limit pro hluk v pracovnim prostiedi béhem osmi hodinové pracovni doby

nebyl ptekroc¢en. Hodnoty jsou zaznamenany (viz graf 4.17).

Hlukova expozice John Deere 9640 WTS
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Graf 4.17: Hlukova expozice John Deere 9640 WTS

Nasledujici graf zobrazuje Cetnost nejvice zastoupenych hodnot ekvivalentni
hladiny akustického tlaku. Jedna se o normalni standardizované rozloZeni hodnot, tzv.
Gaussovu kfivku. Nejvice zaznamenanych hodnot hladiny hluku bylo namétfeno na

pomezi 79 dB, poté 80 dB a nasledné 81 dB (viz graf 4.18).
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Graf 4.18: Cetnost vyskytu hladiny Leq John Deere 9640 WTS

Meéfeni hodnoty prachovych ¢astic uvnitt kabiny probihalo také celkem ttikrat a
nasledné do prace byla vybrana primérna hodnota, kterd se rovnala druhému méfeni.
Naméfené hodnoty prachovych ¢astic uvnitt kabiny: prabézny pramér dat AVG 0,051
mg/cm?®, Easové vazeny prumér TWA 0,006 mg/cm3, minimalni hodnota MIN 0,022
mg/cm?®, maximalni hodnota MAX 0,098 mg/cm®. Pfi méfeni byla v prostoru kabiny

teplota vzduchu 23 °C a vnitini vlhkost 36 %. Hodnoty jsou zaznamenany (viz graf
4.19).

Prachova expozice John Deere 9640 WTS
0.12

2§§u'\ A AT

VAV AAAYNAW Y

0.02
0

0:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00

MnozZstvi prachovych &astic (mg/m°)

Cas méfeni (hod)

= Mass [mg/m3] Minimalni hodnota Maximalni hodnota Primérna hodnota

Graf 4.19: Prachova expozice John Deere 9640 WTS

Cetnost nejvice zastoupeného mnoZzstvi prachovych castic je zobrazena (viz graf

4.20). Nejvice zaznamenané mnozstvi prachovych ¢astic bylo namétfeno na hodnoté
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0,045 mg/m3, poté nasledovala 0,041 mg/m?, ve stejném mnozstvi byla i hodnota 0,053

mg/m? a nasledné 0,031 mg/m?, ve stejném mnozstvi byla i hodnota 0,036 mg/m®.
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Graf 4.20: Cetnost vyskytu prasnosti (mg/m3) John Deere 9640 WTS
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4.6 Shrnuti naméienych a vypoétenych hodnot

Nasledujici tabulka zobrazuje vSechny naméfené a vypoctené hodnoty (viz. tabulka

4.1). Piestoze pti jednotlivych méfenich byl ptekrocen legislativou ur¢eny limit hluku
u sklizecich mlaticek Case IH 8120 Axial — Flow, Fortschritt MDW 527 Ernte Meister
a New Holland CX 860, celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku neptekrocila

normou pozadovany limit 85 dB. U prasnosti nebyly limity pro mnoZzstvi polétavého

prachu v kabing ptekroceny. V piipadé namétené teploty vzduchu v kabin¢ kombajnu

je rozdil venkovni a vnitini teploty u vsech typt vyssi nez 6 °C. Naméiené hodnoty

rizikovych faktord jsou detailnéji popsany a vyhodnoceny v nasledujici kapitole

diskuze.

Tabulka 4.1: Shrnuti naméfenych a vypocétenych hodnot

. iiew Claas Lexion | Case IH 8120 | Fortschritt MDW |New Holland | John Deere
Sklizeci mlaticka . .
660 Axial - Flow [527 Ernte Meister CX 860 9640 WTS
Tepllota vzduchu uvnitt 24 21 22 925 93
kabiny [°C]
Vlhkost vzduchu uvnitf 33 42 48 38 36
kabiny [%]
Venkovni tepl h
[eC']’ ovniteplota vzduchu | 5, | ¢ 29+0.5 30£0.5 32+05 | 30:05
Venkovni vihkost vzduchu 93 85 77 85 95
[%]
Venkovni tlak vzduchu [hPa] | 1013.40 1020.20 1018.30 1017.20 1021.40
Minim3ini hodnota 0.024 0.001 0.013 0.006 0.022
prachovych &astic [mg/m3]
Maximdlni hodnota
S, . 0.133 0.039 0.126 0.113 0.098
prachovych &éstic [mg/m3]
Primérna hodnota
prachovych &astic [mg/m3]
C v s v ’ o v
3sove vazeny pramer 0.009 0.002 0.007 0.003 0.006
[mg/m’]
Primérna maximalni Spicka
hladiny akustického 134 138.9 128.9 116.7 136.5
tlaku[dB]
Maximdlni hodnota
. i 104 102.7 104.2 101.8 103
hlu¢nosti [dB]
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5. Diskuze

Po analyze jednotlivych méfeni jsou vysledky porovnany vzajemné mezi sebou pro
kazdy méteny rizikovy faktor a konkrétni stroj. Nasledn¢ jsou vyhodnoceny samostatné
jednotlivé sklizeci mlaticky. Vyrobci porovnavanych sklizecich mlaticek se rizikovymi
faktory v kabin¢ nezaobiraji, a ani je neuvadi v zadnych dostupnych materialech. Proto
nelze provést komparaci namétenych hodnot s jinymi vysledky.

U rizikového faktoru hluku v prostoru kabiny byla naméfena nejvyssi celkova
ckvivalentni hladina tlaku u stroje Fortschritt MDW 527 Ernte Meister, poté u John
Deere 9640 WTS, nasledné Case IH 8120 Axial — Flow a Claas Lexion 660. Nejnizsi
celkova ekvivalentni hladina tlaku byla zjisténa u sklizeci mlaticky New Holland CX
860. Nejvyssi celkova ekvivalentni hladina tlaku byla tedy naméfena u nejstarSiho
stroje. Sklizeci mlaticka Fortschritt MDW 527 Ernte Meister byla vyrobena v roce 1997
a ma zaroven nejvyssi pocet mth. Nejniz§i namétenou celkovou ekvivalentni hladinu
tlaku v kabin¢ mél podle vysledkti méfeni kombajn New Holland CX 860, ktery je
tietim nejstarSim métenym strojem.

Druhym méfenym rizikovym faktorem byl prach v prostoru kabiny. Z vysledku
méfeni vyplyva, Zze nejvetsi praimérné mnozstvi prachovych castic v prostoru kabiny
bylo naméteno u sklizeci mlaticky John Deere 9640 WTS, poté nasleduje Claas Lexion
660, dale Fortschritt MDW 527 Ernte Meister a New Holland CX 860. Nejnizsi
prumérna hodnota polétavych prachovych ¢astic je namétena u sklizeci mlaticky Case
IH 8120 Axial — Flow a to 0,011 mg/m®. Zajimavé je, Ze u sklizeci mlaticky Claas
Lexion 660, kterd je nejmodernéjSim strojem u kterého bylo méfeni provadéno, skoncila
jako druha nejhorsi. Vysledky méfeni mohla samoziejmé ovlivnit fada faktort, jako
napf.: utésnéni vstupnich dveti kabiny, vycisténi filtratnich vlozek kabinovych filtra,
materialy, které byly pouzity v danych kabinach, celkova konstrukce kabiny, jeji
velikost, tvar atd.

Meéteni teploty a vlhkosti vzduchu v prostoru kabiny mélo spiSe orientaéni
charakter, protoze vSechny sklizeci mlaticky jsou vybavené klimatiza¢ni jednotkou.
Nejvyssi teplota byla naméfena ve sklizeci mlaticce Claas Lexion 660, a zaroven zde

byla nejmensi vlihkost vzduchu. U stroje John Deere 9640 WTS byla zjisténa druha

cwwvr

VVVVVVVV

vzduchu v kabing. Sklizeci mlaticka Fortschritt MDW 527 Ernte Meister méla
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naméienou druhou nejnizsi teplotu vzduchu, vlhkost vzduchu byla naméfend ale
vzduchu druhd nejvyssi. Zapfticinéni velkého mnozstvi vlhkosti v kabiné miize byt
zpusobeno stafim stroje, nizkou teplotou vzduchu uvnitt kabiny, neodbornym servisem,
Spatnym Cisténim klimatizace, tlakem a mnozstvim chladiva v soustavé, ale také
venkovnimi Vlivy jako je vlhkost, tlak a teplota vzduchu.

Sklizeci mlaticka Fortschritt MDW 527 Ernte Meister, nejstarsi sklizeci mlaticka
z porovnavanych, méla nejvyssi celkovou ekvivalentni hladinu tlaku v kabiné na pozici
obsluhy stroje. Dale v této kabiné byla naméfena teti nejvyssi hodnota prachovych

Castic, které mohou nevratné poskodit dychaci cesty lidského téla. Teplota v kabing byla

cvwr

cvwr

ekvivalentni hladina tlaku Vv kabin¢ na pozici obsluhy stroje. V této kabiné byla
naméfena nasledné ¢étvrta nejvyssi hodnota prachovych castic. Teplota vzduchu
Vv kabing byla z namétenych hodnot nejvyssi a vlhkost vzduchu v kabing nejnizsi.

Sklizeci mlaticka John Deere 9640 WTS méla pii méteni hluku celkovou
ekvivalentni hladinu tlaku v kabin€ na pozici obsluhy stroje druhou nejvyssi ze vSech
métenych stroji. V této kabiné byla naméfena nejvyssi hladina polétavého prachu, a
tudiz i nejhor$i mnozstvi prachovych ¢astic, které mohou nevratné poskodit dychaci
cesty lidského téla. Teplota v kabiné byla druha nejvyssi z naméfenych a vlhkost

U sklizeci mlaticky Case IH 8120 Axial — Flow byla zjisténa tieti nejvyssi celkova
ekvivalentni hladina tlaku Vv kabin¢ na pozici obsluhy stroje. V této kabiné bylo
naméfen0 nejniz§i mnozstvi prachovych ¢astic. Teplota v kabiné byla u této sklizeci
mlaticky nejnizsi a vlhkost vzduchu v kabiné druha nejvyssi.

Sklizeci mlaticka New Holland CX 860 méla v potfadi prvni nejlepsi celkovou

ekvivalentni hladinu tlaku v kabin€ na pozici obsluhy stroje. V kabin¢ byla namétfena

také druha nejnizsi hladina prachovych castic. Teplota a vihkost vzduchu v kabin€ byla

[RA4
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Zavér

Cilem této diplomové prace bylo porovnat sklizeci mlaticky, které se pouzivaji
vV podminkach ¢eského zemédé€lstvi, z hlediska teploty, hlucnosti a prasnosti v kabing.
Jednalo se o pét sklizecich mlati¢ek riznych vyrobcii a riizného stafi stroje.

Pokud porovnadme vSechny vybrané sklizeci mlaticky, nelze obecné konstatovat,
ktera je lep$i nebo horsi z hlediska vSech méfenych rizikovych faktort. Zajimavé je, ze
sklizeci mlaticky mladsiho roku vyroby, maji mnohem horsi vysledky méfeni u hluku a
prachu nez starsi stroje. Stafi stroje u vybranych typu sklizecich mlaticek nema zasadni
vliv na méfené rizikové faktory. Teplota a vlhkost vzduchu je pouze orientacni,
vzhledem Kk umisténi klimatizace v kabiné. M¢éfené rizikové faktory je potieba
posuzovat komplexng, s ptihlédnutim k fad¢ dalsich faktori, které ovliviuji vysledky
méfeni.

Ze zjisténych vysledkl této prace je tedy patrné, Ze legislativou urcené limity pro
hladinu akustického tlaku zvuku a mnozstvi polétavého prachu nebyly prekroceny u
zadného méteného stroje. U teploty vzduchu v kabiné, doporucuji obsluze snizit rozdil
mezi teplotou v kabin¢€ a venkovni na doporuéenych 5 az 6 °C. Na zaklad¢ vysledki
analyzy provedenych méfeni lze za nejlépe hodnocenou z hlediska bezpecnosti prace a
ochrany zdravi povazovat sklizeci mlaticku New Holland CX 860. Kabina této sklizeci
mlati¢ky je navic velice komfortni, prostorna a umoziuje obsluze velky vyhled.

Hlucnost na pracovisti je stanovena provadécim piedpisem z roku 2011, nafizeni
vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.
Ekvivalentni hladina hluku pro osmihodinovou pracovni sménu by neméla prekrocit 85
dB, pii piekroceni této hodnoty ma zaméstnavatel povinnost zajistit zaméstnancim
ochranné pracovni prostfedky a dodrzovat bezpecnostni prestavky. Prestavka by méla
byt po dvou hodindch od zapoceti pracovni smény, minimalné patnact minut. Pfi
bezpecnostnich prestavkach nesmi byt pracovnik vystaven exponovanému hluku, ktery
piekracuje ptipustny expoziéni limit.

Mikroklimatickymi podminkami na pracovisti se zabyva Nafizeni vlady ¢.
361/2007 Sb., kterym se stanovi konkrétni podminky. Posouzeni, zda je prace
vykonéavéana v teplotnim riziku, nebo ne, se provadi méfenim teploty na pracovisti za
pomoci kulového teploméru. Zaméstnanci jsou pak na zakladé tohoto natizeni zafazeni

do jedné z osmi kategorii tfid podle druhu vykonavané prace a fyzické zatéze. Dle téchto
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tfid se pak urcuje pitny rezim, stfidani prace, prestavky nebo ptipadné zkraceni pracovni
doby.

Problematika prasnosti na pracovisti je také feSena v Natizeni vlady ¢. 361/2007
Sb., ve znéni pozd¢jSich predpist, kde jsou rovnéz stanoveny PEL pro prasnost v
pracovnim prostiedi. Miru znecisténi ovzdusi prachem vyjadiuje koncentrace aerosolu.
Utinek prachu na lidsky organismus je zavisly na jeho fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnostech, na mnozstvi prachu v pracovnim ovzdu$i a télesné
namahavosti prace. Riziko expozice prachu vié¢i zaméstnanciim musi byt vylu¢ovano
nebo alespon omezovano na minimum.

V zajmu kazdého jedince by meéla byt ochrana vlastniho zdravi. Chrénit si sluch,
zamezit vdechovani polétavych prachovych ¢astic a nevystavovat se vysokym teplotam
na pracovisti. Zakladni povinnosti zaméstnavatele je vytvaret bezpecné¢ a zdravi
neohrozujici pracovni prostfedi a neustale vyhledavat a zaroven odstrafiovat potencialni
rizika. Proto je nezbytné, aby se nejen zaméstnavatelé, ale i zaméstnanci dikladné
seznamili se zdkonikem prace a Sostatnimi souvisejicimi piedpisy k zajisténi

bezpecnosti prace a ochrany zdravi na pracovisti.
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