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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva studiem faktorG ovlivilyjicich kvalitu vyzivy
dojnic ve vztahu k produkci mléka. Ve vybraném zeméd¢€lském podniku, kde jsou
chovany holstynské dojnice, jsou krmné davky hodnoceny na zakladé sloZzeni krmnych
diet a zabezpeceni optimalni potfeby energie a nutrientii pro produkci mléka. V praci
jsou hodnoceny krmné davky v prubéhu sledovaného obdobi a jejich optimalizace,

rozbory krmiv a metabolické testy dojnic.
Kli¢ova slova

Dojnice, krmiva, krmné davky, optimalizace, stravitelnost, produkce mléka, slozky

mléka

Abstract

This master thesis focuses on factors affecting the quality of the diet in dairy
cows and its relation with milk production. On the analysed farm breeding Holstein
cattle, the feed rations are evaluated in terms of diet composition and optimal supply
of energy and nutrients for milk production. The diet composition during the followed
period and its optimisation, diet analyses and metabolic tests of the cattle are evaluated

in this work.
Keywords

Dairy cows, feed, feed rations, optimisation, digestibility, milk production, milk
composition.
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1 Uvod

Vyziva hospodaiskych zvifat je neustale se vyvijejicim odvétvim, ve kterém
muzeme 1 nadale oCekavat nejen zafazovani novych technologickych postupii za cilem
vytvoreni kvalitnéjsich krmiv, ale naptiklad i pfidavani stale novych aditiv do krmnych
davek. Optimalizaci by m¢lo byt dosazeno co mozna nejvétsiho vyuziti produkéniho
potencidlu hospodaiskych zvifat ovSem za ptredpokladu zachovani udrzitelnosti
takového systému. V chovu hospodarskych zvirat, ale i zvifat obecné, je vyziva
zasadnim faktorem, ktery se pfimo promitd do zdravotniho stavu zvifat, a proto je
nutné optimalizovat krmné davky. Cilem chovu holstynského plemene skotu, jakozto
dojného plemene, je primarné ziskani mléka v odpovidajicim mnozstvi a kvalité.
Mnozstvi a kvalita mléka jsou ddny mnoha faktory, z nichZ jeden z nejvyznamnéjsich
je pravé vyziva. Produkce mléka je pro dojnice urCitou zatézi na organismus, a tedy
vysokoproduk¢ni dojnice jsou nejvytizenéjsi a zaroven nejohrozenéjsi skupinou.
Optimalni krmnd davka se pozitivné projevuje na zdravi a pohodé zvifat, jejich
produkei i reprodukci a tim 1 v celkové efektivité chovu. Vzhledem k obsahlosti celého
tématu vyzivy dojnic obsahuji nasledujici kapitoly literarni reSerSe zékladni informace

a zajimavé postiehy ¢i vysledky pokust a studii.

2 Cil prace

Cilem diplomové prace je analyza vyzivy a jeji optimalizace ve vztahu k produkci

mléka.

3 Literarni prehled
3.1 Vyziva dojnic

Hlavnim cilem chovu dojnic je ziskani finalniho produktu — mléka, a to
v nejlepsi dosazitelné kvalité a kvantité v souladu s udrZitelnosti takového systému.
Altomonte et al. (2018) uvadéji, Zze mléko piezvykavci je jednim znejvice
konzumovanych napojii na svété a jeho vyznam pro vyzivu a zdravi ¢lovéka je dobie
znamy zejména diky obsahu bilkovin, tuki, cukrf, vitamin® a minerald. V poslednich
dvaceti letech se studie mléka zaméfily zejména na zlepSeni kvality mléka a
poskytovani pfidané nutri¢ni hodnoty. Tento nazor potvrzuji Pecka-Kietb et al. (2018),

kteti uvadéji snahu obohatit potraviny Zivoc¢isného ptivodu o biologicky aktivni slozky.



Dodavaji, ze je dilezité vyuzivat vysoce kvalitni krmivo, které spliiuje potieby
bilkovin, energie, minerall, vitamini a dalSich slozek za tucelem ziskani dobrych
fyzikéalné-chemickych vlastnosti mléka. DalSim dilezitym faktorem, ktery sehrava
klic¢ovou roli v optimalni vyzivé dojnic, je vyuziti doplikd krmiva k pokryti
energetickych potieb dojnic. Vyzivu je nutné vnimat komplexné, tedy nepeCovat jen o
zvitata jako takova, ale i o jejich bachorovou mikrofloru, protoze zdrava bachorova
mikroflora souvisi mimo jiné i s emisemi metanu a také s dosazenim vhodného slozeni
mastnych kyselin v mléce. Sviij ndzor na zvyseni kvality krmiv a optimalni traveni
v bachoru publikuje také Eastridge (2006). Uvadi, ze produkce mléka v pfepocétu na
dojenou kravu roste rychleji, nez se zvysuje ptijem suSiny krmiva zvifetem. McGrath
et al. (2018) publikovali tvrzeni, Ze jsou piezvykavci jedinecni. Toto tvrzeni vychazi z
5 klicovych pozadavki na Ziviny, které maji pfezvykavci: hruby protein, energii (ve

formé vlakniny), tuky a vitaminy rozpustné ve vod¢ a mineraly.

Heritabilita produkce mléka je 0,25, coz znamend, Ze jen 25 % produkce je
zalozeno na genotypu a 75 % je ovlivnéno prostiedim, ve kterém dojnice Ziji, tedy
veskery management, Zivotni prostfedi a fyzikalni faktory ovliviyjici kravy béhem
laktace (Collier et al., 2017). Zasadni vliv ma bezesporu vyziva. Loucka (2018) uvadi,
ze naklady na krmiva ¢ini asi 50 % nakladt chovu. Negussie et al. (2019) dokonce
tvrdi, Ze naklady na krmiva jsou zastoupeny na celkovych nakladech na produkci
mléka z vice nez 50 aZ 60 % a proto 1 malé zlepSeni vyuZitelnosti krmiva bude mit
vyrazny vliv na zvySeni ziskovosti chovu. K tomu je nezbytné pfesné a pravidelné
sledovani ptijmu zivin dojnicemi. Bondan et al. (2018) tvrdi, Ze je dalezité znat, jak se
méni produkce a sloZzeni mléka v pribchu roku, laktace apod., protoZe sloZeni mléka
je jednim ze zédkladnich faktori v ekonomice farem zamétenych na produkci mléka.
Déle uvadi vyzkum, ve kterém byla sledovéana skupina holStynskych krav
s primeérnym nadojem 25,5 1 mléka na kravu/den. Byl sledovan vliv ro¢niho obdobi
na zmény obsahu mlécnych slozek. Zima byla sezdénou s nejvyssi dojivosti a obsahem
bilkovin a laktozy. Mlécny tuk byl nejvyssi v obdobi podzimu, a to zejména u krav
v pozdni laktaci a u primiparnich krav. Pocet somatickych bun€k negativné koreluje
s vytézkem mléka a koncentraci laktozy. Zdravi mlécné zlazy je stale nejvétsi vyzvou,
kterou je tieba piekonat. Wang et al. (2021) uvadi, ze doslo ke snizeni koncentrace
kyseliny mlé¢né, acetatu, propionatu, butyratu a valeratu a t€kavych mastnych kyselin

v bachoru se zvySujicim se stupném mastitidy. Toto zjiSténi je dilezité, vezmeme-li



v potaz, ze tékavé mastné kyseliny jsou nejen zdrojem energie pro piezvykavce, ale
také se jedna o prekurzory slozeni mléka. Mlécny tuk, laktoza a bilkoviny jsou
vytvateny skrze acetat, butyrat, propionat a mikrobidlni proteiny, které jsou
produkovany mikrobidlni fermentaci v bachoru. Z tohoto divodu jsou krmné smési
nepiimo odvozeny z naslednych produktti fermentace bachorovych mikroorganisma.
Z vyse uvedeného je patrné, jak dualezité je optimalni mikrobidlni zastoupeni bachoru
ve vztahu ke kvalité¢ mléka. Urrutia a Harvatine (2017) se také domnivaji, ze zvySenim
pfisunu acetatu Ize ocekavat zvySeni mléného tuku. Déle z chemického hlediska
objasiiuji, ze acetat je ester kyseliny octové s kratkym fetézcem, ktery slouzi dojnicim

jako hlavni zdroj pro syntetizovani mastnych kyselin.

Ptijem suSiny se zvySuje s produkci mléka. Bylo prokazano, Ze kravy témér
zdvojnésobily tuto hodnotu z pocatecnich 9 kg/kus a den po oteleni na téméf 18 kg
susiny/den 21. den po oteleni. Tato hodnota ptijmu suSiny dosahuje témét 3 % z zivé
hmotnosti krav. Stejnd mira suSiny k zivé hmotnosti je doporucovana pro
vysokoprodukéni dojnice v laktaci, kde je tato hodnota vyssi nez 18 kg suSiny/den, a
to z dGivodu vyssi télesné hmotnosti (doplnéni ztraty télesnych rezerv v obdobi teleni

a po tomto obdobi)(Knob et al., 2021).

TMR (total mixed ration), tedy smiSend krmna davka, je Castym zptisobem
zakladani krmiva u dojnic. Ma zna¢né vyhody, a to napfiklad jednotné sloZeni kazdého
sousta diky stejnomérnému promichani a tim zamezeni vybirdni jednotlivych
komponentti krmiv a docileni nutri¢ni kompletnosti diety. Byla prokazana vysoka
produkce u stdd krmenych TMR, adlibitni krmeni ma ptiznivy G¢inek viici zamezeni
poruch trdveni, neproteinové slouceniny dusiku, zejména mocovina mulze byt
bezpecnéji podavana a dalsi. OvSem jsou zndmy i nevyhody TMR, a to naptiklad
nutnost nejdiive rozmélnit ¢i jinak zkratit velikost ¢astic sena ¢i slamy neZ budou
zamichany se sildZemi €1 obilnymi komponenty. Dalsi velkou nevyhodou je finan¢ni
naro¢nost na potizeni krmnych michacich vozii a tim omezeni moznosti vyuziti TMR

u méné pocetnych stad (Schingoethe, 2017).

3.1.1 Energie

Energetické pozadavky piezvykavci jsou zasadné ovlivnény jejich symbidzou

s bachorou mikroflorou. Zelenka (2019) popisuje jako hlavni zdroj energie



prezvykavcei tékavé mastné kyseliny (70 %), které jsou prevazné odpadni zplodinou
metabolismu bachorové mikrofléry. DalSim zdrojem energie je mikrobidlni biomasa,
kterou piezvykavci travi ve slezu a stfeve stejné jako neptezvykava zvirata. Tento
zpisob vyuziva piezvykavec také jako zdroj energie (20 %), aminokyselin a dalSich

zivin. Jen ¢ast krmiva je trdvena a vyuzivana piimo, bez Gc¢asti mikroorganismi.

Vyziva by méla byt vzdy zamétena na splnéni nutricnich pozadavki dojnic
v raznych fazich laktacniho cyklu. Béhem piechodného obdobi mulize dojnice
pocitovat negativni energetickou bilanci, kterd mize mit zdsadni dopad na imunitni
reakci. Kravy se zapornou energetickou bilanci maji vyssi riziko ketozy. Klinicka
ketdza je spojena s dvojnasobnym zvysenim rizika klinické mastitidy. Dalsi vztah
vyziva — mastitida mlze byt dobfe popsdn na koncentraci kyseliny beta-
hydroxymaselné, kterd ma pozitivni korelaci se zdvaznosti mastitidy vyvolané E. coli.
(O’Rourke, 2009) . Zavadilova et al. (2017) tvrdi, Ze je vysoka produkce spojovéana se

MV r

vznikem mastitid, zatimco mastitida je pfi¢inou sniZzeni produkce mléka.

Kritickym obdobim z hlediska rovnovéhy piijmu a vydeje energie je pro
dojnice obdobi teleni. Po oteleni dochazi k pievyseni pozadavkil energie nad piijmem
energie, coZ ma za nasledek vznik negativni energetické bilance doprovazené ztratou
kondice a vahy. Negativni energeticka bilance je problém nékolika tydnt po oteleni,
nez diky navySeni kapacity piijmu suSiny dojde k narovnani energetické bilance.
Negativni energetickd bilance ma mimo jiné nepiiznivy dopad na prvni ovulace po
oteleni a ma negativni vliv na brzké zatazeni kravy do reprodukce po oteleni (Moran,
2005a). Suthar et al. (2013) uvadi, Ze se béhem tranzitniho obdobi, tj. v obdobi pted
porodem a v prvnich tydnech po ném, projevi pfiblizn¢ 50 % metabolickych a

infek¢énich onemocnéni dojnic.

K vyrovnani energetického deficitu jsou mobilizovany zasoby lipidd,
glykogenu a bilkovin. Tézké formy negativni energetické bilance jsou doprovazeny
dalSimi metabolickymi poruchami, zhorSenym zdravim, plodnosti a produktivni
zivotnosti dojnic po oteleni. Energeticka bilance miZze byt tradi¢né odhadnuta na
zakladé rozdilu mezi pifijmem energie z krmiva a energetickym vydejem na zakladé
znakl produkce mléka a télesné hmotnosti krav. V praxi ovSem nebyva mozné zjistit
piijem krmiva pro jednotlivé kravy. Vypocet energie navic vyzaduje podrobné

informace o Cisté energii ziskané ze zdroji krmiva. Z téchto diivodu je alternativou
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odhad energetické bilance ze slozek mléka, které je mozné snadno ziskat a denné
sledovat. Energeticky stav na Grovni stada je také mozné pomérné presné odhadnout
na zéklad¢ vytézku mlécného tuku, bilkovin a jejich poméru, avSak tato metoda neni

piesna pro odhad energetické bilance jednotlivych krav (Xu et al., 2018).

Dulezitym faktorem v udrZeni energetické bilance dojnic je také okolni teplota.
V tomto kontextu je Casto sklofiovan pojem tepelny stres. Bernabucci et al. (2010)
charakterizuji tepelny stres jako stav, kdy je t€lesna teplota zvifete vyssi nez optimalni
rozmezi stanovené pro béznou Cinnost, protoze celkova tepelna zatéz je vétsi nez
kapacita pro odvod tepla. Golher et al. (2015) uvad¢ji optimalni rozmezi teplot pro
dojnice od 5 °C do 25 °C. Chase (2006) demonstruje vliv okolni teploty na potiebu
energie pro zachovu na pokusu, jehoz vysledkem je, ze modelova dojnice (635 kg,
produkce 36 kg mléka/den) potiebuje o 22 % vice energie pii 32 °C nezZ pii teploté
16 °C. V tabulce 1 uvadi Moran (2005) potiebu metabolizované energie pro dojnice

ruzné zivé vahy.

Tabulka 1 - energetické potieby pro zachovu (Moran, 2005)

Ziva vaha (kg) T,:ig;h(ﬁ?}‘gf
100 17
150 22
200 27
250 31
300 36
350 40
400 45
450 49
500 >4
550 59
600 63
3.1.2 Voda

Voda pftispivd ke spravné funkci pfenosu zivin a vylucovani odpadnich
produktli vznikajicich pfi metabolismu, traveni a regulaci télesné teploty. Kromé rastu

ovliviiuje stav vody v krmivech a télesnych rezervach i dal$i parametry jako jsou
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produkce mléka, reprodukce a spotfeba krmiva (Golher et al., 2020). Dle Jezkové
(2017) by méla byt pitnd voda pro dojnice zdravotn¢ nezdvadna a dale by mély byt
analyzovany koncentrace mineralnich sloucenin, jako je chlorid sodny, ktery ve vod¢

nesmi piekrocit 1-1,5 %.

Fish a DeVries, (2012) uvadi vyzkum, ve kterém byl zkouman obsah suSiny,
pfidani vody do krmiva a tfidéni jednotlivych komponentli ve smésné¢ krmné davce.
Vysledkem bylo, ze ptidani vody nemélo vyraznéjsi vliv na produkci s podobnym
pfijmem suSiny, ale nedochdzelo k tak rozsdhlému tfidéni ¢astic, jako tomu bylo u

suchého krmiva.

Mnozstvi vody, které dojnice potiebuji je zavislé na mnoha faktorech — na
uzitkovosti, plemenu, staii, pohlavi, okolnich teplotach, krmné ddvce apod. Appuhamy
et al. (2016) uvadeji vyzkum zaméteny predev§im na holStynské plemeno dojnic
v ruznych klimatickych podminkach s podobnou krmnou davkou. VétSina
experimentl probihala v Severni Americe a Evrop€. Dojnice byly vétSinou krmeny
smésnou krmnou davkou (TMR). Zakladem krmné davky byla kukufi¢na silaz, trava
nebo lusténiny, vojtéska, travni sildz, jeCmen a so6ja. Tato studie dale uvadi, ze faktor,
ktery se nejvice podepisuje na spotieb¢ pitné vody, je mira produkce mléka. Pro
srovnani potieba vody u zaprahnutych krav byla stanovena na 34,0 & 2,73 kg/den, coz

je 42 % primérné potieby laktujicich krav.

3.1.3 Sacharidy

Vétsina sacharidi ve stravé nepodléha pfimému vstiebani, ale diky traveni
prezvykavcei dochazi k fermentaci na tékavé mastné kyseliny, které jsou snadno

vyuzitelné jako zdroj energie (Adewuyi et al., 2005).

Vlaknina je hlavni slozkou krmiv pro pfezvykavce. Z chemického hlediska se
jedna o uspotadany soubor latek sacharidového (polysacharidy, oligosacharidy) i
nesacharidového ptivodu (lignin). Vldknina miZe mit rizné uspotadani polysacharidi,
které ma vliv na fyzikdlné¢ chemické vlastnosti a na stabilitu v travicim ustroji.
Vlédknina ve vyzivé prezvykavci slouzi jako okamzity i zasobni zdroj energie nejen
pro traveni pomoci vlastnich trdvicich enzymi, ale hlavné pro mikrofloru v travicim

ustroji. V predzaludcich skotu se zejména mikrobialni fermentaci preménuje vlaknina
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na té¢kavé mastné kyseliny, které uhrazuji energetickou potrebu skotu cca ze 70 %.
Stépenim vlakniny vznika predevsim kyselina octové, ktera je prekurzorem tuénosti
mléka. Pokud jsou dojnice krmeny vétsim podilem jadra v krmné davce, produktem
Stépeni je kyselina propionova, coz je hlavni zdroj pohotové energie zvitat. Jestlize
neni energie v bachoru ve spravném poméru k dusikatym latkdm, zvysuje se kyselost

bachoru a mtize dojit k acidozam (Loucka et al., 2017).

Zvyseni vlakniny v krmné davce prodluzuje Cas straveny piijimanim krmiva
na ukor ¢asu odpocinku. Bylo zaznamenano prodlouzeni délky jednotlivych krmeni,
avSak nebyla prokazana zvySena Cetnost krmeni. Dalsi efekty zvySeni vlakniny
v krmivu byly prodlouzeni doby piezvykovani, snizeni t€kavych mastnych kyselin a
zvySeni pH v bachoru. ZvySeni vldkniny mélo za nasledek zvySeni produkce slin pfi
ptezvykovani, avSak doslo k potlaceni sekrece slin mimo ptezvykovani a proto zlstala
celkova sekrece slin relativné nedotcena (Jiang et al., 2017). S timto sdélenim souhlasi
Grant a Ferraretto (2018), ktefi uvadi, ze diety s vys$Sim podilem vldkniny a vétsi
délkou fezanky maji za nésledek delSi dobu zvykani a piezvykovéani. Zajimavych
zaveri v oblasti prezvykovani dosahli Fischer et al. (2018). Podle vysledkl pokusu
piezvykovalo nejefektivnéjSich 10 % krav z chovu holstynskych krav kazdy den o 44
minut vice ¢asu nez 10 % nejméné produkujicich dojnic. Vyslovuji tedy hypotézu, ze
vy$si dobou piezvykovani lze charakterizovat nejefektivnéjsi kravy, které diky delsi
dobé prezvykovani a tim i1 dikladnéjSimu rozmélnéni krmiva dosdhnou vyssi
stravitelnosti krmiv. Schirmann et al. (2013) zaméfili svoje studie pifeZvykovani na
obdobi tésn¢ pred porodem a tésné€ po porodu. Bylo prokdzano, ze v dobé 24 hodin
pted porodem se doba piezvykovani snizila v priméru o 35,3 minut a pfijem suSiny se
snizil o 3,8 kg a doba pifijmu krmiva o 66,2 minuty. 24 hodin po oteleni bylo
zaznamenano snizeni doby Zvykéani v priméru o 132,8 minuty. Tyto hodnoty se

vracely ke stavu pred otelenim individualné a to v rozmezi 24-48 po oteleni.

3.1.4 Lipidy

Vysokoprodukéni dojnice ptijimaji v krmivu az 5-6 % tuku. Illek et al. (2016)
uvadi az 8 % pii pouziti chranénych tuka. Jedna se o relativné nizké mnozstvi oproti
monogastrim. Znalost pozadavki jednotlivych mastnych kyselin sehrava klicovou roli
v optimalni vyziveé tukli obecné. Krmiva pro dojnice obsahuji zhruba 2-3 % tuku,

zbytek byva pridavan jako dopliikovy tuk. Piiblizné 20 % lipidi opoustéjicich bachor
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je mikrobidlniho ptivodu (Bionaz et al., 2020). Ibtisham et al., (2018) se ztotoziuje
s vySe uvedenym tvrzenim, protoze uvadi optimalni zastoupeni masnych kyselin
v krmné dévce v rozmezi 2-3 % suSiny. Mimo toto tvrzeni uvadi dalsi piiklad
provazanosti jednotlivych pomysinych pilifi chovu skotu, konkrétné¢ vyziva —
reprodukce. Dle jeho ndzoru jsou mastné kyseliny dualezitym zdrojem energie
s potencidlem zlepsit reprodukci zvifat. Principem této mysSlenky je fakt, ze zvitata
krmend dostatenym mnozstvim mastnych kyselin vykazovala vys$si koncentrace
progesteronu, prostaglandinl nez zvirata s deficitem mastnych kyselin. Je tedy patrna

pozitivni korelace mezi dostupnosti energie a sekreci hormonti zvitaty.

3.1.5 Dusikaté latky

Pro systémy produkce mléka je dusik drahou zZivinou a potencialné Skodlivym
odpadnim produktem. Mélo by byt vyvinuto sili na pochopeni metabolismu dusiku u
dojnic vzhledem k tomu, Ze tii Ctvrtiny pfijatého dusiku konéi v hnoji. Jsou uvadény
tii hlavni ztraty dusiku béhem traveni, a to ztrata v bachoru z amoniaku, ktery neni
zabudovan do mikrobialniho proteinu a nasledné pfeménén na mocovinu v jatrech,
ztraty vtenkém stfevé z nestrdveného mikrobidlniho proteinu, v bachoru
nedegradovatelného proteinu a endogenniho proteinu vyluCovaného ve vykalech a
ttetim zpisobem je ztrata po absorpci z aminokyselin absorbovanych v tenkém stieve,
ale nepouzitych k produkénim ucelim (Dijkstra et al., 2013). Ibtisham et al. (2018)
uvadi, ze k pokryti proteinovych nutri¢nich pozadavki dojnic by mélo byt v susing
krmiva obsazeno 17-19 % proteinu. Takova hodnota je optimalni pro syntézu mléka,
reprodukci 1 télesnou zachovu. Pszczolkowski a Apelo (2020) popisuji moznost
symbidzy s bachorovymi mikroorganismy a tim schopnost pfezvykavcl vyuzivat
strukturalni sacharidy a zdroje neproteinového dusiku v mife, ktera neni pro
monogastry mozna. Mikroorganismy v bachoru mohou syntetizovat aminokyseliny
z nebilkovinnych zdroja dusiku, které ptezvykavec poté absorbuje, aby uspokojil své
vlastni pozadavky na aminokyseliny. Zelenka (2019) uvadi, ze je 55-80 % dusikatych
latek krmné davky pfeménéna v mikrobialni bilkovinu. Hristov et al. (2019) popisuji

vliv nedostatku aminokyselin. Dochézi k poklesu produkce a ztraté t€lesné hmotnosti.
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Déle uvadi, ze je dulezité nejen zvolit vhodnou metodu stanoveni stravitelnosti
dusikatych latek, ale také znat fyziologické potieby zvifat. Znalost limitujicich
aminokyselin je cennym pfinosem. Zhao et al. (2019) uvadi mozZnost zafazeni

chranénych aminokyselin do krmné davky.

Ptijem bilkovin bezesporu ovliviiuje produkci mléka, slozeni mléka, vylouceni
dusiku mo¢i, obsah mocoviny v mléce. Rozdélujeme dva hlavni zdroje bilkovin pro
dojnice a to bilkoviny, které jsou rozlozitelné v bachoru — mikrobialni protein. Druhou
skupinou jsou bilkoviny, které nejsou degradovatelné v bachoru, ale vstiebavaji se
v tenkém stievé (Gulinski et al., 2015). Savari et al. (2018) uvadi, ze pfi vyssich
pomérech RDP (bilkovina degradovatelnd v bachoru) : RUP (bilkovina
nedegradovatelna v bachoru) byla zlepsena vykonnost produkce i u¢innost N. Na
zakladé jejich vysledki mize byt pomér RDP : RUP 65 : 35 dostatecny pro kravy

v Casné laktaci s primérnou produkci mléka 44 kg a ptijmu susiny 25 kg/den.

Teoreticky lze stanovit obsah hrubého proteinu v krmivu, pokud zndme obsah
dusiku. Mnozstvi dusiku nasobime faktorem 6,25 a tim ziskame obsah hrubého
proteinu. Faktor dusiku je zaloZen na faktu, Ze vétSina proteinii obsahuje 16 % dusiku.
Existuji ovSem odliSnosti v mnozstvi dusiku v proteinech kvuli rizné skladbé

aminokyselin proteinu (Schwab and Broderick, 2017).

Snizeni hrubého proteinu obsazené¢ho v krmivu z 16 % v susin¢€ na 14 % je
nejvice efektivnim zplisobem redukce vylucovani dusiku moci a vykaly, aniZ by byla
ohroZena vytéZznost mléka. Bylo prokdzano, ze dojnice s vys§i sekreci mocoviny
v mléce vylu€uji i vice moCoviny moc¢i a vykaly nez dojnice s niz§i koncentraci
mocoviny v mléce (Miiller et al., 2021). V souladu s pfedchozim tvrzenim je ndzor
Gulinski et al. (2015), ktefi tvrdi, Ze hlavnim divodem zvySeni mocoviny v mléce je
ptebyte¢ny obsah bilkovin v krmnych davkach a nerovnoviha energie a bilkovin.
Ptikladem zvySeni celkového proteinu krmné davky z 13 % na 18 % je doprovazeno
zvySenim hladiny mocoviny v mléce z pfiblizn€ 80 mg na vice nez 150 mg v litru
mléka. Obsah mocoviny v mléce je dale ovliviiovan frekvenci podani krmiva, poctem
dojeni, délkou intervalu mezi dojenim, télesnou hmotnosti dojnic, objemem piijmu

vody, hladinou sodiku, drasliku nebo pH bachoru.
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Ukazalo se, ze amoniak uvolnény z degradace aminokyselin v bachoru se
pouziva k tvorbé bakteridlniho proteinu a Ze mocovina mize byt uzitenym zdrojem
dusiku, kdyz se krmi nizkoproteinovymi dietami. Je dobfe zdokumentovano, Ze pro
maximalni syntézu mikrobialniho proteinu musi byt udrzovana adekvatni hladina
amoniaku v bachoru a ze nedostatek proteinu degradovatelného v bachoru muiize snizit
syntézu mikrobidlnich proteinli, stravitelnost vladkniny a piijem krmiva. Tento
mikrobidlni protein je povazovan za vysoce kvalitni protein pro dojnice kvuli zjevné
vysok¢ stravitelnosti a dobrému slozeni aminokyselin (Schwab and Broderick, 2017).
Tadele a Amha, (2015) tvrdi, Ze mocovina je jednoducha sloucenina, ktera obsahuje
46,7 % dusiku ve srovnani s obsahem 16 % dusiku ve vétSin¢ proteinid. Obsah
mocoviny v krmivu pro skot by nemél piekrocit 3 %, avSak vétSinou 1-1,5 % v krmivu
se ukazuje jako adekvatni obsah. Pokud je mocovina zkrmovédna dojnicim Spatné
promichand v ostatnich krmivech nebo ve vétSim mnozstvi, tak zptisobuje otravu a
uhyn. Lapierre et al. (2005) zastdvaji nazor, ze pouze 20 % amoniaku pochazi

z endogenni mocoviny, zatimco 80 % je zprostiedkovano krmivem.

3.1.6 Mineralni latky

Mineralni latky hraji nespornou roli v plodnosti skotu. Mineraly, které jsou
obzvlasté dulezité, jsou rozdéleny do kategorii makroelementti (Ca, P, K, Na, Mg) a
stopovych prvkil (Cu, Co, Se, Mn, I, Zn). Fyziologicka koncentrace prvkt musi byt
vzdy udrzovana v rovnovaze, aby byla zajiSténa spravna funkce bunék zvitete. Obecné
plati, Ze nizka produkce a neoptimalni reprodukce je zna¢né ovlivnéna nedostatecnou

vyzivou s Uzkym vztahem k nedostatku minerald (Ceylan et al., 2008).

Kravy mléénych plemen jsou ¢asto po oteleni postiZzeny nedostatkem vapniku,
ktery se nazyva hypokalcemie. Po oteleni dochazi k vyznamnému ndrtstu naroki
organismu na vapnik v podobé vépenatych iontli. Nedostatek vapniku muze
vygradovat k naruSeni homeostazy. U klinické formy hypokalcemie klesa koncentrace
véapniku v krvi pod hranici 1,5 mM. Cetnost vyskytu klinické formy se pohybuje kolem
5 %. Subklinickd hypokalcemie vykazuje koncentraci v krvi niz8i nez 2,14 mM a je
mnohem cast&jsi. Uvadi se, ze az 50 % krav je postizeno hypokalcemii pti druhé a
dalSich laktaci. Zajimavé je, ze kravy postizené subklinickou formou hypokalcemie
m¢ély zhruba 4x vyssi pravdépodobnost vyskytu dislokace slezu, 6x vyssi riziko ketdz,

3x vys$i pocet zadrzenych ltzek, 4x Castéji metritidy (Rodriguez et al., 2017). Pfesna
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mira suplementace vapniku v krmné davce je Casto pfedmétem debat. Ibtisham et al.
(2018) uvadi, ze byla praktickymi pokusy stanovena hodnota 120 g a vice vapniku
(ptiblizné 1% suSiny krmiva).

Suplementace fosforu je ndkladnd a muaze mit za nasledek nadmérné
vylucovéani fosforu. Byla provedena studie, pfi které byla u holStynskych dojnic
snizena suplementace fosforu v krmivu z 0,57 % na 0,37 %. Tato zména neméla
negativni vliv na produkci mléka, ale vyznamné snizila vyluCovani fosforu do

prostfedi (Wang et al., 2014).

vvvvvv

hoi¢ikem mira piijmu drasliku, ktery vsttebavani hotciku inhibuje, coz s sebou nese
riziko nedostatku hoi¢iku. Uginnost absorpce hoi¢iku miize byt pozitivné ovlivnéna
doplnénim hoiciku do krmiva, a to bézn¢ ve form¢ oxidu hotecnatého. Doplnkové
zdroje zalozené na oxidu hofe¢natém maji ovSem riznou rozpustnost. Dal$i moznosti
je suplementace chloridu hofe¢natého. Aditiva na bazi hot¢iku jsou dulezita k udrzeni
rovnovahy kationtl a aniontd. Nedostatek hotfc¢iku muize vést k mléné horecce

(Schonewille, 2013).

Stopové prvky jako jsou Zn, Mn, Cu a Co jsou potiebné pro strukturdlni
proteiny, enzymy, ucastni se mnohych enzymatickych procesti, podporuji reakce pri
bachorové fermentaci (Pino and Heinrichs, 2016). Podle Roshanzamira et al. (2020)
sehravaji stopové prvky jako Zn, Mn, Cu dileZitou roli v kvalité¢ mleziva, pokud jsou
kravam dodavéany v tranzitnim obdobi. Tyto kvalitativni zmény se mohou projevit

napiiklad navySenim mnozstvi imunoglobulint A, G.

3.1.7 Vitaminy

Vzhledem k tomu, Ze vitamin B12 je syntetizovan bakteriemi v bachoru, je
mléko cennym zdrojem tohoto vitaminu. Kravy na tieti a dalsi laktaci maji vyssi
koncentraci vitaminu B12 v mléce neZ kravy na prvni nebo druhé laktaci. Koncentraci

1ze v omezeném rozsahu ovlivnit vyzivou (Duplessis et al., 2019).

Collet et al. (2017) uvadi vyzkum, ve kterém byl zkoumdn vliv podani vitamint
A a E, dale médi, zinku, selenu a manganu ve vztahu k produkci a slozeni mléka po

oteleni. Skupina holstynskych krav, které byly podavany medikamenty, nevykazovala
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v porovnéni s kontrolni skupinou krav zadné zlepSeni kvality kolostra, ¢i mléka od
oteleni do 60 dni v laktaci. Da se tedy fici, ze vliv zminénych vitamind a prvkd nema
vyznamny vliv na kvalitu mlé¢nych slozek v obdobi po oteleni, ale promitad se do

celkového zdravotniho stavu.

Vitamin D mize skot ziskat z krmiva nebo produkei klize pti vystaveni UV
slune¢nimu zafeni. Bylo prokazano, ze celoro¢ni ustajeni se negativné podepisuje na
obsahu vitaminu D v téle zvitat i produkovaném mléce oproti sezonnimu ustajeni na
pastvé. Vitamin D hraje ve vyzivé skotu pomérn¢ dilezitou roli, protoze napoméaha
vyluovani vapniku zledvin a reabsorbci véapniku z kosti, tedy pomaha udrzet
homeostazu vapniku a jeho dostatek piisobi jako prevence mlé¢né horecky po oteleni

(Weir et al., 2016).

Cholin je vitaminu podobnd latka, respektive byva zatazen k vitaminim B-
komplexu. M4 mnoho funkci v zivo¢isné produkci, reprodukci a zdravi. Ma tedy
potencial zlepsit produkci mléka i reprodukéni parametry. Dostatek cholinu také
podporuje transport lipidll v krvi jakozto prevenci ztuénéni jater a ketéz. Nechrdnény
cholin ov§em v bachoru snadno degraduje, a proto je vhodné do krmnych davek
pfidavat cholin ve chranéné formé. Chranénd forma spociva v obaleni molekuly
cholinu vrstvou mastnych kyselin, kter¢ jsou odstépeny v tenkém stfeve a tim je cholin

uvolnén (Jayaprakash et al., 2016). Vybrané zdroje cholinu jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 - stravitelnost vybranych zdrojii cholinu. Jayaprakash et al. (2016)

Krmiva Stravitelnost cholinu (%)
Je¢men 79,4
Bavlnéné seminko 84,7
Soéjové boby 83,8
Cholin stearat 98,0
Cholinchlorid 98,6

4 Mlécné slozky
4.1 Mlécny tuk
Mlécny tuk je tvofen smési triacylglycerolli mastnych kyselin, fosfolipidy a
cholesterolem. Pfiblizné 50 % mastnych kyselin jsou kyseliny s kratkym fetézcem ,C4

az C14), druha polovina mlé¢ného tuku je tvofena mastnymi kyselinami s dlouhym

fetézcem (C16 az C20). Mastné kyseliny mohou byt klasifikovany podle tékavosti.

17



Mezi tekavé kyseliny patii kyseliny octova, méselna, kapronova, kaprylova, kaprinova
a laurova. Naproti tomu kyselina myristova, palmitova, stearova, olejova, linolova,
linolenova a arachidova jsou netékavé. Uvedené tékaveé mastné kyseliny ovliviuji viini
mléka a pii zluknuti zptisobuji charakteristicky pach mléka a jeho nepiijemnou chut’.
Mastné kyseliny mlééného tuku déle délime na nasycené a nenasycené. Mezi
nenasycené patii kyselina olejova, linolova a linolenova. Ostatni mastné kyseliny jsou
nasycené. Zakladnim a nejvyznamnéjSim prekurzorem mlécného tuku je kyselina
octova, ktera je tvorena v bachoru ze strukturdlnich sacharidii v pribéhu bachorové
fermentace, nebo je vysledkem beta oxidace mastnych kyseliny tukové tkané dojnice.
Jist¢ mnozstvi kyseliny octové pochazi z krmné davky — z konzervovanych krmiv
(silaze). Optimalni tvorba kyseliny octové vznikd za ptredpokladu optimalniho

zastoupeni zivin a strukturalni vlakniny (Illek et al., 2016).

Mnozstvi mlééného tuku a jeho slozeni zavisi hlavné na dvou procesech:
metabolismu lipidi v bachoru a metabolismu lipidG v mlé¢né Zlaze. Navic mastné
kyseliny uvoliiované z télesnych rezerv béhem negativni energetické bilance na
pocatku laktace také ptispivaji ke kone¢nému slozeni mlééného tuku. Vyznamnym
faktorem ovliviiujicim profil mastnych kyselin je sloZeni bachorové mikroflory. Tato
mikroflora je ovlivnéna nutricnimi faktory, jako jsou typ pice, hladina Skrobu
v krmivu, pouziti lipidovych doplitkii nebo kombinaci pfedchozich moZznosti. Pro
spotiebitele je v souasné dobé snaha o sniZeni podilu nasycenych mastnych kyselin
ve prospéch podilu nenasycenych mastnych kyselin. Zvlast¢ Zadouci jsou
polynenasycené mastné kyseliny, které v pfipadé masla umoziuji snadnéjsi
roztiratelnost, avSak na druhé stran€ se vyznacuji niZ$i stabilitou, nachylnosti k oxidaci
doprovazenou senzorickymi zménami (Hanus et al., 2018). Vanbergue et al. (2018)
povazuje za béznou strategii zafazeni Inéného seminka, zdroje n-3 masnych kyselin,
pro zlepSeni kvality lipidii v mase a mléku. PfeZzvykavci navic Inénd seminka dobie
vyuzivaji v celku. Adewuyi et al. (2005) tvrdi, Ze jsou neesterifikované mastné
kyseliny vyuzity jako zdroj pro tvorbu mlééného tuku v prvnich dnech laktace zhruba
ze 40 %. Naproti vySe uvedenym tvrzenim se Enjalbert et al. (2017) domniva, Ze
nenasycené mastné kyseliny, které jsou dominantnim zdrojem tuki v krmivech, maji
negativni vliv na mikrobidlni rdst, zejména pro prvoky a fibrolytick¢ bakterie

v bachoru.
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Loucka (2018) udava dalsi moznost ovlivhéni mlécného tuku a to
prostiednictvim pH bachoru. Procento tuku v mléce ma pozitivni korelaci
s bachorovym pH a tim tuk téméf linearné stoupa, pokud stoupa i pH v bachoru (je-li
pH bachoru 6, mléko ma tuc¢nost asi 3,5 %, pii pH 6,4 ma mléko tu¢nost zhruba 3,9
%). AvSak na snizeni obsahu ma vliv mnoho faktorti (zvySend produkce mléka,

pokracujici faze laktace, genetika, systém a technika krmeni, tepelny stres a wellfare).

4.2 Bilkoviny v mléce

Illek et al. (2016) tvrdi, Ze obsah bilkovin v mléce je determinovan geneticky
a je vyznamné ovlivnén vyzivou a urovni bachorové fermentace. Hlavni proteiny
mléka — kasein a laktoglobuliny, které ptedstavuji vice nez 90 % celkovych bilkovin
mléka, jsou syntetizovany v sekreénich bunkach mlééné zZlazy zvolnych
aminokyselin. Fox et al. (2015) uvadi, Ze mléko dojnic obsahuje zhruba 3,5 %
bilkovin. Podle Kadecky (2017) se mikrobialni protein podili na produkci mlécného
proteinu z 50-60 %.

4.3 Mlécny cukr

Glukéza je b&hem laktace obzvlasté dilezitym metabolitem. Na zacatku
laktace dochazi k vyraznému zvySeni potteby glukdzy a to pii tvorbé mléEného cukru
— laktdézy. Pro predstavu muizZe celkovy obrat glukdzy u vysoce produkujicich krav
prekrocit 3 kg/den, pficemz mlécnd Zldza vyuzije aZz 85 %. Laktdza je primarnim
osmotickym regulatorem objemu mléka. Samotna syntéza laktozy spotiebuje 65 az

70 % celkového objemu glukdzy u vysokoprodukcnich krav (Baumgard et al., 2017).

Dilezitost glukozy popisuje také Kvidera et al. (2017), ktery uvadi, ze je
glukéza vyznamnym faktorem pfi imunitni odpovédi organismu. Dokonce vyslovuje
hypotézu, ze by mohla byt glukéza limitujicim faktorem imunitni odpovédi. V ptipadé
zanétu je tedy Cast glukozy, ktera by byla vyuzita pro produkci mléka pouzita pro
imunitni odpoveéd’ organismu. Uvadi, Ze zatizeny imunitni systém mtiZe spotfebovat i

vice nez kilogram glukézy béhem 12 hodin.

Glukoza je v téle skladovana ve formé glykogenu. Hlavni tkané tvofici zasobu
glykogenu jsou svaly, jatra, ledviny. Vypoclty byla stanovena teoreticka zdsoba

glykogenu pro dojnici o zivé hmotnosti 600 kg. Jatra mohou uchovavat cca 900 g
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glykogenu, svaly cca 5300 g, celkova zdsoba se tedy pohybuje orientaéné kolem

hodnoty 6200 g (Berg et al., 2017).

5 Krmiva

Mnohé krmiva obsahuji antinutricni faktory, které mohou pusobit toxicky na
organismus zvifete. Naptiklad nekteré z toxind jsou pfirozené produkovany travami,
lusténinami nebo jinymi rostlinami, které slouzi jako zdroje krmiv. Znalosti o plisobeni
a eliminaci téchto antinutricnich faktort sehravaji klicovou roli ve vyzivé zvitat (Patel

etal., 2013).

5.1 Objemna krmiva

Kukufi¢né silaze silaZované ve velmi rané fazi (susina <250 g/kg) maji zvIaste
nizky obsah Skrobu a poméru Skrob/neutralné detergentni vldknina a dojnice krmené
takovymi sildzemi maji niz§i pfijem suSiny, vytézek mléka a bilkovin. Zatazeni
kukufiénych silazi do diet zalozenych na travnich silazich zlepsilo piijem suSiny
v priméru o 2 kg denné, vytéznost mléka o 1,9 kg denné a obsah bilkovin v mléku o
1,2 g/kg. SilaZovani kukufice s obsahem suSiny 300-350 g/kg a krmeni v kombinaci
s travni silazi vede ke zvySeni dojivosti. Vzdjemny pomér zavisi na kvalité silaze
(Khan, 2014). Uroven fermentaéniho procesu a piipadné ztraty hodnotil Jambor
(2018), ktery uvadi, Ze se fermentacni ztraty pii sildzovani v praxi bézné nemeii.
Pfitom jsou tyto ztraty at’ uz fermentacni, skladové ¢i pti krmeni vyc¢isleny na 10-40 %,

v nékterych piipadech i na vice.

Vojtéskove silaZe patfi do skupiny bilkovinnych krmiv a pfedstavuji jeden
z hlavnich a nejlevnégjSich zdroji rostlinnych bilkovin v krmné davce. Nevyhodou je
obtiznd sildZovatelnost zpusobend vysokym obsahem dusikatych latek a nizkym
obsahem zkvasitelnych cukrii (v 1 kg suSiny asi 5-10 %). Nejjist&jsi je konzervace pii
obsahu susiny 40-45 %, pii ptekroCeni obsahu susiny 50 % je vhodnéjsi vyrobit ze
zavadlé pice seno. Obvykld davka pii zkrmovani ¢ini 2-3 kg/100 kg zivé hmotnosti

(Vyskocil et al., 2008).

Kromeé kvality fermentace je nutné také dodrzet dobu zrani konzervované pice.
Loucka (2018) udava dobu zrani senaze z viceletych i jednoletych picnin Sedesat dni.

Stejné dlouho zraji sildze z kukutice o suSin€ do 30 %. Naproti tomu u silaZované drté
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jednoletych picnin se uvadi doba zrani tifi mésice, pro sildz z kukufice o susiné nad

30 %, délenou sklizen CCM a LKS je to az 120 dni.

5.2 Jadrna krmiva

Kvuli splnéni pozadavkl na energetickou naro¢nost dojnic pii laktaci jsou
dojnice krmeny vysoce stravitelnou stravou bohatou na snadno fermentovatelné
sacharidy, které¢ zvlasté pfi nedostatku uc¢inné vldkniny mohou vést ke snizeni pH
v bachoru. Aciddzy nasledné negativné ovlivituji pfijem susSiny, vyuziti krmiva apod.
K prevenci téchto stavli za soucasné udrzeni produkce slouzi pufry — latky, které
eliminuji nadmérnou kyselost pH bachoru (Cruywagen et al., 2015). Danscher et al.
(2015) uvadeji vyzkum zaméfeny na subakutni bachorovou acidézu. Pokus byl
provadén na danskych holStynskych dojnicich. U kontrolni skupiny a skupiny
s acidozou nebyly zaznamendny kvantitativni zmény v nadoji, avSak procentualni
zastoupeni mlécného tuku pokleslo z 5,08 % na 4,14 % u skupiny se subakutni

acidozou.

Bachorovy obsah je neutralizovan slinami, které vznikaji pfi pfezvykovani,
denné jich zdrava dojnice vyprodukuje v priméru 150 litri. Pokud ve smésné krmné
davce prevazuje podil jadra, vznikéa vyssi potieba slin, protoze se v bachoru tvoti vice
kyseliny propionové. Pokud je krmna davka malo strukturni, je pfezvykovani omezeno

a tim je omezena i produkce slin (Loucka et al., 2020).

S¢ja, jako cenny zdroj lysinu, je Siroce pouZivana jako proteinovy doplnek pro
dojnice. Podléhd rozsahlé degradaci v bachoru, a proto jsou mnohé vyzkumy
zaméfeny na zvySeni proteinu nestravitelného v bachoru. Zaclenéni soji mezi
pouzivand krmiva je vSak moZzné az po tepelné Uprave, typicky extruzi, aby doslo
k ¢astecné ¢i tplné eliminaci antinutri¢nich faktort jako je naptiklad inhibitor trypsinu

(Elwakeel et al., 2012).

U koncentrovanych krmiv je dobfe zndmo, ze fermentovatelnost Skrobu
ovliviiuje koncentrace propionatu v bachoru, a pfijem susSiny krmiva (Grant and

Ferraretto, 2018).

Kukuti¢né sildze jsou cennym zdrojem Skrobu. Kukufice na sildz vyzaduje

delsi fezanku s podélnym narusenim pro zajiSténi kvality fermentacniho procesu.
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Vyznamnou slozkou kukufi¢né silaze je zrno, které u kvalitnich hybridd tvoii 50 az
55 % ze suSiny celé rostliny a vyznamnou mérou jeho podil zvySuje koncentraci
energie v silazi. Pfi stanoveni stravitelnosti Skrobu miizeme vyuzit obsah skrobu ve
vykalech. Z fyziologického hlediska bychom méli pozadovat, aby ve vykalech zadny
skrob nebyl, avsak to by znamenalo, Ze pln¢ nevyuzivame produk¢ni potencidl dojnic.
Pti kalkulaci, kdy pramérnad denni produkce vykald u jedné dojnice je asi 20 kg pii
susiné 15 % a zjisténé mnozstvi vylouceného Skrobu je stanovené na 5 %, je vypoctena
denni ztrata Skrobu cca 150 gramti. Za 365 dnt je to asi 55 kg Cistého Skrobu, coz pfi
obsahu 65 % skrobu v kukuficném zrnu d€la 85 kg zrna na dojnici/rok (Jambor et al.,

2020).

5.3 Doplitkova krmiva

Existuji studie vénujici se zafazeni mikrotas do krmnych davek jako ptipadné
nahrady so6ji diky vysokému obsahu bilkovin. Koncentraty na bazi fas maji horsi
chutnost nez s6jova moucka, ale vykazuji podobné nebo lepsi vytézky mléka jako soja.
Rasy jsou také hodnotnym zdrojem methioninu. Navic zatazeni fas mélo v pokusech
za nasledek pfiznivy pomér omega-6 a omega-3 mastnych kyselin v mléce. Vysledky
naznacuji, Ze jsou fasy ve vyzivé dojnic pfinejmensim stejné¢ dobrym proteinovym
krmivem jako s6jovd moucka, zvlasté pokud Ize zarudit alesponi stejnou chutnost
krmiva na bazi mikrofas (Lamminen et al., 2019). Hodnota bilkovin mikrofas je

pravdépodobné niZsi nez u fepkového Srotu (Lamminen et al., 2017).

ZacClenéni extrudovaného Inéného semene ma pfiznivy vliv na sloZeni
mastnych kyselin v mléce bez ohledu na to, zda je krmna davka zaloZzena na kukuti¢né
silazi nebo travni sildzi (Livingstone et al., 2015). Neveu et al. (2013) uvetejnili pokus,
ve kterém bylo stanoveno zvySeni obsahu kyseliny a-linolenové o 100 % a kyseliny
linoleové v mléku o 54 % pii krmeni produktu obsahujiciho 75 % extrudovaného

Inéného semene a 25 % vojtéskové moucky v mnozstvi 9 % suSiny krmiva.

Ostropestfec mariansky je 1é¢iva bylina, kterd méa hepatoprotektivni ucinek,
pfispiva ke snizeni vysokého obsahu tukil v jatrech pifi nealkoholickém jaternim
onemocnéni (ztucnéni jater). Dale ostropestiec zlepSuje antioxidacni stav v krvi a
jatrech a pozitivné ovlivituje profil lipoproteinti v plazmé. Diky difive uvedenému je

vhodnym doplitkem krmiva pro 1é€bu jaterniho parenchymu dojnic, které maji
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zatizena jatra. Zdrava jatra dokdzou mimo jiné 1épe eliminovat néasledky negativni
energetické bilance. V pokusu, kde bylo dojnicim zkrmovana davka 260 g/kus/den
byla primérmna hodnota BHB v krvi snizena zptvodnich 0,841 mmol/l na
0,492 mmol/l. V kontrolni skupiné ¢itajici 40 kust bylo 23 % dojnic s koncentraci

BHB nad 1 mmol/l, zatimco ve skupiné pokusné pouze 5,1 % (Novakova, 2020).

V kapitole Jadrné krmiva je jiz zminka o pufrech. Jak uvadi Kadecka (2017) je
pufrem latka, kterd snizuje kyselost bachoru neutralizaci, nebo vazanim kyselin. Za
optimalnich podminek by pifi volném podéni pufru nemél byt zaddny nebo jen
minimalni zajem ze strany zvitat (pfijem do 100g/kus/den), nebot’ zvifata instinktivné
tyto latky vyhledavaji v ptipadé acid6z bachorového obsahu. Tudiz zvyseny zajem
zvitat o pufry znamend pravdépodobny vyskyt acidéz. Cruywagen et al. (2015)

dopliuje, Ze pufrem muze byt naptiklad hydrogenuhlicitan sodny.

6 Material a metodika

Materialy pro diplomovou praci byly ziskadny v Zemédélské spolecnosti Pettin
s.r.o., farmé¢ Podmyce v kalendafnim roce 2020. V praci jsou obsazeny udaje o
krmnych davkéch, rozborech objemnych krmiv, recepturach koncentrovanych krmiv,

laboratornich vySetienich dojnic, technice dojeni a krmeni na farmé.

Faremni krmna davka obsahuje objemna 1 jadrna krmiva. Produk¢ni smési ve

form¢ granulati dodava firma DeHeus.

Pro sestaveni a optimalizaci krmnych davek byl vyuzit holandsky systém
hodnoceni krmiv SynchroFOS, ktery je obdobou systéma INRA ¢i NRC. Systémy
hodnoceni krmiv ptedstavuji moznost porovnat zivinové slozeni krmnych davek
(naptiklad podle obsahu energie nebo metabolizovanych proteint) s pozadavky zvifat.
Presnost téchto porovnani zavisi do zna¢né miry na reakcich metabolismu zvifat na
zmény v krmné davce (Daniel et al., 2020). Vysledky analyz systému SynchroFOS
jsou shrnuty v programovém software FeedExpert. DeHeus uvadi, ze s pomoci
systému SynchroFOS lze dosdhnout vyrovnané mlécné produkce, efektivngjSiho
vyuzivani dusiku, niz§ich emisi amoniaku a mocoviny, sniZeni zdravotnich problému
zvitat, nizSich nakladd na krmiva, vysSiho procenta mlécného proteinu, vyssi

realiza¢ni ceny mléka, vyssi rentability chovu.
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6.1 Charakteristika farmy Podmyce

Farma Podmyce se nachdzi v Jihomoravském kraji. Zemedélska spolecnost
Petiin s.r.o., jejiz soucésti je farma Podmyce, se zabyva rostlinnou a zivocisnou
vyrobou a obhospodafuje 3500 ha zeméd¢€lské pudy. K modernizaci farmy doslo

v roce 2016. Na farm¢ je zaméstnano 14 zaméstnanct.

Zivogisna produkce farmy Podmy¢e je zaméfena na chov hol§tynskych dojnic
s kapacitou 816 kusi. V prostorach farmy jsou ponechany pouze jalovice, vykrm bykt
se na farmé neprovadi. Telata — by¢ci jsou prodani k néslednému vykrmu po dovrSeni

zivé hmotnosti cca 60 kg.

Po rekonstrukci a modernizaci farmy v roce 2016 byl faremni areél rozdélen
na dvé produkéni staje, jedna s kapacitou 384 dojnic rozdélenych do 4 odd€leni a druha
s kapacitou 307 kust rozdélenych do 4 odd¢leni. Mezi témito stajemi se nachézi
dojirna, ktera je s okolnimi halami propojena pfihanécimi ulickami. Dalsi 3 haly slouzi
jako teletnik, staj pro jalovice a st4j pro zaprahnuté kravy a biezi jalovice. Zaprahnuté

kravy maji moznost pastvy ve venkovnim vyb¢hu.

Ustdjeni je volné, boxové, stelivové s pfirozenym vétranim, dostate¢né
vzdusné a prosvétlené. Podestylky jsou nastylany smeési sldmy z vlastnich zasob a
vapence. Haly jsou koncipovany jako podélné prijezdné, stiechy jsou na hiebeni
vybaveny prosvétlovaci, odvétravaci Stérbinou. Stény hal jsou vybaveny plachtami

s automatickym systémem, ktery se pfizptisobuje klimatickym podminkam.

Dojeni je uskutecnéno 2x denné¢ na rybinové dojirné s dvéma fadami po 16
stanich. Vybaveni dojirny zajist'uje firma Delaval. Priichodnost dojirny ¢ini zhruba 95

dojnic za hodinu.

Uzitkovost dojnic byla v roce 2020 v pfepoctu na denni nadoj ustdjené kravy

28,4 1, pti prepoctu na pouze dojené kravy byla hodnota 35,2 1.

Zakladani krmiva pro produkéni €ast stadda probihd 2x denné€, pro suchostojné
kravy a pro jalovice je krmivo zakladano pouze pifi rannim krmeni. Krmeni je zajisténo
samojizdnym krmnym vozem Storti Dobermann evo SW 220, ktery je vybaveny

silazni frézou a dvéma vertikalnimi, michacimi $neky. Krmivo je podévano formou
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smésné krmné davky (TMR). Pfihrnovani krmiva je zajiSténo automatickymi
prihrnovaci Lely Juno. Napdjeni je feSeno formou zlabovych napajecek. Dojnice maji

k dispozici mineralni lizy a volné podavané pufry.

Odkliz vykall je zajiStén staciondrnimi vyhrnovacimi lopatami, které jsou
tazeny fetézy a vykaly, respektive kejda, jsou vyhrnuty do pti¢ného kanalu na konci

staji. Touto cestou jsou vykaly vedeny do jimkovych systémd.

7 Vysledky a diskuse
7.1 Uzitkovost dojnic

Ve sledovaném zemédélském podniku probihd kazdy mésic kvantitativni a
kvalitativni méfeni mléka kontrolou uzitkovosti. Na zaklad¢ vysledki kontroly
uzitkovosti byla stanovena primérnd produkce mléka v pfepoctu na ustajenou a na

dojenou kravu (viz. Graf 1) a obsah vybranych slozek mléka (viz. Graf 2).

Graf 1 — Primérnd produkce mléka na kradvu a den v roce 2020

Primérna produkce mléka na kravu a den v roce 2020
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Graf 2 - Primérny obsah vybranych slozek mléka v roce 2020

Primérny obsah vybranych sloZzek mléka v roce 2020
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Primérné nadoje jsou rozdéleny do dvou skupin a to na vSechny ustajené kravy
(tedy v€etné zaprahnutych krav) a do druhé skupiny jsou zahrnuty pouze kravy, které
byly v kontrolnim obdobi dojeny. Priimérna produkce mléka za normovanou laktaci
podle rotenky Svazu chovateld holstynského skotu CR pro rok 2020 &ini 10 363 1.
Uzitkovost sledovanych skupin krav dosdhla za normovanou laktaci hodnoty 10 736 1.
Lze tedy konstatovat, Ze dojnice z farmy Podmyce jsou v produkci mléka nad
primérnou hodnotou. Obdobim s nejveétsim nadojem ve skupiné ustdjenych krav je
mesic unor (31,1 1), zatimco ve skupiné dojenych krav to byl mésic leden (37,9 1).
Nejmensi naddoje u ustajenych krav byly patrné v listopadu (24,9 1) a u dojenych v zafi

(32,2 1).

Kromé kvantitativnich ukazatelti se hodnoti i kvalitatitvni parametry mléka,
mezi které patii naptiklad pocet somatickych bun€k, celkovy pocet mikroorganismil
ale také mlécné slozky. Mlécné slozky farmy Podmyce jsou zohlednény v grafu 2.
Podle dat Svazu chovatelii holitynského skotu CR byl v roce 2020 primérny obsah
tuku v mléce 3,88 %, obsah bilkovin 3,39 %. Primérmé hodnoty sledované skupiny
v kalendainim roce 2020 byly pro mlé¢ny tuk 4,35 % a pro bilkovinu 3,40 %. Z téchto
hodnot je patrné, ze hodnota mlécného tuku sledované skupiny je nadprimeérna,
zatimco obsah mlé¢né bilkoviny je spiSe primérny. Maxima mlé¢ného tuku (4,73 %)
bylo dosazeno v tnoru, zatimco minima v listopadu (4,00 %). Bilkoviny v mléku byly

nejvice zastoupeny v prosinci (3,46 %) a nejméné v srpnu (3,33 %). Obsah mléénych
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slozek hraje vyznamnou roli v ekonomice chovu dojnic, protoze jsou ohodnoceny

ptiplatky pfi vykupu mléka.

7.2 Krmn¢ davky

Krmné davky ve sledovaném podniku jsou kvili fazové vyziveé rozdéleny na
skupinu ptipravy k porodu, rozdoje, vrcholu laktace, konce laktace a skupinu
suchostojnych (zaprahnutych) krav. Pomérové slozeni téchto krmnych davek je
znazornéno v grafech 3 — 7. V grafech nejsou uvedeny ciselné hodnoty mnozstvi
krmiva niz8i nez 1 kvili zachovani ¢itelnosti ve sloupcovych grafech. Nejsou uvedeny
krmné déavky pro kazdy mésic, pouze v ptipad¢, kdy doslo ke zmén¢ krmnych déavek.
Receptury produkénich smési spolecnosti DeHeus jsou uvedeny nize v samostatné
kapitole, rozbory krmiv jsou uvedeny v pfilohach (pfiloha 1 - 4). Glycidovym
zakladem krmnych davek je kukufi¢nd silaZ s obsahem Skrobu 28-32 % v susin¢, ktera
se pohybuje mezi 33-37 %. Loucka a Tyrolova (2013) uvadi rozpéti obsahu Skrobu
v kukufi¢né silazi 28-34 %. DalSimi dulezitymi parametry pro kukufi¢né sildze je
kvalita fermentacniho procesu, zastoupeni vlakniny, dusikatych latek. Bilkovinny
zaklad tvofi vojtéskova sendz o susin€ 30-38 %. Koncentrovanym, vysoce energeticky
postavenym krmivem je kukutice CCM, tedy kukutice s délenou sklizni palic kukutice
s vieteny bez listend. V ptipadé sledovaného podniku je kukutice CCM konzervovana
do vakt. Vyskocil et al. (2008) uvadi stravitelnost CCM v bachoru v rozmezi 50-60
%, zbytek Skrobu je presunut k traveni v tenkém stievé (ByPass Skrob). Rozborem
CCM z farmy Podmyce byla stanovena stravitelnost Skrobu v tenkém stievé ve

Vy&i 34 %,

Z krmnych davek je patrné, Ze jsou jednotlivé davky pomérné vyrovnané pro danou
skupinu po cely rok a razantnéj$i zmény jsou spiSe v Upravé pomeért jednotlivych
komponentti. V grafu 3 jsou uvedené krmné davky pro suchostojné kravy. Z dat je
patrné, Ze pro suchostojné kravy dominuje v krmnych davkéch travni nebo vojtéskova
senaz, kukufi¢nd sildz, seno a slama. Kromé této krmné davky maji moznost pastvy ve
venkovnim vyb&hu, proto je poskytovana krmnd davka niz§i. Krmna davka pro
suchostojné kravy je naptiklad oproti davce pro vrchol laktace energeticky chudé, coz
je v souladu s fyziologickymi potfebami suchostojnych dojnic, které nejsou zatizeny
produkci mléka. Graf 4 je vénovan krmné davce pro ptipravu porodu. U krav a jalovic

krmenych davkou pro ptipravu porodu byly zaznamendny vétsi zmény v krmnych
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davkach pfi zaclenéni zitné sendze namisto vojtéskové sendze v Cervnu. Dilezitym
komponentem je zde také PRELACTO MIX, koncentrované krmivo pro vysokobiezi
kravy a jalovice obsahujici klicové slozky pro obdobi porodu jako je vapnik, fosfor a
dalsi. Krmné davky pro rozdoj obsahuje graf 5. Dojnice maji v této fazi vysoké naroky
na pokryti pozadavki, které piinasi laktace. Z tohoto divodu je hlavni slozkou
kukuficna sildz a vojtéskovd senaz jako objemna krmiva a hlavni ¢ést
koncentrovanych krmiv je pokryta skrze TMR TB a RUCOR STABIL non GMO a
kukufici CCM. Graf 6 je vénovan krmnym déavkam pro vrchol laktace. Tyto diety jsou
obdobného slozeni jako krmné davky pro rozdoj s tim rozdilem, ze kravy na vrcholu
laktace ptijimaji vice suSiny krmiva a proto jsou uvedené komponenty zastoupeny ve
vétSim mnozstvi. Konec laktace (graf 7) je charakterizovan nizSim mnozstvim
koncentrat v diet¢ a to z divodi Zadouciho, pozvolného poklesu nadoji jakozto

ptipravy pro zaprahnuti dojnic.

Graf 3 — Krmné davky pro suchostojné kravy

SloZeni krmnych davek v roce 2020 - suchostojné
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Graf 4 — Krmné davky pro ptipravu porodu

SloZzeni krmnych davek v roce 2020 - pfiprava k porodu
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Graf 5 — Krmné davky pro rozdoj

Slozeni krmnych davek v roce 2020 - rozdoj
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Graf 6 — Krmné davky pro vrchol laktace
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Graf 7 — Krmné davky pro konec laktace
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V tabulce 3 jsou uvedeny vybrané ukazatele krmnych davek, vcetné
predikovanych hodnot pro optimalizované krmné davky navrzené v této praci (viz
nize). Uvedend energetickd jednotka produkce mléka VEM je pouzivana
v holandském systému hodnoceni krmnych davek. Ziejmé nejcCastéji pouzivanou
jednotkou v Ceské republice je jednotka NEL (netto energie laktace). Hof et al. (1997)
uvadi vztah téchto dvou jednotek a to: 1 VEM = 6,9 kJ NEL.

Vysledky metabolickych testti (tabulka 4) poskytuji vykyvy od fyziologického
normalu zejména v hodnotach aspartitaminotransferdzy a gama-glutamyltransferazy.
Aspartataminotransferaza byla zaznamenéana nad fyziologickou mezi (<2 ukat/l) u
krav na vrcholu laktace (2,00 + 0,55 ukat/l) a dojnic, které byly v rozmezi 150 — 180
dni v laktaci (2,55 + 0,55 ukat/l). ZvySené hodnoty gama-glutamyltransferdzy, které
maji byt <0,5 ukat/l, vykazovaly kravy v rozdoji (0,51 £+ 0,15 ukat/l), vrcholu laktace
(0,75 £ 0,18 ukat/l) i dojnic 150 — 180 dni v laktaci (1,02 + 0,17 ukat/l), ukazuji tyto
hodnoty jaternich enzymt na nadmérné zatizeni jater dojnic v laktaci. Skupina 150 —
180 dni v laktaci méla dale zvySenou hladinu mocoviny v krvi a to na hodnotu 7,09 +
0,74 mmol/l, pficemz fyziologické rozmezi je 3-6 mmol/l. ZvySena hladina mocoviny
v krvi podle Kudrny a Homolky (2009) signalizuje nadmérny ptijem dusikatych latek
v krmné déavce. Dalsi odchylky od fyziologickych hodnot byly sledovany u kategorie
rozdoje v hodnotach albuminu, kde byla namétena hodnota 29,40 + 3,05 g/l, pfi
fyziologickych hranicich 30-42 g/l. Dojnice na vrcholu laktace se potykaly
s nedostatkem fosforu charakterizovanym hodnotami 1,51 £ 0,09 mmol/I pficemz méa
byt tato hodnota v rozmezi 1,6 — 2,25 mmol/l. Poslednim sledovanym nedostatkem ve
vysledcich metabolickych testil je hladina selenu namétend u dojnic v rozmezi 150 —
180 dni v laktaci, kde by mély byt hodnoty >0,11 mg/l a byla naméfena hodnota 0,07
+ 0,02 mg/I.
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Tabulka 3 — Vybrané charakteristiky krmnych davek

z

S

2

2
SH % N. A.
prijem suSiny  11.07
celkem +1.17

(kg/krava/d)

prijem suSiny  10.87

objem +1.17

(kg/krava/d)

prijem suSiny 0.20

CoF + ByP +0.00

(kg/krava/d)

% CoF+ByP 1.71
v susiné + 0.46
CP g/kg 117.12

suSiny + 8.41
VEM / kg 716.76
suSiny + 24.55

SDVE g/ kg 37.29

suSiny +5.95

FCP1g/kg N. A.

suSiny
FCH1 g /kg N. A.
suSiny

SFOS g/ kg N. A.

suSiny
SdvLYSg/kg N.A.
suSiny

SAdvMET g/ N. A.

kg suSiny

S =
23
= 8 2
N. A. 42.76
+1.80
11.41 17.07
+0.73 +0.50
8.02 9.23
+0.81 +0.58
3.38 7.84
+0.15 +0.20
29.82 45.94
+2.81 +1.83
141.29 169.29
+528 +£3.67
933.88 1007.71
+19.07 +14.81
66.71 93.59
+222  +£2.77
N. A. 67.12
+3.46
N. A. 195.59
+7.75
N. A. 525.12
+ 68.56
N. A. 5.59
+0.17
N. A. 2.12
+0.07

vrchol laktace

43.18
+1.42
24.32
+0.97

12.25
+0.78

12.05
+0.57

49.53
+2.15
172.06
+3.90
1028.06
+12.05
97.12
+2.19
67.41
+3.01
203.41
+7.49
548.53
+6.78
5.80
+0.12
2.20
+0.05

konec laktace

41.12
+2.56
18.68
+1.43

12.67
+1.29

6.02
+0.19

32.35
+1.78
160.71
+5.59
958.88
+16.19
81.41
+2.95
78.29
+3.10
191.47
+10.44
544.24
+13.34
4,94
+0.19
1.86
+0.07

2 optim. rozdoj

-
[0 0]

©
-

8.9

49
184
103

7

95

73
205
534
5.45

2.15

optim. vrchol

S
N

24.6

11.8

12.9

52
185
104

7

99

72
211
544
5.68

2.24

SH = suSina hmoty, CoF+ByP = podil jatra a objemu, CP = hruby protein, VEM =
energeticka jednotka produkce mléka, SDVE = synchronizovany protein stravitelny

ve stfevé, FCP1 = hruby protein stravitelny do 2 hodin, FCH1 = sacharidy stravitelné
do 2 hodin, SFOS = synchronizované fermentovatelné Ziviny, SAvLYS = lysin
stravitelny ve stfevé, SAYMET = methionin stravitelny ve stfeve.
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Tabulka 4 — vybrané metabolické testy dojnic

5 =) S 38 @ & D B~
5§ g £Dsf &t
8 = S8 g ® &9
AST, ukat il(fg4 il(flzl i%%% a 13)5525 a <2
SNSRI
GLU, mmol/ i4(’)(,)?6 is(’zg 9 is(’)?§4 is(fg 7 2-5
BB, mmoll io(’)?g9 ioé?? 5 io(’flG 0 io(’)?& <08
NEMK moin 0% 0S5 NA NA <o
UREA, mmolll i4(’)?27 i4(,)§g7 i5(’)T28 ii)c;?l a 3-6
o SO M ma W
mp R 28 ES HD
owon 3%, 38 38, 0% i
Ca, mmolf 12(,)?(}7 i2(f§6 126?85 12(’)?32 2,25-3
Mg, mmel/ io(,)?& io(f& il(’)(,)(:)LS 116?34 078-14
Na, mmol/l ]ffg? 1411;22 1411,?;) 1411,,2;) 136 150
K, mmol/ j:4fg9 d:4(f§7 146?29 i4(’f§5 3,6-5,8
153 e Am 2R o
Zn, umol/l iﬁ%ﬁ i‘(‘)6622 j‘(‘)?j jE14(1)2;; 519
Cu, umol/l ﬁgzs i‘i5371 Egg jSlsé% 1
56 Mol 106?52 io(f(())z io’o%gz» + %,%72 b >011
p-karoten, umol/l 6,68 7,17 7,86 9,06 e

+1,10 + 1,05 +2,32 + 3,41
AST = aspartataminotransferaza, GMT = gama-glutamyltransferdza, GLU = glukoza,

BHB = B-hydroxybutyrat, NEMK = neesterifikované mastné kyseliny, UREA =
mocovina, CB = celkova bilkovina, Alb = albumin, N. A. = neanalyzovano
Index a oznacuje hodnotu nad fyziologickou mezi, index b zna¢i hodnotu pod

fyziologickou mezi. Stanoveni probihalo u 5 krav.
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Krmné davky sledovaného podniku jsou pomérn€ vyrovnané a splituji nutri¢ni
pozadavky stada jako celku. Individualni pfistup ve vztahu krmné dédvka — jedinec neni
mozny. Z tohoto divodu jsou dojnice rozdéleny podle faze laktace a tim jsou pokryty
nutricni pozadavky zvifat s podobnymi naroky. Optimalizaci krmné davky by mohlo

byt zafazeni riznych vylepsujicich komponenti (tabulka 5).

Tabulka 5 — navrh optimalizované krmné davky pro rozdoj a vrchol laktace

o L
2 g W+
< N < L
Optimalizovana g § %’ E % <ZE 5
krmna davka g - « > o - 7]
(ko) t s S 3 f & 3 g
> > 3 s> 8 S D
2 2 =) S 2 2 2 E — @
rozdoj 30 10 05 50 200 70 04 22 32 30
vrchol laktace 50 12 05 40 280 85 00 43 50 37

Milato, protoze zvlhcuje krmnou davku, diky Cemuz jadro 1épe pfilne
k objemnym krmiviim a dojnice tak haie krmnou davku ptebiraji. Dale zchutiuje
krmnou davku, ¢imz dochézi k vétSimu piijmu krmiva. V posledni fad¢ je velkym
pfinosem pufracni schopnost mlata, protoze vysokoprodukéni dojnice maji sklony
k acidézam (kvili vysokému podilu koncentrovanych krmiv v krmné déavce, ptipadné
neodpovidajici struktuie a objemu pice (Illek et al., 2016). Tyto udaje jsou potvrzeny
Mrazem (2017) a doplnény o technické parametry mlata. Cerstvé mlato obsahuje
susinu 19 az 23 %, pfi sildZovani je suSina upravena na 27-30 %. V suSin€ je obsaZeno
240 g proteinovych latek, pfi¢emz jejich podil se odviji od pouzité technologie vyroby

v pivovarech.

Glycerol, ktery také zchutiiuje krmnou davku, obsahuje pohotovou energii pro
bachor. Transformaci glycerolu ziskavd organismus glukézu (je tedy jejim
prekurzorem). M4 pfiznivy vliv na vyrovnani negativni energetické bilance a tim je
sniZzena Cetnost ketdz, coz je v souladu s tvrzenim DeFrain et al. (2004). Pokud jsou
dojnice dlouho v negativni energetické bilanci, zhorSuje se jejich reprodukce, takze 1ze

tvrdit, ze glycerol ma také pozitivni vliv na reprodukci.
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Bavinikové semeno, které obsahuje velké mnozstvi energie, cca 20 %
dusikatych latek a cca 23 % vlakniny. Tyto charakteristiky fadi bavinikové semeno
mezi jadrné krmivo s vysokym podilem vlakniny. Kravy bavinikové semeno v krmné
davce neseparuji tak jako slamu. Pii jeho pouziti se mize vyradit nebo snizit podil
slamy v krmné davce z diivodu obsahu vldkniny a dobrém vlivu na funkci bachoru.
Slama fedi koncentraci dusikatych latek a energie, zatimco bavlnik krmnou davku
naopak koncentruje a navic je i stravitelnéjsi. Tuk obsazeny v baviniku se chova jako
by-passovy. Dalsi vyhodou je moznost zkrmovéni celého semene bez mechanického
nebo jiného naruseni za soucasné dobré stravitelnosti. Bavinikové semeno ma piiznivy
vliv na obsah tuku v mléce, jak potvrdil Souza et al. (2018) v pokusu krmnych dévek
bez bavilnikovych semen a s ptidavkem celych bavinikovych semen ve vysi 8,6 %
suSiny krmiva. Bavinikové semeno timto nahradilo ¢ast s¢ji. Vysvétlenim navySeni
mlééného tuku v mléce by mohlo byt mimo jiné i slozeni mastnych kyselin
v bavlnikovych semenech. V optimalizované krmné davce je vyfazena sldma, ktera

byla obsazena hlavné kvili sprdvné motorice bachoru.

Ostropestiec mariansky, ktery je s ohledem na neuspokojivé vysledky
jaternich enzymti vychézejicich z metabolickych testi dojnic vhodnym doplikem
krmné davky. Stejného ndzoru jsou Ulger et al. (2017), kteti uvadi hepatoprotektivni
ucinek silymarinu, tedy latky obsaZené v ostropestici marianském. Pfi zaclenéni do
krmné davky dojnic nezaznamenali zadné vedlejsi ucinky. Novakova (2020) uvadi
pokus, pfi kterém byl ostropestfec zafazen léCebné v podobé pokrutin v davce
260 g/kus/den. Pf1 preventivnim zkrmovani je mnoZstvi stanoveno na 150 g/kus/den.

V takovém ptipad¢ dochazi ke zdraZzeni krmné davky o cca 7,35 K¢/kus/den.

Krmné kvasnice, které jsou cennym zdrojem bilkovin (Homolka a Kudrna
(2006) uvadi stravitelnost 92 %) a vitaminl skupiny B. Do krmné davky je mozné je

zatadit v davce 5 g/kus/den pti zdrazeni krmné davky o 1 ké/kus/den.
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7.3 Receptury produkénich smési

RUCOR STABIL nonGMO

Bilkovinny granulovany koncentrat pro dojnice v laktaci. Obsahuje vysoky podil by-
passového proteinu a ¢ast mineralniho premixu. Doporucené davkovani pro dojnice 3-

7 kg. Mozno pouzit i pro odchov mladého dobytka.
Slozeni:

fepkovy extrahovany Srot (moucka), sdjovy extrahovany Srot, lihovarské vypalky
tmavé, zitnd mouka krmn4, kukufi¢ny lepek (gluten) krmny, vinazy, hydrogenuhli¢itan
sodny, uhli¢itan vépenaty, chlorid sodny, oxid hofe€naty, rostlinny olej a tuk

(slunecnicové semeno).
Analytické slozky:

Hruby protein 35,00 %, Hruba vldknina 8,50 %, Hruby popel 10,10 %, Hrub¢ oleje a
tuky 3,20 %, Vapnik 1,20 %, Fosfor 0,84 %, Sodik 0,80 %, Hoicik 0,60 %

Doplikové latky (na kg)
Nutri¢ni doplitkové latky:

Vitamin A 20000,00 m.j./kg, Vitamin D3 4000,00 m.j./kg, Vitamin E (all-rac-alfa-
tokoferol acetat) 61,00 mg/kg, Méd’-Cu (Siran méd’naty pentahydrat) 61,00 mg/kg,
Zinek-Zn (Oxid zinecnaty) 152,00 mg/kg, Mangan-Mn (Oxid manganaty) 121,00
mg/kg, Zelezo-Fe (Siran Zeleznaty heptahydrat) 51,00 mg/kg, Seleni¢itan sodny,
selenu-Se 1,20 mg/kg, Jodicnan vapenaty bezvody Ca(JO3)2 (jako I) 4,00 mg/kg,
Kobalt-Co (Potahovany granulovany bis(uhli¢itan) kobaltnaty) 1,00 mg/kg, Mocovina
(NPN) 0,40 %
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PRELACTO MIX

Krmivo pro vysokobiezi jalovice a dojnice v obdobi pfipravy na porod. Navozuje
zaporny iontovy efekt (-dEB). Pouziva se vyhradné v obdobi poslednich 2 tydnii pred
planovanym otelenim. V krmnych dévkach dopliuje energetickou i proteinovou
slozku formou koncentrovaného doplitku. Tato smés predstavuje kompletni doplnéni
krmnych davek v ptipravé na porod. Nahrazuje tak nutnost kombinovat malé mnozstvi
jinych komponent pro tuto specifickou skupinu. Denni ddvka v obdobi ptfipravy na
porod je 4 kg na kus a den. V krmnych davkach dopliuje minerdlni latky a vitaminy.

Jiné davkovani muze negativné ovlivnit ocekavany efekt.
SloZeni:

tepkové expelery, kukufice, cukrovarské tizky suSené, fepnd melasa, je€men, Zitna
mouka krmna, s6jovy extrahovany Srot, palmojadrové expelery, pSeni¢né otruby, oxid
hotecnaty, lihovarské vypalky tmavé, sladovy kvét, chlorid sodny, rostlinny olej a tuk

(slunecnicové semeno).
Analytické slozky:

Hruby protein 23,20 %, Hruba vldknina 7,00 %, Hruby popel 11,90 %, Hrubé oleje a
tuky 4,40 %, Vapnik 1,40 %, Fosfor 0,50 %, Sodik 0,40 %, Hoi¢ik 1,40 %

Technologické doplitkové latky:
Propyl gallate 1,00 mg/kg, Butylhydroxytoluen (BHT) 1,00 mg/kg
Nutri¢ni dopliikové latky:

Vitamin A 50000,00 m.j./kg, Vitamin D3 10000,00 m.j./kg, Vitamin E (all-rac-alfa-
tokoferol acetat) 502,00 mg/kg, Méd’-Cu (Siran méd’naty pentahydrat) 150,00
mg/kg, Zinek-Zn (Oxid zine¢naty) 376,00 mg/kg, Mangan-Mn (Oxid manganaty)
301,00 mg/kg, Zelezo-Fe (Siran Zeleznaty heptahydrat) 125,00 mg/kg, Selenicitan
sodny, selenu-Se 3,00 mg/kg, Jodi¢nan vapenaty bezvody Ca(JO3)2 (jako I) 10,00
mg/kg, Kobalt-Co (Potahovany granulovany bis(uhli¢itan) kobaltnaty) 2,50 mg/kg
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DAIRY STARTER TMR nonGMO

Produkéni krmivo pro dojnice v laktaci. Jedna se o granulovanou smés s ptidavkem
melasy. Smés dotuje ve zvySené mife bypassové proteiny. Krmnou davku je tfeba
dokalkulovat na zivinové potfeby dojnic. Krmna smés dotuje aste¢né i mineralni latky

a vitaminy. Doporuc¢ené denni davka pro dojnice v laktaci je 1 - 4 kg.
Slozeni:

fepkovy extrahovany Srot (moucka), kukufice, lihovarské vypalky tmavé, pSenice,
kukufi¢ny lepek (gluten) krmny, Zitnd mouka krmné, fepnd melasa, zivocisny tuk
(prasata), uhli¢itan vapenaty, hydrogenuhli¢itan sodny, oxid hote¢naty, chlorid sodny,

rostlinny olej a tuk (slune¢nicové semeno).
Analytické slozky:

Hruby protein 24,70 %, Hrub4 vlaknina 7,40 %, Hruby popel 8,80 %, Hrubé oleje a
tuky 4,80 %, Vapnik 1,30 %, Fosfor 0,65 %, Sodik 0,60 %, Hoi¢ik 0,55 %

Doplikové latky (na kg)
Nutri¢ni dopliikové latky:

Vitamin A 24000,00 m.j./kg, Vitamin D3 4800,00 m.j./kg, Vitamin E (all-rac-alfa-
tokoferol acetat) 73,00 mg/kg, Méd’-Cu (Siran méd’naty pentahydrat) 73,00 mg/kg,
Jodi¢nan vapenaty bezvody Ca(JO3)2 (jako I) 5,00 mg/kg, Mangan-Mn (Oxid
manganaty) 145,00 mg/kg, Zelezo-Fe (Siran Zeleznaty heptahydrat) 61,00 mg/kg,
Mocovina (NPN) 0,40 %, Selenicitan sodny, selenu-Se 1,50 mg/kg, Kobalt-Co
(Potahovany granulovany bis(uhli¢itan) kobaltnaty) 1,20 mg/kg, Zinek-Zn (Oxid
zinecnaty) 327,00 mg/kg
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TMRTB

Granulované krmivo pro dojnice v laktaci, mozno pouzit i pro odchov a vykrm. Smés
dotuje 1 bypassové proteiny. Pii doporuceném davkovani zabezpecCuje dotaci

mineralnich latek a vitamint. Doporuc¢enad denni davka pro dojnice v laktaci je 4-10

kg.
SloZeni:

extrahovany Srot sojovy, toastovany, je¢men, fepkovy extrahovany Srot (moucka),
kukufice, kukufi¢ny lepek (gluten) krmny, cukrovarské fizky suSené, zitnd mouka
krmnd, tfepkové expelery, fepnd melasa, chlorid sodny, uhliitan vépenaty, oxid

hotecnaty, rostlinny olej a tuk (slune¢nicové semeno).
Analytické slozky:

Hruby protein 23,50 %, Hrub4 vldknina 7,20 %, Hruby popel 7,10 %, Hrubé oleje a
tuky 2,40 %, Vapnik 0,70 %, Fosfor 0,58 %, Sodik 0,45 %, Hot¢ik 0,45 %

Doplikové latky (na kg)
Nutri¢ni dopliikové latky:

Vitamin A 18000,00 m.j./kg, Vitamin D3 3600,00 m.j./kg, Vitamin E (all-rac-alfa-
tokoferol acetat) 54,00 mg/kg, Méd’-Cu (Siran méd’naty pentahydrat) 54,00 mg/kg,
Zinek-Zn (Oxid zine¢naty) 135,00 mg/kg, Mangan-Mn (Oxid manganaty) 108,00
mg/kg, Zelezo-Fe (Siran Zeleznaty heptahydrat) 45,00 mg/kg, Selenicitan sodny,
selenu-Se 1,10 mg/kg, Jodi¢nan vapenaty bezvody Ca(JO3)? (jako I) 4,00 mg/kg,
Kobalt-Co (Potahovany granulovany bis(uhli¢itan) kobaltnaty) 0,90 mg/kg, Mocovina
(NPN) 0,10 %

39



8 Zaveér

Chov dojného skotu je jednim z kli¢ovych odvétvi zivocisné vyroby. Jednim
vyziva. K zajisténi optimalni vyziv pfitom nestaci jen zvolit vhodné kvalitni smeési
krmiv, ale je tfeba je v pribéhu casu pfizpiisobovat naroku krav v jednotlivych
produkénich fazich, jejich zdravotnimu stavu, piipadné ro¢nimu obdobi. Hlavnim
produktem chovu dojeného skotu je mléko a to v odpovidajicim mnozstvi a kvalité.
Cilem chovatelll je maximalni vyuZiti potencidlu produkce zvifat a to pii nizkych
nakladech. Musi ovSem byt bran zietel na udrzitelnost takového systému. Hlavnim

cilem této prace byla analyza vyzivy a jeji optimalizace ve vztahu k produkci mléka.

Ve sledovaném zemédélském podniku byly v kalenddinim roce 2020
hodnoceny krmné davky pro dojnice s primérnou uzitkovosti 28,4 1/den na ustdjenou
dojnici, 35,2 I/den na dojenou kravu, coZ je dle dat Svazu chovatelt holstynského skotu
mirné nad primérem roku 2020. Co se tycCe slozek mléka, byly primérné hodnoty ve
sledovaném obdobi 4,35 % pro mlécny tuk, 3,40 % pro bilkovinu a laktéza dosahla
primé&mé hodnoty 4,94 %. Této Grovné uzitkovosti bylo dosdhnuto diky mnoha
faktorim, z nichz nejdualezitéjsi jsou geneticky potencial dojnic a dobra kvalita
pouzivanych krmiv, které jsou do krmnych davek zatfazovany s ohledem na moderni

postupy vyzivy dojnic.

Optimalizaci krmnych davek predchazi jejich analyza ve smyslu obsahu
vyzivovych komponent i jejich vlivu na zdravotni stav zvifat. Pro analyzovani Grovné
vyzivy byly vyuzity metabolické testy dojnic, diky kterym lze odhalit nedostatky
v kremnych davkéach. Zjisténé hodnoty metabolickych testi poukédzaly na zvySené
hodnoty jaternich enzyml aspartataminotransferazy a glutamyltransferazy u
sledovanych dojnic, které poukazuji na nadmérné zatiZeni jater. Hodnoty téchto
jaternich enzymi byly nad fyziologickou mezi u dojnic v laktaci avSak kravy v sekci
ptipravy porodu vykazovaly fyziologické hodnoty. U sledovanych dojnic v rozmezi
150 — 180 dni v laktaci bylo sledovano zvySené mnozstvi mocoviny v krvi, coz by
mohlo byt ukazatelem nadmérného piijmu dusikatych latek. Dalsi odchylky od
fyziologickych hodnot byly sledovany u kategorie rozdoje v hodnotach albuminu.
Dojnice na vrcholu laktace se potykaly s nedostatkem fosforu. Poslednim sledovanym

nedostatkem ve vysledcich metabolickych testl je hladina selenu namétena u dojnic

40



v rozmezi 150 — 180 dni v laktaci.

Vzhledem k vysledkiim uzitkovosti stada Ize usuzovat, Ze je uroven vyzivy
uspokojiva, ale s ohledem na vysledky metabolickych testl je nutné odstranit zatizeni
jater dojnic béhem laktace. Doporucuji dle dostupnych studii a na zdklad¢ sledovanych
provoznich postupl zafazeni ostropestice maridnského do krmné davky kvili jeho
hepatoprotektivnimu u¢inku a to v ddvce 150 g/kus/den pro kategorie rozdoje, vrcholu
laktace a konce laktace. Pro suchostojné kravy a ptipravu porodu, které nemely jatra
zatizena by mohla byt davka nizsi, respektive by zatazeni do krmné davky plnilo
preventivni funkci. Ve snaze zlepsit kvalitu krmnych davek byly v této praci navrzeny
optimalizované krmné davky pro kategorii rozdoje a vrcholu laktace, které maji za cil
zvySeni produkce mléka, mlécnych slozek a odstranéni vyse uvedenych nedostatkil.
Tyto krmné davky jsou oproti stavajicim krmnym davkam obohaceny o pivovarské
mlato, glycerol, bavinikové semeno, semeno ostropestice marianského a krmné
kvasnice. Pokud vezmeme optimalizovanou krmnou davku pro vrchol laktace jako
modelovou krmnou davku, vysledky programu Feed Expert ukazuji, Ze dojnice budou
denné odhadem pfijimat o 1 kg suSiny krmiva vice a nadoji o 1,7 litri vice s tim, ze

tuk by mél zlistat zachovan, ale bilkovina se zfeymé mirné snizi a to 0 0,05 % az 0,1 %.

Pti optimalizaci krmnych davek musi byt bran zfetel 1 na dalsi faktory kromé
pfipadného zvySeni uZitkovosti. Vyznamnymi faktory jsou cena a dostupnost
komponentt. Pfi orienta¢ni kalkulaci krmnych davek v pribéhu roku 2020 pro kravy
na vrcholu laktace €inila cca 126 K¢/kus/den. Pii zkrmovani optimalizované krmné
davky by se cena krmiva u krav na vrcholu laktace zvysila na 155 K¢/kus/den. Pokud
do krmné davky zatadime i kvasnice a ostropestifec mariansky, doséhneme orienta¢ni
ceny krmné davky 164 Ké/kus/den. Z toho je patrné, Ze komponenty optimalizované
davky mohou byt efektivnéjsi ve vztahu k produkci mléka a zlepSeni kondice dojnic,
ale jejich zaclenénim by doslo ke zdrazeni krmné davky o cca 38 K¢/kus/den, coZ by
predpokladany nartist produkce mléka pti primérné vykupni cené 8,52 K¢&/1 v roce
2020 nevykompenzoval. Kromé ekonomického aspektu by bylo praktické zatrazeni
optimalizovanych krmnych ddvek naro¢né i z technologického hlediska — kvuli

velkému mnozstvi komponentii krmnych davek.
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10 Pilohy

Ptiloha 1 - Rozbory travni senaze

Druh krmiva Travni sildz
Datum sklizné 06.01.2020
Vysledek:
Parametr Susina Rozpéti Pramér Parametr SusSina  Rozpéti Primér
Susina krmiva 356  300-500 408 Dig.OM (%) 69,0 72-80 71,3
Popel 85 90-120 112 NDF 585 460-540 503
pH 46 - 4,5-5,5 4,9 NDF-dig. (%) 61,0 6575 61,1
Kyselina octova 12 - 15 ADF 367 260-310 297
Kyselina mlé¢na 46 - 29 ADL 35 20-30 21
Kyselina masena 6,7 -3,0 - GLP 92 - -
VEM 793  830-940 813
VEVI 788  840-980 819 SDVE 53 60-80 68
NH3 frakce (% NL) 14 - 11 SOEB 10 30-80 46
Dusi¢nany 0 <7 2,4 SFOS 537 500-600 549
NL 104  150-180 145 FCP1 67 - -
Celkové NL 121 170-210 164 FCP2 6 - -
NL - rozp. (%NL) 67,0 - - FCP3 6 - -
Hrubad vlaknina 322 230-280 263 FCH1 119 - -
Tuk 34 30-50 37 FCH2 127 - -
Skrob - - - FCH3 212 - -
ByPass skrob (%) - - - SdvLYS 3,1 - -
Cukr 36 50-125 57 SAdvMET 1,2 - -
Ptiloha 2 - Rozbory kukufi¢né silaze
Druh krmiva Kukufi¢nad silaz
Datum sklizné 02.03.2020
Vysledek:
Parametr Susina Rozpéti Primér Parametr SusSina  Rozpéti Pramér
Susina krmiva 353  320-360 368 Dig.OM (%) 77,0 73-78 75,6
Popel 35 35-50 42 NDF 366 370-420 410
pH 3,7 - 3,8-4,2 4,0 NDF-dig. (%) 52,0 45-65 54,8
Kyselina octova 28 | 10-16 15 ADF 202 190-230 220
Kyselina mlécna 72 40-65 50 ADL 17  14-20 17
Kyselina masena - - - GLP 183 - -
VEM 998 920-1000 965
VEVI 1049 950-1050 1015 SDVE 53 45-55 54
NH3 frakce (% NL) 14 <6 7 SOEB -28 -35--20 -40
Dusi¢nany - - - SFOS 567 475-550 529
NL 71 75-85 72 FCP1 49 - -
Celkové NL 82 80-90 78 FCP2 3 - -
NL - rozp. (%NL) 82,0 42,0-60,0 65,0 FCP3 3 - -
Hruba vldknina 178 185-215 194 FCH1 232 - -
Tuk 37 25-35 33 FCH2 126 - -
Skrob 323 275-375 347 FCH3 155 - -
ByPass skrob (%) 30 25-35 33 SdvLYS 3,5 - -
Cukr 12 7 2-20 12 SAdvMET 1,3 - -
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Ptiloha 3- Rozbory vojtéskové senaze

Druh krmiva Vojtéskova silaz
Datum sklizné 09.03.2020
Vysledek:
Parametr Susina Rozpéti Prumér Parametr Susina  Rozpéti Pramér
Susina krmiva 299  330-450 397 Dig.OM (%) 64,0 70-74 68,9
Popel 123  100-140 129 NDF 485 460-550 445
pH - - - - NDF-dig. (%) 44,0 - 50,6
Kyselina octova 47 10-20 22 ADF 371 270-330 333
Kyselina mlécna 80 30-60 50 ADL 72,0 40-55 53
Kyselina masena - - - GLP 82 - -
VEM 676  780-840 755
VEVI 645  780-850 747 SDVE 31 35-50 35
NH3 frakce (% NL) 18 <7 12,0 SOEB 71 50-120 86
Dusi¢nany 0,3 <4 1,3 SFOS 430 440-550 420
NL 140 150-190 165 FCP1 110 - -
Celkové NL 171 180-220 188 FCP2 6 - -
NL - rozp. (%NL) 77,0 - - FCP3 4 - -
Hruba vldknina 344  250-300 277 FCH1 152 - -
Tuk 26 25-35 30 FCH2 65 - -
Skrob - - - FCH3 92 - -
ByPass skrob (%) - - - SdvLYS 2 - -
Cukr 12 20-55 28 SAdvMET 0,8 - -
Ptiloha 4 — Rozbory CCM kukutice
Druh krmiva CCM kukufice
Datum sklizné 26.08.2020
Vysledek:
Parametr Susina Rozpéti Prumér Parametr Susina  Rozpéti Pramér
Susina krmiva 645 600-680 633 Dig.OM (%) 90,0 87-91 89,2
Popel 14 85-92 85 NDF 84 70-110 84
pH 42 - 4,0-45 44 NDF-dig. (%) 64,0 40-65 55,8
Kyselina octova - - - ADF 27 15-40 26
Kyselina mlécna - - - ADL 3 2-8 5
Kyselina masena - - - GLP 294 - -
VEM 1270 1150-1250 1240
VEVI 1416 1300-1400 1380 SDVE 86 75-90 72
NH3 frakce (% NL) 7 <5 4,6 SOEB -45 .-55--40  -29
Dusi¢nany - - - SFOS 619 500-650 602
NL 90 85-100 92 FCP1 50 - -
Celkové NL 97 85-100 - FCP2 9 - -
NL - rozp. (%NL) 65,0 - - FCP3 6 - -
Hruba vldknina 25 15-70 22 FCH1 301 - -
Tuk 53 15-40 43 FCH2 179 - -
Skrob 676 650-725 681 FCH3 73 - -
ByPass skrob (%) 34 - - SdvLYS 5,6 - -
Cukr 21 10-20 16 SAdvMET 2,2 - -
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