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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo zjistit irovné reprodukce skotu v Ceské republice, ve
svéte a ve vybraném podniku, nasledné je porovnat a zjistit vlivy, které na n¢ ptisobi.
Pro zhodnoceni reprodukce byl vybran podnik ARGA Bfieznice a.s. s chovem dojnic
predevsim Ceského strakatého skotu a cca 60 kust holstynského skotu. Aktualni situ-
ace plodnosti skotu v CR a v podniku byla zji§tovana podle zaznamtt CMSCH, a.s.

Uroven reprodukce v chovech skotu je celkové slabsi az §patna.

Vlivl na reprodukci je velké mnozstvi, nékteré jsou ovlivnitelné vice a jiné méng.
Napt. vyssi teploty ptisobi velmi negativné na zabtezavani prvotelek, mén¢ negativné
na star$i dojnice a pozitivn€ na jalovice. Pfi rozdéleni dojnic do produkénich skupin
bylo zjisténo, Ze dojnice s prumérnym dennim nddojem do 27,9 1 zabtezadvaji na
1. inseminaci lépe, nez dojnice S nddojem vysSim. V podniku AGRA Bieznice bylo

zji$téno, ze na plodnost ma vliv i spravné provadéna selekce.

Klicova slova: skot, reprodukce, hodnoceni, vliv



Abstract

The aim of the thesis is to determine the levels of reproduction of cattle in the Czech
Republic, the world and in the selected company, then to compare them and to deter-
mine the influences that affect them. The company ARGA Bieznice a.s., dairy cattle
breeding mainly Czech Fleckvieh and about 60 Holstein cattle, was selected for the
evaluation of reproduction. The current situation of cattle fertility in the Czech Repub-
lic and in the company was determined according to the records provided by CMSCH,
a.S. - Czech Moravian Breeders’ Corporsation, plc .

The level of reproduction in cattle breeding is generally weaker or poor.

There are many influences on reproduction, some of which are more influential
and others less so. For example, warmer temperatures have a very negative effect
on calving in primiparous cows, a less negative effect on older dairy cows and a posi-
tive effect on heifers. When cows were divided into production groups, it was found
that cows with an average daily milk yield of up to 27.9 litres conceived better at first
insemination than cows with a higher yield. On the AGRA Bfteznice farm it was found

that fertility is also influenced by properly conducted selection.

Keywords: cattle, reproduction, evaluation, influences
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Uvod
Ve své praci jsem se zaméfila na hodnoceni reprodukce a na vlivy, které reprodukci
skotu ovliviiuji.

Reprodukce ovliviiuje ob¢ hlavni uzitkové vlastnosti skotu, a proto je pro chova-
tele dulezité sledovat uroven reprodukce a snazit se o jeji zlepSeni. K tomu, abychom
mohli porovnévat urovné reprodukce riznych podniki je potfeba shodnout se na urci-
tych ukazatelich a jejich hodnotach. Tyto ukazatele ndsledn¢ 1ze porovnavat mezi se-
bou a vyhodnotit trovné reprodukce urcitych podniki.

Reprodukce je ovlivitovana oSetfovateli a jejich pé¢i. Hraje roli vyhledavani fije,
provedeni inseminace i nasledné vySetieni biezosti. Dal§imi vlivy je napf. genetika,
poradi laktace, mlé¢na uZitkovost, kondice atd.

Cilem diplomové prace je zjistit vlivy ptusobici na reprodukci skotu. Dale popsat
moznosti detekce fije a biezosti. Shrnout ukazatele reprodukce skotu v CR a zpracovat
jejich hodnoty. Zjistit aktualni situaci plodnosti dojného skotu v CR a ve svété.

V praktické ¢asti prace zjistit roveinl reprodukce v podniku AGRA Bteznice a.s.
Nasledné zjistit faktory, které mohou ovliviiovat zjisténé vysledky.

Na zavér porovnat vysledky s celorepublikovym priimérem a navrhnout zmény
Vv podniku AGRA Bfeznice a.s.




1 Literarni prehled

1.1 Reprodukce
Reprodukce skotu zlistava stale v zorném poli chovatelil 1 vyzkumu, vzhledem k jejimu
vyznamu i nizkému zabiezavani v fad¢ chovii (Louda a kol., 2008).

Plodnost je zakladni biologické uZzitkova vlastnost skotu. Rozhodujicim zpiisobem
ovliviiuje ob¢ hlavni uzitkové vlastnosti skotu. Plodnosti rozumime schopnost produ-
kovat zivotaschopné potomstvo. Realizuje se produkci pohlavnich bunék a oplozenim
vajicka ve vhodném prostredi pro vyvoj nového jedince, dale porodem telete s rozdil-
nou zivotaschopnosti. Nastup laktace je podminén otelenim dojnice a obnovenim stada
dojnic odchovanim bfezi jalovice. Obdobné produkce jate¢ného skotu je mozna
po ziskani telete od bfezi plemenice nebo vyfazené kravy ze zakladniho stada za ote-
lenou jalovici. Muze se tedy plodnost povazovat za nadfazenou uzitkovou vlastnost
obéma hlavnim uzitkovym vlastnostem — mlééné a masné. V dusledku toho plodnost
vyznamnym zpusobem ovliviiuje ekonomiku chovu. Je pievazné zavisla na podmin-
kach vnéjsiho prostiedi, ve kterém jsou zvifata chovana (Louda a kol., 2008).

Reprodukce patii mezi znaky, které jsou ovlivnény jak genetickymi vlivy, tak také
vlivy okolniho prostiedi. Proto je zafazujeme mezi tzv. kvantitativni znaky, které jsou
Vv piipadé vlastnosti, podminénych pouze geneticky. VIivii, které ovliviiuji reprodukci,
je velké mnozstvi (Bezdicek a Louda, 2015).

Slechténi a geneticky vyvoj je rozhodné zidouci, jelikoZ se o&ekava, ze v USA
bude roku 2050 stejna produkce mléka od 8 milioni dojnic jako od soucasnych 9 mi-
lionti. Proto je dilezité, aby byly soubézné s vyvazenym Slechtitelskym programem
optimalizovany vhodné strategie fizeni zdravi a vyzivy a aby se vytvofila odolna doj-
nice schopna dosahnout vysokého produkéniho i reprodukéniho vykonu (Santos a kol.,

2010).

1.2 Vlivy na reprodukci

Dutivody snizujici se plodnosti u souc¢asnych dojnic jsou: opozdéné obnoveni normal-
niho ovarialniho cyklu (Opsomer a kol., 2000; Crowe a kol., 2014; Crowe a kol.,
2015), zdravi delohy (Crowe a Williams, 2012; Crowe a kol., 2014; Crowe a kol.,




2015) a nizsi zabtezdvani na prvni a nasledujici inseminaci. Zdravi délohy ohrozuje

predevsim zvySeny vyskyt embryonalni a fetalni umrtnosti (Diskin a kol., 2012).

121 Genetika
Az do zacatku dvacatého stoleti se geneticka selekce provadéla piredevSim
na vytéznost mléka, a to Casto na tkor dalsich vlastnosti souvisejicich s mlécnou pro-
dukei, v¢etné plodnosti a zdravi (Crowe, 2007; Wickham a kol., 2008; Berry a kol.,
2014). Slechtitelské programy na zadatku stoleti zacaly zahrnovat plodnost
(napf. vlastnosti jako dlouhovékost a mezidobi) a zdravi jako soucast selekénich kri-
térii. Zahrnuti t€chto vlastnosti slouzi ke zmén¢ nékterych diivejsich trendd, které za-
pfi€inily snizovani plodnosti. Za poslednich 15 let je poznat, Ze ¢isla dlouhovékosti
(zvySené) a mezidobi (snizené) se zlepsily (Berry a kol., 2014).

Negativné na reprodukci plisobi také inbreeding. Nartst inbreedingu zplisobuje
zhorseni reprodukénich ukazatell. Pozornost je pfitom zaméfena nejcastéji na vek
pfi prvnim oteleni, délku mezidobi, ptipadné délku servis periody, které patii k dile-

zitym ukazatelim dobré reprodukce (Smith a kol., 1998).

1.2.2 Poradilaktace

To, zda dojnice je, nebo neni na své prvni laktaci, ovliviluje napt. nastup 1. fije
po porodu. Prvotelky maji prvni fiji po porodu za 31 + 8,3 dni, coz je pozdé&ji
nez vicerodicky, které maji prvni fiji za 17,3 £ 6,3 dni (Tanaka a kol., 2008). Dale také
maji prvorodicky vétsi energetické naroky na rist i laktaci, a proto mohou byt ve vétsi
NEB (negativni energetické bilanci) nez vicerodicky (Lucy, 2001). Také to, zda krava
doji, ovlivituje kvalitu embrya. Embrya ziskana 7. den od nelaktujicich jalovic byla
vyssi kvality ve srovnani s laktujicimi dojnicemi (Leroy a kol., 2005). Obecné Gspés-

nost zabfezavani se snizuje se zvySujicim se poradim laktace (Stadnik a kol., 2002).

1.2.3 Mlécna uzitkovost

Pro dobrou ekonomiku zeméd¢€lskych podnikt je dilezité dosazeni dobrych vysledka
jak v mlééné uzitkovosti, tak také reprodukci. Vzristajici mlééna uzitkovost je ale spo-
jena s obecné znamymi negativnimi korelacemi pfedevsim na véasny monitoring moz-
nych reprodukénich a zdravotnich problému. Vztah mlééné uZitkovosti (v kg) k repro-

duk¢énim znakim (pocet inseminaci a délka servis periody) ukazuje kladné korelace.
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To potvrzuje obecnou tendenci zhorSovani reprodukce se zvysujici se mlécnou uzit-
kovosti - tedy ¢im vyssi je mlécna uzitkovost, tim vétsi je pocet dnd u reprodukcnich
znakl (Bezdicek a Louda, 2015).

V ramci severoamerického holstynsko-friského genotypu dojnic byla geneticka
selekce na zvysenou produkci mléka za poslednich 30 let velmi Gispésna. V letech 1985
az 2003 ¢inily piiristky produkce mléka na kravu a rok 193 kg ve Spojenych statech,
131 kg v Nizozemsku, na Novém Zélandu 35 kg a 46 kg v Irsku (Dillon a kol., 2006).
Navzdory tomu, Ze tyto zem¢& maji rizné produkcni systémy, kritéria genetického vy-
béru a klimatické podminky, hlasi vSechny podstatny pokles reprodukéni vykonnosti
béhem stejného obdobi (Dillon a kol., 2006; Macdonald a kol., 2008).

V ¢lanku LeBlanca (2010) byli ¢tenafi vyzvani, aby kriticky hodnotili studie, které
ucinily zdvéry o vztahu mezi urovni produkce mléka a plodnosti na zakladé netiplnych
nebo predpojatych informaci. Dalsi diivody poklesu plodnosti, jako je Spatna vyziva,
management a faktory prostfedi nejsou v téchto studiich ¢asto hodnoceny, 1 kdyZ maji
vyznamny vliv na reproduk¢ni vykon. Proto mtize nevhodné fizeni dojnic s vysokou
produkci mléka vyznamné ptispivat spiSe k pficiné Spatné plodnosti neZ k pfimym
genetickym ucinkiim. Déle LeBlanc (2010) uvadi, ze lepsi reprodukci maji stada s vy-
sokou produkci mléka (primér stdda > 10 000 kg mléka na laktaci) nez u stadd s nizkou
produkci, a dospél k zavéru, ze to bylo pravdépodobné zplisobeno lepsim vyzivovym
a reprodukénim managementem.

Groen a kol. (1997) uvadi, Ze vysoce vynosné dojnice mohou vykazovat nizsi

plodnost a s ni i vyssi vyskyt nékterych metabolickych a zdravotnich poruch.

1.2.4 Kondice

V soucasné dobé se provadi hodnoceni kondice systtmem BCS (Body-Condition-
Scoring), coz je mezinarodné uznavané hodnoceni statutu zdravi a vyzivy zvitat (Berry
akol., 2007a). Kravy s nizkym BCS pfi oteleni nebo kratce po oteleni trpi nadmérnym
ubytkem vahy brzy po porodu, maji mensi pravdépodobnost ovulace nebo zabieznuti
po 1. inseminaci a i v Sestém tydnu biezosti maji vysokou pravdépodobnost zmetani
a také vyssi pocet dni servis periody (Berry a kol., 2007b). Plodnost u dojnic, které
dosahuji pfi oteleni vy$si bodové stupnice (BCS > 3,5), mlze byt také nizsi, protoze
dojnice maji pfed otelenim sniZzeny piijem suSiny a zvySovani piijmu suSiny po porodu
jim trva déle, tim maji vyssi sklony k mobilizaci télesnych tukl a vétsi NEB neZ kravy

s optimalnim BCS pfi oteleni (Roche a kol., 2009). Je nutné minimalizovat ztratu BCS
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Vv prvnich né€kolika tydnech po porodu. Dojnice pii oteleni by méla mit optiméalné BCS
2,75-3 a do prvni inseminace by nem¢la snizit kondici o vice nez 0,5 (Crowe, 2008).
Pokles BCS o vice nez 1 stupen behem 10 tydnti po oteleni miize mit u nékterych krav

za nasledek neptiznivy vliv na poceti (Son a kol., 1996).

1.2.5 Teplota prostiedi

Rostouci teploty maji nepfiznivé Ui€inky na fyziologii skotu, dobré Zivotni podminky,
zdravi a reprodukci. Tepelny stres u krav ovliviiuje oocyty a embryo piimym puisobe-
nim tepelného Soku na bunécnou funkci (Havlicek, 2021).

Tepelny stres miize zesilit t¢inky NEB. Bé€hem obdobi tepelného stresu maji doj-
nice snizenou chut’ k pfijmu potravy v porovnani s kravami bez stresu. Krom¢ toho
jsou v krvi a folikularni tekutiné zvitat vystavenych tepelnému stresu nizsi koncentrace
glukozy, IGF-1 a cholesterolu, zatimco koncentrace NEFA a mocoviny jsou vyssi
(Shehab-El-Deen a kol., 2010).

Tepelny stres mezi 50 a 20 dny pied inseminaci byl spojen se snizenim kvality
oocytl a vyvojem embrya (Roth a kol., 2001). Podobné u krav vystavenych tepelnému
stresu pfed inseminaci byla pravdépodobnost zabteznuti nizsi o 31-33 % neZ u pleme-
nic, které stresu vystaveny nebyly (Chebel a kol., 2004). B€éhem chladného obdobi
byla mira zabfezavani u laktujicich a nelaktujicich krav podobna (87,8 % oproti
89,5 %). Laktujici dojnice vSak mély pii vysokych teplotach niz8i miru zabfezavani
neZ jalovice (55,6 % oproti 100 %) (Sartori a kol., 2010).

Kravy mohou zabteznout, i kdyZz zazivaji tepelny stres, nicméné tyto brezosti
¢asto kon¢i ranou odumrti embrya béhem Ctyi tydnd od inseminace a poté maji kravy
casto problém zabieznout znovu. Béhem obdobi veder se zvysuje pocet krav s ketézou
a kvalita jejich vaji¢ek se zhorSuje. Tepelny stres tak mize ovlivnit plodnost krav

az na dalsi Ctyfi mésice (Booij a Drie, 2019).

1.2.6 Vyziva

Soucasné dojnice byly vybrany pro vysoky vytézek mléka v zacatku laktace, ktery je
spojeny s velkou schopnosti mobilizovat télesné rezervy béhem tohoto obdobi (Crowe,
2018). Ve studii Tamminga a kol. (1997) s 5 pokusy a pouzitim 295 krav vypocty
ukazaly, ze kravy mohou vyprodukovat 120 az 550 kg mléka z télesnych rezerv (pri-

mérné 324 kg). Metabolicky stres je definovan jako mnozstvi metabolické zatéze,

12



které nemuze byt udrzeno a které vede k nizsi regulaci energetickych procest, véetné
téch, které udrzuji celkové zdravi (Knight a kol., 1999). Z tohoto diivodu je precerpani
télesnych rezerv béhem obdobi negativni energetické bilance (NEB) klicovym fakto-
rem pro nachylnost k chorobdm. Kromé energetické bilance po oteleni ma také ztrata
pfed porodem vyznamnou hodnotu pro metabolicky stav, sloZzeni mléka a nasledné
zdravi (Sheehy a kol., 2016).

Vyuzivani diet pro zlepSeni plodnosti plisobenim mechanismt spojenych s NEB
nebo jinou formou podpory pro uspésnou plodnost, byl vzdy atraktivni zptsob, jak
ptedejit zhorSeni reprodukce v zacatku laktace (Garnsworthy a kol., 2008). Ackoliv je
znamo, ze reprodukéni systém je ovlivnén hormony, které se podileji na produkei vel-
kého mnozstvi mléka, pouze inzulin je citlivy na zmény ve sloZzeni krmné davky (Gong
a kol., 2002). Ovarialni folikuly obsahuji receptory na insulin (Bossaert a kol., 2010)
a kravy s nizsi hladinou inzulinu v bezprostiednim obdobi po porodu trpi pozdéjSim
poporodnim obnovenim funkce vajecnikl a ovarialniho cyklu, mimo jiné i vysSim ri-
zikem onemocnéni vajecnikt (Vanholder a kol., 2005). Glykogenni diety se tedy apli-
kuji hned po porodu s cilem zvysit koncentraci inzulinu a podpofit obnoveni funkce
vaje¢nikll (Gong a kol., 2002). Na druhou stranu bylo prokazano, ze inzulin mé skod-
livé Ucinky na oocyty a embrya, a také stimuluje enzymaticky rozpad progesteronu
Vv jatrech (Lemley a kol., 2008). Proto jsou glykogenni diety prospésné tésné po po-
rodu, ale nemély by se podavat, kdyz jsou kravy inseminovany (Crowe a kol., 2008).

Krmné davky, které zvysuji hladinu mocoviny, jsou spojeny s niz$im zabiezava-
nim, kvili Skodlivym G¢inkiim na embryo (Barton a kol., 1996). Také pfidavani tukt
byla strategie pro zlepSeni Spatné reprodukce dojnic. Studie zamétend na snizeni NEB
omezenim syntézy mlécnych tukt, a tudiz vydeje energie prostiednictvim mléka do-
pliiovanim krmné davky exogennimi tuky, nebyla uspésna, protoze kravy jednoduse
vyprodukovaly vice mléka (Hostens a kol., 2011). Na druhou stranu lipidy v dob¢ pfi-
pousténi zvysuji dostupnost mastnych kyselin, které maji pfiznivy Gc¢inek na kvalitu
oocytl a vyvoj embryi (Garnsworthy a kol., 2009). Z vitaminti je pro reprodukci nej-
u stad s nedostatkem tokoferolu béhem doby stani na sucho. Dojnicim byl kazdy tyden
Vv poslednich 3 tydnech bfezosti injekéné podan vitamin E (1000 [U) a byl zaznamenan
nizsi vyskyt zadrzenych lizek a mrtvé narozenych telat (Pontes a kol., 2015).

Vyziva dojnice méd vliv i na vyzivu embrya. Velmi rané embryo zistava

ve vejcovodu jesté 4-5 dni po ovulaci, nez se dostane do dé€lohy. Vejcovod poskytuje
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embryu ziviny (napf. ionty, aminokyseliny a glukézu) a rastové faktory
(IGF-1 a IGF-2) (Robinson a kol., 2008), které 1ze ovlivnit vyzivou matky (Pushpaku-
mara a kol., 2002) a energetickou bilanci (Fenwick a kol., 2008).

1.2.7 Nemoci

»Normalni“ dojnici po oteleni Ize definovat jako plemenici, kterd ispésné zvladla in-
voluci délohy, obnovila vyvoj ovaridlnich folikult, ovulovala zdravy dominantni foli-
kul ¢asné po porodu a i nadale m¢la normalni estralni cyklus po 21 dnech i s homeo-
statickymi koncentracemi inzulinu, IGF-1 a glukézy (Roche, 2006).

Béhem obdobi, které trva dva tydny pied porodem a pfiblizné 4 tydny po oteleni,
dojnice pocit'uje stres z porodu a zahajeni laktace, zvySenou poptavku po energii
a bilkovinach, aby uspokojila produkci mléka, spolu se snizenym piijmem krmiva, coz
jsou vlivy, které zptsobuji nedostatek energie pro zachovu a produkci. Krava tak vstu-
puje do obdobi NEB charakterizovaného vyraznymi zménami endokrinniho, metabo-
lického a fyziologického stavu. Toto obdobi je spojeno se zvySenym stresem

a to ve spojeni s vySe uvedenymi stresory mize hrat roli pfi naruSeni imunitni a za-
nétlivé reakce kravy na tyto zmény (Sordillo a Aitken, 2009). Takto oslabené dojnice
jsou vystaveny riziku rozvoje metabolickych poruch, které zahrnuji acidozu, ztuénéni
jater, zadrZenou placentu a vytésnéné abomasy (Roche, 2006). Metabolické poruchy,
zpiisobené nesouladem mezi pozadavky makroprvki a jejich dostupnosti ve strave,
jako jsou hypokalcémie, hypomagnezémie a ketdza, mohou dale zhorsit stupen imu-
nokompromitace v ¢asné laktaci (Mulligan a Doherty, 2008). U krav, které v obdobi
porodu trpi metabolickymi poruchami, je vétsi pravdépodobnost zvySeného vyskytu
mastitidy, kulhani a endometritidy (Roche, 2006), které pfispivaji ke sniZeni repro-
dukéni ¢innosti.

Chovatelé se snazi snizit vyskyt pfedev§im déloZznich onemocnéni. V chovech
skotu je v pribéhu porodu kontaminace délohy velmi pravdépodobna, 80 az 100 %
krav ma v dé€loze bakterie v prvnich 2 tydnech po porodu (Sheldon a kol., 2006).
To vSak neznamend vznik déloZzniho onemocnéni a nasledné problémy s plodnosti.
Obvykle se jedna o snizeni imunity délohy a soucasné¢ pfitomnost patogena, které do-
hromady zptisobuji bakterialni onemocnéni azu 20 % zvitat (Crowe a Williams, 2012;
Sheldon a kol., 2006). Mezi nejcastéjsi délozni patogenni bakterie patii Escherichia
coli, Arcanobacterium pyogenes, Fusobacterium necrophorum, Prevotella melanino-

genica, Proteus a nejcastéjsi onemocnéni je subklinicka endometritida. Mnoho krav
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se s touto bakteridlni kontaminaci Gispé$né vyrovnava, ale minimaln€ 20 % krav vSak
neni schopno vyfesit kontaminaci do 21 dni po porodu. U ptiblizné 15-20 % stdda ma
perzistujici patogenni bakterie po dobu 3 tydni za nasledek klinickou endometritidu
(Sheldon a kol., 2009). Riziko infekce se zvysuje u krav s dvojcaty, mrtvé narozenymi
telaty, dystokii nebo zadrzenym lizkem (LeBlanc, 2008). I dojnice, které jsou uspésné
lé¢eny pro klinickou endometritidu, maji miru zabtezavani o 20 % niz8i nez u neléce-
nych zvifat, dalsi 3 % jsou neplodn4 a vyfazena (Sheldon a kol., 2009).

Aktudlni snaha o snizovani pouzivani antibiotik u krav by méla byt postupné roz-
Sifena i na lécbu déloznich infekci. Je dilezité urcit rizikové faktory pro jednotlivé
nemoci délohy a navrhnout program prevence a kontroly vedouci ke snizeni vyskytu
onemocnéni (Crowe a kol., 2018).

Laktujici dojnice jsou obecné nachylnéjsi k chorobam, zejména pak k patogeniim
zpusobujici mastitidu (Ingvartsen a kol., 2003; Sordillo a Aitken, 2009). Mastitida bé-
hem prvnich 30 dnii se vyskytuje s 23% pravdépodobnosti (Zwald a kol., 2004).
Kravy, u nichz byla diagnostikovana mastitida béhem prvnich 28 dnt po oteleni, mély
opozdény nastup estralniho chovani (91 dni) ve srovnani se zdravymi dojnicemi (84
dni) (Huszenicza a kol, 2005). Kravy s klinickou mastitidou vyzadovaly vice insemi-
naci na zabfeznuti ve srovnani se zdravymi dojnicemi ve stadé (2,1 vs. 1,6) a mély
delsi servis periodu (140 vs. 80 dnlt) (Ahmadzadeh a kol., 2009). Déle také mastitida
ovliviiuje délku intervalu. Dojnice, u kterych se mastitida objevila pfed prvni insemi-
naci, mély delsi interval (93,6 dni) nez dojnice, u kterych byla mastitida diagnostiko-
vana mezi prvni inseminaci a zabfeznutim nebo po 50-60 dnech po prvni inseminaci
(71 dni) (Barker a kol., 1998). Kromé toho dojnice, u nichz doslo ke klinické mastitidé
mezi inseminaci a 50. dnem bfezosti, mély horsi zabiezavani a bylo u nich 2,8krat
vy$si riziko pozdni embryonalni imrtnosti neZ u krav bez pfiznakl mastitidy (Chebel
a kol., 2004; Santos a kol., 2004). I u krav, kterym byla diagnostikovana mastitida

po 50 dnech biezosti, byla zjiSténa vyssi embryonalni tmrtnost (Santos a kol., 2004).

1.2.8 Kbvalita provedeni inseminace a inseminacni davky

Ackoliv se pii reprodukci skotu vétSina pozornosti zamétuje na dojnice, je samo-
zfejmeé, Ze na roli byka by se nemélo zapominat. Zatimco veterinarni 1ékafi tuto stranu
véci Casto prehlizeji, farmafi ji Casto oznacuji za problém (napf. kvalita spermii a od-
bornost insemina¢niho technika), hlavné proto, Ze hledaji chybu u n€koho jiného nez

u sebe (Crowe a kol., 2018). Ve studii, kterou provedli Lopéz-Gatius a kol. (2005), byl
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zkouman vysledek biezosti u 5883 inseminaci. Zavérem bylo, ze 1 z 35 byka, ktefi
dodavali sperma, mél 2-2,5 krat lepsi vysledky. V dalsi studii Garcia-Ispierta a kol.
(2007) byly porovnany schopnosti insemina¢nich technik u 10 965 inseminaci. Prav-
dépodobnost biezosti byla 4 krat vyssi u nejlepsiho inseminaéniho technika oproti nej-
horS$imu. Déle také mezidobi a intervaly byly delsi ve stddech, kde si inseminaci pro-
vadéli sami, ve srovnani se stady, kde vyuzivaji profesionalni techniky (Lof a kol.,
2007), avSak neuvadéji zadné rozdily v reprodukénim vykonu (Buckley a kol., 2003).
Na vysledku zabtezavani se 50 % podili plemenice a 50 % byk (inseminace). To zna-
mena, ze spravné provedené inseminace hraje znac¢nou roli v Uspé$nosti zabiezavani

(Skladanka a kol., 2014).

1.3 Rije

Rije je zavisla na véku, zdravotnim stavu, Girovni chovného prostfedi, managementu
a vysi mlécné uzitkovosti. Estralni cyklus u zdravé kravy nastupuje 42-60 dnt po kaz-
dém porodu, ktery probéhl bez komplikaci. Estralni cyklus trva 18-24 dna, praimérné
21 dni. Den fije je oznaCovan jako 0. den cyklu. Obdobi fije u kravy trvd pomérné
kratkou dobu, v priméru 24 hodin £ 12 hodin. Ovulace se dostavuje po skonceni fije
prumérné 10-12 hodin (Louda a kol., 2008).

Rije se projevuje souborem vnitinich tzv. fyziologickych a vnéjsich p¥iznakd.
Mezi nejvyrazn€j$i vnéjsi ptiznaky fije lze zatadit zvySenou pohybovou aktivitu
(Louda a kol., 2008) pfi soucasném zkraceni doby lezeni a doby piijmu krmiva, zaro-
veni u nich pozorujeme zvyseny neklid, u né¢kterych plemenic i vokalizaci (buceni)
(Dolezal, 2015). Dale dochazi ke zménam na vnéjSich pohlavnich organech — zduieni
vulvy, vyluCovani ¢irého, sklovitého a tazné¢ho hlenu, ktery se ke konci fije mirn¢ za-
kaluje. Na vnitinich pohlavnich organech dochdzi ke zvyseni tonusu délohy, otevira
se délozni kréek, 1ze nahmatat Graafovy folikuly. Rije bez vnéjsich ptiznak? se nazyva
tije ticha (Louda a kol., 2008).

Lopez a kol. (2004) uvadi, Zze mnozstvi produkovaného mléka ma vliv na fiji. Vy-
soce produkujici dojnice (> 39,5 kg/den) mayji tije kratsi (6,2 hodin oproti 10,9 hodin),
kratsi reflex nehybnosti (21,7 s oproti 28,2 s) a nizs§i koncentraci estradiolu v séru
(6,8 pg/ml oproti 8,6 pg/ml) ve srovnani s dojnicemi s nizsi produkcei (< 39,5 kg/ml).

Ve stadech se muze kulhani vyskytovat u 2-20 % dojnic (Bergsten, 2001) a nej-
¢asté&ji k nému dochazi v prvnich 60-90 dnech laktace. (Rowlands a kol., 1985). Pokud
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krava po porodu normalné cykluje, nema kulhani zadny vliv na fiji, ale zmirfiuje
u dojnic fijici chovani, pohyb obecné a méné se pripojuje k dalsim ijicim plemenicim
(Walker a kol., 2008). Projevy fije omezuje také vazné ustajeni (Roelofs a kol., 2010).

Rije s ptiznaky je dillezita pro vyhodnoceni vhodné doby inseminace vzhledem
k ovulaci. Nanestésti se za poslednich 50 let pocet dojnic s fijicim chovanim snizil z

80 % na 50 % (Dobson a kol., 2008).

1.3.1 Zpusoby detekce Fije

Vyhledavani fije ve stad¢ krav je zdkladnim ptedpokladem uspesné prosperity daného
chovu. Program na sledovani a evidenci fije plemenic vyZaduje stanoveni zptsobu de-
tekce fije, ktery bude ve stad¢ vyuzivan, dale vyber zkuSeného a zodpovédného pra-
covnika, jehoz pracovni ndpli v programu zajisténi reprodukce v daném stadé bude
presné stanovena, véetné casového harmonogramu vlastni detekce fije ve stdjich. Sou-
¢asti pracovni napln¢€ zootechnika musi byt uzkéa spoluprace s insemina¢nim techni-
kem, veterinarnim lé¢kafem a oSetfovateli (Louda a kol., 2008).

Spatnou detekci fije nasledn& dochézi k inseminaci ve $patnou chvili. Negativni
vlivy na detekci fije se d€li na vlivy zpisobené dojnici, mezi které fadime tiché fije
nebo anestrus, paritu, produkci mléka a zdravi, dale vyhledavani fije ovliviuji faktory
prostiedi, mezi které fadime vyzivu, ustdjeni, ro¢ni obdobi a pocet zvifat ve stadeé

(Roelofs a kol., 2010).

Pozorovani dojnic

Podle Diskina a Sreenana (2000) je mozno dosahnout 90-95 % tspésnosti pti detekci
fije pomoci 5 sledovani denné po dobu 20 minut, tento zplisob je ale povazovan
za pracny a ¢asov€ narocny. Pfi méné Castém pozorovani je dosazeno mensi Uspés-
nosti, zejména u krav s vyssi uzitkovosti, konkrétné bylo pii 3 sledovacich obdobich
po 30 minutach dosazeno 70% uspé&snosti (Vliet a van Eerdenburg, 1996).

Jednou z moznosti vizualni detekce fije je 1 vyuziti kamer. Toto feSeni je vyuzi-
vané spiSe ve vyzkumu neZ v praxi, protoZe i pies jeho presnost prevazuji spise nevy-
hody — ¢asova naro¢nost (nékdo musi natoené pasky sledovat a zapisovat pozoro-
vani), nutnost vyrazného oznaceni krav, aby ¢islo bylo mozné piecist 1 ze zdznamu
pocatecni investice (dle velikosti staje bude nutné vyuzit vyssi pocet kamer, které by
navic mely mit vysoké rozliSeni) a nutnost chranit kamery pred vlhkosti a mrazem

(Markova, 2016).
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Vyuziti prubiia

K vyhledavani a oznaceni plemenic v fiji je mozné pouzit vasektomovaného byka,
vV optimdlnim piipad€ opatfeného znackovacim postrojem. Vyhodou tohoto feseni je
schopnost byka vyhledat i tiché fije, nevyhodou je zejména bezpecnost personalu
a ,,omezena kapacita® byka zejména ve velkych stdjich s vice skupinami krav. Podobné
se da vyuzit 1 krava (vétSinou urcend na brakaci) oSetfend testosteronovou injekci.
V ideélnim ptipad¢ by z velké skupiny mély byt odd€leny plemenice, u kterych jiz
byla fije potvrzena, aby se zvife — detektor mohlo soustfedit na ostatni (doporucuje se

pomér 1 : 30) (Markova, 2016).

Tlakové senzory

Tlakové senzory vyuzivaji ochotu dojnic nechat na sebe naskakovat. Kravy na sob¢
maji pfipevnéné stiratelné karticky nebo barevné ampule, vasektomovani byci jsou
vybaveni znackou na brad¢ (Diskin a Sreenan, 2000; Vliet a van Eerdenburg, 1996,
Holman a kol., 2011). K vyhledavani fijicich se plemenic lze vyuzit i tzv. androgeni-

zované jalovice nebo kravy vybavené znackovacem (Louda a kol., 2008).

Monitorovani aktivity

Krokomér ptipevnény k noze detekuje zvySeny pocet kroki za hodinu, zatimco obojek
na krku sleduje zvySenou fyzickou aktivitu (chlzi, vstavani, leZzeni) a upozorni far-
mare, kdyz se aktivita zvysi. Systém farmati pfimo sdéli vhodny cas pro inseminaci,
ktery je 12-18 hodin pied predpokladanou ovulaci (Aungier a kol., 2012). Tato zatizeni
maji fadu vyhod — byvaji velmi ptesna diky nepfetrzitému sledovani zvirat a mohou
nejen vyhledavat fije (vCetné téch skrytych), ale také upozornit na ptipadné zdravotni
problémy (Markova, 2016). V soucasné dobé jsou pedometry nejpouzivanéjsi meto-
dou pro automatizované a pocitatem zjistované udaje o tiji a ur€eni doby inseminace.

Pouzitim pedometru se dosahuje presnosti urceni fije 90-95 % (Louda a kol., 2008).

Méreni progesteronu

Nedavno byl vyvinut systém pro mefeni metaboliti a progesteronu v mléce (Friggens
a kol., 2008). Koncentrace progesteronu v krvi se méni béhem pohlavniho cyklu,
V proestru a estru je nizka, kratce po ovulaci za¢ina stoupat v souvislosti s vyvojem

zlutého téliska (Markova, 2016). Pomoci algoritmil Ize méfeni progesteronu vyuzit
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k predpovédi fije a potencialni biezosti. Tato technologie je relativné drahd, coz ome-
zuje jeji vyuziti (Crowe a kol., 2018). Pivodné se predpokladalo, ze méieni progeste-
ronu bude probihat kazdy den, coz se nakonec ukazalo jako nékladné, a proto se

obecné pouziva méfeni dvakrat nebo ttikrat tydné (Friggens a kol., 2008).

Arborizace

K detekeci fije a ureni optimalni doby k inseminaci plemenice Ize vyuzit metody po-
souzeni krystalizace, tzv. arborizace cervikalniho hlenu na podloznim sklicku uréeném
k mikroskopovani. Mikroskopovani je mozné jednoduchym Skolnim mikroskopem
umoziujici zvétSeni 100-120 nasobné. Odbér cervikalniho hlenu se provadi sterilni

pipetou u oblasti rizice délozniho krcku nebo zadni (kaudalni) casti délozniho krcku.

(Louda a kol., 2008).

Riji je mozné detekovat i zménou elektrického odporu vodivosti vaginalni sliznice
(hlenu), zjistovanim intravaginalni teploty nebo teploty mléka v dobé fije (Louda
a kol., 2008).

1.4 Inseminace
V systému chovu dojenych krav je zakladni metodou plemenitby inseminace. Insemi-
bérem spermatu bykul chovatel miize pfimo ovlivnit (Louda a kol., 2008).

Inseminace byla celoplosné zavadéna od pocatku 50. let u skotu a v soucasné
dobé se Al praktikuje u mnoha druhi, poc¢inaje v€elami a konce clovékem, nejveétsi
komeréni vyuziti zistava stale u skotu. Inseminace hospodaiskych zvifat predstavuje
I v soucasné dob¢ nejefektivnéjsi zplisob prenosu pozadovanych nejlepsich genetic-
kych vlastnosti a informaci do populace dané¢ho druhu, plemene, chovu. Do insemi-
nace jsou vybirani potomci rodi¢t s ovéfenym ptivodem s nejvyssi plemennou hodno-
tou pro pozadované uzitkové znaky u daného plemene, vychazejici ze strategie Slech-
titelského programu (Louda a kol., 2008).

Mezi hlavni vyhody inseminace patii pfenos genetického zisku do stada, vybér
z vétsiho poctu plemenikd, individualni pfipafovaci plan, vyuziti provétenych pleme-
nikd, sniZzeni naroki na pocet bykti v pfirozené plemenitbé (Skladanka a kol., 2014).

| pfesto se v dojenych stadech dnes vyuziva mladych licencovanych bykt, formou

19



pfirozené plemenitby pro zapousténi krav — piebihalek, které ve 4-6 fijovych cyklech
nezabtezly. Plemennd hodnota potomstva je vSak vyrazn€ nizsi. Piinosem je udrZeni
plemenice v chovu (Louda a kol., 2008).

Pti uréovani nejvhodnéjsi doby k inseminaci fijici se plemenice se vychazi z udaji
o zivotnosti a schopnosti oplozeni ovulovaného vajicka, ktera trva 4-6 hodin, vyji-
mecné déle. Oplozovaci schopnost spermie ve vejcovodu trva u rozmrazené¢ho sper-
matu 22 hodin, u Gerstvého az 40 hodin. Cas potiebny pro transport spermii z délozniho
kréku do horni tfetiny vejcovodu se pohybuje od 20 minut do 6 hodin. U zdravych
plemenic je optimalni ¢as prichodu spermii pohlavnim traktem plemenic 1-2 hodiny.
Cas potiebny na kapacitaci — ziskani schopnosti spermie proniknout do vajicka trva
4-6 hodin. Z uvedenych fyziologickych zakonitosti délky fije, Casu ovulace, zivotnosti,
kapacitace a délky oplozovaci schopnosti spermii vyplyva, Ze doba zapusténi nebo
inseminace u zdravé dojnice je nejvhodnéjsi v druhé poloving fije, to je asi 12 hodin
po zjisténi fije (Louda a kol., 2008). Trimberger a Davis (1943) uvadéji rozpéti
4-16 hodin po zjisténi fije.

Dulezitym faktorem kvality inseminacnich davek je kromé dodrZeni technolo-
gické kazné pfi jejich vyrobé (za kvalitu vybranych inseminacnich davek ru¢i insemi-

nacni stanice), jejich spravné uskladnéni a manipulace (Skladanka a kol., 2014).

1.4.1 Inseminaéni davky sexovaného spermatu

V poslednich dvou letech nékteré Slechtitelské firmy uvedly na trh sexované sperma.
Je to vysledek letitého vyzkumu. Myslenka zmény poméru pohlavi narozeného po-
tomstva zaméstnavala védecké pracovniky jiz od 70. let minulého stoleti. Zména po-
méru pohlavi miize mit vyznamny dopad na ekonomiku produkce Zivo€isné vyroby
a samoziejm¢ na geneticky pokrok. Tato metoda je nejucinngjsi u skotu. U ostatnich
druhlt hospodatskych zvifat je zatim tato metoda sexovani spermii méné ucinna
(Louda a kol., 2008).

Metody na selekci spermii jsou zaloZeny na rozdilu v mnozstvi DNA ve spermi-
ich. U skotu spermie s X kombinaci chromozomil maji o 3,8 % vice DNA a jsou t¢Z§i
nez spermie s Y kombinaci chromozomu (Louda a kol., 2008). Cytometrie je aktualné
nejvice uzivana metoda, kterd je zaloZena na méfeni obsahu znatené DNA spermii
a nasledné separaci subpopulace spermii X nebo Y pomoci laserovych sorterti. Jedna
se o jedinou metodu s dostate¢né presnymi a opakovatelnymi vysledky. Pfesto je tato

metoda problematicka ptedevs§im z hlediska ¢asu potfebného na sexovani a vytéznosti
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sexovanych spermii. Spermie jsou sortovany relativné pomalu, v sériich jedna
po druhé, coz se negativné odrazi na zisku sexovanych spermii, mnozstvi produkova-
nych inseminacnich davek 1 jejich cené. Pravé nizka vytéZnost predpoklada v bu-
doucnu vyvoj nové generace ucinngjSich prutokovych citometra. Je tieba urychlit po-
stsortovaci procesy, jako je koncentrovani spermii v malych Sarzich. Z technologic-
kého postupu je tieba eliminovat centrifugaci, poné¢vadz prodluzuje dobu manipulace
a ma negativni dopad na variabilitu spermii. Je tfeba zkratit dobu né€kolika hodin
od ziskéani spermatu do ukonéeni procesu sortovani. Podle nékterych védeckych hypo-
téz muze variabilitu sexovanych spermii snizovat i vitalni barveni DNA bisbenzimi-
dem Hoechst-33342. Nelze ani vyloudit, ze relativné znaéné mnozstvi molekul bar-
viva, které se nachazi v DNA sexovanych spermii, zplisobuje urcitou retardaci pribéhu
oplozeni, jak bylo doloZeno na zéklad¢ tvorby samc¢ich 1 samicich prvojader v podmin-
kach in vitro. Proto je vhodné inseminaci sexovanymi spermiemi posunout o 6 az 8
hodin, nez jak je to vSeobecné doporucovano u inseminace nesexovanymi spermiemi
(Seidel, 2012).

Bfezost po inseminaci je o néco nizsi u spermii sexovanych metodou pratokové
cytometrie ve srovnani se spermiemi nesexovanymi. Nedavno publikovana rozsahla
terénni studie némeckych autort potvrdila desetiprocentni pokles zabiezadvani u hol-
Stynskych krav po 1. inseminaci sexovanym spermatem ve srovhani se spermatem ne-
sexovanym. (Detterer a Meinecke-Tillmann, 2011). Podil pozadovaného samic¢iho po-
hlavi dosahl v této studii 85,5 % na rozdil od 47,3 % samic narozenych po inseminaci
matek konvenc¢nimi insemina¢nimi davkami. Jednou z moznych pficin snizeni plod-
nosti po inseminaci sexovanymi davkami mtze byt pocet spermii, ponévadz na rozdil
od konven¢nich insemina¢nich davek s 10-15 x 106 spermii na ml, sexované insemi-
nacni davky obsahuji podstatné niZ§i mnozstvi spermii, primérné 5 x 106 na ml. Jest-
lize byl pocet spermii v sexovanych davkach zvySen, gravidita stoupla az na Groven
dosahovanou po inseminaci nesexovanymi davkami (Schenk a kol., 2009). Jako dalsi
mozna pticina poklesu plodnosti po inseminaci sexovanym spermatem je uvadéna také
snizena variabilita, motilita a integrita akrozomu u rozmrazenych spermii. Nizsi ferti-
liza¢ni schopnost sexovanych spermii 1ze kompenzovat optimalizaci podminek inse-
minace v chovech (Machatkova a kol., 2015).

Jasnou vyhodou sexovanych inseminacnich davek je Slechténi a zlepSovani eko-
nomické efektivnosti obnovy stada. To znamena, Ze vyssi podil jalovic s vysokou ge-

netickou hodnotou se vraci pro obnovu stada a dovoli tak vyssi brakovani. Chovatel

21



se muze celkem pfesné¢ rozhodnout, kolik jalovi¢ek potiebuje na doplnéni stada
na mozn¢é rozsifeni chovu, nebo na prodej. Dalsi vyhodou je, ze se zredukuji problé-
mové porody. Pfi narozeni jalovicky je porod mnohem leh¢i neZ pii narozeni bycka.
Jalovice neni po porodu tolik vyCerpand a 1épe zahdji laktaci. Samoziejmé, Ze se cho-
vatel miZe rozhodnout i pro bycka. Napt. v Holandsku dost ¢asto inseminuji kravu na
posledni laktaci semenem byka masného plemene. KiiZenec je pro chovatele financné

velmi zajimavy a tato investice je urcité¢ ziskova (Louda a kol., 2008).

1.5 Metody zjisSovani brezosti
Vcasné a presné zjiStovani vysledkl zabfezavani zapusténych krav je nezbytnou pod-
minkou tspé$ného managementu ve stade. Plemenici, u které se kolem 21. dne nepro-
jevi tije, Ize povazovat pravdépodobné za zabtezlou. Toto zjisténi musi byt v dalSich,
alespon dvou cyklech peclivé ovérované. Diivodem pro opakované ovétovani pravde-
podobného zabteznuti plemenice jsou velmi kiehké vazby mezi nidujicim se
embryem, fyziologickym stavem pohlavniho ustroji a hormonalni aktivitou funkéniho
zlutého téliska vylu€ujiciho progesteron. Vyznamné se na procesu zabteznuti podili
uroven zootechnického managementu v obdobi pfed a po porodu, prubéh prvni faze
laktace, dale pak zdravotni stav a konstituce dané plemenice (Louda a kol., 2008).
Test biezosti by mél byt citlivy, specificky, levny, jednoduchy, rychly a pouzi-
telny 1 v polnich podminkéch (Fricke a kol., 2016).

1.5.1 Ptimé metody
Mezi ptimé metody zjisténi biezosti patii opakovani fije (Senger, 1994), rektalni pal-
pace reprodukéniho traktu (Cowie, 1948; Wisnicky a Cassida, 1948) a sonografické
vysetieni reprodukéniho traktu (Fricke, 2002; Griffin a Ginther, 1992). V soucasné
dobé se vétSina detekce biezosti krav provadi sonografickym vysetfenim do 28. dne,
aby se zjistila pfitomnost nebo neptitomnost raného embrya a plodové tekutiny. Tato
metoda se provadi pfili§ pozd€ na to, aby umoznila reinseminaci (idealné 18-24 dni
po inseminaci) u nebiezich plemenic, protoze estralni cyklus je 18-24 dni (Forde
a kol., 2011).

Louda a kol. (2008) popsal ve své knize rektalni vySetteni ve 3 mésicich biezosti.
ZkuSeny inseminacni technik nebo veterinarni 1ékat miize provést rektalni vySetieni

I v 5-6 tydnech. Inseminac¢ni technik zasune ruku chranénou jednorazovou rukavici
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do konec¢niku a provede vysetfeni. Délka zarodku koncem 3. mésice je 12-15 cm. Za-
biezly délozni roh je 3-5 x zvétsSen, velikosti bochniku chleba. Mezirohova ryha je jiz
jasné¢ zietelna a déloha ma tvar ,,boxerské rukavice®. Pti dvoj€atech jsou zvétSeny oba
délozni rohy. Obfiezly délozni roh se jevi na pohmat jako vak naplnény fluktuujici
tekutinou, jeho stény jsou tenké, jemné, dvojité, pruzné, mekké a hladké. Délozni roh
je uloZen v posledni tfetin€ panevni dutiny, I1ze jej jesté rukou cely nahmatat. V tomto
obdobi biezosti se obfezly roh snadno zaméni s naplnénym mocovym méchytem. Mo-
¢ovy mechyt mé vsak tuhé a délozni roh meékké stény. Zjisti-li se obiezly roh, pleme-

nice se prohlasi za biezi, dale se jiz nevySetfuje a ani se jiz nesleduje stav vajecnikd.

1.5.2 Neprimé metody

Nepiimé metody pro vcasnou diagnostiku jsou zalozeny na kvalitativnim nebo kvan-
titativnim méfeni hormont nebo specifickych latek v télnich tekutinach matky jako
nepiimé indikatory piitomnosti zivotaschopného embrya. Komeréné dostupné ne-
pfimé metody pro diagnostiku t€hotenstvi dojnic zahrnuji méfeni progesteronu, testy
na glykoproteiny spojené s t¢hotenstvim (PAG) v krvi nebo mléce (Nebel, 1988; Cor-
doba, 2001).

Jednou z nepiimych metod je méfeni progesteronu v mléce. Snizeni progesteronu
18-24 dni po provedeni inseminace znamena, Ze dojnice neni biezi. Na druhou stranu
zvySeni hladiny progesteronu 18-24 dni po inseminaci miZe znamenat bfezost, nastu-
pujici fiji, pfetrvavajici zluté télisko, nebo velmi ¢asny potrat (Crowe a kol., 2018).

Meéieni PAG je metoda pro stanoveni biezosti dojnic (Cordoba a kol., 2001), ptes-
nost detekce je vSak dobra pouze po 35. az 40. dni. K ovlivnéni vysledkii maze dojit
pii ptenosu PAG z ptedchoziho te¢hotenstvi po dobu 40-50 dnt. Vysledky mohou byt

fale$né pozitivni po ztraté embrya (Crowe a kol., 2018).

1.6 Ukazatele zabiezavani

Vysledky reprodukce (zabiezavani plemenic) jsou nezbytné pii realizaci selek¢énich
programii. Uroveti reprodukce ovliviiuje obrat stida a ekonomiku celé populace chovu
skotu. Vysledky zabtezavani jsou peclivé sledovany chovatelskymi svazy, opravng-

nymi organizacemi i samotnymi chovateli. Snahou vSech zacastnénych organizaci
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1 chovateltl, podilejicich se na zajisténi reprodukéniho procesu v chovu skotu, je pri-
bézn¢ dosahovat vybornych vysledkl. Pfesné aktualni informace o reprodukci jednot-
livych plemenic a stad poskytuji chovateli moZnost okamZité realizovat pottebna opat-
feni vedouci k dosazeni optimalnich vysledkt v zabfezavani krav (Louda a kol., 2008).

U krav ptedstavuje reprodukéni proces komplex kontrolnich opatfeni v prib¢hu
kazdého reprodukcniho cyklu 1 v pribéhu celého reprodukéniho obdobi a smétuje
k tomu, aby kazda plemenice, stado ¢i populace byly ekonomicky aktivni. Ekonomické
efektivnosti lze vSak dosahovat jen pfi biologicky optimalni reprodukéni vykonnosti

kazdé plemenice v daném stadé (Louda a kol., 2008).

Nejpouzivangjsi ukazatele zabiezavani:

Insemina¢ni interval vyjadiuje po¢et dnt, které uplynuly od porodu do dne, kdy
byla plemenice po porodu prvné inseminovana (Skladanka a kol., 2014). Jeho délka
zavisi na prub¢hu involuce délohy po porodu, na nastupu ovaridlni a ovulacni aktivity
doprovazené projevy fije. Délka intervalu se pohybuje od 35 do 42 dnu, u vysokopro-
duk¢nich krav byva 1 delsi. Délka intervalu v primérnych chovech nad 60 dni je ne-
vyhovujici. Interval do jisté miry podmiinuje mezidobi a souvisi s nim. NejlepSich vy-
sledkt v reprodukci dosahuji farmy, které sleduji individualné zdravotni stav dojnic,
vedou evidenci o prvni poporodni fiji a naslednych fijich. Je-li dojnice v potadku, neni
divod ji nezapustit v dobé po padesatém dni po porodu. Zalezi i na tom, jak zabieza-
vaji dojnice v chovu obecné¢, na ro¢nim obdobi, na uzitkovosti chovu, dojnice. Zatimco
vyborny interval jesté neznamena uspokojivé mezidobi, nevyhovujici interval zna-

mena vzdy hor$i mezidobi (Louda a kol., 2008).

Servis perioda — SP vyjadfuje pocet dnti po porodu, kdy byla u kravy provedena
inseminace, pii kter¢ zabrezla (Skladanka a kol., 2014). Patii mezi ekonomicky vy-
znamny ukazatel. V chovech s primérnou uzitkovosti je SP do 80-90 dnti vyborna az
dobra. SP 110-125 dnti je mozno tolerovat u vysokouzitkovych dojnic holstynského
skotu, pokud mezidobi nepiekroci 400 dni. Tento ukazatel je regulovatelny brakova-
nim. SP — vyjadiuje uspés$nost snahy chovatele dojnici zapustit. Pokud je SP v souladu
s intervalem, je organizace reprodukce v podniku v potadku. Vysoka SP a nizky inter-
val indikuji problémy, které mohou souviset nejen s reprodukéni zptisobilosti dojnice,

ale i s organizaci inseminace (Louda a kol., 2008).
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Mezidobi je délka doby mezi dvéma porody. Obecné pii hodnoceni chovu vyja-
dfuje hodnotu u vSech krav véetné vyrazenych. Délku mezidobi do 365-400 dna l1ze
povazovat za vybornou az primérnou. Mezidobi u vysokouzitkovych krav holstyn-
ského skotu se bude lisit pfedevsim v zavislosti na velikosti chovu a jeho uzitkovosti.
Mc¢lo by byt vzdy doprovazeno informaci o procentu dojnic, které ve sledovaném ob-
dobi nebyly z diivodu brakace do hodnoceni mezidobi zatazeny. U vysokouzitkovych
chovtl, kde perzistence laktace je vysoka, neni nutné ,,za kazdou cenu* mezidobi zkra-
covat. To znamena nesledovat nastup prvni poporodni fije. Pokud obdobi puerperia,
nastup ovulacni aktivity a pfiznaky fije jsou v normalu, plemenice je v dobrém zdra-
votnim stavu a odpovidajici télesné kondici, je mozno plemenici inseminovat. Pokud
ovsem nebude vnitini biologicka rovnovaha organismu dojnice vyhovujici z hlediska
pozadavkl na Gspé$né zabieznuti, ale bude postacujici pro dosazeni vysoké uzitko-
vosti v pocatecni fazi laktace, nemusi byt jeji pozdé€jsi zabieznuti pro chovatele eko-
nomickou ztratou. V chovech s nizkou mlé¢nou uzitkovosti je mezidobi del$i nez
380-400 dnt ekonomicky nevyhodné. Sledovani mezidobi ve 246 nejlepSich chovech
plemene holStynského skotu a plemene Ceského strakatého skotu provedené firmou
MTS s.r.0. ukazalo, Zze v 60 % chovil bylo zjisténo mezidobi kratsi nez 420 dni. Dale
sledovani ukazalo, Ze krat$i mezidobi vykazovaly chovy s nejvyssi koncentraci ple-
menic a dosahujici nejvyssi mléEnou uzitkovost. S klesajici velikosti chovu a mlé¢nou

uzitkovosti za laktaci se mezidobi prodluzovalo (Louda a kol., 2008).

Insemina¢ni index vyjadiuje pocet vSech inseminaci potfebnych na zabieznuti
jedné plemenice (Skladanka a kol., 2014). Reinseminace kravy v dané fiji se nezapo-
¢itava do uvadéného indexu. Ve stadech s vybornou plodnosti dosahuje hodnota in-
dexu 1,2; jako dobrou do 1,6; jako vyhovujici do 2. Obecné plati, ze ¢im je inseminacni
index nizsi, tim je ekonomika zapousténi lepsi. Inseminacni index slouzi chovateli jako
ukazatel frekvence vyskytu poruch plodnosti a k planovani ndkupu inseminac¢nich da-
vek. Pii hodnoceni inseminac¢niho indexu je diilezité znat zplisob evidence v daném
chovu. To znamen4, jak je evidovana reinseminace, ktera se nema do vypoctu indexu
zapocitavat. Dale zda v chovu neni provadéno déleni inseminaénich davek pfi insemi-
naci, které mize snizovat hodnotu indexu. Dé€leni inseminacnich davek je zdkonem

o plemenitb¢ zakazané (Louda a kol., 2008).
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Brezost po 1. inseminaci vyjadiuje procento prvn¢ inseminovanych krav, které
po prvni inseminaci po porodu zabiezly. Biezost po 1. inseminaci dosahujici ve stadé
hodnotu nad 50-60 % lze hodnotit jako vybornou az dobrou. U jalovic se dosahuje
btezosti po 1. inseminaci 0 15-20 % vyssi (Louda a kol., 2008).

Brezost po vSech inseminacich by neméla byt pod urovni dolni klasifika¢ni hra-

nice zabfezavani po I. inseminaci zjisténé v daném chovu (Louda a kol., 2008).

Natalita krav — tzv. ¢ista natalita vyjadiuje pocet narozenych telat za jeden rok
od 100 kust krav v daném stadé. Do vypoctu se nezapocitavaji telata narozena

za stejné obdobi od jalovic (Louda a kol., 2008).

Pocet Zivé odchovanych telat od 100 kusi krav je komplexnim, skute¢n¢ ob-
jektivnim ukazatelem Grovné reprodukéniho procesu v daném stadé. Hodnoty by ne-

mély byt pod dolni hranici ukazatele natality krav (Louda a kol., 2008).

V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny hlavni ukazatele reprodukce skotu, rozdéleny podle

intervall do vyborné, dobré, slabsi a Spatné urovné reprodukce.
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Tabulka ¢. 1: Hlavni ukazatele reprodukce skotu (Skladanka a kol., 2014)

Plodnost (iroven reprodukce)
Ukazatel _
Vyborna Dobra Slabsi Spatna
Zabrezavani po 1. ins.
Kravy (%) Nad 60 50-60 40-50 Pod 40
Jalovice (%) Nad 65 60-65 55-60 Pod 55
Po vSech
inseminacich
Plemenice (%) Nad 60 Do 60 Do 50 Do 40
Interval (dny) Do 57 58-66 66-76 Nad 70
Servis perioda (dny) Do 80 81-90 91-110 Nad 110
Inseminacéni index Do 1,2 1,3-1,6 1,7-2,0 Nad 2,0
Mezidobi (dny) Do 370 371-380 381-400 Nad 401
Natalita krav (%0) Nad 95 91-95 81-90 Pod 80
Zivé odchov. telata
%) Nad 95 Do 91 Do 81 Pod 80

1.7 Reprodukce v CR
Plodnost skotu je po mlé¢né uzitkovosti nejvyznamnéjsi uzitkovou vlastnosti. Za ide-
alni se povazuje ziskani jednoho zdravého telete od kravy za rok. Dobré plodnosti krav
odpovidaji délka inseminaéniho intervalu do 75 dnf, bfezost po prvni inseminaci
nad 50 %, inseminac¢ni index do 1,5, délka servis periody do 100 dnti a délka mezidobi
do 385 dnti. Pii vysoké uzitkovosti lze tolerovat prodlouZeni mezidobi na 400 dnt
spolu s adekvatnim prodlouzenim inseminac¢niho intervalu a servis periody. Jak je
ziejmé z nasledujicich tabulek, existuji ve zlepSeni ukazatelti plodnosti v mnoha cho-
vech rezervy ke zlepseni ekonomickych vysledkl vyroby mléka (Bucek a kol., 2020).
V letech 2014 az 2019 byl zaznamenan pokles celkového poctu prvnich insemi-
naci (Tab. €. 2). K poklesu poctu prvnich inseminaci do§lo mezirocné i v roce 2019.

V roce 2019 doslo mezirocné k mirnému narastu poctu biezich krav po vSech insemi-
nacich (Bucek a kol., 2020).
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Tabulka & 2: Poéty prvnich inseminaci a poéty biezich po viech inseminacich (CMSCH, a.s.)

Prvni inseminace (tis.) Bfiezi po vSech inseminacich (tis.)
Rok Kravy | Jalovice | Celkem Kravy | Jalovice | Celkem
2014 348 147 495 317 142 459
2015 349 154 503 321 149 470
2016 348 153 501 317 147 464
2017 342 151 493 315 146 461
2018 340 150 490 308 144 452
2019 337 151 488 309 144 453

V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny pocty provedenych inseminaci v jednotlivych mésicich

roku 2019. Nejméné inseminaci bylo provedeno v mésici ¢ervnu a ¢ervenci.

Tabulka &. 3: Poéty prvnich a vech inseminaci v roce 2019 (CMSCH, a.s.)

Mésic Prvni inseminace VSechny inseminace
roku \ . , .
2019 Kravy | Jalovice | Celkem Kravy | Jalovice | Celkem

Leden 29 353 11 980 41 333 64 862 20 234 85 096
Unor 26 662 12 060 38 722 58 012 19 687 77 699
Brezen 29 059 12 981 42 040 62 962 21 350 84 312
Duben 27 402 12 186 39 588 60 260 20 469 80 729
Kvéten 27930 12 355 40 285 62 548 20 706 83 254
Cerven 22 118 10 574 32 692 50 329 17 727 68 056
Cervenec | 23 664 11676 35 340 56 407 19 466 75 873
Srpen 27 237 12 079 39 316 62 813 19990 82 803
Zavi 27188 11 232 38 420 62 055 18 650 80 705
Rijen 29 087 11 956 41043 67 409 20 220 87 629
Listopad | 26 517 11 251 37 768 63 085 19 476 82 561
Prosinec | 25039 11072 36 111 S8 777 18 738 77515

Mezi lety 2012 az 2019 doslo k zlepSeni vétSiny reprodukcnich ukazatelt. Vyjimkou
je inseminacéni index krav, ktery zistdva na stejné hodnot¢ 2,2, ke zhorSeni doslo v roce
2019 o jednu desetinu, a proto je inseminacni index dlouhodobé Spatny. Dalsi repro-
dukéni ukazatele se zlepsily, i piesto je celkova reprodukce slaba (tab. ¢. 4). K tomu,
aby byla aktudlni reprodukce alespon dobra, by se m¢l inseminacni index zmensit
0 0,7, mezidobi zkratit o 12 dni, servis perioda o 23 dni a interval o 14 dni. Pocet

odchovanych telat na 100 krav je vyborny.
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Tabulka &. 4: Zakladni ukazatele reprodukce v letech 2012-2019 (CMSCH, a.s., upraveno)

Ukazatel

Rok Ins. index | Mezidobi | Servis peri- Interval Odchov telat

krav (dny) oda (dny) na 100 krav
2012 2,2 406 121 77 96
2013 2,2 407 121 76 96
2014 X 403 119 75 98
2015 2,2 399 116 74 99
2016 2,2 397 113 72 101
2017 2,1 394 111 71 100
2018 2,2 391 112 71 101
2019 2,3 392 113 70 102

Tabulka €. 5 obsahuje zdznamy o zabfezavani krav 1 jalovic od roku 2005 do zafi roku
2020. V kazdém sloupecku jsou vyznaceny nejnizsi hodnoty Cervené a nejvyssi zelen¢.
Nejhtife zabtezavaly plemenice v roce 2011 a 2012. Do obdobi 2011-2012 se udaje
o zabtezdvani zhorSovaly, poté se zacaly zlepSovat. U nckterych kategorii doslo ke
zlepseni, ale poté opét k rychlému zhorSeni, jako napft. zabiezavani krav ¢eského stra-
katého plemene po 1. inseminaci. Déle jsou kategorie, které aktualné nedosahuji vy-
sledkt jako pfed poklesem, napft. zabfezavani krav po vSech inseminacich. Jsou ov§em
1 kategorie, jejichz hodnoty, az na malé odchylky, permanentné klesaji, jako hodnoty
zabtezavani jalovic strakatého skotu, at’ uz po 1. inseminaci nebo po vSech insemina-
cich. Hodnoty holstynského skotu jsou lepsi nez pted poklesem, zabtezavani holstyn-
skych krav po 1. inseminaci bylo v roce 2020 nejlepsi za uvedenych 16 let. Pii porov-
nani jednotlivych plemen je zabfezavani krav ¢eského strakatého skotu jednoznaéné
lepsi. Na druhé stran¢ zabiezavani jalovic obou plemen je srovnatelné. Zabiezavani

krav je slabsi, o Grovni zabtezavani jalovic se da hovofit jako o dobr¢.
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Tabulka &. 5: Zabiezivani od roku 2005 do za¥i roku 2020 (CMSCH, a.s., upraveno)

VSechna plemena

strakaté plemeno

holStynské plemeno

Po 1.iseminaci

Po vSech inseminacich

Po 1.iseminaci

Po vSech inseminacich

Po 1.iseminaci

Po vSech inseminacich

Rok kravy |jalovice| kravy jalovice | kravy |jalovice| kravy jalovice | kravy |jalovice| kravy jalovice
2005 42,3 62,3 41,1 58,5 45,6 63,1 45,4 59,8 36,4 60,6 36,9 56,5
2006 41,8 62,0 40,7 58,2 45,3 63,5 44.8 60,2 35,5 59,6 36,0 55,7
2007 41,5 61,3 40,5 57,4 45,1 62,9 44,7 59,5 35,0 59,0 35,8 55,0
2008 41,6 60,6 40,8 56,9 449 61,9 44,6 58,6 35,7 58,2 36,4 54,7
2009 41,4 60,6 40,8 57,2 45,1 61,5 44,6 58,2 35,4 58,8 36,1 55,5
2010 41,1 61,0 40,3 57,4 44,5 60,6 441 57,2 35,6 60,1 36,0 56,5
2011 40,2 59,9 39,6 56,5 43,8 59,0 43,2 55,7 34,7 59,4 35,6 56,1
2012 39,9 59,3 39,1 56,0 43,6 59,3 43,3 56,0 34,1 58,0 34,8 55,0
2013 40,8 60,0 39,8 57,0 45,8 61,5 45,0 58,3 34,3 57,9 35,2 55,4
2014 41,1 60,4 40,1 57,9 46,0 61,8 45,2 58,8 34,9 58,4 35,5 56,4
2015 41,3 61,0 40,3 58,4 46,1 61,9 45,1 59,0 35,1 59,3 35,9 57,2
2016 41,7 61,8 40,8 59,0 46,1 61,6 45,3 58,4 36,3 61,1 36,7 58,7
2017 42,1 61,2 41,1 58,5 45,8 60,2 45,0 57,4 37,0 60,8 37,7 58,4
2018 41,0 60,9 39,8 58,0 44,6 59,1 43,7 56,1 36,0 60,9 36,0 58,3
2019 41,4 60,6 40,2 57,6 45,1 59,1 44,0 56,4 36,5 60,5 36,7 57,7
2020 (1.-1X.)| 421 59,9 40,6 57,4 45,5 59,5 44,0 56,8 37,3 59,0 37,1 56,9
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1.8 Vesvété
ZhorSujici se plodnost byla zaznamenana i ve svété. Pied 50 lety byla diagnostikovana
biezost po prvni inseminaci u 50 — 60 % zapusténych krav, dnes se toto ¢islo pohybuje
pouze mezi 30-40 % piipadné i méné (Hafez a Hafez, 2013).

Ale 1 zde je vidét snahu o zlepSeni ukazateldi plodnosti. Naptiklad Groveit mezi-
dobi v Nizozemsku klesla od roku 2007 do roku 2015 ze 415 na 403 dni (Booij a Drie,
2019).
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2 Material a metodika

2.1 Charakteristika podniku

Druzstvo AGRA Bieznice a.s. se nachazi v obci Bfeznice u Bechyné a bylo zaloZzeno
16. 10. 1992 (Druzstvo AGRA Bteznice). Obec Bteznice u Bechyné lezi v JihoCeském
kraji, v okrese Tabor.

Druzstvo je zamétfeno na zivoc¢iSnou 1 rostlinnou vyrobu a hospodati na plose
2 640 ha, z ¢ehoz je 2 000 ha orna ptda a zbylych 640 ha trvalé travni porosty. Obhos-
podafovana plocha spada do bramborarské zemedélské oblasti s roénim thrnem srazek
612 mm za rok 2019 (Cesky meteorologicky ustav).

V zivocisné vyrobé jsou zaméieni piedevsim na produkci mléka, hovéziho a vep-
fového masa a na produkci plemenného materidlu. Jsou zde chovana prasata a mléény
a kombinovany skot, t¢émé&f ve vSech kategoriich. Celkem je v chovu 542 dojnic, 481
krav ¢eského strakatého skotu a 61 krav holstynského skotu, a 180 prasnic. Dojnice
dosahuji uzitkovosti 8 520 1, pti obsahu tuku 4,23 % a bilkovin 3,63 %.

Rostlinna vyroba je podfizena z velké casti zamértim zivoc¢iSné vyroby, a proto je
jejim hlavnim tkolem zabezpecit dostatek kvalitnich objemnych a jadrnych krmiv.
Péstovanymi plodinami je obili (pSenice, jeCmen ozimi, triticale, oves), fepka, kuku-
fice na silaz a jako specialni plodina kmin, ktera je péstovana na 20 az 25 ha.

Druzstvo sidli v Bieznici u Bechyn¢, ale ma stdje 1 v okolnich vesnicich. Obce,
ve kterych jsou staje, nebo uzitkové budovy, jsou vyznaceny na obr. ¢. 1. V Bfeznici
se nachazi administrativni budova, dojirna, stdj s 542 dojnicemi, teletnik se 130 telaty
na mlécné vyzivé. Vedle obce Bieznice se nachazi prostory pro vykrm 800 kust prasat.
V Hodétine je umisténa hala s 250 jalovicemi, hala pro prasnice a porodna, zde je
chovano 180 prasnic a 60 prasnicek. V Zahoti je odchovavano 250 kust jalovicek
na rostlinné vyzivé a ve vedlejsSich prostorach je odchov selat, kde je odchovavano
1 000 kust selat. Prasni¢ky na odchov jsou umistény v Cenkové u Bechynsg, je zde 250
kust prasni¢ek. Odchov bycku na rostlinné vyzive a jejich nasledny vykrm je provadén

Vv Sudoméficich u Bechyné¢, kde je 150 bycktl na rostlinné vyziveé a 210 bykti na vykrm.
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Obrazek ¢. 1: Mapa druZstva AGRA Bieznice (Mapy.cz, upraveno)
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2.2 Management stada

Kravy jsou umistény ve dvou halach. Jsou chovany ve volném boxovém ustdjeni
na vodnich matracich. Podlaha je rostova. Prvotelky jsou oddéleny od starSich krav.
Vyhledédvani fije je v chovu dojnic zajisténo jak vizudlné, tak i pomoci pedometri.
Dojnice ptes den pozoruji oSetfovatelé v dojirné i stajnici pfi pfesunu zvitat, pokud
maji podezieni na probihajici 1ji, informuji zootechnika. Plemenice ovSem v dob¢ do-
jeni a pfesunu vykazuji zndmky tije pouze ojedinéle, proto zootechnik prochézi staje
a pozoruje dojnice tfikrat denné v dobé relativniho klidu, pfiblizné¢ po 2 hodinach
od cca 9 hodin rano, dojnice sleduje po dobu 10 minut. Nasledné porovna udaje zis-
kané pozorovanim s udaji z pocitace ziskané pomoci pedometrii a vybere dojnice
vhodné pro inseminaci. Krdva musi byt minimaln¢ 42 dni po oteleni. Inseminaci

v chovu provadi firma REPROGEN, a.s. kazdy den véetné nedéle. Druzstvo nevyuziva
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sexované inseminacni davky. Bfezost je zjiStovana sonograficky jednou za 14 dni pra-
covnikem z firmy JihoCesky chovatel a.s. VySetfovany jsou kravy nejdiive 27. den
po inseminaci, dale také dojnice, které vykazuji zdravotni problémy, napft. cysty, nebo
nefijici se plemenice. Je-1i krava zjisténa jako btezi, je i nadale pozorovan jeji zdra-
votni stav oSetfovateli a pfipadna fije pedometry.

Jalovice pro inseminaci jsou chovany ve volném kotcovém stelivovém ustdjeni
bez moznosti vybéhu. Jsou rozdéleny do 8 skupin podle véku. Rije je vyhleddvana
pouze vizualné - osetfovateli v dob¢ odklizu hnoje a zakladani krmiva a zootechnikem
dvakrat denn€ po dobu 10 minut. Jalovice ¢eského strakatého skotu jsou poprvé inse-
minovany ve véku 17 mésici a jalovice holStynského skotu nejdiive ve véku 16 me-
sicli. Inseminaci provadi firma REPROGEN, a.s. a vySetfeni bfezosti insemina¢ni

technik palpacné 2 mésice po inseminaci. Pokud jalovice po 3-4 inseminacich neza-

bfezne, pristoupi se k pfirozené plemenitbé bykem ceského strakatého skotu.

2.3 Material a metodika
Pii ro¢nich a mési¢nich vysledcich se pracovalo s jiZ zjisténymi tidaji od firmy Cesko-
moravské spole¢nost chovateld, a.s.

Aktudlni stddo dojnic se sklada ze 481 krav ¢eského strakatého skotu a 61 krav
holstynského skotu. Pro posuzovani zabtezavani krav aktudlniho stada bylo pracovano
pouze se zabiezlymi dojnicemi, kterych je 290 ks, 260 dojnic ¢eského strakatého skotu
a 30 krav holstynského skotu. Podil krav holstynského skotu je velmi nizky, proto vliv
plemene nebude déle posuzovan.

Pro zjisténi vlivu mnozstvi produkovaného mléka byly dojnice rozdéleny do 5
produk¢nich skupin podle primérného denniho naddoje. Rozmezi jednotlivych skupin
byla urcena tak, aby pocty ve skupinach byly co nejvice vyrovnané. Pocet a minimalni

a maximalni primérny denni nddoj produkénich skupin je uveden v tabulce €. 6.

Tabulka €. 6: Minimalni a maximalni primérny denni niadoj produkénich skupin

Produkéni skupina | Minimum (1) | Maximum (1) | Pramér (1) Pocet (ks)
1 15,0 24,9 20 60
2 25,0 27,9 26,5 63
3 28,0 30,9 29,5 52
4 31,0 34,9 33 68
5 35,0 45,0 40 47
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Dale bylo posuzovéano zabiezavani vsech jalovic, které byly zapustény od 1. 2. 2018
do 31. 1. 2021, celkem 708 jalovic, 83 jalovic holstynského skotu a 625 jalovic Ces-
kého strakatého skotu. Vzhledem k velkému pocetnimu rozdilu nebude plemeno dale
brano jako kritérium. Z celkového poctu 708 jalovic, nebylo zapusténo 90 kust z di-
vodu prodeje, vyfazeni z nevhodnosti k chovu nebo problémtim se zabfeznutim a pie-
misténi k plemennému byku. Téchto 90 jalovic bylo vyfazeno z dat, a proto se celkovy
pocet sledovanych jalovic snizil na 618 kusii. Vyjimkou je zjistovani veéku pii prvni
inseminaci, kde jsou zafazeny vSechny jalovice, které byly inseminovany, bez ohledu
na uspéch inseminace. Zde bude zohlednéno i plemeno.

Pti posuzovani plodnosti v riznych ro¢nich obdobich bylo jaro stanoveno od 21.
3. do 20. 6., 1éto od 21. 6. do 22. 9., podzim od 23. 9. do 20. 12. a zima od 21. 12.
do 20.3.

Ziskané materialy budou zpracovany v programu Excel a zavéry vyhodnocovany

pomoci tabulek a grafi.
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3 Vysledky

Cilem diplomové prace bylo zjistit Groven reprodukce v chovu dojnic v druzstvu
AGRA Brteznice a.s. Vysledky jsou zpracovany ve formé tabulek a grafii. Byla zjisto-

vana zvlast’ plodnost krav a jalovic.

3.1 Reprodukce krav

V tabulce €. 7 jsou rozepsany délky intervalll v zavislosti na potadi laktace. Obecné je
mezi lety 2019 a 2020 vidét zlepSeni 0 0,58 dne. ZlepSeni je patrné také v 1. a 2. laktaci,
naopak k prodlouzeni intervalu doslo na 3. a dalSich laktacich. Korela¢ni koeficient

mezi pofadim laktace a délkou intervalu je 0,46, je to tedy mirnd tésnost zavislosti.

Tabulka ¢. 7: Interval v letech 2019 a 2020 (dny)

Poradi laktace

Roky 1. 2. 3. a dalSi VSechny
2019 71,87 69,90 71,99 71,40
2020 70,30 68,41 72,64 70,82
Primér 71,09 69,16 72,32 71,11
Min. 70,30 68,41 71,99 70,82
Max. 71,87 69,90 72,64 71,40
Smér. odch. 0,79 0,75 0,33 0,29
Var. koef. (%) 1,11 1,08 4,56 0,41

Mezi lety 2019 a 2020 doslo k zanedbatelnému zhorSeni insemina¢niho indexu. I na
jednotlivych laktacich jsou rozdily minimalni, ovS§em pouze na 3. a dalSich laktacich
se jedna o zlepseni. Zavislost mezi pofadim laktace a hodnotou insemina¢niho indexu
je velmi vysokd, korelacni koeficient je 0,91. Hodnoty jsou zaznamenané

V tabulce €. 8.

Tabulka ¢&. 8: Inseminaéni index v letech 2019 a 2020

Poradi laktace

Roky 1. 2. 3. a dalsi VSechny
2019 1,74 1,76 2,16 1,94
2020 1,89 1,93 2,05 1,96
Primér 1,81 1,85 2,10 1,95
Min. 1,74 1,76 2,05 1,94
Max. 1,89 1,93 2,16 1,96
Smér. odch. 0,075 0,084 0,056 0,012
Var. koef. 4,144 4,541 2,667 0,615
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Ukazatel mezidobi se mezi lety 2019 a 2020 zhorsil 0 2,58 dne. Hodnoty z jednotlivych

let jsou zaznamenany tabulce €. 9.

Tabulka €. 9: Mezidobi letech 2019 a 2020

Roky Mezidobi (dny)
2019 391,67
2020 394,25
Prameér 392,96
Min. 391,67
Max. 394,25
Smér. odch. 1,29
Var. koef. (%) 0,33

V tabulce €. 10 jsou vidét vysledky zabiezavani krav v zavislosti na potradi inseminace.
Do vysledki jsou zahrnuty i dojnice, které byly netispésné inseminovany a nasledné
z chovu vytazeny. Nejnizsi uspé$nost byla na 1. inseminaci v roce 2019, ale nasledny
v roce 2020. Korelacni koeficient mezi pofadim laktace a uspéSnosti zabtezavani je

0,9968, coz znaci velmi vysokou zavislost.

Tabulka ¢. 10: Zabiezavani krav v zavislosti na poradi inseminace v letech 2019 a 2020 (%)

Roky Poradi inseminace
1. 2. 3. a dalSi Vsechny

2019 30,17 34,58 35,50 35,58
2020 35,58 35,42 37,92 36,25
Primér 32,88 35,00 36,71 35,92
Min. 30,17 34,58 35,5 35,58
Max. 35,58 35,42 37,92 36,25
Smér. odch. 2,71 0,42 1,21 0,34
Var. koef. (%) 8,24 0,01 3,30 9,47

Na grafu €. 1, ktery zaznamenava UispéSnost zabfezavani na 1. a na vSech inseminacich,
jsou patrné 2 poklesy hodnot. Prvni pokles zacal v ¢ervnu roku 2019, nasledné byla
Vv Cervenci zaznamendna nejniz§i hodnota celého grafu (29% na 1. inseminaci).
Od toho mésice se hodnoty zlepSovaly a do pocate¢nich hodnot se vratily v fijnu. Zhor-
Seni zabfezavani tedy trvalo 4 mésice. Druhy pokles byl nasledujici rok, ale zacal
diive, konkrétné v dubnu, a nejniz$i hodnota byla 33 % na 1. inseminaci, naméfena

V kvétnu. Navrat k normalnim hodnotam nastal v ¢ervenci a pokles tedy trval 3 mésice.
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V obou piipadech snizen¢ho zabfezavani byly vzdy nizsi hodnoty na 1. inseminaci nez

na vSech inseminacich. Nejvy$si hodnota byla zaznamenana v lednu roku 2019, kon-
krétné 42 %.

Graf. ¢. 1: Zabtezavani krav na 1. inseminaci a na vSech inseminacich v jednotlivych mésicich
v letech 2019 a 2020
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3.2 Reprodukce krav aktuilniho stada

V tabulce ¢. 11 je znazornéno zabiezavani krav v zavislosti na poradi laktace a inse-
minace. Nejlépe dojnice zabfezaly na 3. laktaci, kdy pfi 1. inseminaci zabiezlo 60 %
plemenic. Na 1. a 2. laktaci zabtezlo pfi 1. inseminaci 56 a 51 %. Na 4. a 5. laktaci
zabtezlo pfi 1. inseminaci 43 % dojnic. Dale se pocet bfezich dojnic na jednotlivych
laktacich snizuje. Na 1. nebo 2. inseminaci zabtezlo 232 dojnic z 290, to je 80 %.
Nejvice inseminaci bylo potieba pro dojnici na 3. laktaci, pocet inseminaci byl 7. Ko-
relacni koeficient mezi Gispésnosti 1. inseminace a potradim laktace je -0,63. Mezi

uspesnosti 1. inseminace a poradim laktace je tedy vyznacna zavislost.
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Tabulka €. 11: Zabrezavani krav v zavislosti na poradi laktace a inseminace

Poradi laktace

Poiadi ins. . 2. . 4, 5. 6. . 8. 9. Celkem
ks % ks % ks % ks % ks % | ks| % |ks| % |ks| % |ks| % ks %

1. 48 56 43 51 30 60 | 12 | 43 | 10| 43 | 6| 60 |2 |40 |1]50 152 52

2. 24 28 26 31 10 20 | 10 | 36 7 30 | 2| 20 1(100] 80 28

3. 8 9 7 8 7 14 4 14 5 22 | 1| 10 | 240 |1/50 35 12

4, 4 5 5 6 2 4 1 4 1110 | 1] 20 14 5

5. 2 2 2 2 1 4 1 4 6 2

6. 2 2 2 1

7. 1 2 1 0
Celkem 86 | 100 | 85 | 100 | 50 | 100 ( 28 | 100 | 23 | 100 | 10| 100 | 5 |100| 2 (100] 1 |100| 290 | 100
Primér 17 20 14 17 10 20 6 20 6 25 | 3| 25 | 233 |1|50]1|100| 41 14
Min. 2 2 2 2 1 2 2 4 1 4 11 10 | 1120 |1(50|1]100 1 0
Max. 48 56 43 51 30 60 | 12 | 43 | 10| 46 | 6| 60 |2 (40 |1]|50|1(100] 152 52
Sm. Odch. 17,2 1202|153 | 183|105 21,1|46| 16,3 | 3,3 | 14,1 12,1 20,6 |05[94]0] 0 |O| O | 52,0 | 17,9
Var. koef (%).| 100 | 101 | 109 | 107 | 105 | 106 | 77 | 82 | 55 | 56 |0,7| 82 |25 28 |O| O |0 O 127 | 127
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V tabulce €. 12 je zobrazeno zabtezavani krav v zavislosti na produkci mléka. Nejvice
procent z krav zabtezlych na 1. inseminaci se nachazelo v 1. skupiné (60 %), ktera
méla primérny denni nadoj maximalné 24,9 1. Témét stejné procento bylo i ve 2. pro-
dukéni skuping (59 %), ktera méla vrchni hranici 27,9 1. Nejnizsi podil krav (44 %)
zabiezlych na 1. inseminaci byl zji$tén ve 3. produkéni skupin€ (max. primérny denni
nadoj 30,9 1). Ve 4. a 5. skupiné byla procenta vyssi (47 %, 51 %). Korelace mezi
zabfezavanim na 1. inseminaci a primérnym dennim nadojem je velmi vysoka. Kore-

la¢ni koeficient je -0,91.

Tabulka ¢. 12: Zabiezavani krav v zavislosti na produkéni skupiné a poradi inseminace

Produk¢ni skupina

Pofadi ins. 1 2 3 4 5 Celkem
ks | % | ks | % | ks | % | ks | % | ks | % | ks | %

1. 36 | 60 | 37 | 59 |23 | 44 | 32 | 47 | 24 | 51 | 152 | 52

2. 17 | 28| 9 | 14 |17 |33 | 24 | 35|13 | 28 | 80 | 28

3. 4 7 6 |10 7 | 13| 9 |13 |9 |19]| 35| 12

4, 2 3 7 11|12 | 4 2 3 |1] 214 ] 5

5. 1 2 3 511 2 1 1 6 2

6. 2 | 4 2 1

7. 1 2 1 0

Celkem 60 | 100| 63 | 100 52 | 100 | 68 | 100 | 47 | 100 | 290 | 100
Primér 12 120 |11 | 17| 9 | 17 | 14 | 20 |12 | 25 | 41 | 17
Min. 1 2 1 2 |1 2 1 1 ]1]1] 2 1 0
Max. 36 | 60 | 37 | 59 |23 | 44 | 32 | 47 | 24 | 51 | 152 | 52
Smér. odch. ]13,3122,1112,1/19,3]8,4|16,1]12,3|18,2]8,3 |17,7|52,0|17,9
Var. koef. (%)| 111 | 1111110 114|193 | 95 | 88 | 91 | 69 | 71 | 126 | 105

3.3 Reprodukce jalovic

V tabulce €. 13 je zaznamenanad GspéSnost zabifezavani jalovic na jednotlivych insemi-
nacich. Nejvice jalovic zabtezlo na 1. inseminaci (65%), méné na 2. inseminaci
(22 %), na 3. inseminaci 9 %, na 4. inseminaci 3 %, na 5. inseminaci 1 % a pouze
2 jalovice byly inseminovany az na 6. inseminaci. Snizujici se pocet inseminovanych
jalovic je ve velké zavislosti se zvySujicim se poctem inseminaci, korela¢ni

koeficient -0,84.
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Tabulka €. 13: Zabiezavani jalovic v zavislosti na poradi inseminace

Poiadi inseminace ks %

1. 400 65

2. 137 22

3. 54 9

4, 16 3

5. 9 1

6. 2 0
Celkem 618 100
Priamér 103 16,67

Min. 2 0

Max. 400 65
Smér. odch. 140,46 22,85
Var. koef. (%) 136 137

Zabtezavani v zavislosti na ro¢nim obdobi je zaznamenano v tabulce ¢. 14. Nejvyssi
hodnoty v obou sloupcich jsou v Iét€. Procenta provedenych inseminaci vSak neodpo-
vidaji procentlim zabtezlych jalovic. Na jafe, na podzim a v zimé je podil provedenych
inseminaci vyssi nez podil zabfezlych jalovic. Jiny piipad nastava v 1ét¢, kdy podil

provedenych inseminaci je niZsi nezZ podil zabtezlych jalovic.

Tabulka ¢. 14: Zabrezavani jalovic v zavislosti na ro¢nim obdobi (%)

Roc¢ni obdobi Provedené inseminace Zabrezlé jalovice

Jaro 23 22
Léto 29 34
Podzim 22 20
Zima 26 24
Celkem 100 100
Priamér 25 25
Min. 22 20
Max. 29 34

Smér. odch. 2,74 5,39

Var. koef. (%) 10,96 21,56

Graf. €. 2 neni zcela smérodatny, jelikoz prvni a posledni obdobi bylo zkracené a pocet
jalovci holstynského skotu v jednotlivych obdobich je 0-15 kust, coZ je o mnoho méné
nez pocet jalovic Ceského strakatého skotu (cca 50). V prvnim obdobi (zima 2018)
nebyla inseminovana zadna jalovice holStynského skotu a v poslednim obdobi (zima
2021) byly inseminovany pouze 2 jalovice holStynského skotu a 26 jalovic ¢eského

strakatého skotu. Tomuto grafu by se neméla piikladat velka vaha.
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Lze si pov§imnout, ze od 1éta 2019 jsou jalovice holstynského plemene mladsi nez
jalovice Ceského strakatého skotu. Nejmladsi jalovice holstynského skotu byly inse-
minované na podzim roku 2019, v€k jalovic byl tehdy 16,96 mésicti. Nejmladsi jalo-
vice ¢eského strakatého skotu byly inseminovany v témze obdobi, tedy podzim roku
2019, tehdy jim bylo 17,67 mé&sicti. Poté se vk pfi 1. inseminaci zvysil. Nejstarsi in-

seminované jalovice byly jalovice holstynského skotu (20,33 mésict) v 1été 2018.

Graf. ¢. 2: Primérny vék p¥i 1. inseminaci
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4 Diskuse

4.1 Reprodukce krav

V roce 2020 byla délka intervalu za vSechny laktace 70,82 dni (tabulka ¢. 7), coz je
podle Skladanky a kol. (2014) slabsi reprodukce (66-76 dni). V roce 2019 byl pri-
mérny interval v CR 70 dni (tabulka &. 4) (CMSCH, a.s.). Délka intervalu v nasem
chovu byla tedy o 1,40 dne delsi.

Doba od oteleni do 1. inseminace byla delsi u prvotelek (primér 71,09 dne) nez
U dojnic na 2. laktaci (primér 69,16 dne). Podle Tanaky a kol. (2008) u prvotelek
nastupuje prvni fije po porodu za delsi dobu (31 + 8,3 dni) nez u vicerodi¢ek
(17,3 + 6,3 dni), coz mohlo ovlivnit i naslednou délku intervalu. Déle také maji prvo-
rodicky vetsi energetické naroky na rist i laktaci, a proto mohou byt ve vétsi NEB nez
vicerodicky (Lucy, 2001).

Podle hodnoty inseminaéniho indexu za vSechny laktace v roce 2020 (1,96; ta-
bulka ¢. 8) je uroven reprodukce v chovu slabsi (1,7-2,0) (Skladanka a kol., 2014).
Pokud bychom vzali insemina¢ni index na jednotlivych laktacich, tak 1. 1 2. laktace
spada pod slabsi uroven reprodukce, ale 3. a dalsi laktace uz maji Groven reprodukce
$patnou (nad 2,0) (Skladanka a kol., 2014). Oproti praméru v CR za rok 2019 (2,3;
tabulka ¢. 4) (CMSCH, a.s.) ma nas podnik lepsi vysledky (1,94).

Mezidobi se v podniku AGRA Bieznice a.s. mezi lety 2019 a 2020 prodlouzilo
0 2,58 dne. Podle hodnot z roku 2020 (394,25 dne; tabulka ¢. 9) je reprodukce v chovu
slabsi (Skladanka a kol., 2014). Praméma hodnota mezidobi v CR z roku 2019
(392 dni) (CMSCH, a.s.) je srovnatelna s hodnotou podniku za tentyz rok (391,67 dne).

Zabtezavani krav, at’ uz na 1. nebo na vSech inseminacich, je obecny problém a je
to problém 1 v podniku AGRA Bteznice. Zde je uspéSnost 1. inseminace v roce 2020
35,58 % (tabulka ¢. 10), podle Skladanky a kol. (2014) tato hodnota znac¢i Spatnou
troven reprodukce. Usp&snost po viech inseminacich neni o moc vyssi (36,25 %).
Priimérné hodnoty zabtezavani v CR po 1. a viech inseminacich v roce 2019 jsou vy-
razné vys$si (41,4 %; 40,2 %) (CMSCH, a.s.). Nicméné uvedena procenta odpovidaji
svétovym hodnotam. Hafez a Hafez (2013) uvadéji bfezost po 1. inseminaci 30-40 %,

pfipadn¢ i méné.
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Na grafu €. 2 je zaznamenano zabfezavani krav po mésicich v prib&hu 2 let.
V tomto ¢asovém obdobi jsou patrné 2 propady hodnoty. V roce 2019 v mésicich Cer-
ven az zati a v roce 2020 duben az Cerven. Tyto poklesy mohly byt zpiisobeny zvyse-
nim teplot, nebot’ Havlicek (2021) uvadi, ze rostouci teploty maji nepfiznivé ucinky
na reprodukci a tepelny stres pfimo ovliviiuje oocyty a embryo. Tepelny stres také
mize zesilit u¢inky NEB a snizit chut k piijmu potravy (Shehab-El-Deen a kol., 2010).
Jak jiz bylo zminéno, prvorodi¢ky maji vétsi energetické naroky na rust a laktaci,
a proto u nich NEB hraje podstatou roli (Lucy, 2001). To mtze byt diivod, pro¢ se

sniZzeni zabfezavani vice projevilo u prvotelek nez u krav na dalSich laktacich.

4.2 Reprodukce krav aktualniho stada

Na hodnotéch v tabulce €. 11 je prekvapivé, ze nejvyssi uspesnost 1. inseminace byla
na 3. laktaci. Toto zlepSeni mohlo byt zptisobeno seleket, jelikoz je patrné i1 snizeni
poctu dojnic o 35 kusii, oproti 2. laktaci. Selekce na reprodukcei je patrnd i1 v dalSich
laktacich, jelikoz pocet provedenych inseminaci se postupné snizuje, stejn¢ jako pocet
dojnic na jednotlivych laktacich.

Pti pozorovani zabiezavani v zavislosti na produkci mléka byly dojnice rozdéleny
do 5 skupin podle primérného denniho nadoje (tabulka ¢. 12). Pokud porovnadme za-
bfezdvani na 1. inseminaci, je jasn€ vidét, Ze hodnoty v 1. a 2. skupiné (60 % a 59 %)
jsou vyssi nez v dalSich skupinach (44 %, 47 %, 51 %). Lze tedy fici, ze dojnice s pri-
mérnym dennim nadojem do 27,9 1, coz byla maximalni hodnota 2. skupiny, maji lepsi
zabfezavani na 1. inseminaci nez dojnice s nadojem vys$im. To potvrzuje tvrzeni Bez-
dicka a Loudy (2015) a Groena a kol. (1997), Ze dojnice s vyssi produkci mléka mohou
vykazovat niz8i plodnost. Naopak zde nelze pouzit tvrzeni LeBlanca (2010), Ze neni
bran ohled na vyzivu, management a faktory prostiedi, jelikoz celé stado posuzova-

nych dojnic je chovano ve stejnych podminkach.

4.3 Reprodukce jalovic

V tabulce €. 13 jsou zaznamendny procenta zabtezlych jalovic v zavislosti na poradi
inseminace. Tyto hodnoty nemohou byt porovnany s hodnotami z CMSCH, a.s., jeli-
koz v tabulce je pocitano pouze se zabiezlymi jalovicemi. Je mozno je porovnat s hod-
notami zabiezavani krav aktudlniho stada na jednotlivych inseminacich (tabulky ¢. 11

a 12), protoze zde jsou zafazeny biezi kravy. Je patrné, Ze jalovice na 1. inseminaci
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zabtezavaji 1épe nez kravy, rozdil je 13 %. Na 2. inseminaci je rozdil 6 % a rozdily na
dalsich inseminacich jsou minimalni. Hodnoty jsou sepsany v tabulce €. 15. Lepsi re-
produkéni vysledky potvrzuje 1 Leroy a kol. (2005), ktefi uvadéji, ze embrya ziskana

od jalovic 7. den biezosti byla vyssi kvality ve srovnani s embryi od krav.

Tabulka ¢. 15: Zabiezavani jalovic a krav na jednotlivych inseminacich (%)

Poradi inseminace Jalovice Kravy
1. 65 52
2. 22 28
3. 9 12
4. 3 5
5. 1 2
6. 0 1

Jalovice zabtezavaji 1épe v 1ét€ nez v jinych ro¢nich obdobich (tabulka €. 14). V této
dobé¢ je vyhledéano 1 vice tiji a ndsledné provedeno vice inseminaci. Vyssi teploty tedy
nemaji negativni vliv na plodnost, jako tomu bylo v ptipad¢ krav, to potvrzuje i Sartori
a kol. (2010). Pokud tedy zde nejsou negativni vlivy letnich teplot, mély by hodnoty
zustavat ptiblizné stejné, bez vlivu ro¢niho obdobi. To, Ze se plodnost zvySuje, muze
nance. Vyhledavani tiji je v chovu jalovic provadéno pouze vizualné, tedy pozorova-
nim zvifat nékolikrat za den. MoZnd mutze lepsi pocasi ovlivnit pracovitost zameést-
nance nebo zvysuje jeho ochotu stravit se zvifaty vice €asu a tim zjistit vice fijicich se
jalovic. Pti v€asné detekci fije nasledné dochazi k lepsSimu nacasovani inseminace
a k vétsi pravdépodobnosti oplozeni.

Vysledek, Ze vyssi teploty nezplsobuji zhorSeni reprodukce jalovic, se shoduje
1 se Sartorim a kol. (2010), jehoz vysledky dokazuji, Ze béhem chladného obdobi byla
mira zabfezavani u laktujicich a nelaktujicich krav podobna (87,8 % oproti 89,5 %),
ale pii vysokych teplotich byla mira zabiezdvani krav nizsi nez jalovic (55,6 %
oproti 100 %).

Primérny vEk pfi 1. inseminaci vyznaceny na grafu ¢. 2 neodpovida udajim zjis-
ténym v podniku, tedy, ze jalovice ¢eského strakatého skotu jsou poprvé inseminovany
ve véku 17 mésicti a jalovice hol§tynského skotu ve véku 16 mésici. Udaje v grafu

¢. 2 vykazuji primérny veék pii 1. inseminaci u obou plemen o mésic pozdéji.
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S5 Zavér
Cilem prace bylo zjistit aktualni stav reprodukce skotu v Ceské republice, ve svété
a v podniku AGRA Bfeznice, a.s. Dale také zjistit vlivy, které jej ovliviuji.

Celkova reprodukce je slabsi nebo Spatnd, zalezi na konkrétnich pozorovanych
ukazatelich. Nicmén¢ je zde patrna snaha o zlepseni.

Na plodnost dojnic piisobi napt. potadi laktace, teplota prosttedi, rocni obdobi
a produkce mléka. Byl zjistén delsi interval u prvotelek neZ u dojnic na 3. laktaci (pru-
mér 71,09 dne vs. 69,16 dne), coz mohlo byt zptisobeno vétsi NEB po oteleni. Také
bylo zjisténo snizeni zabfezavani pii teplejSich mésicich, coz bylo zplisobeno nejspise
zvySenou teplotou prostfedi. Zde hralo roli 1 potadi laktace, protoze prvotelky na vyssi
teploty reagovaly vétSsim poklesem v zabfezavani neZ starsi dojnice. Pfi rozdéleni doj-
nic do produké¢nich skupin bylo zjisténo, ze dojnice s primérnym dennim nadojem
do 27,9 | zabtezavaji na 1. inseminaci lépe nez dojnice s nddojem vySSim.

V chovu jalovic bylo zjisténo, ze jejich plodnost je ovliviiovana ro¢nim obdobim.
V 1ét¢ bylo Gspésné€ inseminovano vice jalovic nez v jinych mésicich. Bylo tedy doka-
zano, ze vyssi teploty maji na dojnice negativni vliv, ale na jalovice pozitivni.

Zménu bych navrhla pouze v chovu jalovic. Doporucila bych permanentni sledo-
vani tiji, napt. pomoci pedometrii. Dale bych jalovicim umoznila alespont minimalni
vybeh, pobyt na slunicku a Cerstvém vzduchu. A také bych se zamétila na vek pfti

1. inseminaci a snahu o jeho sniZeni.
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