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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je feSeni problematiky starych enviromentalnich zatézi.
Prace se sklada ze dvou ¢asti, a to z teoretické (literarniho piehledu) a ¢asti praktické.
V literarnim piehledu popisuji pojmy a nalezitosti komplexné souvisejici s touto
problematikou (analyza rizik, managment, legislativa atd.). V praktické casti je

popsana stara enviromentalni zatéz v lokalité Dasny (energeticky rozvodny zavod).

Klicova slova: stara enviromentalni zatéz; enviromentalni riziko; enviromentalni

hrozba; enviromentalni degradace; polutant

Abstract

The subject of the diploma thesis is the solution of the problem of old environmental
burdens. The work consists of two parts, and it the theoretical (literary review) and the
practical part. In the literature review, I describe the concepts and essentials
comprehensively related to this issue (risk analysis, management, legislation, etc.). In
the practical part is described the old environmental burden in the locality Dasny

(energy distribution plant).

Keywords: old environmental burden; environmental risk; environmental threat;

environmental degradation; pollutant
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Uvod

Staré ekologické zatéze (SEZ), nebo také ,,staré environmentdlni zdtéZe“, mnoho od-
borniki mu déva ptednost, ale termin ,.ekologické je uzivany tak, ze se objevuje
1 v zavaznych pravnich predpisech a literatufe. O co se v podstaté jednd? Jednd se
o znecisténi izemi zptisobené Cinnosti Cloveéka, které predstavuje zdvazné riziko pro
lidské zdravi, horninové prostiedi, podzemni vodu a ptidu. Jedna se o Siroké spektrum
uzemi kontaminovanych primyslovou, vojenskou, banskou, dopravni a zemédélskou
¢innosti, ale 1 nespradvnym nakladanim s odpadem. Jde o vysoka rizika, ktera mtzou
pretrvavat i po dlouhé desitky let. Nejedna se o vysledek momentéalniho aktualniho
stavu znecisténi a havarii, ale o historické nasledky zhruba od konce 80. let dvacatého
stoleti a dfive, kdy se environmentédlni problematika posuzovala jenom okrajove,
a dokonce byla pfirovnavana k ,imperialistické pavede*. Problematika SEZ byla
1 pfedmétem procesu velké privatizace, kdy se povinné vyhodnocovaly zdvazky orga-
nizaci z pohledu Zivotniho prostfedi a v pfipadé zjisténi zneciSténi se vycislovaly
Skody na Zivotnim prostiedi.

Pochopitelné environmetalni problematika je izce spojend s koncentraci nebez-
pecnych latek v prostiedi. Stopovému mnozstvi ropnych produkta se dneska jiz nevy-
hneme a bereme ho jako holy fakt. Naproti tomu vys$si koncentrace v ptid€, vzduchu
a vod¢é ma silny negativni vliv na podminky zivotniho prostfedi a tim dochazi ke
vzniku ekologické zatéZe (nejbéznéjsi polutanty v CR viz piiloha &.2).

Moje prace se sklada ze dvou ¢asti:

1. Literarniho ptehledu, kde popisuji zakladni pojmy ekosystémovych sluzeb,
udrzitelného rozvoje, environmentalni problematiky pies legislativu a fizeni.
Dale se zamé&fuji na samotné environmentalni zatéze z pohledu analyzy rizik,
jejich kategorizace a sanace véetné vlivu nebezpecnych latek na lidsky orga-
nismus.

2. 'V praktické Casti se vénuji problematice staré¢ environmentalni zatéze energe-
tického rozvodného zavodu, dlouhodobého méfeni hladiny polutantt a na zpra-

covani dat, az po nadvrh kone¢ného opatteni.




1 Literarni reSersSe

1.1 Zachovani ekosystémovych sluZeb a udrzZitelného rozvoje

Zékladni opatieni pro zachovani ekosystémovych sluzeb a udrzitelného rozvoje

jsou:

>

1.1.1

Ekonomickd opatieni; zdanéni Cinnosti organizaci, které maji vysoké
ekosystémové naklady, fungujici trh pro obchodovani s témito Cinnostmi
(napf. emisni povolenky), zavedeni certifikace vyrobkli a platby za
nedodrzovani nebo zménu konzumnich vzorc.

Technologicka feSeni; optimalizovat vyuZivani ptirodnich zdroji z hlediska
zvySovani ucinnosti, co by mélo za nasledek snizovani dopadl na ekosystémy,
které jsou toho soucasti. Podstatou feSeni problematiky je znalost a sprava
ekosystému a nasledna schopnost tvorby alternativnich feSeni.

Socialni opatieni; zvySovani vzdélanosti a rozvoje spole¢nosti v sou¢innosti
s vedenim k odpovédnosti ohledné¢ environmentalnich a ekosystémovych
problémti. Zaroven posilovani pozic skupin a organizaci hdjicich

ekosystémové a environmetalni problematiky (Reid, 2005).

Zdroje energie

Funk¢nost ekosystému, vcetné poskytovanych sluzeb zavisi na tocich energie.

Hlavnim zdrojem je slunce a zdkladnim ptedpokladem spravné funkcénosti ekosystému

je schopnost organismt najit a zpracovat energii. Za poslednich 200 let je pro ¢lovéka

hlavnim zdrojem vyuzivani fosilnich paliv. Naklady k jejich ziskavani jsou jenom

z pohledu jejich vytézeni. Je nutno aplikovat do praxe sadu opatieni v oblasti

energetiky, kterd bude smérovat k prechodu na ekologi¢téjsi zdroje energie.

Podminkou neni vétsi vyuziti Cistych a obnovitelnych zdrojt, ale také efektivnéjsi

vyuzivani konvenc¢nich zdroji energie (i¢innost) s dalSimi usporami energie (doprava,

pramysl, budovy), (Hejtmankov4 et al., 2013).

Alternativni zdroje energie

>

YV V VYV V

Energie vody,
Solarni energie,
Energie z biomasy.
Vétrna energie,

Geotermalni energie a energie prostiedi.




1.1.2 Zdroje potravin

Fotosyntéza je hlavni ¢lanek produkce potravin, zabezpecuje tzv. primarni

produkci, ktera patiti do zésobovaci ekosystémové sluzby. Na zaklade

fotosyntézy rostliny akumuluji v biomase ¢ast energie ze Slunce, ktera dopada

na Zemi. Tato energie tvoii pfimo primarni ekosystémové produkty (ovoce,

zelenina, obilniny atd.), nebo ptes primdrni produkty, produkty sekundarni

(maso, mlécné vyrobky apod.). Od dob neolitické revoluce fidime jak primarni,

tak 1 sekundarni produkci (péstovani a kultivace plodin, chov a Slechténi

dobytka) sohledem na maximalni vyuziti ekosystému. Zeméd¢lska

a zéasobovaci produkce lidi potravinami méla neustale vzristajici tendenci.

Ptirodni ekosystémy byly pfetvafeny na umélé Agrosystémy pro péstovani

prospésnych druhii (Bartak, 2002).

Podminky trvalé udrzitelného rozvoje:

» minimalizovat negativni vliv na prostfedi, neuvoliovat zadné toxické
latky do atmosféry a vod jak povrchovych, tak i podzemnich,;

» podporovat pudni urodnost, provadét protierozni opatieni pudy
a zachovavat ,, ekologicke zdravi* pudy;

» optimalizovat spotfebu vody ve prospéch celého spolecenstvi;

» maximalné vyuzivat hlavn¢ vnitini zdroje a zdroje z blizkych oblasti, snazit
se konzervativnim vyuzivanim a recyklaci nahrazovat vnéjsi zdroje;

» zachovavat a prohlubovat biodiverzitu, a to jak v kulturni, tak v pfirodni
krajin¢;

» Zabezpecit rovny pfistup k optimalnim zemédélskym technologiim
postuptim a znalostem (know-how) k fizeni mistnich zeméd¢lskych zdrojt.

(Gliessman, 1997)

1.1.3 Regulace stavu ovzdusi
Pouzivani fosilnich paliv zptisobilo nejvyrazné€j$i zménu klimatu. O uloZeny obsah
obrovského mnozstvi oxidu uhli¢itého ulozeného v télech rostlin obohacujeme
atmosféru. Vlastni ¢innosti obohacujeme atmosféru o kvanta tepla, metanu, siry
a dalSich nebezpecnych latek, které v minulosti nebyly soucasti atmosféry
(Hejtmankova et al. 2013).

» Oxid sific¢ity SO — fosilni paliva (ropa, uhli, zemni plyn).
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» Polétavy prach — mikrometrovy ¢astice, které ¢im jsou mensi, tim déle se drzi
v ovzdusi.

» Oxidy dusiku NOx — fosilni paliva (hlavné pfi provozu motorovych vozidel)
a vyroba dusikatych hnojiv. Ve spojeni s oxidem sifi¢itym tvorba kyselych
dest a naslednd degradace plidy (chemismus). Zna¢nym podilem piispivaji
k tvorbé ptizemniho ozénu a vzniku fotochemického smogu.

» Prizemni ozon — chemicka reakce vyfukovych plynt a slune¢niho zafeni.

A\

Dioxiny — slozité chemickeé latky obsahujici vétsi mnozstvi chloru v molekule.

» Polychlorované bifenyly — masové rozsifeni od 30. let 20. stoleti jako
komponenty barev, laki, inkoustli, propisovacich papirti, hydraulickych
zafizeni, teplonosnych médii a transformatorovych a kondenzatorovych oleji.
Jejich nebezpecné ucinky objevené v 60. letech. Dneska se do ovzdusi
dostavaji jako sekundarni nechtény produkt pii primyslové vyrobe

» Znecisténé ovzdusi Gzce souvisi s pojmem ,,zména klimatu . Faktory zmény
dusiku, freony, vodni pary a dalSich plynii zachycujicich teplo. Pro tyto plyny
se ujal nazev ,,sklenikové plyny“ protoze zplUsobuji tzv. ,,sklenikovy efekt”,
ktery je pro Zivot na Zemi nezbytny. V piipadé€ absence tohoto efektu by byla
teplota na nasi planeté o 30 stupiili nizsi. Jednim z nejvétSich problémt dnesni
doby je nartst téchto plyna v ovzdusi (koncentrace).

» Oxid uhli¢ity COz — koncentrace oxidu uhli¢itého nartista a zptisobuje vyssi
pfisun radiacni energie.

» Metan CH4 — koncentrace metanu taktéz nartstd, jeho hlavni negativni
vlastnosti je vysokd absorpce infracerveného zéafeni. Jeho ucinnost
je priblizné 20krat vyssi nez tcinnost COas.

» Oxid dusny N2O — dusikatd hnojiva, doprava, spalovani fosilnich paliv
a biomasy. Znacny nartist N2O po roku 1970.

» Freony — komponenty podpturnych hnacich plyni do aerosolovych
rozprasovacl, rozpoustédel, Cisticich prostfedkl, zpevnujicich latek pii
vyrobé plastickych hmot aj. Freony jsou soucasti sklenikového efektu, ale

zna¢né€ se podileji i na devastaci stratosférického ozonového krytu.

Na negativnim ovliviiovani atmosféry se podileji i1 dal§i faktory, jako

odlesnovani krajiny, intenzivni zeméd¢lstvi, zastavba zemského povrchu a budovani
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vodnich nadrzi. Kazdy si dokéaze predstavit plochu, kterd vznikne po odlesnéni, ktera
uz nedokdze zadrZet vodu a nasledné ovlivitovat teplotu okoli. Dochdzi k pfeméné
vetsiny slunecniho zareni na teplo, které se nasledné vraci do atmosféry. Na stejném
principu funguji 1 rozsdhle zastavéné, vybetonované a vyasfaltované plochy.
Nasledkem téchto zasahti dochazi k naruseni a zménam mistniho klimatu, kde se nam
mnohem rychleji a Castéji objevuji silné privalové desté, nebo velkd sucha vyrobé
(Vackar, 2010).
1.1.4 Zdroj Grodné pidy
Plda je jednim ze zakladnich faktort Zivota na zemi. Je to slozity pfirodni Gtvar, ktery
pokryva nejsvrchngjsi ¢ast zemského povrchu. Sklada se z minerdlnich soucasti,
z hlediska produkéniho, ale je to i vyznamna slozka Zivotniho prostiedi.

Diky antropogenni ¢innosti dochézi k urychlené erozi. Jedna se o odnos ptidnich
¢astic, ktery je mnohem rychlej$i nez samotna tvorba pady (Hejtmankova et al., 2013).

» Vodni erozi zpisobuje dopad destovych kapek na povrch pidy, kde nasledné
dochdzi knaruSovani neochranéné pidy a jejimu ploSnému nebo
soustifedénému odnosu eroznimi ryhami. Vodni eroze mtize vyvolat i proudici
voda (tzv. fluvialni eroze).

» V¢étrna eroze vznika vlivem vétru na povrch pidy, dochazi k odfuku ptidnich
castic. Odfukovany jsou hlavné castice, které se podileji na tvorbé kvality
pudni struktury. Vétrna eroze je i vysokym zdrojem prasnosti.

» Gravitaéni eroze je nebezpecna na holych nechranénych svazich a ptic¢inou je
pohyb pudy, ale i hornin, co miize vést az ke katastrofickym nasledkiim

(Hauptman, et al., 2009).
1.1.5 Zdroj pitné vody

Voda jako zivotodarna tekutina se v krajin¢ vyskytuje v mnoha podobéch a ve vSech
skupenstvich. V zasad¢ ji délime na vodu podzemni a povrchovou.

» Podzemni voda — je voda pod zemskym povrchem, prameny, lazenské vyvéry,
lokalni zvodni nebo kolektorové vody, (nékdy jsou k podzemnim vodam
piifazovany i vody dilni &i 16¢ebné). Cast podzemni vody je vyuzitd jako
vyznamny zdroj nutnych zivin pro vegetaci, respektive pro jejich transport ke

kofenum.
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» Povrchova voda — vodni toky (v zavislosti na konkrétnich krajin¢ —
ekologickych podminkéach), nebo zadrzena v nejriznéjSich ptehradéch,
nadrzich pfirozeného nebo umélého ptivodu. Povrchové vody se vyskytuji
v krajiné¢ vSude tam, kde je infiltracni kapacita geologického podlozi bud’
piekrocena, nebo dosahuje hodnot, které¢ ho charakterizuji jako nepropustné

(Kresl, 2001).

Samocistici schopnost vodniho toku je dana hlavné dobou a intenzitou
kontaktu mezi znecisténou vodou a povrchem koryta. Ztrata ptirozené Clenitosti
koryta vodniho toku tak vyznamné snizuje miru jeho samocistici schopnosti.

» Revitalizace vodnich tokt — ¢lenitost trasy, piicného i podélného profilu
(jezy, zdrsnéné dno, balvanité zahozy atd.) zptsobuji variabilitu rychlosti
proudéni 1 hloubky. Revitalizované koryto vodniho toku by se mélo
vyznacovat pifimétenou malou kapacitou (velké vody se rozlévaji do nivy),
mirnym podélnym sklonem, rozvinénou trasou (meandrovani) a veétsi
drsnosti (Clenity profil).

» Proudici voda ma daleko mocnéjsi samocistici schopnost nez voda stojata
(mrtva ramena a bahnité stojaté vody). Stojaté vody jsou chudsi na kyslik,
a proto je nutné je zprutocnit.

> Delsi doba zdrzeni vody v krajiné — na druhou stranu neni vhodné rychle
ji odvést z krajiny, ale optimalné ji zpomalit (meandry, pratocné nadrze

apod.), (Hejtménkova et al. 2013).

1.1.6 Regulace prirodnich katastrof

Jevy a déje které maji pro lidstvo necekané, negativni a nic¢ivé u€inky oznacujeme jako
., prirodni pohromy“. Jedna se o zéaplavy, sopecnou Cinnost, zemétieseni, ale taky
extrémni povétrnostni (klimatické) podminky. Pfirodni pohromy byly historicky
akceptovany jako nedilna Zivotni soucast existence. S casovym vyvojem spolecnosti

se lidé naucili takové jevy predikovat a tvofit preventivni a ochrannd opatieni

(Diamond, 2008).
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. bezpeény stav . skuteény stav

Klimatické zmény

Chemické e " .
Fisteni e . Kysele oceany

Zamoreni
dusikem

Vymirani
Zivocisne
fise

Zachazeni se Nakladani se
zemédéiskou sladkou vodou
piidou

Obrazek 1.1: porovnani bezpe¢ného a skuteéného stavu planéty,

(https://zpravy.aktualne.cz/ekologicke-hrozby-a-jejich-vaznost)
1.2 Environmentalni problémy
Inklinujici, tykajici se Zivotniho prostiedi ,,Zivotni prostiedi*.

Definice zivotniho prostiedi dle zékona ¢. 17/1992 Sb.:

., Zivotni prostredi je vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismit vcéetné

clovéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi,

voda, horniny, piida, organismy, ekosystémy a energie. “ (zdkon o zivotnim prostiedi)

Zde ve spojeni s vyrazem environmetalnim budeme spojovat pojmy riziko, hrozba

a degradace.
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Riziko Degradace

Obrazek 1.2: Riziko, hrozba, degradace, (vlastni)

1.2.1 Environmentalni hrozby

Jedna se o procesy globalniho geofyzikalniho charakteru, biologické procesy
a zavazné technologické havarie, ve spojitosti s uvolnénim energie a nebezpecnych
latek. O hrozbach hybridniho charakteru mluvime, kdyz maji jak ptirodni, tak i lidsky
faktor. Tyto procesy zpusobuji neocekdvanou hrozbu a nebezpeci pro lidsky Zivot,
zna¢né materidlni Skody s obrovskymi nasledky pro Zivotni prostiedi. Jejich zékladnim
spole¢nym znakem je nedobrovolné snaseni urcitého rizika predstavovaného hrozbou.
Toto riziko je rizikem environmentalnim (Herber, 2010).

Environmentélni hrozby délime do péti skupin:

Atmosferické Hydrologické Geologické Technologické @l Biologické

extrémni teplota epovoder, ezemétreseni,
a srazkové tsunami, sucha sesuvy pudy,
uhrny, tropicka (nedostatek vulkanismus
cyklona srazek)

ehavarie rliznych
technologickych
zafizeni

eepidemie (lidi,
zvirat, rostlin),
pozar

Obrazek 1.3: Hodnoceni environmentalnich hrozeb, (vlastni)

Nasledky environmentélnich hrozeb se hodnoti dvéma pohledy:
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Prime nasledky Neprime
e projevuji se nasledky

bezprostredné po
udalosti

obéti na zZivotech

® projevuji se
opozdéné
e ekonomické ztraty

Obrizek 1.4: Pohledy na environmentalni hrozby, (vlastni)

1.2.2 Environmentalni rizika
Environmentalni rizika jsou propojena globalné se slozkami zivotniho prosttedi, které
se sklada z:

» Hydrosféry
Atmosféry
Pedosféry
Biosféry
Ptirody

vV V VYV V V

Krajiny

Tato rizika vznikaji riznymi zpisoby a v kone¢ném diisledku jsou pfendsena az
smyslu shrnuji vSechny typy od ptirodnich, technologickych az po socidlni. Navzajem
muzou spolu souviset a ovliviiovat se, ¢im vytvareji hybridni rizika. Néktera mizeme
pomérné dobie predikovat (zaplavy), jiné mizou byt skryté, nepredvidatelné. V té
dob¢é jsme neméli védomost o jejich moznych negativnich ucincich. Z diavodu
prevence je nutnd jejich regulace ze strany urcité autority, kterd je nadfazena
pravomocem jednotlivych ob¢anti. Jednou vétou mizeme fict, Ze rizika vyzaduji fizeni
(Smil, 2001).

Obecné rozdéleni environmentalniho rizika:

» Ptirodni; zemétieseni, vulkanicka ¢innost, zaplavy, sesuvy pudy ¢i tornada,
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» Antropogenni; kontaminace povrchovych a podzemnich vod, pidy, ovzdusi,

» Hybridni; kombinace obou (odlesnéni — zaplava).

Prirodni rizika

Antropogenni
rizika

Obrazek 1.5: Obecné rozdéleni environmentalniho rizika, (vlastni)

Mnoho environmentalnich rizik, je zpusobeno rozvojem, urbanizaci
a industrializaci, co je logicky propojeno s dobrym stavem ekonomiky v nékterych
vyspélych zemich a regionech. Proto zde miizeme ocekéavat zvySeny rast zneciSténi
ovzdusi, potraviny obsahujici toxické kovy, zvySeny vyskyt chemikalii v piidé a vode¢.
Na druhé stran¢ byl pozorovan znacny nartst rizik i v industridlnich centrech
rozvojovych zemi, kam soucasné centralizuje vyrobu vétSina svétovych producentti
s ohledem na levnou pracovni silu. Rizika spojend se socidlnim aspektem jsou
nejrozsitenéjsi v chudych rozvojovych zemich, ve spojitosti s nedostatkem potravin,
vody a bydleni (socidlni aspekt). Jednd se o nevyvazené vyuZivani, zneuZzivani
ekosystémovych sluzeb.
Dalsi ¢ast rizik, které se projevuji globalné jak v rozvojovych, tak i ve vyspélych
zemich a regionech jako napf. problémy se zadsobovanim sladkou vodou (Diamond,

2008).

1.2.3 Environmentalni degradace (1jma)

Je proces, progresivni kontaminace Zivotniho prostedi, jeho nadmérné vyuzivani
a nic¢eni. JestliZe se stdva Zivotni prostfedi nevhodnym a nedostate¢nym, jde o degra-
daci.  Environmentalni degradace je v podstaté¢ rozpadem a znehodnocenim

ekosystémovych sluzeb, jedna se o nadmérné spotiebovavani a plytvani zdrojd.
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Environmentalni degradaci mizeme charakterizovat jako kazdé znehodnoceni, nebo
negativni zménu ptirodniho prostfedi. Ekologické nasledky a degradace jsou spojeny
s nadmérnym vyuzivanim ekosystémovych sluzeb a hnacimi silami zmén, jak
piimymi, tak 1 nepfimymi (populacni rist, vyCerpavani piirodnich zdrojl, snizeni
biodiverzity atd.), (Herber, 2010).
Priciny environmentalni degradace

» Narust populace
Chudoba
Pfeména plidy na zeméd¢lskou
Nehospodarni vyuzivani ptudy, vody a lesnich porost
SniZzovani biodiverzity
Naruseni ptidniho pokryvu
Znecistovani zivotniho prostredi

Skladky odpadii

YV V. V V V V V V

Ptirodni pticiny

Zdrojem environmentalni degradace je predevsim lidska Cinnost, ale 1 nékteré
pfirodni procesy (pfipada na n€ nepodstatny dil). Vétsi ¢ast zdrojl nasi planety
ohrozujeme rychlosti a nadmérnosti jejich ¢erpani, z tohoto diivodu jsou ur€ité zdroje
na pokraji vyCerpani. Markantnim ptikladem je vyuzivani a té¢Zba fosilnich paliv (Susa,
Stahel, 2016).

Disledky environmentalni degradace

» Negativni vliv na zdravi populace
SniZzovani a ztrata biodiverzity
Sklenikovy efekt a naruSeni ozonové vrstvy

Snizeni zajmu o turistiku

YV V VYV V

Ekonomicky vliv

Nasledkli zmén, zplsobenych environmentdlni degradaci, je cela ftada.
Produkce nebezpecnych primyslovych odpadii zptisobuje znecisténi vody, ktera poté
neni vhodné k dal§imu vyuziti a piti. Dalsim problémem je produkce sklenikovych
plynt, které se uvoliiuji do atmosféry a maji neblahy vliv na Zivotni prostiedi, priméarné

na globalni oteplovani a zménu klimatu. ZvySujici se zeméd¢lska ¢innost, odlesiiovani,
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zvySujici se velikost populace vedlo k degradaci vody, vzduchu a klimatu
(Susa, Stahel, 2016).

1.3 Legislativa a ¥izeni SEZ v CR

Sanace a odstranéni SEZ je jeden z dulezitych faktorii ke zkvalitnéni, ochrané
a udrzovani podminek vhodného Zivotniho prostiedi v Ceské republice. V soucasné
dobé neexistuje zakonna norma, ktera by striktné fesila SEZ. Reseni vyse zmifiované
problematiky je rozmélnéno do vicera pravnich oblasti. Pfi sanaci musime jednat
v souladu se zdkonem o odpadech, stavebnim zdkonem, hornim zdkonem. Daéle
musime zohlednovat a brat do uvahy doporuceni norem, metodiky a ptirucky
ministerstva zivotniho prostfedi ohledn¢ odstraiiovani starych ekologickych zatézi.

K feseni tohoto problému je vhodny systémovy pfistup ve spojitosti s ekosysté-
movym pohledem, kde na véc nahlizime komplexnim pohledem voda, vzduch, Zivé
organismy. Ekosystémy tzce souvisi s vyrobnim a priimyslovym aspektem, protoze
zde vyuzivame riznorod¢ materidly a neobnovitelné zdroje, hlavné k vyrobé energie

(Antweiler, 2014).
1.3.1 Zakladni legislativni normy

Ziakon ¢. 254/2001 Sb. O vodach

Utelem zakona je ochrana povrchovych a podzemnich vod, vyuZivani vodnich zdroji
a zachovani kvality. Odstranéni nésledkti poruSeni podminek zakona fesi vodopravni
Gfad, nebo Ceska inspekce Zivotniho prostiedi a postihuje stranu kterd problém
zpusobila. Zpiisobitel je povinen provést opatieni pro napravu stavu vcéetné financnich
nakladt. Kdyz pfi ohroZeni zivotniho prostiedi neni piivodce ochoten ucinit napravu,
ucini tak stat. Kdyz nelze ulozit ndpravné opatieni a neprodlené hrozi ohrozeni, jsou
provedena opatieni Ceskou inspekci zivotniho prostfedi. Opatfeni mize provadét
fyzickd, nebo pravnickd osoba s dostateCnou kvalifikaci pro odstranéni zatéze.
Povinnosti vlastnik majetku, kterym nebyla zpiisobena ujma a kde je stav vazny, musi
umoznit vstup, vjezd na své pozemky a stavby a po dobu odstranovani musi akceptovat
omezené pouzivani svych majetkd. Zv1asté je upraven vstup Policie CR na pozemky.
Pfi vstupu a vjezdu na pozemky je nutno obezietnosti, pokud je to mozné, musi byt
vstup (vjezd) pfedem oznadmen. V situaci vysokého ohrozeni, musi byt opatfeni
provedeno neprodlené. Po dokonceni procesniho aktu k napravé je povinnosti
subjektu, kterému bylo napravné opatfeni ulozeno, na své naklady uvést majetek do

puvodniho stavu. Opatieni probihajici na zaklad¢ vydani vodopravniho Gfadu jdou na
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naklady pfislusné obce. V pifipadé Ze dosSlo k ujmé, hradi naklady ten, komu bylo
urceno eliminovat Skodu (Zakon ¢. 254/2001 Sb.).
Zakon €. 92/1991 Sb., o podminkach pifevodu majetku statu na jiné osoby
Zakon pojednava o privatizacnich projektech a je dano, Ze podniky, které byly
navrzeny na privatizani projekty po 29. 2. 1992, zajisti nabyvatel vyhodnoceni
z pohledu ochrany Zivotniho prostiedi se souhlasem MZP. Vyhodnoceni obsahuje:
» V jakych oblastech jsou podnikem dodrzeny nalezitosti ochrany zivotniho
prostiedi a v jakych nejsou.
» Vycislit naklady, nutné k zajisténi nalezitosti s ohledem na zivotni prostiedi.
» Predlozit ptehled plateb a sankci z divodu znecisténi a poskozovani zivotniho
prostiedi a vyuzivani ptirodnich zdroju.
» Kompletni prehled a kalkulaci dosavadnich skod z piedeslé Cinnosti podniku

(Zakon €. 92/1991 Sb.).

Zakon ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické ijmé a o jeji napravé
Zékon je vsoulinnosti snafizenim EU, jsou zde definovany povinnosti
k environmentalni 4jmé a jeji ndpraveé. Z divodu jmy na chranénych volné Zijicich
zivociSich a planych rostlin ve vodé nebo ptidé a jsou zminiovany a souvisi s touto
problematikou, je nutnosti pfijmout preventivhi a ndpravna opatfeni. Naklady
souvisejici s opatienimi jsou hrazeny subjekty, které svou ¢innosti problémy zptisobily
(Zakon ¢. 167/2008 Sb.).
Zavedeni preventivnich opatieni:
» Hrozba bezprostiedni environmentalni Gjmy.
» Vsechny dulezité divody a okolnosti hrozby ekologické tjmy.
» 'V ptipadé¢ bezprostiedni environmentalni ijmy je mozno vyzvat provozovatele
1 pfed zahajenim fizeni, provést preventivni opatieni ve stanovené lhute.
» Prislusny organ je povinen bez zbytecného odkladu zajistit nezbytnou prevenci
sam, kdyz je neprovedl provozovatel, nebo neni zndm piivodce (Zakon

¢. 167/2008 Sb.).

Opatieni k naprave:
» Provozovatel ma za povinnost provedeni vSech naprav a opatieni k co
nejrychlejSimu zamezeni a eliminaci Skod zptisobenych Skodlivymi latkami

a faktory.
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» Provozovatel ma za povinnost urychlené sdélit vsechny védomosti véetné
navrhu napravy pfisluSnému organu.

» Jestli byla zpisobena ujma na pad¢, poskozeni 1é¢ivych zdroji je povinnosti
zpracovat analyzu rizik ve spolupréci s krajskou hygienickou stanici pro
moznost posouzeni rizika s ohledem na lidské zdravi.

» Jestli kujmé doslo, zpracovava se sada podkladi nejpravdépodobnéjsich
napravnych opatfeni pro maximalni tlumeni environmentalnich rizik.

» Environmentalni ijma by méla byt odstranéna provozovatelem (Zakon ¢. 167/

2008 Sb.).

1.3.2 Rizeni SEZ
Dnesni doba je typické z pohledu priorit environmentélnich problémut a ma vzristajici
tendenci. Orientace a implementace v oblasti environmentalni problematiky by mélo
byt cilem kazdého moderniho manazera. VétSina spolecnosti participuje na zakladé
nejlepSich zkuSenosti a strategii v oblasti environmentalnich procesti. Kdyz mluvime
o environmentdlnim fizeni, mluvime o systému administrativnich funkci, které se
zabyvaji tvorbou, uzivdnim a monitoringem environmentalnich strategii (Whyte,
1980).
Tato definice ma dva aspekty:
1. Prvni aspekt je dosahovani rtiznych cili v rdmci environmentalnich strategii
spolecnosti, které jsou nasledné plnény riznorodymi technikami a prostfedky
k dosazeni minimalniho poskozeni zivotniho prostiedi ve spojeni s pracovnimi
aktivitami spolecnosti. Tenhle aspekt je izce spojen s novymi preventivnimi
metodami a technologii.
2. Druhy aspekt je propojen s implementaci systémového postupu, ktery plné
navazuje na  normované ISO standardy tfetich stran, kde jsou vytvoreny

viechny prvky environmentalniho managmentu (CSN EN ISO-14001).

1.3.3 Normy CSN EN ISO 14000
Jednd se o sadu norem zalozenych na metodologii zndme jako Planuj-Délej-

Kontroluj-Jednej (PDCA). Normy souvisi s environmentalnim managmentem.

CSN EN ISO 14001:2016
Vsechny organizace se snazi o zviditelnéni a prokazani svého dobrého
environmentalniho profilu smérovanim a fizenim svych aktivit, vyrobkl a sluzeb
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smérovanych na zivotni prostfedi. To vSe se d¢je na zdklad¢ zptisiiovani environmen-
talnich zdkonli a opatfeni zhlediska udrZeni rozvoje vramci environmentalni
problematiky. Systematické pouzivani a zavaddéni metod environmentédlniho fizeni

prispiva k optimalizaci vysledki pro vSechny strany, kterych se problém tyka. Tato

norma umoziuje optimalizaci nejlepSich a ekonomicky nejunosnéjSich technik
procest s ohledem na nékladovou efektivnost (CSN EN ISO 14001).

Obrazek 1.6: ISO 14001, (Imagis. BOZP-partner.cz)
Dalsi normy ISO 14000
CSN ISO 14004:2005 — norma pojednéva o prvcich systému environmentalniho
managmentu a tvofeni, zavedeni, udrzovani a zlepSovani environmentalniho
managmentu (CSN EN ISO 14000).
CSN EN ISO 14015:2003 — norma pojednava o posuzovani mist a organizaci na prin-
cipu vyhodnoceni existujicich a ziskanych informaci s ohledem na podnikani (CSN
EN ISO 14015).
CSN EN ISO 14040:2006 a CSN EN ISO 14044:2006 — norma pojednava a uréuje
zhodnocovani Zivotniho cyklu a je to eska verze evropské normy (CSN EN ISO
14040).
CSN EN ISO 14063:2007 — jedna se o piedpis ktery pojednava o environmentélnich
komunikaénich prvcich jak internich, tak externich (CSN EN ISO 14063).

1.4 Stara ekologicka (enviromentalni) zatéz SEZ
Definice podle MZP: zdvaznd kontaminace horninového prostiedi, podzemnich nebo
povrchovych vod, ke které doslo nevhodnym nakladanim s nebezpecnymi latkami
v minulosti (zejména se jedna napt. o ropné latky, pesticidy, PCB, chlorované
a aromatickeé uhlovodiky, tezké kovy apod.). Zjistenou kontaminaci miizeme povazovat
za starou ekologickou zatez pouze v pripade, Ze piivodce kontaminace neexistuje nebo
neni znam." (MZP, Staré ekologické zatéze, 2016).

Diky souc¢asnym informac¢nim masovym médiim, environmentalni problematika
nabyva na dualezitosti a je tzv. , trendy . OvSem informace poskytované vefejnosti

v tomto duchu jsou vétSinou jenom castecné. Proto pro seridozni informovanost
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a predstavu je potfebné ovéfit si platnost a ramcovy piehled v dal§ich informacnich
zdrojich, kde se daji dohledat i podrobné datové podklady (MZP, Staré ekologické
zatéze, 2016).

K dispozice je nékolik informacnich portalti/servert, pro poskytovani blizSich

informaci jako mapovych podkladl, seznamii apod.

» Jednim z takovych je Narodni inventarizace kontaminovanych mist — mapova
aplikace, ktera poskytuje zobrazeni kontaminovanych mist v ramci CR. Na tuto
aplikaci navazuje Systém evidence kontaminovanych mist — databaze
kontaminovanych mist i s podrobnym popisem (lokalita, zptsob vyuziti, rizika,
sanace, stav feSeni a dalsi).

» Dalsi seriozni moznost najdeme na informacnich strankach kraji, které
mnohdy poskytuji ucelené mapové podklady se zaméfenim na svoje uzemi
v ramci SEZ.

» Vefejnost ma taky moznost vyzadat si informace na piislusném organu statni

spravy se zadosti o poskytnuti informaci v ramci SEZ.

Nejpravdépodobnéjsi vyskyt SEZ:

1. Staré skladky odpadi a nebezpecnych latek;

2. Drobné zemédélské a primyslové provozovny;
3. Vojenské zakladny;
4

Mista postizena tézbou nerostnych surovin.

Je mnoho lokalit s vysokym zneciSténim, kde je vysoce ohrozeno zivotni prostredi
a zdravi ¢lovéka (MZP, Staré ekologické zatéze,2012).

PocateCni stupent znalosti o starych ekologickych zatézich (i z hlediska
historického vyvoje) je ekologicky audit. Ekologicky audit byl potizovan nabyvatelem
primyslového objektu v rdmci privatizace. Zde bylo urceno, jestli je objekt spojen se
SEZ, jaky je druh, velikost a intenzita (Whyte, 1980).

Detailngjsi informace se zpracovavaly az na zéklad¢ cilen¢ho prizkumu s ohle-
dem na Skodlivost, riziko §ifeni a stanoveni nejvyssi pfistupné koncentrace polutantii
v daném prostiedi. Nejvyssi pristupné koncentrace byly stanovené jako sanacni limity.
Proces probihal na zakladé rozhodnuti Ceské inspekce Zivotniho prostfedi, ktera
uklada povinnost odstranéni SEZ. Nasleduje stddium sanace, jejiz soucasti miize byt

jesté dalsi podrobny prizkum a na zaklad¢ vyhodnoceni prizkumu se voli optimalni

sanacni technologie. Po ukonceni sanace je provadén post sanacni monitoring, pro
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ovéieni vysledkli vycisténi lokality. Pro vycisténi lokalit se pouziva celd tada
sanacnich technologii, ne vSechny jsou vhodné pro nase podminky. Je mnoho
technologii, které se teprve experimentalné ovéiuji (Enviweb, staré ekologické za-
téze,2012).

EKOLOGICKY
AUDIT

POSTSANACNI ANALYZA
MONITORING RIZIKA

SANACNI SANACN{
TECHNOLOGIE LIMITY

Obrazek 1.7: Postup ekologického auditu, (vlastni)

1.5 Analyza rizik
Ke zpracovani dochazi pti podezieni na zavazné ohrozeni, nebo znecisténi vod jak
povrchovych, tak podzemnich, eventualné moznost nebezpecnych dopadi na
jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi a lidské zdravi. Zpracovava se také v piipadech
prevence pied ekologickou Ujmou, nebo pted jeji ndpravou. Analyza rizik je
startovacim materialem pro proces fizeni rizik k zasazenému uzemi.

Analyza rizik postizené lokality je upravena metodickym pokynem MZP a ma
jasna pravidla podle kterych se pii zpracovani postupuje. Jedna se o komplexni

zpracovani a postup (MZP, Véstnik ministerstva Zivotniho prostiedi, 2011).

» Zjisténi dostupnych tidajii a momentalniho stavu znecisténi v nezavaznych eta-
pach. Pokud to situace vyzaduje, zpracovava se piedbézna analyza rizik. Dalsi
¢asti je zhodnoceni zdravotnich rizik a rizik zivotniho prostiedi, které vyplyvaji
z daného znecisténi.

» Stanoveni k dosazeni cile a cilovych parametrit béhem napravného opatieni.
Déle je nutno vypracovat navrh pro provedeni sanace a nasledného
monitoringu.

» Zpracovani navrhu pro omezeni, nebo eliminaci rizik s moznostmi

proveditelnosti.
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» Zpracovani ekonomického odhadu nakladl ¢asové narocnosti navrhovanych

opatieni (vynalozené prostfedky x mira sniZeni rizik).

Vzhledem ktomu, Ze analyza rizik se vztahuje k zndmym, ¢i zjiSténym
skutecnostem je Casové omezend, coz musime brat v uvahu pii rozhodovacim procesu
pro stanoveni napravnych opatieni. Z divodi zmén, které by mohly vyznamné
ovlivnit zavéry dané analyzy (rozsah zneciSténi, sanacni technologie, kontaminanty)
je nutno postupovat podle aktualizované analyzy rizik, kterd se zpracovava nasledné.
Aktualizovand analyza rizik musi korespondovat se vniklymi zménami.

Analyza rizik komplexné€ popisuje vSechny momentéalni a mozna potencialni rizika
z aktualniho znecis$téni s ohledem na ohrozeni lidského zdravi, environmentalni
ohroZeni, ohroZeni ekosystémii, nebo mozna rizika ohrozeni do budoucna (MZP, Vést-

nik ministerstva Zivotniho prostiedi, 2011).

1.6 Sanace SEZ

Hlavni vystup z analyzy rizik je v podstat¢ sanace jako napravné opatieni, coz je
eliminace kontaminace za pomoci optimalni sanacni technologie. Toto ndpravné
opatfeni musi byt nezbytné definované v Case. V pfipad¢ slozit¢jsiho feSeni jsou
opatfeni rozlozena do jednotlivych etap (MZe, Katalog opatieni: Staré ekologické
zatéze, 2005).

Diilezitou Cinnosti stadia sanace je prizkum k urceni a zvoleni idedlni sanacni
technologie. Samotna sanace je slozity environmentalni technicky, ekonomicky proces
s pomérn¢ vysokym narokem na lidské a finan¢ni zdroje. Proto je nutnd optimalizace
a komplexni zhodnoceni vybéru vhodné varianty sana¢niho zdsahu s ohledem na
minimalizaci ekonomickych nakladi a nezadoucich dopadi na zivotni prostfedi
a Clovéka. Optimalni vybér miize vyrazné zkratit sana¢ni dobu (Kadetabkova, Piecha,
2009).

Bézné rozezndvame dvé zakladni sanacni metody:

1. Metoda in-situ, odehrava se pfimo na postizeném kontaminovaném mistg;
2. Metoda ex-situ, zde dochazi k odtéZeni a néaslednému presunuti ptidy na jiné

misto, kde je provedena dekontaminace.

Metoda in — situ je pomérné slozitd, protoze za pomoci definovanych chemickych
latek a jejich aplikace provadime ur€ity chemicky, biologicky, ¢i fyzikalni proces

s kontaminovanym materidlem k dosazeni neskodné slouceniny a nasledné eliminace
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kontaminovaného materiadlu (Enviweb, Staré ekologické zatéze: Sanace, staré zatéze,

2012).

Déle délime sanacni technologie na:
» Technologie pro oSetfeni pevnych materialii a saturované zony;
» Technologie pro ¢isténi podzemnich a prisakovych vod;
» Technologie pro ¢isténi pidniho vzduchu;

» Technologie pro oSetfeni pevnych materialii a nesaturované zony.

Vybér spravné sanacni technologie zalezi na druhu kontaminace, mobilité
a reaktivité. Velmi dilezité jsou i hydrologické podminky kontaminovaného uzemi.
Sanace ve vétSing piipadi probihd v zastavéném tizemi, kde to neni mozné, plati urcité
majetkové pomeéry, pohyb kontamina¢niho mraku na jiné pozemky, kde jsou jina vlast-
nicka prava, taktéz neni mozné odstranéni budov (Enviweb, Staré ekologické zatéze:
Sanace, staré zatéze, 2012).

Jako piiklad mizeme uvést dekontaminaci podzemnich vod, kde se vyuziva
metoda typu in situ nazvand air-sparging, pii této metod¢ je kyslik pod tlakem vhanén
do zony saturace. Venting, nebo bioventig se také hodné pouzivaji pfi metod¢ in situ,
jedna se o sanacni Cerpaci technologie atd. (Kaderabkova, Piecha, 2009).

V urcitych piipadech je vyhodné€jsi ponechat kontaminovany materidl na misté
a izolovat ho od okoli. K tomu mtzou slouzit technologie enkapsulace a solidifikace.
Pti téchto technologiich dochdzi k zapouzdieni polutantu a je ponechan pro plisobeni
pfirozenych procest, kdy za pomoci atenuace dochdzi k samovolnému cisténi
kontaminovaného materidlu (Enviweb, Staré ekologické zatéze: Sanace, staré zatéze,

2012).
1.7 Kategorizace SEZ

Star¢ ekologické zatéze jsou hodnoceny z hlediska priority a nasledné jsou zarazeny
do pfislusnych kategorii na zdkladé kterych je rozhodovéno o jejich dal$im zpracovani.
Predpokladané nésledky kontaminace rozhoduji o zaméteni napravnych opatieni. Jde
o velikost rizika z pohledu na kontaminované uzemi, nebo potencionalniho ohrozeni
zivotniho prostiedi a lidského zdravi. Vyhodnoceni SEZ je smérodatné pro vSechny
zucCastnéné strany, které se danym problémem prioritn€ zabyvaji z hlediska eliminace
zamoteni postizeného tizemi a ochrany Zivotniho prostiedi a lidského zdravi (MZP.,
Metodicky pokyn: Hodnoceni priorit — kategorizace kontaminovanych a potencialné

kontaminovanych mist, 2008).
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Zakladni skupina

Zakladni skupina

A3

Potvrzené aktualni
neakceptovatelné riziko
pro lidské zdravi a Zivotni
prosti‘edi a potvrzené
Sifeni kontaminace hrozici
vznikem dalSich rizik,
bezodkladné nutné
napravné opatieni

Zakladni skupina

Obrazek 1.8: Kategorie SEZ, (vlastni)

A2

Potvrzena kontaminace
nad urovni legislativnich
limitd s potvrzenim $ifeni
kontaminace a nemoZnosti
vyuZivani lokality s
platnym izemnim planem
nutné napravné opatieni

Al

Potvrzena kontaminace,
ktera nepredstavuje riziko
pro lidské zdravi nebo
rozpor s legislativou,
nicméné existuje nesoulad
se zajmy ochrany Zivotniho

s

opatieni

prostitedi Zadouci napravné

Obrazek 1.9: Rozdéleni kategorie A SEZ, (vlastni)

P4

Zadné informace o
kontaminaci nebo

vzorkovanim,
nedostatek
informaci pro
definitivni zavéry,
nutny prizkum
kontaminace

jeji pouhé potvrzeni

P3
. P2
Kontaminace
potvrzena, Potvrzena
nedostatecny rozsah | kontaminace, ktera P1
lnfogl::.laz‘i;l:::ltny b‘)'z::ﬁi;:;;namgnat Kontaminace by
N a,av8ak | mohla znamenat
kontaminace neni zndmo, zdase | yznik
kontaminace ifi i | peakceptovatelného
nikoliv, nutny rizika v p¥ipadé
monitoring vyvoje | zmény vyuZzivani
kontaminace v €ase | lokality, nutna
kontrola zpisobu
vyuzivani lokality

Obrazek 1.10: Rozdéleni kategorie P SEZ, (vlastni)




N2

Uroveii nad pozadim N1
kontaminace
nepredstavujici riziko
ani rozpor s legislativou
neni nutny Zadny zasah

Vylouéeni rizika nad NO
urovni pozadi z pohledu
historického vyuzivani | Neexistence kontaminace nad
lokality urovni pozadi

Obrazek 1.11: Rozdéleni kategorie N SEZ, (vlastni)
Kategorizace slouzi k sjednoceni ndhledt vii¢i druhu kontaminace.
Brownfield
Brownfield — je nemovitost nedostatecné vyuzivana (mize byt i kontaminovana). Od
90.1let misto revitalizaci a obnovy brownfieldd se vystavba zacala rozsifovat do volné
krajiny a zdsadnim zpisobem dochazi kjeji preméné. Jedna se
o prosazovani individualnich z4ymu investord, kdy vystavba ,,na zelené louce* ma
prednost pted revitalizaci brownfieldi. Nedostatek regulacnich ndastroji a jejich
neochota je prosazovat, vede kvyraznym zméndm krajiny, ¢im dochdzi
k nesmyslnému a neuvazenému plytvani krajinou. Nasledkem je taky zména rozlohy
prirozenych ekosystému, biokoridorti a biocenter, dale dochazi ke ztratam puady jako
neobnovitelného zdroje pro zachovani udrzitelného stupné vyuzivani krajiny
(Kaderabkova, Piecha, 2009).
Greenfield
Greenfield — nikdy piedtim se zde nevyskytovala zastavéna plocha a ani do budoucna
by zde neméla byt planovéana zastavba. Primarné¢ by mél greenfield slouzit jako zdroj
zachovani udrzitelného stupné rozvoje a vyuzivani krajiny (Kadetdbkova, Piecha,

2009).
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Obrazek 1.12: Brownfield-greenfield, (Greenland vs brownland. 1h3.googleusercontent.com)
1.8 Enviromentalni toxikologie
Toxikologie — zkouma negativni U¢inky chemickych latek na Zivé organismy, jak
z pohledu thynu, tak z pohledu branéni jejich normalnich funkci (mtze se jednat az
o celé spolecenstvi), (Gruizn et., al., 2015).

Environmentalni toxikologie — pohlizi na tento problém z hlediska vztahu
k zZivotnimu prostiedi a jeho slozek (mlze to byt ekosystém nebo clovek).
Environmentalni toxikologie se také zabyva latkami, které mizou mit potencial pro
ohrozeni zivotniho prostiedi a Clovéka. Vystupy se vyuzivaji k predikaci hrozby
a rizika urc¢itymi chemikaliemi, poptipad¢ kontaminace izemi od mistni po globalni
uroven. Hlavni funkce environmentalni toxikologie spoc¢iva v podpoie rozhodovani
v oblastech environmentélni politiky a fizeni, pro stanoveni priorit zalozenych na
rizicich, kritériich kvality Zivotniho prostfedi, navrhovani monitorovacich systém,
opatfeni k eliminaci rizik, stanoveni cilovych hodnot pro dalsi mozné vyuzivani uzemi.
Vysledky toxicity vyuzivame pro rozhodovaci proces zalozeny na typu a rozsahu
ptedpokladanych negativnich vysledkt (Gruizn et., al., 2015).

Chemické latky — maji specifické slozeni, mize se jednat o latky Ccisté,
chemické smési nebo vyrobky se znamym chemickym sloZzenim. Vyroba a uzivani
chemickych latek je spojena se znaénym rizikem. Riziko ohledné¢ chemickych latek
vyplyva z jejich struktury, fyzikalné-chemickych, biologickych vlastnosti a potencialu
negativné ovliviiovat Zivotni prostfedi, Zivot organismil, ekosystémi a cloveka.
Podstata je zaloZena na jejich interakci s piijemcem (vlastnosti prostiedi a zivych

organismtl). Chemicka hrozba a riziko neni dano pouze nebezpecim urcité latky, ale
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také koncentraci nebo jeji pfitomnosti na misté v nevhodny cas. Nejvétsi znecisténi
zpusobuji ropné produkty, kovy, dilni odpady, zemédélské ziviny a rizné odpadni
materidly. Muze se jednat 1 o latky ptfirodniho charakteru, které se objevuji na
nespravném misté v nespravny ¢as (Gruizn et., al., 2015).
Nepolarni extrahovatelné latky — NEL
Tato skupina latek obsahuje velké mnozstvi sloucenin. Velkou skupinou jsou latky
ropného ptivodu, ale existuji 1 latky neropného piivodu — jedna se naptiklad o produkty
anaerobniho kvaSeni, produkty vodnich organismii, produkty degradace mrtvych
organismd, produkty spalovani kaustobiolitll (uhli, raselina, dfevo, organické zbytky).
V nasem pfipad¢ jsou zajmovym kontaminantem ropné latky (Pitter 1999).
Ropné latky
Ropnymi latkami se oznacuji uhlovodiky a jejich smési, které jsou pii teplote +40 °C
jeste tekuté (benziny, petroleje, plynové a mazaci oleje). Kromé uhlovodiki (nepolarni
latky) obsahuji ropné latky také polarni kyslikaté, sirné a dusikaté slouceniny.

V podzemni vodé a horninovém prostfedi se ropné latky vyskytuji v riznych
forméach:

e rozpusténé ve vode,

e nerozpusténé v prostiedi,

e v plynné fazi odvétrané v piidnim vzduchu (Novotny, 2002).
Ropné latky rozpusténé ve vodé
Jejich rozpustnost zavisi zejména na slozeni ropnych latek, délce uhlikového fetézce,
teploté apod. Rozpustnost je pomérné¢ mald, i presto staci ke znehodnoceni kvality
vody, zejména dochazi k ovlivnéni pachu a chuti vody (jiz v koncentracich kolem 0,1
mg/l—v zavislosti na slozeni), limit toxicity je daleko za limitem pozivatelnosti vody
(n€které jednotlivé slozky ropnych latek vSak mohou byt Skodlivé i ve velmi malych
koncentracich) (Pitter, 1999).
Ropné latky nerozpusténé v prostiredi
Rozptylené ve vodé ve formé emulze tvofici samostatnou volnou kapalnou fazi na
hladin€ podzemni vody (ve form¢ vrstvy ¢i filmu — ten se napt. u n¢kterych olejii mize
tvofit jiz ptfi koncentracich 0,3 mg/l, coZz je hranice nasyceného roztoku napf.
u loziskovych olejit) migrujici nesaturovanou zéonou smérem k hladin€ podzemni vody

adsorbované na povrchu horninovych castic jako pevna faze vypliujici prostory

N a2 24
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Polychlorované bifenyly — PCB
Pod tento nazev tadime velkou skupinu latek odvozenych od bifenylu. PCB
predstavuji skupinu izomert se sumarnim vzorcem C12H10-nCln, poc¢et atomii chloru
je jedna az deset. PCB se vyznacuji chemickou a fyzikalni stabilitou, jsou stalé 1 za
teploty 300 °C, nehotlavé, nerozpustné ve vodé (jejich rozpustnost ve vode klesé se
zvySujicim poctem atomi Cl v molekule), dobfe se rozpousti v organickych
rozpousStédlech a tucich. PCB nasly Siroké wuplatnéni v elektrotechnickém
a strojirenském pramyslu (napf. jako napln transformatorii a kondenzatort, aditivum
do natérovych hmot, zm¢kcovadla plastl, nehotlavé hydraulické a teplosménné
kapaliny aj.). V soucasnosti jsou nahrazovany jinymi netoxickymi nebo méné
toxickymi latkami (Pitter, 1999).
Nezadouci ucinky, chemickych latek
Nezadouci ucinek — ohrozujici G€inek na zdravi a celistvost zivych organismu jak
z hlediska kratkodobého pusobeni (akutni), tak z hlediska dlouhodobého ptisobeni
(chronickd) (Gruizn et., al., 2015).

» Podrazdéni ktize
Podrazdéni oci
Poruchy endokrinniho systému
Poruchy imunitniho systému
PoruSeni nervového systému
Senzibilizace — piecitlivélost na urcitou latku
Mutagenita — trvalé, dédicné zmény na DNA
Karcinogenita — vznik nddorového bujeni
Reprodukéni toxicita — nezaddouci G¢inky na sexudlni funkce a plodnost

Teratogenita — vznik vrozenych vyvojovych vad

YV V.V V V V V V V VY

Fytotoxicita — zvySena citlivost kiize (Pitter, 1999).

1.9 Aktualni situace v CR

> V CR existuje vice jak 8 900 lokalit které jsou vazané se starou ekologickou
Zatezi.
Ovétovaci a pruizkumné prace byly provedeny na vice jak 4 000 lokalitach.
Kolem 1 000 lokalit je podrobné prozkouméano.

Na 746 lokalitach probihaji sanacni prace.

YV V V V

Na 166 lokalitach jiz byla sanace provedena.
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Obr. Ad4.1 Rozmisténi starych ekologickych zatézi podle evidence MZP CR v r. 2005
Distribution of contaminated sites according to MZP CR records in 2005

Pocet zatézi/Number of sites  Riziko/Risk

[ <150 © 0-—neznadmé/unknown
I ] 151-300 ¢ 1—extrémni/extreme
I 300< ® 2—vysoké/high

© 3 stfedni/medium
4 —nizkéllow
® 5 Zadné/none

Zdroj: CENIA
Source: CENIA

Obrizek 1.13: Rozmisténi SEZ CR, (MZP, rozmisténi SEZ)
Ustiednim organem statni spravy v oblastech Zivotniho prostfedi je ministerstvo
zivotniho prostfedi. Specialné pro oblast sanaci je ur€eno oddéleni sanace odboru
environmentalnich rizik a ekologickych skod zabyvajici se procesnim fizenim v rdmci
odstraiiovani SEZ. DalsSimi organizacemi zabyvajici se touto tématikou mizou byt
neziskové organizace (napi.: Arnika, Greenpeace). Nejenom, Ze upozoriiuji na
problémy, ale snazi se i aktivné prosazovat jejich feseni a nasledna napravna opatieni.
Pro napravu problematiky SEZ existuji specializované podnikatelské subjekty (napf.:
Marius Pedersen a.s., SUEZ Vyuziti zdroji a.s.) zabyvajici se sanaci. Jsou tim
koncovym vykonavatelem praci vedouci k sanaci daného prostoru a jeho uvedeni do

pozadované podoby (Enviweb., Staré ekologické zatéze, 2016).
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2 Metodika

2.1 Cil prace
1. Teoreticky popsat problémy, rizika, hrozeb, degradace a zatdze v CR vzhledem
k ochrané zivotniho prostfedi a metody jejich feseni.
2. Zpracovani a popsani SEZ na energetické rozvodné¢ Dasny.
3. Popsat dlouhodoby monitoring podzemich vod na uvedené lokalité, vyhodnotit
vysledky v Case (vyvoj, grafickd prezentace) a navrhnout dal$i postup

(ukonceni, zmény), ktery bude dale projednan s organy statni spravy.

2.2 Material

Rozvodna Dasny

Rozvodna (rozvodny zavod) - misto napojeni pfenosové soustavy energie (CEPS) na
distribu¢ni pfenosovou soustavu (E.ON), kde dochazi k transformaci tirovné velmi
vysokého napéti (VVN) na vysoké napéti (VN). Distribucni soustava zabezpecuje

dodavku elektrické energie do urcitych oblasti.

Obrazek 2.14: Rozvodna Dasny (vlastni)

Geografické vymezeni izemi
Areal rozvodny se nachazi v Jihodeském kraji (v okrese Ceské Budgjovice) asi 700
m VSV od obce Dasny, po levé strané silnice II. t¥idy &islo 105 ve sméru Ceské Bu-

déjovice — Hluboka nad Vltavou — ve vzdalenosti asi 750 m od ni.
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Legenda

D Rozvodna Dasny

D Okres Ceské Budajovice

Kl

Obrazek 2.15: Lokalizace Rozvodny Dasny
Ze severni strany je areal obklopen lesy, zbytek sousedi se zemeédélskymi pozemky —
v dob¢ pruzkumnych praci se zde nachazela orna piida. Nadmotska vyska terénu
v prostoru rozvodny je 380-390 m n.m. Terén je rovinny s mirnym sklonem k vy-

chodu.

Legenda

D Rozvodna Dasny

Obrazek 2.16: Letecky snimek, rozvodna Dasny
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2.3 Metody
2.3.1 Hodnoceni rizika

Vytipovani prioritnich kontaminanti
Zdrojem mozné kontaminace horninového prostiedi na lokalité je dosavadni provoz
transformdtorové stanice. Transformatory elektrického napéti (uzivané k preméné
nap¢ti ptivadéného do rozvoden a nasledné odvadéného do vetejné rozvodné site) jsou
naplnény olejem s termostabilizacni funkci s pfisadami proti hotlavosti. V minulosti
se jako hlavni pfisada pouzivaly latky typu PCB — byly obsazeny napt. v olejich
oznacovanych DELOR. Tyto oleje zde byly pouzivany jako néplné¢ tlumivek.
V  soucasné¢ dobé wuzivané tlumivky a transformdtory jsou jiz plnény
»ekologickymi* oleji bez ptisady PCB. Mozné tniky olejii do prostiedi 1ze priméarné
prokézat stanovenim latek typu nepolarnich extrahovatelnych uhlovodiki (NEL). Dale
mohly byt v rozvodné vyuzivany chlorované uhlovodiky jako Cistici a odmastovaci
prostiedky. Predpokladanymi prioritnimi kontaminanty v aredlu rozvodny jsou tedy
latky typu NEL, PCB a CIU.

V né¢kolika odebranych vzorcich byly stanovovany také aromatické uhlovodiky

(BTEX) a vybrané toxické kovy (Cd, Cr, Cu, As a Hg).

2.3.2 Urdceni ploSného a prostorového rozsahu kontaminace

Prizkumné prace byly zaméfeny zejména na nasledujici mozna ohniska znecisténi
v rozvodné 110 kV a jejim okoli — prostor v okoli jimky olejovych vod, prostor byvalé
kompresorové stanice, okoli stani tlumivek, prostor pied transformatory

a plocha byvalé transformatorové stanice.

Priizkum znecisténi pidniho vzduchu

Prizkum znecisténi ptidniho vzduchu byl na lokalité proveden dne 16. 11. 2004.
Jednalo se o neselektivni atmogeochemicky priizkum, pfi kterém byl zjistovan rozsah
znecisténi pudniho vzduchu tékavymi organickymi uhlovodiky.

Pruzkum zneciSténi nesaturované zény

Na zéklad¢ vysledk podrobné prohlidky lokality byla ur¢ena mista potencialniho
vyskytu znecisténi. Omezujicim faktorem prizkumnych praci v rozvodnach obecné je
dodrZeni bezpecné vzdalenosti od vSech technologii pod napétim. Pfi poruSeni téchto
bezpecnostnich opatfeni hrozi riziko smrtelnych urazi. Této skutecnosti bylo
podfizeno umisténi pruizkumnych objekti. Celkove bylo odvrtano 31 ks mapovacich

sond a odebrano 41 vzorka zeminy.
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Priuzkum zneciSténi saturované zény

Za ucelem ovéfeni rozsahu kontaminace podzemnich vod v aredlu EON a.s. byly
odvrtany 2 hydrogeologické vrty (oznaceny jako HG-1, HG-3). Vrt HG-1 je situovéan
u olejové jimky, vrt HG-3 v travnaté plose naproti HDO II. Jejich umisténi bylo opét
podfizeno bezpecnostnim opatienim (vrty HG-1 a HG-2 byly realizovany pii vypnuti
prislusné casti rozvodny). Vzorky podzemni vody byly odebrany z téchto objekti
a dale z vrtit DA-1 a DA-8 (realizovany v ramci ekologického auditu) a mistni kopané

studny (je situovana v SZ ¢asti arealu ve svahu za vodarnou).

Laboratorni prace

Vsechny odebrané vzorky zemin a vod byly v tepeln¢ izolovaném piepravnim boxu
transportovany do laboratofe. Laboratorni analyzy provedla akreditovana laboratot
firmy ENVIREX, spol. s r.o. Chotébot, ktera vlastni osvéd&eni o akreditaci CIA
¢. 518/2004.

2.3.3 Princip stanoveni:

Stanoveni NEL bylo provadéno metodou infracervené spektrofotometrie po extrakcei
vzorku ledonem. V extraktech je obsah nepolarnich extrahovatelnych latek, resp. ex-
trahovatelnych latek zméfen spektrofotometricky v IC oblasti a uréen metodou
empiricko-numerického vztahu.

Chlorované uhlovodiky byly stanovovany metodou plynové chromatografie jako
adsorbovatelné organicky vazané halogeny (AOX) — principem je jejich sorpce na po-
vrchu kfemenného vlakna pokrytého polymerem z plynné faze (metoda headspace)
a nasledna desorpce analytll v injektoru plynového chromatografu — pouziva se GC-
ECD detektor.

BTEX byly stanovovany metodou plynové chromatografie, princip je stejny
jako v ptipad¢ chlorovanych uhlovodiki — pouziva se GC-FID detektor. Stanoveni
jsou stejna jak pro pevné, tak pro kapalné vzorky.

PCB byly stanovovany GC-ECD analyzou.

Toxické kovy byly stanovovany metodou atomové  adsorbéni
spektrofotometrie (AAS).

Stanoveni zrnitosti (CSN 72 1017) je provadéno granulometrickou analyzou.
Principem je vyjadfeni kvantitativniho slozeni pfitomnych zrn v zemin¢ podle jejich
velikosti. Koeficient propustnosti zemin (kf) byl uréen metodou Mallet-Pacquant

z kiivky zrnitosti.
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2.3.4 Geodetické prace

Vsechny prizkumné objekty — tzn. mapovaci sondy, vystrojené monitorovaci vrty
nov¢ realizované 1 stavajici a mistni studna byly polohové a vySkové zaméieny.
Geodetické zaméteni provedl RNDr. Zden¢k Benedikt — Geodetickd méfeni, projekty
hornickych praci.

2.3.5 Vyhodnoceni pruzkumnych praci

Srovnavaci kritéria

Kritéria jsou stanovena nasledujicim zptisobem:

» Kkategorie A: kritéria této kategorie odpovidaji ptiblizné ptirozenym obsahtim
v souvislosti s uzanéné€ stanovenou mezi citlivosti analytického stanoveni.
Prekroceni kritérii A se posuzuje jako zneciSténi (vyjma oblasti s pfirozenymi
vy$Simi obsahy sledovanych latek) bez nutnosti zahdjeni prizkumu ¢i
monitoringu.

» Kkategorie B: piedstavuje uméle zavedenad kritéria dana pfiblizné aritmetickym
primérem kritérii A C. Jeji pfekroCeni se posuzuje jako znecisténi, hodnotu
kritérii je nutno chapat jako interven¢ni hladinu, pii jejimz dosaZeni je ne-
zbytné se znecCisténim dale zabyvat, tj. predbézné hodnotit rizika, zjistit zdroj
a pri¢iny, rozhodovat o dalSim prizkumu, monitoringu apod.

» kategorie C: prekroceni kritérii C predstavuje znecisténi, které mize zname-
nat vyznamné riziko ohrozeni zdravi ¢lovéka a slozek Zivotniho prostiedi.
Zéavaznost rizika mize byt potvrzena pouze jeho analyzou. Pti odvozeni kritérii
C byly zohlednény zejména fyzikdlné-chemické, toxikologické,
ekotoxikologické a senzorické vlastnosti latek (MP MZP CR, Kategorie A, B,

a C pro znecisténi zemin a vod, 1996).
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3 Vysledky a diskuse

3.1 VyuZiti izemi

Rozvodna byla uvedena do provozu v letech 1978-1979. Jeji celkova rozloha ¢ini
112 000 m?. Hlavni ¢innosti je transformace elektrické energie ze soustavy 400 kV do
distribucni sit¢ 110 kV a jeji nasledna distribuce do rozvoden 110/22 kV. Aredl je
rozdélen v soudasnosti mezi dva vlastniky — E.ON a.s. a CEPS a.s. Ve vlastnictvi
CEPS as. je rozvodna 400 kV, ve vlastnictvi E. ON a.s. je rozvodna 110 kV. Asi 2/3
arealu ve vlastnictvi E. ON a.s. zaujima venkovni rozvodna 110 kV. Soucasti aredlu je
budova spole¢nych provozi (zde je situovano fidici stfedisko a socialni zdzemi pro
zamgéstnance).

3.2 Prirodni poméry

Geomorfologické poméry

Zajmova lokalita se nachdzi v katastru obce Dasny, v Jiho¢eském kraji. V ramci geo-
morfologického Elenéni Gizemi CR je zajmové izemi souéasti nasledujicich geomor-

fologickych jednotek (Demek 1987):

Provincie: Ceska vysocina

Soustava (subprovincie): II Ceskomoravska soustava

Podsoustava(oblast): IIB Jihoceské panve

Celek: IIB-1 Ceskobudgjovicka panev
Podcelek: IIB-1B Blatska panev

Okrsek: IIB-1B -c Zlivské panev

Tabulka 3.1: Geomorfologické poméry, (vlastni)

Klimatické poméry

Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti lezi lokalita v oblasti mirn¢ teplé MT
11, charakterizované dlouhym létem, teplym a suchym, kratkym prechodnym obdo-
bim s mirn¢ teplym jarem a mirné¢ teplym podzimem, kratkou zimou, mirn¢ teplou

a velmi suchou, s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky (Quitt, 1971).
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Klimatické charakteristiky oblasti MT 11

Pocet letnich dni 40-50
Pocet dnii s O teplotou >10 °C 140 — 160
Pocet mrazovych dnti 110-130
Pocet ledovych dna 30 -40
@ teplota v lednu (°C) -2az-3
@ teplota v cervenci (°C) 17 - 18
@ teplota v dubnu (°C) 7-8

@ teplota v fijnu (°C) 7-8
Pocet dnti se srazkami > 1 mm 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 350 - 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 200 - 250
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 50-60

Tabulka 3.2: Klimatické poméry, (Quitt, 1971; zpracovani vlastni)
Hydrograficka a hydrologicka charakteristika

Rozvodna se nachazi v povodi Bezdrevského potoka (¢.h.p. 1-06-03-049). Bezdrevsky
potok (€.h.p. 1-06-03-017 az 1-06-03-049, tok III. fadu) prameni 1 km SV od vrchu
Sibenik v nadmoiské vy$ce 683 m n.m. a nad obci Bavorovice v nadmotské vysce 374
m n.m. se vléva jako levostranny piitok do Vltavy. Plocha celého povodi je 335,6 km?,
délka tdoli je 37,9 km, primémy pritok u usti je 1,28 m’/s. Jednd se
o vodohospodatsky vyznamny tok se pstruhovou vodou od pramene po jez mlyna pod
Hrbovem, dale po usti s mimo pstruhovou vodou. Protéka soustavou velkych rybniki,
z nichZ nejvétsi je Bezdrev. Plocha povodi Bezdrevského potoka od Ce$novického
potoka po usti do Vltavy (&h.p. 1-06-03-049) je 7,404 km?, délka udoli 3,8 km
a lesnatost 20 %. Vzdalenost rozvodny od bezejmenného ptitoku Bezdrevského potoka
(lezi ve sméru proudéni podzemni vody od rozvodny a protéka vychodné od ni):
vzdalenost vrtu HG-1 je 1050 m, a vrtu HG-3 950 m (Homola et., al., 1991).
Ochrana uzemi

Zajmové uzemi neni soucasti zadnych chranénych uzemi ochrany ptirody podle
zakona €. 114/1992 Sb. V blizkosti lokality se dle dostupnych udaji nenachazi PHO

(pasmo hygienické ochrany) ani vyuzivané studny pro zasobovani pitnou vodou.
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3.3 Vysledky prizkumu znecisténi piidniho vzduchu
Provedena atmogeochemickd méfeni neprokdzala kontaminaci ptidniho vzduchu
tékavymi organickymi uhlovodiky. Koncentrace sumy té€kavych organickych

uhlovodiki ve v§ech vzorcich byla pod mezi citlivosti pouzité metody (0,001 mg/m?).

3.4 Vysledky prizkumu znecisténi zemin

Vysledné hodnoty jsou srovnavany s kritérii pro znecisténi zemin Metodického po-
kynu Odboru pro ekologické skody MZP (MP MZP CR, Kategorie A, B, a C pro zne-
¢isténi zemin a vod, 1996). Prokdzané znecisténi maximalné v kategorii A.

3.5 Vysledky analyzy podzemni vody

Vysledky analyzy podzemni vody z nové vybudovanych vrtii (HG-1, HG-3), ze stava-
jicich vrtt (DA-1, DA-8) a ze studny jsou porovnany s limity MP MZP a pro srovnani
1 s limity vyhlasky €. 252/2004, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu (MP MZP CR, Kategorie A, B, a C pro zne¢iiténi zemin a vod, 1996).
Prokéazané znecisténi maximalné v kategorii A.

3.6 Posouzeni SiFeni zneciSténi

3.6.1 Charakteristika parametri nesaturované zony

Z vysledkt geologické dokumentace prizkumnych sond vyplynulo, Ze nesaturovana
zona je na lokalité ve svrchni ¢asti tvofena prevazné hlinou piscitou, tuhé konzistence
a malé plasticity o mocnosti asi 0,6 m (ve V ¢asti rozvodny) az 2,0 m (v Z casti roz-
vodny). Misty se vyskytuji pis€ité polohy, nékde se vyskytuje Stérkova piimes (veli-
kosti valounti kolem 3 cm). Pod touto vrstvou se vyskytuje hlina jilovitd s pfimési
pisku.

3.6.2 Charakteristika parametri saturované zony

Vrtnymi pracemi na lokalité bylo zji$téno, Ze saturovana zona je zde pfevazné tvofena
piskem jilovitym a jilem piscitym. Narazend hladina podzemni vody byla zastizena ve
vrtu HG-1 v hloubce 9,8 m p.t. (metri pod terénem), méné vyznamny pritok byl za-
znamenan také v hloubce 3,0 m p.t. Ve vrtu HG-3 byla narazend HPV (hladina pod-
zemni vody) zastizena v hloubce 1,3 m a 6,5 m pod terénem. Ustalend HPV byla zjis-
téna 4,20 az 4,90 m p.t.

3.6.3 Odhad Sireni zneciSténi

Hlavnim zdrojem znecisténi zemin, resp. vod na lokalit€¢ jsou mozné uniky oleji
z transformatort a dalSich technologickych prvkil v rozvodné (zejména tlumivky).

K tkaptim olejii dochazelo pfedevsim v minulosti u dnes jiz nahrazenych tlumivek.
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V nesaturované zon¢ se muze zneCiSténi §ifit horizontdlné a vertikdlné smérem na
hladinu podzemni vody. V saturované zoné se kontaminant obecné pohybuje hlavné
ve sméru proudéni podzemnich vod. Prevladajici smér proudéni podzemni vody byl

urcen ve sméru sklonu terénu — tedy JV smérem.

3.6.4 Hodnoceni rizika pro ekosystémy

V blizkosti lokality v dosahu mozné migrace znecisténi se nenachazi zadné vyznamné
piirozené ekosystémy, které by mohly byt vlivem zneciSténi zjiSténého v arealu
rozvodny bezprostiedné ohrozeny. Vzhledem k celkové tirovni znecisténi a k vySe
uvedenym skute¢nostem nepovazuji podrobné hodnoceni rizika pro ekosystémy za

relevantni.

3.6.5 Shrnuti celkového rizika

Prioritni kontaminanty
» Nepolarni extrahovatelné latky (NEL) - prokdzané znecisténi maximalné
v kategorii A dle MP MZP.
» Polychlorované bifenyly (PCB) - prokdzané znecisténi maximalné v kategorii

A dle MP MZP.

Zdroje kontaminace
> Ukapy olejii z transformatorii a dalsich technologickych zafizeni v priib&hu
provozu rozvodny.

» Nekazen pii manipulaci s oleji pfi demontazi vytazenych transformatort apod.

3.7 Intenzita a rozsah kontaminace

> NEL v zeminich — zne¢isténi maximalné v kategorii A dle MP MZP (D-7, D-
30, HG-1).

> PCB v zeminach — znegi§téni maximalné v kategorii A dle MP MZP (D-2)

> Toluen, xylen v zeminach — zne¢isténi maximalné v kategorii A dle MP MZP
(D-2).

> Dusitany v podzemni vodé — zne¢i§téni maximalné v kategorii A dle MP MZP
(HG-1, HG-3).

» Amonné ionty v podzemni vodé — znecisténi maximalné v kategorii A dle MP
MZP (HG-3), (MP MZP CR 1996. Kategorie A, B, a C pro zne¢iténi zemin

a vod).
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3.8 Navrh sanaénich limiti a napravnych opatieni
Vzhledem ke zjiSténé trovni kontaminace a moznostem S§ifeni znecCiSténi, nebyly
stanoveny sanacni limity a navrhovana nejsou zadna zvlastni ndpravna opatieni.

Byl Doporucen preventivni monitoring kvality podzemni vody v rozsahu NEL

a PCB 2x ro¢né na nové vybudovanych hydrogeologickych vrtech HG-1, a HG-3.
3.9 Pribéh monitoringu 2005-2020

Legenda

E Rozvoedna Dasny
@ Viy

Obrazek 3.17: Kontrolni vrty monitoringu

3.9.1 Vysledky monitoringu

Pravni norma NEL Podzemni voda [mg/]
MP MZP CR-limit A 0,05
MP MZP CR-limit B 0,50

MP MZP CR-limit C (priimyslova zéna) 1

Tabulka 3.3: Limity NEL, (vlastni)

Pravni norma PCB Podzemni voda [pg/]
MP MZP CR-limit A 0,01
MP MZP CR-limit B 0,25

MP MZP CR-limit C (priumyslova zéna) 1

Tabulka 3.4: Limity PCB, (vlastni)
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Monitoring probihd od roku 2004 az po soucasnost. Vzorkovani probihd dva krat
v roce, zpravidla duben, kvéten (jarni obdobi 1.) a zafi, fijen (podzimni obdobi IL.).
Vzorky jsou protokolarn¢ zpracovavany v akreditovanych laboratofich. Nejistota
méfeni nezahrnuje nejistotu vzorkovani a nevztahuje se na vysledky pod mezi
stanovitelnosti. Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méteni vyjadienou jako
rozsitend nejistota s koeficientem rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti pfiblizn€é 95 %. Pro mikrobiologické ukazatele je nejistota
meéfeni vyjadiena jako 95 % konfidenéni meze (intervalu spolehlivosti) vyjadiujici
variabilitu Poissonova rozd¢leni.

V tabulce 3.5 jsou zpracovany jednotlivé vzorky nebezpecnych latek podle odbéru
v Case na doporucenych odbérnych mistech (vrty HG1, 3). Nasledn¢ jsou zpracovany
statistické udaje jako primér, median, modus, smérodatnd odchylka, maximum
a minimum.

V dalsim kroku jsou detailn¢ rozebrany a zpracovany datové udaje podle jednot-
livych odbérnych mist a typu nebezpecnych latek, véetné gratického zpracovani a vy-
voje trendl na jednotlivych odbérnych mistech.

Jako dalsi jsou zpracovany a porovnany polutanty jednotlivych typti na obou

odbérnych mistech, v€etné vyhodnoceni vyvojového trendu.
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HG 1

HG3

Rok NEL [mg/l] PCB [ug/l] NEL [mg/l] PCB [ng/l]
2004 0,020 0,0250 0,020 0,025
0,020 0,0250 0,020 0,025
2005 0,025 0,0080 0,010 0,050
0,020 0,0380 0,020 0,025
2006 0,020 0,0450 0,010 0,080
0,025 0,0080 0,025 0,025
2007 0,025 0,0150 0,020 0,050
0,025 0,0600 0,025 0,025
2008 0,020 0,0250 0,010 0,030
0,025 0,0250 0,025 0,025
2009 0,010 0,0250 0,010 0,200
0,020 0,0250 0,020 0,025
2010 0,280 0,0250 0,010 0,080
0,025 0,0250 0,025 0,025
2011 0,035 0,0040 0,020 0,100
0,280 0,0080 0,028 0,025
2012 0,035 0,0113 0,040 0,100
0,110 0,0030 0,110 0,250
2013 0,020 0,0250 0,035 0,030
0,035 0,0024 0,035 0,010
2014 0,025 0,0250 0,035 0,130
0,090 0,0010 0,025 0,010
2015 0,035 0,0270 0,035 0,030
0,025 0,0015 0,025 0,010
2016 0,020 0,0430 0,090 0,040
0,035 0,0020 0,035 0,000
2017 0,060 0,0250 0,020 0,220
0,025 0,0000 0,025 0,000
2018 0,025 0,0000 0,190 0,030
0,025 0,0000 0,025 0,000
2019 0,025 0,0000 0,035 0,250
0,025 0,0000 0,025 0,000
- ]
Priamér 0,0470 0,0170 0,0340 0,0600
Mediin 0,0250 0,0200 0,0250 0,0250
Modus 0,0250 0,0250 0,0250 0,0250
Smérodatna odchylka 0,0630 0,0150 0,0350 0,0720
Maximum 0,2800 0,0600 0,1900 0,2500
Minimum 0,0200 0,0000 0,0100 0,0000
Prumérna odchylka 0,0370 0,0130 0,0190 0,0540
Rozptyl 0,0042 0,0002 0,0012 0,0053

Tabulka 3.5: Data z monitoringt na vrtech HG1, 3, (vlastni)
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Data na vrtu HG 1

Obrazek 3.18: Vrt HG 1, (vlastni)
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Polutant NEL

Tabulka 3.6: Data z monitoringi na vrt HG 1, polutant NEL, (vlastni)
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Graf 3.1: NEL na vrtu HG 1, priabéh v ¢ase, (vlastni)

Data ztabulky 3.6 (NEL) jsou zpracovana graficky zpohledu casové zavislosti
a trendu vyvoje v case. Pii hlubsi analyze grafického zpracovani a porovnani vysledkt
s hodnotami limit uréenych MZP (tabulka 3.3) jsem dospé&l k nazoru, Ze hodnoty ne-
bezpecnych latek typu NEL v zavislosti na ¢asovém obdobi z kontrolniho vrtu HG 1
jsou v prevazné vétsing pod hranici limitu kategorie A MP MZP, co je 0,050 mg/Il
a pii prekrogent limitu A ani zdaleka nedosahuji limitu kategorie B MP MZP (tabulka
3.3). Podle tohoto kritéria se jedna o hodnoty, které odpovidaji ptiblizné pfirozenému
obsahu latek v souvislosti s uzan¢né stanovenou mezi citlivosti analytického stanoveni
(graf 3.1).

» Primérna hodnota je rovna 0,047 mg/1.

» Median je na hodnot¢ 0,025mg/1.

» Minimum je na hodnoté 0,010 mg/1.

» Maximum je na hodnoté 0,280 mg/I1.
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Graf 3.2: NEL na vrtu HG 1, interval rozsahu, (vlastni)

V druhém kroku jsem urcil minimalni a maximalni hodnotu polutantu v zavislosti na
casovém vyvoji. Toto porovnani mi poskytlo detailnéjsi ndhled, z kterého jsem urcil
interval rozsahu hodnot monitoringu jednotlivych méteni v ¢ase a urcil jsem trend vy-
voje na monitorovacim misté. Na zakladé vyhodnoceni téchto dat s limity, které jsou
uréeny MZP jsem vyhodnotil dosavadni priibéh monitoringu a mohl stanovit predikci
pro piisti obdobi (graf 3.2). Spojnice trendu vyvoje se pohybuje v intervalu
<0,01; 0,28>mg/l a je na hranici limitu kategorie A (0,050 mg/l) MP MZP. Na zékladé
tohoto zjiSténi se podle mého nazoru z dlouhodobého hlediska a ani do budoucna ne-

jedna o environmentalni riziko ptipadného znecisténi, a proto neni nutné v monito-

ringu pokracovat.
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Polutant PCB

ROK PCB HG 1 [pg/1] Limit A [ug/I] Limit B [pug/I]
i | o o2
2005 0,030 001 025
2006 00080 0 025
|0l o oz
2008 00250 0 025
200 00250 0 025
o |02 o oz
2011 0080 0 025
T o o
|0 o o
2014 00010 001 025
ws | o o
2016 0.0020 001 025
2017 5.0000 001 025
| o oz
2019 0000 0 025

Tabulka 3.7: Data z monitoringl na vrt HG 1, polutant PCB, (vlastni)
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Graf 3.3: PCB na vrtu HG 1, prubéh v ¢ase, (vlastni)

Data ztabulky 3.7 (PCB) jsou zpracovédna graficky z pohledu casové zavislosti
a trendu vyvoje v case. Pii hlubsi analyze grafického zpracovani a porovnani vysledkt
s hodnotami limit uréenych MZP (tabulka 3.4) jsem dospé&l k nazoru, Ze hodnoty ne-
bezpecnych latek typu PCB v zavislosti na ¢asovém obdobi z kontrolniho vrtu HG 1
jsou pod hranici limitu kategorie B MP MZP, co je 0,25 pg/l a ani zdaleka ji nedosahuji
(tabulka 3.7). Podle tohoto kritéria se jedna o hodnoty, které odpovidaji ptiblizn€ pfi-
rozenému obsahu latek v souvislosti suzancné stanovenou mezi citlivosti
analytického stanoveni (graf 3.3).

» Primérna hodnota je 0,020 pg/l.

» Median je na hodnot¢ 0,017 pg/l.

» Minimum je na hodnot¢ 0,000 ng/l.

» Maximum je na hodnoté 0,060 pg/l.
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Graf 3.4: PCB na vrtu HG 3, interval rozsahu, (vlastni)

V druhém kroku jsem urcil minimalni a maximalni hodnotu polutantu v zavislosti na
casovém vyvoji. Toto porovnani mi poskytlo detailnéjsi ndhled, z kterého jsem urcil
interval rozsahu monitoringu jednotlivych méfeni v ¢ase a urcil jsem trend vyvoje na
monitorovacim misté. Na zéklad¢ vyhodnoceni téchto dat s limity, které jsou urceny
MZP jsem vyhodnotil dosavadni pribéh monitoringu a mohl stanovit predikci pro
pristi obdobi (graf 3.4). Spojnice trendu vyvoje se pohybuje v intervalu
<0,00; 0,06> pg/l a ma klesajici tendenci smérem k nule (tabulka 3.7). Na zaklade
tohoto zjisténi se podle mého ndzoru z dlouhodobého hlediska a ani budoucnosti ne-

jedna o environmentalni riziko ptipadného znecisténi, a proto neni nutné v monito-

ringu pokracovat.
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Data na vrtu HG 3

Obrazek 3.19: Vrt HG 3, (vlastni)
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3.9.2 Polutant NEL

Tabulka 3.8: Data z monitoringi na vrt HG 3, polutant NEL, (vlastni)
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Graf 3.5: NEL na vrtu HG 3, priabéh v ¢ase, (vlastni)

Data ztabulky 3.8 (NEL) jsou zpracovana graficky zpohledu casové zavislosti
a trendu vyvoje v case. Pii hlubsi analyze grafického zpracovani a porovnani vysledkt
s hodnotami limit uréenych MZP (tabulka 3.8) jsem dospé&l k nazoru, Ze hodnoty ne-
bezpecnych latek typu NEL v zavislosti na ¢asovém obdobi z kontrolniho vrtu HG 3
jsou v prevazné vétsing pod hranici limitu kategorie A MP MZP, co je 0,050 mg/Il
(tabulka 3.8). Podle tohoto kritéria se jedna o hodnoty, které odpovidaji ptiblizn€ pfi-
rozenému obsahu latek v souvislosti s uzan¢né stanovenou mezi citlivosti analytic-
kého stanoveni (graf 3.5).

» Primérna hodnota je 0,034 mg/1.

» Median je na hodnot¢ 0,025 mg/I1.

» Minimum je na hodnot¢ 0,010 mg/1.

» Maximum je na hodnoté 0,190 mg/l.
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Graf 3.6: NEL na vrtu HG 3, interval rozsahu, (vlastni)

V druhém kroku jsem urcil minimalni a maximalni hodnotu polutantu v zavislosti na
casovém vyvoji. Toto porovnani mi poskytlo detailnéjsi ndhled, z kterého jsem urcil
interval rozsahu monitoringu jednotlivych méfeni v ¢ase a urcil jsem trend vyvoje na
monitorovacim misté. Na zéklad¢ vyhodnoceni téchto dat s limity, které jsou urceny
MZP (tabulka 3.8) jsem vyhodnotil dosavadni priibéh monitoringu a mohl stanovit
predikci pro piisti obdobi (graf 3.6). Spojnice trendu vyvoje se pohybuje v intervalu
<0,01; 0,19> mg/1 a je pod hranici limitu kategorie A (0,050 mg/l) MP MZP. Na z-
klad¢ tohoto zjisténi se podle mého nédzoru z dlouhodobého hlediska a ani budoucnosti

nejednd o environmentalni riziko ptipadného znecisténi, a proto neni nutné¢ v monito-

ringu pokracovat.
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Polutant PCB

ROK PCB HG 3 [pg/I] Limit A [pg/l] Limit B [ug/I]
005 o 02
0005 001 02
0005 o 035
2007 0005 0ol 02
2008 0005 001 02s
2009 s 0ol 02
0005 001 02s
s 0ol 02
0250 0ol 02s
S0 001 05
5ot o 035
S0 001 05
0000 o 035
0000 001 05
0000 o 035
2019 0000 0ol 02s

Tabulka 3.9: Data z monitoringti na vrt HG 3, polutant PCB, (vlastni)
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Graf 3.7: PCB na vrtu HG 3, priubéh v ¢ase; zdroj: vlastni, (vlastni)

Data ztabulky 3.9 (PCB) jsou zpracovana graficky z pohledu casové zavislosti
a trendu vyvoje v ¢ase. Pti hlubsi analyze grafického zpracovani a porovnani vysledki
s hodnotami limitt uréenych MZP (tabulka 3.9) jsem dospél k nazoru, ze hodnoty ne-
bezpecnych latek typu PCB v zavislosti na casovém obdobi z kontrolniho vrtu HG 3
jsou nad hranici limitu kategorie A MP MZP, co je 0,010 pg/l a dosahuji hranice limitu
B MZP (tabulka 3.9). Podle tohoto kritéria se jedna o intervenéni hladinu hodnoty, pfi
jejimz dosaZeni je nezbytné se znecisténim dale zabyvat, tj. predbézné hodnotit rizika,
zjistit zdroj a pficiny, rozhodovat o dal§im priizkumu, monitoringu apod (graf 3.7).

» Primérna hodnota je 0,047 pg/l.

» Median je na hodnot¢ 0,025 pg/l.

» Minimalni hodnota je 0,000 ug/l.

» Maximalni hodnota je 0,250 pg/l.
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Graf 3.8: PCB na vrtu HG 3, interval rozsahu, (vlastni)

V druhém kroku jsem urc¢il minimalni a maximalni hodnotu polutantu v zavislosti na
casovém vyvoji. Toto porovnani mi poskytlo detailnéjsi néhled, z kterého jsem urcil
interval rozsahu monitoringu jednotlivych méteni v Case a urcil jsem trend vyvoje na
monitorovacim misté. Na zaklad¢ vyhodnoceni téchto dat s limity, které jsou urceny
MZP jsem vyhodnotil dosavadni pribéh monitoringu a mohl stanovit predikci pro
pristi obdobi (graf 3.8). Spojnice trendu vyvoje se pohybuje v intervalu
<0,00; 0,2500> pg/l a ma stoupajici tendenci smérem k limitu B. Na zéklad¢ tohoto
zjisténi se podle mého nazoru z dlouhodobého hlediska i do budoucna miize jednat
o environmentalni riziko pfipadného znecisténi, a proto je nutné v monitoringu pokra-

Covat a detailnéji prozkoumat monitorovaci misto.
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3.9.3 Porovnani polutanti typu NEL a PCB na vrtech HG 1 a HG3

Polutanty typu NEL

ROK |NEL HG 1 [mg/I]|Limit A [mg/l] | Limit B [mg/I] | NEL HG 3 [mg/I]
000 00| ops | os 000
2005 000|005 | os 0020
2006 (58 00: X 0005
207 005005 |05 | 005
2008 (58 00s X 0005
2009 0030 i E 0020
000 055 o | o 0025
e i E 0008
02— oo 0.10
s - 0053
T T 00: X 000s
WIS 005005 |05 | o
2016 |3 00: X 0035
2017 |02 i E 0025
8 005005 |05 | oms
O 008 i 0023

Tabulka 3.10: Polutanty typu NEL na vrtech HG 1 a HG 3, (vlastni)
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Graf 3.2: polutanty typu NEL na vrtech HG 1 a HG 3, priibéh v ¢ase, (vlastni)
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Graf 3.3: polutanty typu NEL na vrtech HG 1 a HG 3, trend vyvoje, (vlastni)




Detailnim porovnanim polutantu typu NEL a limitd MZP na kontrolnich vrtech HG
1,3 je patrné, Ze ani pti maximalnich hodnotach (graf 3.2) polutanty nedosahuji limitu
kategorie B MP MZP, ale dosahuji maximéln& 0,28 ml/l, co je mirné pies polovinu
limitu kategorie B.

Porovnénim trendl vyvoje mohu konstatovat ze na vrtu HG 1 je situace stabilni
a hodnoty polutantt se pohybuji mirn¢ pod hranici limitu kategorie A (tabulka 3.10).

Na vrtu HG 3 je patrné, Ze situace je mirn€ odlisnd, trend vyvoje ma mirné vzris-
tajici tendenci a mirné prekracuje limit kategorie A, ale hodnoty se drzi pod trovni 0,1
mg/l. Z vyhodnoceni redlnych dat je mozno vyvodit zavér, Ze hodnoty se pohybuji
dlouhodobé¢ na hlading€ limitu kategorie A. Na zaklad¢ tohoto zjisténi se podle mého
nazoru z dlouhodobého hlediska nejedna o environmentélni riziko piipadného znecis-

téni, a proto neni nutné v monitoringu pokracovat.
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Polutanty typu PCB

ROK |PCB HG 1 [pg/I] | Limit A [ug/l] | Limit B [g/I] | PCB HG 3 [pg/I]
0,0250 0,01 0,25 0,025
2004
0,0250 0,01 0,25 0,025
2005 0,0080 0,01 0,25 0,050
0,0380 0,01 0,25 0,025
2006 0,0450 0,01 0,25 0,080
0,0080 0,01 0,25 0,025
0,0150 0,01 0,25 0,050
2007 0,0600 0,01 0,25 0,025
2008 0,0250 0,01 0,25 0,030
0,0250 0,01 0,25 0,025
0,0250 0,01 0,25 0,200
2009 0,0250 0,01 0,25 0,025
2010 0,0250 0,01 0,25 0,080
0,0250 0,01 0,25 0,025
2011 0,0040 0,01 0,25 0,100
0,0080 0,01 0,25 0,025
0,0113 0,01 0,25 0,100
2012 0,0030 0,01 0,25 0,250
2013 0,0250 0,01 0,25 0,030
0,0024 0,01 0,25 0,010
2014 0,0250 0,01 0,25 0,130
0,0010 0,01 0,25 0,010
2015 0,0270 0,01 0,25 0,030
0,0015 0,01 0,25 0,010
2016 0,0430 0,01 0,25 0,040
0,0020 0,01 0,25 0,000
2017 0,0250 0,01 0,25 0,220
0,0000 0,01 0,25 0,000
2018 0,0000 0,01 0,25 0,030
0,0000 0,01 0,25 0,000
2019 0,0000 0,01 0,25 0,250
0,0000 0,01 0,25 0,000

Tabulka 3.11: Polutanty typu PCB na vrtech HG 1 a HG 3, (vlastni)
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Graf 3.5: polutanty typu PCB na vrtech HG 1 a HG 3, trend vyvoje, (vlastni)
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Porovnanim polutantu typu PCB na kontrolnich vrtech HG 1,3 je patrné, Ze hodnoty
na kontrolnim vrtu HG 3 v nékolika ptipadech dosahuji, nebo se blizi k hodnot€ limitu
kategorie B MP MZP (graf 3.4).

Porovnanim trendt vyvoje mohu konstatovat, ze na vrtu HG 1 je situace stabilni
a hodnoty osciluji na hranici limitu kategorie A (graf 3.5).

Na vrtu HG 3 je patrné, Ze situace je odli$na, trend vyvoje ma vzristajici tendenci
a prekracuje limit kategorie A, a blizi se k hodnoté limitu kategorie B (graf 3.5), ktera
je na urovni 0,25 pg/l (tabulka 3.4).

Z vyhodnoceni realnych dat je mozno vyvodit zavér, ze hodnoty na vrtu
HG 1se pohybuji dlouhodobé na hladiné limitu kategorie A. Na zaklad¢ tohoto zjiSténi
se podle mého nazoru z dlouhodobého hlediska nejednéd o environmentalni riziko pii-
padného znecisténi, a proto neni nutné v monitoringu pokracovat.

Naopak na vrtu HG 3 je situace opac¢na hodnoty se ve vet§i mife pohybuji mezi
hranicemi limitu kategorie A a B a v nékterych ptipadech ji dosahuji (intervencni hla-
dina). Na zéklad¢ tohoto zjiSténi se mlize jednat o environmentalni riziko ptipadného
zneCisténi, a proto je nutné v monitoringu pokracovat a detailnéji prozkoumat monito-

rovaci misto.

Detailnéjsi rozbor PCB na vrtu HG 3

VRT HG3 Pravni norma PCB _jaro PCB_podzim
Rok A B 1. 11.
2004 0,01 0,25 0,025 0,025
2005 0,01 0,25 0,050 0,025
2006 0,01 0,25 0,080 0,025
2007 0,01 0,25 0,050 0,025
2008 0,01 0,25 0,030 0,025
2009 0,01 0,25 0,200 0,025
2010 0,01 0,25 0,080 0,025
2011 0,01 0,25 0,100 0,025
2012 0,01 0,25 0,050 0,000
2013 0,01 0,25 0,030 0,010
2014 0,01 0,25 0,130 0,010
2015 0,01 0,25 0,030 0,010
2016 0,01 0,25 0,040 0,000
2017 0,01 0,25 0,220 0,000
2018 0,01 0,25 0,030 0,000
2019 0,01 0,25 0,250 0,000
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Tabulka 3.12: PCB na vrtu HG 3, (vlastni)

Nazev grafu
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Graf 3.6: PCB na vrtu HG 3, trend vyvoje, (vlastni)

Pro detailnéjsi rozbor, ktery vznikl na vrtu HG 3 porovnavam data odebrana v jarnim
obdobi (I.) s daty odebranymi v podzimnim obdobi (II.) (graf 3.6). Je markantni, Ze
data, ktera byla odebrana v jarnim obdobi osciluji mezi hranicemi limitu kategorie
A a B, a v nékterych piipadech limitu kategorie B dosahuji. Trend vyvoje ma vzrista-
jici tendenci. Naopak data odebrana na vrtu HG 3 v podzimnim obdobi osciluji kolem
limitu kategorie A, trend vyvoje ma mirn¢ klesajici tendenci az pod hranici limitu ka-

tegorie A.
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Graf 3.7: PCB odebrané v jarnim obdobi, (vlastni)

Pti detailnéjSim pohledu a néslednym zpracovanim realnych dat v jarnim obdobi
(graf 3.7) je vidét, ze hodnoty osciluji mezi hranicemi limit kategorie A a B a pohy-

buji se v intervalu <0,03; 0,25> ug /1.

» Primérna hodnota je 0,09 pg /1.
» Median je na hodnot¢ 0,05 pg /1.
» Minimalni hodnota 0.03 pg /1.
» Maximalni hodnota 0,25 pg /1.

Podle kritéria B se jedna o interven¢ni hladinu hodnoty, pfi jejimz dosaZeni je ne-

zbytné se znec€iSténim dale zabyvat, tj. predbézné hodnotit rizika, zjistit zdroj a pticiny,

rozhodovat o dal§im prizkumu, monitoringu apod

3.10 Shrnuti vysledki

Predkladana analyza rizik byla vypracovana na zéklad¢ vyhodnoceni dostupnych in-

formaci a vysledkd provedenych priizkumnych praci. Bylo posouzeno mozné Siieni

kontaminace v horninovém prostfedi a provedeno hodnoceni rizikovych faktort, které

by mohly vyplyvat z mozné ekologické zatéze.
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Cilem prizkumnych praci bylo ovéfit zneciSténi na reprezentativni plose

aredlu, ale vzhledem k pfisnym bezpecnostnim opatfenim nebylo mozné pruzkumné
prace provést na vSech reprezentativnich mistech.
V zajmovém arealu byla zjiSténa znecisténi zemin NEL maximalné v kategorie A Me-
todického pokynu MZP na dvou mistech v rozvodné 110 kV a v misté byvalé trafosta-
nice v JV okraji aredlu — zjiSténou intenzitu a rozsah znecisténi 1ze hodnotit jako mir-
nou. Znecisténi zemin PCB bylo zji§téno maximalné v kategorii A (u Cistici olejové
jimky). U olejové jimky bylo zaznamenano také zne€isSténi zemin toluenem a xylenem
v kategorii A. Znecisténi chlorovanymi uhlovodiky a vybranymi tézkymi kovy v ze-
mindch nebylo prokéazano.

Znecisténi podzemni vody NEL, PCB a BTEX nebylo prokazano. Indikace zne-
¢isténi podzemni vody (pod limitem A). Analyzou rizika nebyla zjiSténa rizika pro
lidsky organismus a pro ekosystémy vyplyvajici z ekologické zatéze v aredlu. Riziko
ohrozeni kvality vody v Bezdrevském potoce bylo vyhodnoceno jako nevyznamné.
Vzhledem ke zjisténé urovni kontaminace a moznostem Sifeni zneciSténi nebyly sta-
noveny sanacni limity a navrhovédna nejsou zadna zvlastni ndpravna opatieni. Bylo
navrzeno monitorovani kvality podzemnich vod na nové vybudovanych hydrogeolo-
gickych vrtech HG-1 a HG-3 rozsahu NEL a PCB 2x ro¢né. Z vysledkti vyhodnoceni
monitoringu v 1étech 2004 az 2019 plyne, Ze u kontrolniho vrtu HG 1 je situace uspo-
kojiva, u kontrolniho vrtu HG 3 je nutné se na situaci zaméfit, hlavné v jarnim obdobi.

Vzhledem k striktné danym hodnotam a kategorizaci ze strany MZP ptedpokla-
dam, ze na zdklad¢ vyhodnoceni a rozboru dat z dlouhodobého monitoringu bude
umoznéno rozvolnéni podminek podle navrhu, a to zruSit monitoring polutantd NEL
a PCB na kontrolnim vrtu HG 1. Dale zrusit monitoring polutantti typu NEL na kon-
trolnim vrtu HG 3 a omezeni monitoringu polutantti typu PCB na kontrolnim vrtu
HG 3 s naslednym rozvolnénim na odebirani vzorku 1x za rok v jarnim obdobi. Pro-
blému na vrtu HG 3 je potieba se i nadle vénovat a v nejkrat$im ¢ase problém odstra-
nit.

NEL HG 1

Z vyhodnoceni a analyzy dat v Case je patrné, ze hodnoty NEL (I. jarni obdobi, II.
podzimni obdobi) ze vzorkl z kontrolniho vrtu HG 1 1 ptes vykyvy v roce 2010, 2011,
2014 se drzi na limitni hranici A v¢etné piredpokladaného vyvojového trendu. Dopo-

rucuji na tomto misté ukoncit monitoring kontrolu polutantt typu NEL.
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PCB HG 1

Z vyhodnoceni a analyzy dat v Case je patrné, Ze hodnoty PCB (I. jarni obdobi, II.
podzimni obdobi) ze vzorki z kontrolniho vrtu HG 1 se drzi na limitni hranici A, pied-
pokladany vyvojovy trend osciluje kolem hranice limitu A, ale je hluboko pod limitni
hranici B. Doporucuji na tomto misté taktéz ukonc¢it monitoring polutantt typu PCB.

NEL HG 3

Z vyhodnoceni a analyzy dat v Case je patrné, ze hodnoty NEL (I. jarni obdobi, II.
podzimni obdobi) ze vzorkl z kontrolniho vrtu HG 3 se drzi na limitni hranici A, pted-
pokladany vyvojovy trend mirné roste, ale je hluboko pod limitni hranici B. Doporu-

¢uji na tomto misté ukoncit monitoring polutantu typu NEL.

PCB HG 3

Z vyhodnoceni a analyzy dat v Case je patrné, Ze hodnoty PCB (I. jarni obdobi, II.
podzimni obdobi) ze vzork z kontrolniho vrtu HG 3 v podzimnim obdobi osciluji ko-
lem limitni hranice A, avSak v jarnim obdobi rostou smérem k limitni hranici B
a vroce 2019 ji dosahuji. Pfedpokladany vyvojovy trend jarniho vzorkovani ma stou-
pajici tendenci smérem k limitni hranici B. Doporuc€uji na tomto misté ukoncit vzor-
kovéni a preventivni kontrolu polutantu typu PCB v podzimnim obdobi, a naopak
v jarnim obdobi provadét vzorkovani nadale (1x rocn€) a urcit pri¢inu a divody zvy-

Sené koncentrace.
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4 Zavér
Ve své praci jsem se zaobiral tématikou starych enviromentalnich zaté€zi. Svym zpt-
sobem se jednd a problém, ktery vznikl ¢innosti statnich organizaci a podnikt pred
privatizaci, nevhodnym a nezodpovédnym zabezpefenim a vyuZzivanim vyrobnich
technologii, chemickych a nebezpecnych latek v ramci legislativy, ktera byla platna
v inkriminované dobé¢, kdy se Zivotni prostfedi fesilo jen okrajové. Po privatizaci pre-
vzala Ceské republika plnou zodpovédnost za problematiku SEZ a financuje jejich
obnovu a regeneraci ze statniho rozpoctu.

Jednim z nejvétsich problémii je rozdrobenost a nejednotnost legislativnich nale-
zitosti ohledné této problematiky (viz Ptiloha ¢.1.).

Nez ptejdu k vyhodnoceni praktické Casti, rdd bych zacitoval legislativni mi-
nimum platné pro kazdého obcana:
., Kazdy je povinen pocinat si tak, aby nedochdzelo ke skodam na zdravi a na majetku,

na prirodé a na zivotnim prostredi. “ (viz § 415 OZ)

., PFi vwkonu svych prav nikdo nesmi ohrozovat a poskozovat Zivotni prostredi, pri-
rodni zdroje, druhové bohatstvi prirody a kulturni pamatky na miru stanovenou za-
konem. *“ (viz €l. 35 odst. 3 Listina zakladnich prav a svobod)

Vyhodnocenim dlouhodobého monitoringu na rozvodné Dasny jsem dosel k za-
véru, Ze situace na kontrolnich mistech je v celku uspokojiva.

Na kontrolnim vrtu HG 1 se nebezpecné latky typu NEL a PCB dlouhodobé po-
hybuji na hranici limitd A MP MZP, z &eho plyne Ze kritéria této kategorie odpovidaji
priblizné€ pfirozenym obsahiim v souvislosti s uzan¢né stanovenou mezi citlivosti ana-
lytického stanoveni. Z tohoto diivodu neni nutné pokracovat v monitoringu dané loka-
lity a pozadat o zruSeni probihajiciho monitoringu.

Na kontrolnim vrtu HG 3 se nebezpec¢né latky typu NEL a PCB dlouhodobé po-
hybuji na hranici limiti A MP MZP a v jarnim obdobi dosahuji limitni hranice B MP
MZP, z &eho plyne, Ze piekrodeni se posuzuje jako znegisténi. Hodnotu kritérii je
nutno chépat jako interven¢ni hladinu, pfi jejimz dosazeni je nezbytné se zneciSténim
dale zabyvat, tj. predbézné hodnotit rizika, zjistit zdroj a pficiny, rozhodovat o dalSim
pruzkumu, monitoringu apod.

Z tohoto diivodu doporucuji v monitoringu dané lokality pokracovat, ale na za-
klad¢ vyhodnoceni dat redukovat monitoring na odbéry vzorka jedenkrat za rok v jar-

nim obdobi.
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