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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je priblizit moznosti zpracovani zemédélské pudy
vhodnym typem kypfti¢e. Odborna cast prace zachycuje rizné typy zpracovani pud
a seznamuje s druhy kypfic¢u. Prakticka ¢ast prace je vénovana méfeni plos$né
vykonnosti a spotfeby pohonnych hmot pii piipravé pady radliCkovym a talifovym
kypii¢em v konkrétnich podminkach zemédélského podniku v Ceské republice.

Vysledky méfeni zhodnocuje a uvadi zavéry pro praxi.

Kli¢ova slova: zpracovani puady; piiprava pudy; kypfi¢; kotouCovy podmitac;

radlickovy podmitac; vykonnost

Abstract

The aim of this diploma thesis is to approach the possibilities of processing agricultural
land with a suitable type of cultivator. The professional part of the work captures

different types of tillage and introduces the types of cultivators. The practical part

of the work is devoted to measuring the area performance and fuel consumption in soil

preparation with a coulter and disc cultivator in the specific conditions

of an agricultural enterprise in the Czech Republic. Evaluates the measurement results

and presents conclusions for practice.

Keywords: tillage; soil preparation; cultivator; disc cultivator; stubble cultivator;

performance
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Uvod

Pida je pro nasi spoleCnost vyznamnym vyrobnim prostiedkem pro obstaravani
potravin a dalSich nezbytnych potieb. Je pro nadS zivot nenahraditelna.
Jde o dynamicky, stale se rozvijejici zivy systém, ktery je pfirozenou soucasti
narodniho bohatstvi kazdého statu. Phada, at’ uz v piirozeném ekosystému lesa,
nebo v antropogenné ovlivnéném eckosystému orné pudy, ma velké mnozstvi
urodnost, tj. jeji schopnost poskytnout ziviny pro rust rostlin. Degradace pudy,
jejimz vysledkem je ztrata nebo pokles urodnosti, piedstavuje zavazny problém.
Degradaci utuzenim je ohrozeno udajné az 40 % zeméd¢lské pudy.

Souborem mechanickych opatfeni dochdzi k ptipravé pudy pro jeji dalsi
zemédelské vyuziti. Jedna se o operace, kterymi se rusi staré porosty a zakladaji novée,
pole se zlirodiiuji, urovnavaji, kypii a €isti.

Zpracovani pudy je jednou z nejvyznamnéjSich operaci, kterda ma zésadni vliv
nejen na vynos pestovanych plodin, ale i na péstitelské vysledky v dalSich letech.
Neustalym rozvojem a zdokonalovdnim zemédé€lské techniky mame na vybér
z nékolika zpusobu zpracovani zemédélské pudy, ne vsechny ale maji stejné
kvalitativni vysledky. ZaleZi na zemédélci, zda se rozhodne pro technologii,
spotfeby pohonnych hmot, ale ucini tak na tkor kvality piidy a vysledného vynosu
péstované plodiny, nebo se zaméti na dlouhodobé zlepSovani plidni struktury a vyssi
vynosy plodiny na tkor zvySené spotteby pohonnych hmot. Tato prace se zabyva
pravé timto tématem. Seznamuje s moznostmi zpracovani pudy, se zemédé€lskou
technikou ktomuto zaméru urCenou a piinasi vysledky vyzkumu, ve kterém
porovnava praci dvou typt kypftict (kotouc¢ového a radlickového) s ohledem na kvalitu
zpracovani pudy, jeji vliv na rist péstovanych rostlin a dalsi dulezité aspekty vcetné

ekonomického.



1 Literarni prehled
1.1 Zpracovani puady

Jednou z nejvyznamnéjSich agrotechnickych operaci z celého roku je zpracovavani
pudy, které ma velky vliv na vysledny vynos péstovanych plodin a také na péstitelské
uspéchy v nasledujicich letech. Musi zaru¢it podminky pro rist a také vyvoj
péstovanych plodin. Setové Ilazko musi rostliné umoznit rychlé vzchéazeni
a prokofenéni do podorni¢i. Pida musi udrzet piiznivy strukturni stav s agregaty,
které jsou vodostalé, a tim pfispivaji k idealni drobivosti pudy, musi byt porovita,
s dostatkem vzduchu, nezhutnénd a schopna jimat a zadrzovat vodu.
Zpracovanim pudy je ovlivnéna jeji vlhkost a teplota, diky které jsou podpoteny
chemické 1biologické pochody v pade, dochazi kregulaci skidcd, plevelta
a k likvidaci chorob. Pied i po této agrotechnické operaci jsou do pidy dodavany
ziviny ve form¢ statkovych a mineralnich hnojiv (Benes, 2015).

Vlivem neustalého zdokonalovani techniky padu dnes zpracovavame hned
nékolika zplsoby. Patfi mezi né napfiklad minimalizace (zpracovani puady
redukovanym zplsobem), konvencni zpracovani pidy (zakladni zpracovani),

konzervacni zpracovani nebo seti do nezpracované pady (Dolan, 2018).

1.1.1 Zakladni zpracovani pudy

Zakladni neboli konven¢ni zpracovani plidy zahrnuje v naSich podminkéach opakované
kypfeni a obracovani pudy radlicnym, diskovym nebo specidlnim pluhem, ptipravu
pudy pied setim nebo sazenim, oSetieni plodin béhem vegetace a meliorace.
Tradi¢nim postupem se mezi jednotlivymi operacemi nechéva urcity ¢as na ptirozené
sleh&vani a potlacovani plevelll. Dosud nejvice pouzivané jednotlivé oddé€lené operace
jsou podmitka, orba, smykovani, vlaceni, rtizné druhy kypfeni a valeni.
Novym trendem je dnes také slucovani nékterych operaci, naptiklad orby s drcenim
hrud s pomoci jednoho ¢i dvou hrudofezi pfipevnénych k ramu pluhu nebo spojeni
pfipravy pifed setim a samotné seti s pomoci secich kombinaci s pasivni ¢i aktivni

ptipravou (Hula a Mayer, 1999).



Podmitka

Podmitkou se rozumi mélké zpracovéani pidy co nejdiive po sklizni obilovin, zrnin
apicnin. Pida je po této agrotechnické operaci ponechdna ve slehlém stavu
se stniStnimi  zbytky a vzchazejicimi semeny plodd vydrolu a pleveld.
Dochazi Kk infiltraci srazkové vody, ke zlepSeni fyzikalnich vlastnosti povrchové
vrstvy pudy, k pferuseni vzlinavosti vody, K lepSimu zpracovani pudy pii orbé,

k omezeni aerobnich pochodl a tim k vyraznému samocisténi pudy od starych zasob

semen kulturnich plodin a plevelti a K urovnani pidy pii vzniku koleji po piejezdu
mechanizace (viz obrazek 1.1), (Hula et al., 1997).

Obriazek 1.1: Podmitani strnisté po sklizni plodiny (Mechanizaceweb.cz, 2018)

Aby byla podmitka spravné provedena, musi dojit k dodrzovani a respektovani tii
hlavnich zasad: hloubka, v€asnost a kvalita.

Podmitku z hlediska hloubky rozdélujeme na:

= mélkou (do 8 cm)

» stfedné hlubokou (od 8 dol12 cm)

= hlubokou (od 12 do 15 cm)

Pfi uréovani hloubky podmitky bychom méli ptihlizet ke tfem hlavnim kritériim.
Musime védét, o jaky druh pudy se jednd. V pudach lehkych, kde destova voda
pronikda do pudy snadno, sta¢i podmitka mél¢i. Zato v pidach tézkych je lepsi
provadét hlubsi podmitku, kterd ma ptiznivy vliv na ptijiméani vody z dest a zesiluje

pudni biologickou c¢innost. Hloubku podmitky ovliviiuji také druhy vyskytujicih
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se pleveld, které jsou touto operaci postizeny. Pokud je lepsi, aby se semena plevelt
vysemenila na povrch pole, nebo aby dochézelo k rychlému kli¢eni semen z vydrolu,
je lepsi podmitka mélka. Jestli ale chceme, aby klicila semena a plody z ptidni zasoby,
musi byt podmitka provedena ve stiedni az hluboké hloubce. Teplotni podminky
a vlhkost ptady jsou hlediskem téméf prvotfadym. Na mistech, kde jsou vysoké teploty
a sus$i puda je nutna podmitka co nejhlubsi, aby byla vytvorena dostate¢né¢ mocna
izola¢ni vrstva. V puadach, které jsou ale vlh¢i a chladnéjsi, stac¢i podmitka méIci.

Kvalitni podmitka musi byt provedena rovnomérné jak do hloubky, tak i plosné.
Pida nesmi byt hrudovita nebo ve tvaru celistvych skyvek, musi byt dostate¢né
rozdrobend a musi byt co nejlépe zapravené stnistni zbytky, hlavné pokud byl porost
napaden chorobami kotfent. Pfipadné pokud podminky umozni plevelim nejen
vyklic¢it ale 1 nakvést, musi byt podmitka znovu v€asné oSetiena.

Mezi techniku pro zpracovani pidy podmitkou fadime talifové, radli¢né
nebo kombinované kypiice, dale kypii¢e s organy, které jsou pohanéné od
vyvodového htidele traktoru, a na specidlni podmitaci pluhy. Pracovni rychlosti téchto
zafizeni jsou od 8 do 12 km.h™? (Kvéch a Skoda, 1985).

Z hlediska spravného hospodafeni bychom neméli podmitku vynechavat. Orba
na nepodmitaném poli zpisobuje tvorbu hrud, zvysuje spotfebu pohonnych hmot

a dochazi k vyssimu opotiebeni ¢epeli (Hila et al., 1997).

Orba
Orba je zakladni operace klasického zpracovani ptidy. Kdyz je ptida pluhem spravné
nakypfena, zvySuje se jeji porovitost, dochazi k pronikani gravitacni vody do pudy
a k vétsimu poctu hrubsich makropoéri. Odfiznuta skyva je obracena, ¢imz dochazi
K vynaSeni spodni ¢&asti strukturnéj$i ornice a k pfesunuti vrchni ¢asti ornice,
ktera byva po piejezdech mechanizace béhem vegetace a vlivem atmosférickych
srazek poskozena. Tim dochazi k pfesunu jemnych koloidnich Castic a splavenych
zivin (Hula et al., 1997).

Spravné provedend orba musi zajisit dostatecné nakypieni a rozdrobeni, musi
pudu obracet a také promisit. Orbou jsou ve vysokém procentualnim podilu
zapravovany poskliziiové zbytky a statkova hnojiva. Dochazi také k ni¢eni jednoletych

plevell, k omezeni vytrvalych plevelt a k tlumeni rozvoje a mnozeni chorob a Sktdci
(Kvéch a Skoda, 1985).
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Hloubku orby volime dle stavu pudy a pozadavki péstované plodiny na:

m¢élkou (do 18 cm),

stiedni (od 18 do 24 cm),
hlubokou (od 24 do 30 cm),
velmi hlubokou (vice nez 30 cm),

rigolovani (viz obrazek 1.2) (energeticky naro¢né opatieni, které slouzi

k zalozeni trvalych kultur, napfiklad chmelnic, ovocnych sadi a vinic)

(Hila et al., 1997).

Obrazek 1.2: Rigolovani (Vinohradnicka-technika.cz, 2021)

Podle terminu provadéni orby se rozdéluje na letni, setovou, podzimni a jarni.

Letni orba je zpravidla m¢lka a nasleduje ihned po sklizni ranych brambor ¢i ozimych

smések, aby byla puda co nejdfive pfipravena k meziplodinam, ¢i K nasledujici

ploding. Setova orba je vhodna piedev§im pro ozimy, jako jsou obilniny a fepka.

Podzimni orba se provadi ke kukufici, cukrovce, bramboram, luskovindm a dal§im

plodinam, které jsou seté a sdzené na jafe. Jarni orba je uz spiSe jen nouzovym feSenim,

pokud se nestihne provést podzimni orba. Nepfispiva k dobrému hospodaieni se zimni

vlahou a doba seti se vlivem ¢ekani na slehnuti ptidy prodluzuje. Nez provadét orbu

na jafe, je zhlediska pidni vlahy lepsi tzv. ,,zimni orba“, ktera je provedena,

pokud to dovoli podminky, na ptfedCasn€¢ rozmrzl¢é pidé€, nesmi ale dochazet

k zaoravani sn¢hu (Hula et al., 1997).
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Piiprava pudy pred setim

Cilem je urovnat povrch pidy po jejim zpracovani, vytvofit idealni setové lUzko
(viz obrazek 1.3), diky kterému je vrstva pudy mirné utuzena a osivo ¢i sadba jsou
ulozeny do pozadované hloubky. Dale ma piiprava plidy pied setim pfispét
k odpleveleni pudy, niceni vzchazejicich plevelti a pokud je to nutné, tak do pady

zapravit hnojiva ¢i pesticidy (Hula et al., 1997).

Obrazek 1.3: Rozdil mezi pidou zpracovanou orbou a pidou pripravenou k seti
(Farmet.cz, 2019)

Kultivace béhem vegetace

Kultivaci zpracovavame piidu v porostech béhem vegetace. Jejim hlavnim ukolem je
niceni pleveld, zapraveni hnojiv, rozruseni pidniho Skraloupu a regulace porostu
(viz obrazek 1.4). Pro kultivaci se pouzivaji prutové nebo Sitové brany, nozové plecky

a kotoucové valce (Dolan, 2018).
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Obrazek 1.4: Kultivace v porostu kukufice béhem vegetace (Bvv.cz, 2016)

Meliorace

Meliorace umoziiuje regulovat stav vody v pud¢. Tento systém dokaze vodu zadrzovat

nebo naopak odvadét (Dolan, 2018).

1.1.2 Minimalizace

Minimaliza¢ni technologie zahrnuje péstovani plodin s technologiemi,
které se nevyuzivaji pro konvenéni zpracovani plidy. Cilem je sniZit pocet pracovnich
operaci na minimum, aby dochdzelo k co nejmenSimu poctu piejezdit po poli
(viz obrazek 1.5) a tim byl provoz hospodarnéjsi a casové mén¢ naro¢ny. Mezi hlavni
minimaliza¢ni zpisoby zpracovani pidy patii melké kypteni s redukujici hloubkou.
Pokud je potieba prokypfit pravidelné orany ptdni profil, kyptime piidu hloubé&ji bez

nutnosti obraceni zpracované vrstvy (Neudert a Prochazkova, 2006).
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Obrazek 1.5: Zpracovani pidy bez orby kyprenim sloucené spolu s drcenim hrud péchem
(Bednar.com, 2021)

1.1.3 Konzervacni zptisob zpracovani pady

Pfi  konzervaénim  neboli  pidoochranném  systému  zpracovani  pudy
dochazi k ponechani nejméné 30 % vSech rostlinnych zbytkli na povrchu piady
nebo jen k lehkému zapraveni poskliziovych zbytki do pidy (viz obrazek 1.6).
Po provedeni tohoto systému dochazi k ochrané pudy pted vétrnou i vodni erozi,
K neproduktivnimu vyparu nebo piehfivani a k rozplavovani strukturnich agregatu.
Nevyplavuji se snadno pohyblivé formy Zzivin, hlavné dusik do podzemnich vod,
zvySuje se urodnost pudy, snizuje se Casovd narocnost a zvysuje efektivnost.
| podminky pro zakladani porostu jsou velmi dobré. Konzervace nahrazuje orbu,
dochazi pouze k obraceni a kypfeni zpracované vrstvy. Hrozbou je ale rozsifeni

houbovitych onemocnéni péstovanych plodin (Htla a Mayer, 1999).
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Obrazek 1.6: Konzervaéni zpracovani piidy s ponechanim zbytkii na povrchu
(Agrarheute.com, 2019)

1.1.4 Piimé seti do nezpracované pudy

Pti tomto systému zpracovani puidy je vynechana podmitka, orba i ptiprava pred setim,
diky ¢emuz dochazi k tispoie pohonnych hmot a k mensimu poctu piejezdi po pade.
Vétsina pudy zUstava nezasazena (viz obrazek 1.7), vyuziva se pouze 5 az 10 %
z celkového povrchu pole. Zalezi na nastavené rozteci botek vysevniho Ustroji.
Stroje pro pfimé seti byvaji zpravidla vybaveny aplikatorem granulovanych
nebo kapalnych hnojiv, ta jsou ukladana pod setové lizko. Mezi hnojivem a osivem
stale ale zistava vrstva zeminy, aby nedoslo k jejich pfimému kontaktu a rostlina
zacala pfijimat dostatek potfebnych Zivin az kofenovym systémem. Tento systém lze
pouzivat spiSe na pudach nezaplevelenych a urodnych sro¢nim thrnem srazek
do 600 mm a pramérnou ro¢ni teplotou vice nez 8 °C. Nékdy je nutné neselektivnim
herbicidem provést chemickou ochranu vzeSlych pleveld a semen vydrolu,

které by jinak zhorSovaly podminky pro ptimé seti (Hula a Prochazkova, 2008).
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Obrazek 1.7: Technologie jednoho piejezdu Mzuri a seti do nezpracované pudy
(Cenyrolnicze.pl, 2017)

1.2 Kyprice

Kypfice se pouZzivaji k podmitce, k hlubSimu kypfeni bez obraceni ornice a k pfipravé
pudy pred setim a sazenim. Jejich ukolem je pidu prokypfit, provzdusnit, drobit,
zapravit mineralni hnojiva, kterd jsou dopravovana ze zasobniku, ktery je soucasti
kypfice a znicit plevele. Vyznamnym faktorem pfi pouziti kypfice je pro zemédélce
uspora. Dochézi ke snizeni spotfeby pohonnych hmot a k mensi ¢asové narocnosti,
dosahuje se vyssi vykonnosti a piida zlepsSuje svij stav. Po pouziti kypii¢e by mél byt
povrch pole rovny, hloubka zpracovani ve vSech mistech stejnd a nesméji se utvaret
hroudy. Poskliziiové zbytky jsou nedokonale zapravené do pudy, protoze nedochazi
Kk obraceni ornice. Organicka hmota na povrchu ptidy ma ale také sviij vyznam: sniZeni
vlivll vodni a vétrné eroze a ochrana pfed vyparem. Vyhodou kypfici je velké plosna
vykonnost, at’ uz jsou vyuzivany k podmitce pied orbou nebo k hlub§imu zpracovani
pudy bez orby, pracuji ve vysSich rychlostech nez pii orbé. Nékteré kyptice maji
i pohanéné pracovni nastroje a vyuzivaji se hlavné k piedsetové piiprave.
Konstrukéni provedeni dneSnich kypficl je ¢asto kombinované, tento systém ptidu
perfektné nakypfii a zapravi vétsi mnozstvi vzeslych rostlin a poskliziniovych zbytka do

pudy. Jsou vybaveny zafizenimi, které ptidu po kypteni urovnaji a valci riznych typi
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rozdrobi a utuzi povrch pidy, aby nedochézelo
(Hula a Prochazkova, 2008).
Kypfice se déli podle fady hledisek na:
* jednoduché,
* Kombinovangé,
* S rlznymi pracovnimi nastroji.
Ty se déle rozdéluji:

= dle konstruk¢ni hloubky zpracovani ptdy,

ke

» dle intenzity michéani a zapraveni rostlinnych zbytk,

= dle profilu zpracovani,

= dle zptsobu kypteni (Kovarticek et al., 2017).

1.2.1 Radli¢kovy kypri¢

zbytecnému

vyparu

Tento typ kypfice se pouziva pro méelké, zakladni a hluboké kypieni. Pidu prokypti

aurovnava jeji povrch. Diky velkému rozsahu pracovni hloubky jsou radlickoveé

kypftice Siroce vyuzivany. Jsou vhodné do lehkych i té€zkych pid a maji velmi dobry

misici efekt. Vyrabéji se ve specifikacich od dvou do ¢ty pracovnich tad radlicek.

Dlata se pouzivaji zpravidla velmi uzkd (tento typ ale puda spiSe obtékad),

Sirokd parabolicka (zajiSt'uji intenzivni elevaci a michani pidy s rostlinnymi zbytky),

S plochymi Sipovitymi radlicemi (dobfe misi a kypfi pidu, pouzivaji se hlavné

pii podmitce a ptipravé pudy pied setim) nebo systém, kdy je parabolické dlato

doplnéno o boc¢ni kiidélka (tento systém také vyborne kypii ptidu a zapravuje zbytky

rostlin a vydrolu). Pouzivaji se k mé&lké i k hluboké podmitce (viz obrazek 1.8)

(Kovafricek et al., 2017).
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Obrazek 1.8: Dno pod vrstvou piidy zpracovanou radlickovym kypficem s parabolickymi dlaty
a piidavnymi k¥idélky (Farmet.cz, 2020)

Pti préci v tézkych a kamenitych pidach jsou kypfice vybaveny jesté¢ pneumatickym
nebo mechanickym odpruzenim s pomoci vinutych pruZin nebo listovych per
(viz obrazek 1.9). Podle potieb zakaznika jsou radlickové kyprice vyrabény nesené
(se zabérem do 5 m pro malé a stiedni traktory) nebo polonesené s hydraulicky
stavitelnymi piepravnimi koly (se zabérem az 12,5 m pro traktory s velkymi vykony)
(Kovaticek et al., 2017).

Obrazek 1.9: Radli¢kovy kypti¢ Farmet jistény vinutou pruZinou (Farmet.cz, 2021)

1.2.2 Talifovy kypri¢

Talifové kyptice dosahuji velké plosné vykonnosti, a to diky pracovni rychlosti
az 14 kmh?. Vyuzivaji se predev§im kpodmitce (viz obrazek 1.10),
ale také k pripravé pudy pted setim (Hula a Prochazkova, 2008)
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Obrazek 1.10: Talifovy kyp¥i¢ Pottinger (Zeas.cz, 2021)

Velmi kvalitné pracuji v lehkych pidach, v pidach tézkych ale nastava problém.
Kypfi¢ nedokaze ptidu pfipravit na stanovenou hloubku, sniZzuje se pracovni rychlost,
a pokud je na poli vétsi mnoZzstvi polehlého obili nebo shluky nesklizené slamy,
talitovy kypfic v téchto pripadech pidu Spatn¢ kypii a nezapravi posklizinové zbytky.
Proto je pravidlem, ze kvalita zpracovani ptdy talifovym kypfic¢em je piimo zavisla
na kvalité sklizené piedplodiny.

Dal$im problémem talifovych kypfic¢l je to, Ze po jejich piejezdu zustava
hiebenovité dno pod vrstvou zpracované pudy (viz obrazek 1.11). Proto je nutné ménit
smér jizdy, a to vzdy kolmo na smér, kterym byla ptida predtim zpracovavana (Hila
a Prochazkova, 2008).

R e D eV R e e i

Obrazek 1.11: Hi'ebenovité dno po zpracovani pudy talifovym kyp¥i¢em (Farmet.cz, 2020)
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1.2.3 Kombinovany kypFi¢

Tento systém vyuziva kombinace talifového a radlickového kypfice. Vyborné kypii
pudu a zapravuje rostlinné zbytky a vydrol. Dochéazi k mélkému zpracovani talifovymi
kypfici, které dokdzi nafezat mnoZzstvi poskliziiovych zbytkii, aby nésledné doslo
K jejich zapraveni radlickovym kypfi¢em a k promiseni celé zpracované pidni vrstvy
(viz obrazek 1.12). S pouzitim této technologie zistava na povrchu pudy jen velmi

malé mnozstvi poskliziiovych zbytkil (Kovaticek et al., 2017).

Obrazek 1.12: Kombinovany kypii¢ Farmet (Farmet.cz, 2021)

Dnes jiz nejmodernéjsi kombinované kypfice vyuzivaji technologii talitfového kyptice
spolu s dlatovym kypii¢em, ktery dokaze pudu zpracovat az do hloubky 450 mm
(viz obrazek 1.13) a docilit tak prokypfeni a promiseni pudy v celém humusovém
horizontu. Nejnovéjsi typy dokazi zapravit poskliziiové a strniStni zbytky az z 95 %

(viz obrazek 1.14), (Bednar FMT, 2021).
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Obrazek 1.13: Kombinovany kyp¥i¢ Bednar s talifovym kyp¥i¢em a dlatovym kyp#i¢em pro
zpracovani ve vétsi hloubce (Bednar.com, 2021)

5cm

Obrazek 1.14: Ukazka prace kombinovaného kyprice Bednar s talifovym kypri¢em a dlatovym

kypFi¢em pro zpracovani pudy do vétsi hloubky (Bednar.com, 2021)

1.2.4 Dlatovy kypri¢

Dlatovy kypfic€ je dnes velkym fenoménem. Hlavnim diivodem je to, Ze se jevi jako
levngjsi a mnohem produktivngj$i nahrada za orbu. Pfi jeho pouzivani dochazi
k znacnému provzdusnéni pidy a knaruSeni nepropustné vrstvy, zvySuje
se efektivnost a spofi se ¢as. Pida je chranéna pted vodni 1 vétrnou erozi a 1épe
hospodafi s vodou. Dlatovy kypfi¢ je tvoten slupicemi, na které jsou umistény rizné
typy dlat, ta jsou osazena bo¢nimi kiidly, ktera maji zamezit tvorbé hrud. Slupice
spole¢né s dlatem vytvaii téi uhly (viz obrazek 1.15), ve kterych je piida zpracovavana.
Ve spodni ¢asti vstupuje dlato do pidy a narusuje tzv. pluzni panev. Z této vrstvy by

puda neméla byt vyndsena na povrch. Druhy thel na dlaté promichéva rostlinné
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a strnistni zbytky nebo statkové hnojivo spolu s ptidou a tieti thel ma docilit koncové

zaklopeni (Pulkrabek a Koukolic¢ek, 2015).

Obrazek 1.15: T¥i uhly dlata (Bednar.com, 2021)

Zatadou slupic je obvykle naradi, které padu po zpracovani urovna a rozdrobi vzniklé
hroudy. Za nejrozsifenéjsi systém drceni hrud lze povazovat dva valce s dlouhymi
hroty (viz obrazek 1.16), které spolehlivé drobi a povrch pudy utuZzi, aby nedochazelo
K vyparu. Jsou ovladané dvéma hydraulickymi valci a diky nim lze variabilné¢ ménit
hloubku zpracovavani az na 600 mm. Dlatovy kypfic je dobré vyuzivat
k hloubkovému kypfeni po hnojistich a po stozich slamy
(Pulkrabek a Koukoli¢ek, 2015).
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Obriazek 1.16: Dlatovy kypfi¢ Farmet vybaveny vélci s velkymi hroty pro kvalitni rozdrobeni
hrud (Farmet.cz, 2021)

1.2.5 Kypfice s pracovnimi organy pohanénymi od vyvodového hridele
Pro kypfteni pudy se také vyuziva technika, kterd je aktivné pohanéna od vyvodového
htidele traktoru. Patii sem rota¢ni Vvitivé kypfice, kypfi¢e kyvavé a rotaéni a kypfice
snozovym rotorem. VyuZzivaji se hlavné v postupech minimaliza¢niho
a ptudoochranného zpracovani pidy. Zpravidla byvaji agregovany spole¢né se secimi
stroji, které jsou vybaveny diskovymi (kotoucovymi) secimi botkami. Pti zpracovani
pudy nezapravuji zcela vSechny rostlinné zbytky, ale v rlizné mife je promichavaji
s povrchovou vrstvou ornice. Velké razance, kterou dokazi tyto kypfice vyvinout,
se vyuziva hlavné k drobeni velkych hrud. Nevyhodou je ale nizka pracovni rychlost,
a tim malé plo$na vykonost a také limitujici zabér, ktery byva mensi nez u talifovych
a radlickovych kypficu vzhledem Kk ptikonu traktoru. Standardné kazdy kypfic
S pracovnimi organy pohanénymi od vyvodového hiidele je smykovou listou
a valcem. Slouzi k nastaveni pracovni hloubky, k urovnani a utuzeni povrchu pady
(Huala a Prochazkova, 2008).

Kypfi¢ s horizontdlnim noZovym rotorem ma noZe nebo hieby po dvojicich
na jednom rotoru. Rotory jsou umistény vedle sebe kolmo na smér zpracovani
(viz obrazek 1.17). Vyslednou drahou kazdého znozi nebo hiebu je prodlouzena

cykloida. Osa otaceni rotoru je svisla (Dolan, 2018).
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Obrazek 1.17: Kyp¥i¢ s horizontalnim noZovym rotorem (Pl.kverneland.com, 2021)

Kypfi¢ s horizontdlnim hiebenovym rotorem ma dvé fady hiebli na ocelovych
nosnicich (viz obrazek 1.18). Nosniky jsou pohanény klikovym mechanismem
a vykonavaji ptimocary vratny pohyb. Kmitani bran je v roviné kolmé na smér jizdy
s frekvenci 3 + 10 m.s}, amplituda 100 az 500 mm. Stopy hiebu kazdého z nosniku

se navzajem kiizi a kazdy hieb vykonava sinusovou drahu (Dolan, 2018).

Obrazek 1.18: Kyp¥i¢ s horizontalnim hi‘ebenovym rotorem (Leporelo.cz, 2021)

Nozovy rotaéni kypii¢ vykonava rota¢ni pohyb ve sméru jizdy. Rotor vykonava
absolutni pohyb a cely stroj pohyb pfimocary posuvny (viz obrazek 1.19). Je dobry
pro mélké kypieni pidy a zapraveni rostlinnych zbytka a hnojiv (Neubauer, 1989).
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Obrazek 1.19: Kyp¥Fi¢ s rotorem noZovym (Stroje.bazos.cz, 2021)

1.2.6 Prutovy kypFic¢

Prutové kypfice se pouZzivaji nejvice v lehkych ptidach k velmi mélké (max 50 mm)
podmitce po sklizni obilnin. Maji vysokou plo$nou vykonnost diky zabéru az 15 m
apracovni rychlosti 15 km.h. Jejich vyhodou je také plo$né rozmisténi podrcené
slamy, pokud se voli jizda Sikmo na smér jizdy sklizecich mlaticek
(viz obrazek 1.20). Protoze pracovni nastroje nezasahuji do velké hloubky,
dochdzi hlavné k rychlému kliceni a vzchdzeni vydrolu obilnin a semen plevell

(Hula a Prochéazkova, 2008).
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Obrazek 1.20: Prutovy kyp¥i¢ pii zpracovani strnisté (Bednar.com, 2021)
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2 Cil prace
Cilem prace je zméfeni a vyhodnoceni plosné vykonosti a spotieby pohonnych hmot
pfi ptipraveé ptdy riznymi druhy podmitacii v konkrétnich podminkach zemédélského
podniku v CR a odpovédét na otazky:
1. Ktery ze sledovanych podmitac¢ti ma prokazatelny vliv na vyssi kvalitu prace
a na usporu naklada?
2. Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?
Dil¢i cile diplomové prace:
1. Zméfit plosnou vykonnost, kvalitu prace a spotfebu PHM zvolenych stroji
V porovnatelnych podminkach.
2. Odpoveédét na otazky z cile této prace.

3. Vysledky zhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3 Metodika

3.1 Sbér dat a informaci

Predmétem porovnavani bude zpracovani pudy radlickovym kypiic¢em Kockerling
Trio a talifovym kypii¢em Kverneland Qualidisc Pro. Sledovana bude spotieba
pohonnych hmot, c¢asovd naro¢nost, zapraveni poskliziiovych  zbytkd,
kvalita provedeného zpracovani pudy, vyskyt plevell, vzchazeni triticale a pocet
vzeslych rostlin na 1 m2,

VSechna méfeni budou provadéna na pozemku Vobci Petrovice,
ktery obhospodaiuje farma Prochdzka. Jedna se o ornou ptdu V katastralnim Gzemi
Kojetin u Petrovic na parcele s ¢islem 795. Pozemek ma vyméru 1,87 ha. Dle kodu
BPEJ se plocha, na které bude provadén pokus, nachazi v mirné teplém klimatickém
regionu. Jedna se o oglejenou kambizem piesnym typem pseudogleje se skeletovitosti
slabou s celkovym obsahem skeletu do 25 % ahloubkou pidy do 300 mm
(VUMOP, 2019).

Tento pozemek bude rozdélen na dvé stejné velké plochy (viz obrazek 3.1).
Tyto dvé ¢asti budou zméfeny pomoci aplikace LPIS a na zaklad¢ téchto vysledkl

dojde Kk ptesnému rozméfeni pozemku a K jeho vytyeni dievénymi koliky,

které vyznaci kazdou ¢ast parcely.

Obrazek 3.21: Parcela rozdélena na dvé stejné ¢asti (Eagri.cz, 2021, uprava autor)
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Na prvni ¢asti pozemku bude provedena podmitka radlickovym kypti¢em Kdockerling
Trio se zabérem 3 000 mm, s pracovni hloubkou 150 mm a pojezdovou rychlosti
12 km.hl. Jedna se o neseny stroj, pro jehoZ praci je potfebny minimalni vykon
tazného prosttedku 75 kW. Ma vSestranné vyuziti jako podmita¢ nebo kypfic,
ktery zvladne ptidu zpracovavat do vétSich hloubek.

Na druhé casti pozemku bude provedena podmitka talifovym kypficem
Kverneland Qualidisc Pro se zabérem 3 000 mm, pracovni hloubkou 150 mm
a pojezdovou rychlosti 12 km.ht. Tahovy prostiedek musi mit minimalné vykon
70 kKW.

Radlickovy a talifovy kypfi¢ bude agregovan kolovym traktorem Case IH
Maxxum 150 s Sestivalcovym motorem a jmenovitym vykonem 107 kW. Traktor ma
funkci POWER, pti které dochazi k navySeni vykonu az na 129 kW pti vyssi zatézi pti
jizd€ nebo pfi vySSim zatizeni na vyvodovém hiideli. Maximdlniho krouticiho
momentu dosahuje traktor pfi 1 500 ot.min™ a to 740 Nm.

Kazda z operaci bude méfena dvojimi stopkami. Zjistény budou ¢asy: hlavni Ty
(¢as, kdy stroj spolecné s traktorem zpracovaval piadu) a vedlejsi T»
(¢as, kdy dochazelo k otaceni, couvani a piejizdéni soupravy na souvrati).

Oba zpusoby zpracovani pudy budou provedeny v jednom dni za stejnych
vlhkostnich 1 meteorologickych podminek. Pted tim, nez bude pokus provadén,
dojde na poli k dopInéni nadrze pohonnych hmot po horni hrdlo, aby bylo mozné po
dokonceni pokusu opét na stejném misté nadrz pohonnych hmot doplnit na tu samou
hranici, jako pred zacatkem pracovniho ukonu pomoci odmérného valce
(viz obrazek 3.2) tak, abychom zjistili skute¢nou hodnotu spotiebovanych pohonnych

hmot.
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Obrazek 3.22: Odmérny valec pro méieni mnoZzstvi PHM pri dopliiovani nadrze

Spottebu PHM vypocitame dle vztahu 3.1.
My = = [1.ha’] (1)
kde:
Mpe = spotieba PHM na hektar [l.ha],
Mp = celkova spotieba paliva [1],
S = zpracovana plocha [ha].

Souctem casu hlavniho Ti a vedlejsiho T2 vypocitame operativni Cas Toz, ktery je

vyjadien vztahem 3.2.

TOZ == T1 + Tz [h] (32)
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kde:

To2= operativni ¢as [h],
T1= Cas hlavni [h],

T2 = Cas vedlejsi [h].

Plosnou vykonnost soupravy vypocteme dle vztahu 3.3.

W =< [hah] (33)

kde:

W = plogna vykonnost [ha.h],
S¢ = zpracovana plocha [ha],
To2 = operativni Cas [h].

S pomoci ¢asu hlavniho T1 a vedlejsi casu T2, mizeme podle vztahu 3.4. vypocitat
soulinitele vyuziti operativniho ¢asu 1 02. To znamena schopnost soupravy pohotove
manévrovat na poli.
Ty (3.4)
T +T,

T 02=

kde:

T 02= soucinitel vyuziti operativniho ¢asu,

T1= cas hlavni [h],

T, = ¢as vedlejsi [h] (UNMZ, 1987)
Vizualn¢ bude sledovano rovnomérné zpracovani pidy, hloubka a tvar dna pudy,
a také zapraveni poskliziiovych zbytku, vzeslych semen rostlin a pleveld, i stav pudy
z hlediska zpracovani jejiho povrchu.

Po zpracovani dvéma riznymi technologiemi pro podmitku dojde k zaseti triticale
ozimého pomoci seci kombinace Pottinger Vitasem 302 ADD, jejiz soucasti je kypfic
S horizontalnim nozovym rotorem P&ttinger Lion 3002. Vizualné bude sledovana
predset'ova piiprava po piejezdu kypfice s horizontdlnim noZovym rotorem a spotieba

PHM na kazdé zkuSebni ploSe zvlast.
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Zaseta plodina bude vizualné sledovana na obou zkusebnich plochach a bude
zhodnocen jeji riist, odnozeni a kofenova soustava tak, Ze na jednom metru ¢tverecnim
bude zméten celkovy pocet vzeslych semen. Vizualné bude sledovana také aplikace
granulovanych hnojiv a jejich rozpousténi do ptdy.

Po ziskéni namétenych hodnot bude vyhodnoceno, kterd z operaci ma vétsi piinos
z hlediska spotieby pohonnych hmot, z hlediska dobrého stavu ptdy a také dle stavu
pestované plodiny, poctu jejich odnozi a ze sledovani rostlin na zkusebnich plochach
uré¢ime, ktera z vybranych technologii ma vétsi vliv na mozny vynos, ktery ale nebude
meéfen, protoze tato prace musi byt odevzdana v terminu, kdy plodina bude teprve

Vv polovin¢ svého vegetacniho obdobi.

3.1.1 Informace o farmé Prochizka

Farma Prochazka se specializuje na chov hospodarskych zvirat, hlavné¢ na chov
masného skotu plemene limousine. Mladé bycky vykrmuje nebo je prodava ve véku
Sesti mé&sict do odchoven. Dale péstuje obilniny, jeteloviny a brambory. V roce 2020
rozsifila zivnost také do sektoru stavebniho, kde provadi vykopové a dokoncovaci
zemni prace minirypadlem. Farma ma sidlo ve StfedoCeském kraji na hranicich
s okresem Pisek. Obhospodaiuje pidu o celkové rozloze 140 ha. S pomoci novych
vykonnych strojnich zafizeni nabizi také ve svém okoli sluzby, naptf. kompletni
provedeni sklizn¢ sena €i senaZe, zpracovani pudy, seti a pfepravu materiali. Farma

se stale rozviji, diky tomu vyuziva misto orby také bezorebni technologie.
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4 Vlastni prace

4.1 Priprava pred mérenim

Pole, na kterém byl provadén pokus, nebylo po sklizni nijak upravovano. Strnisté bylo
vys$i a zaplevelenost pozemku (zejména pyrem plazivym) mirna, v nékterych mistech
i husts$i, hlavné na souvratich (viz obrazek 4.1). Mista s vy$8im obsahem ptidni vlhkosti

jsou zde na tfech mistech svadéna melioracemi do potoka, ktery je na hranici tohoto

pozemku.

Obrizek 4.1: ZkuSebni plocha pred zpracovianim

Vedle zkuSebni plochy bylo vybrano misto, které bylo vodorovné, aby bylo mozné

zméfit spotfebu paliva pted a ihned po dokonceni podmitky z kazdé plochy zvlast.

4.2 Radli¢kovy kypfri¢ Kockerling Trio

Radlickovy kypii¢ Kockerling Trio je viceticelovy kypfi€, ktery vynika pii ruznych
pracich, pfi nichz je zpracovavana pida az po kypfeni pidy do hlubsich vrstev.
Kypfi¢ je tvofen celkem 11 radlickami ve tfech fadach, které jsou jistény proti
pfetizeni vinutymi pruzinami. Radlicky jsou rozmistény tak, aby nedochazelo
K ucpavani a aby puada byla zpracovana v celé $ifce 3000 mm. Dale nivelatory
s listovymi pruzinami, STS valcem pro zpétné utuzeni horni vrstvy pidy a prutovymi

zavlacovaci (viz obrazek 4.2).
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Obrazek 4.2: Radli¢kovy kypri¢ Kéckerling Trio

Na zkuSebni ploSe zpracované timto kypficem byl povrch pidy téméf rovny.
Malé nerovnosti tvorily na nékterych mistech nezapravené drny plevele a vzeslého

vydrolu ze sklizn¢ ptedplodiny (viz obrazek 4.3).

Obrazek 4.3: Podmitka provedena radlickovym kypii¢em Kockerling Trio

Puda byla jinak velmi kypra a rostlinné zbytky se zbytky ze sklizné€ ptedplodiny byly

z velké Casti zapraveny (viz obrazek 4.4).
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Obrazek 4.23: Kypra puda s poskliziiovymi a strniS§tnimi zbytky zpracovana radlickovym

kypFi¢em Kockerling Trio

P#i rychlosti 12 km.h™ a s hloubkou zpracovani 150 mm byla naméfena spotieba
na obdé&lanou plochu 815 m? celkem 6,7 I. Dle vztahu 3.1. spoditame celkovou

spottebu na 1 ha.
M, =8,22 [l.ha]

Celkova spotifeba PHM na 1 ha obdé€lané pudy radlickovym kypficem byla 8,22 I.
Diky tomu, Ze je tento typ stroje neseny, otaCeni na souvrati bylo velmi rychlé
a z celkového Casu, po ktery byl pokus provadén, byl ¢as vedlejsiho T2 pouze 5 min
a12 s. Casem hlavnim Ti, pii kterém nedochazelo k otaceni stroje na souvrati,
ale pouze ke zpracovani zkusebni plochy, byl tidaj 29 min a 36 s. Z téchto dvou ¢asu

spocitame dle vztahu 3.2 operativni ¢as Toz.

Toz - 0,58[h]

Z vysledného operativniho ¢asu a z plochy, ktera byla zpracovana dle vztahu 3.3,
vypocitame ploSnou vykonnost soupravy.
W = 1,4 [hah’]
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Z namé&fenych Casti hlavniho T1 a ¢asu vedlej$iho T2 zjistime rychlost manévrovani
soupravy a muzeme tak vypocitat soulinitele vyuziti operativniho c¢asu

T 02 dle vztahu 3.4.

To2 = 0,15

Vew

4.3 Kotoucovy kypii¢ Kverneland Qualidisc Pro

Tento diskovy kypfi¢ je viceucelovy stroj, ktery lze vyuzivat pro podmitku
nebo pro piipravu pudy pred setim. Je osazen velkymi talifi o 520 mm ve dvou fadach
za sebou, pficemz kazdy z talifii je jiStén proti pietizeni bezadrzbovym pryzovym

segmentem. Za fadou diskt se nachazi utuzovaci a drobici valec v jednom. Je plynule

hydraulicky stavitelny (viz obrazek 4.5).

Obriazek 4.5: Kotoucovy kypii¢ Kverneland Qualidisc Pro

Ptida po zpracovani timto kypti¢em méla mirn€ vinity povrch, na kterém zistalo velké

mnozstvi hlavng strnistnich zbytki (viz obrazek 4.6).
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Obrazek 4.6: Podmitka provedena kotoucovym kypri¢em Kverneland Qualidisc Pro

Ptida nebyla moc dobfe promisena s rostlinnymi a strniStnimi zbytky. Byla vSak kypra
a ve vétsing pripadi doslo hlavné u pleveld k jejich poniceni a ponechani na povrchu
pudy kofeny vzhtiru (viz obrazek 4.7).

7

Obrazek 4.7: Pida zpracovana kotouc¢ovym kypri¢em Kverneland Qualidisc Pro

Na nékterych mistech si ale talifovy kypfi¢ nedokazal poradit S vét§Sim mnoZstvim
vzeSlych pleveli a se strniStnimi zbytky, které byly velmi dlouhé vlivem polehnuté
predplodiny (viz obrazek 4.8). Tato mista byla velmi nerovna a disky spise pidu jen

natezaly a lehce naklopily, nez Ze by doslo k promiseni vSech slozek.

36



Obrazek 4.8: Mista na zkuSebni plose, které kotoucovy kypric¢ nedokazal idealné zpracovat
vlivem dlouhych strniStnich zbytku a plevelu

Pti nastavené hloubce zpracovani 150 mm a ve vysledné zpracované hloubce 100 mm
s pracovni rychlosti 12 km.h"! byla naméfena spotieba na obdélanou plochu 815 m?

celkem 5,5 I. Dle vztahu 3.1 spocitame celkovou spotiebu na 1 ha.
M, =6,75 [L.ha’]

Celkova spotfeba PHM na 1 ha obdélané pudy kotoucovym kypticem byla 5,5 I. Stoj je
neseny a jeho hmotnost nebyla pfili§ velikd, proto se pii otdfeni na souvrati traktor
pohyboval velmi rychle a ¢as T», ktery na tento ukon potieboval, byl 4 min a 27 s.
Casem hlavnim Ti, kdy stroj pracoval pouze na rovnych &astech zkusebni plochy,

byl Gdaj 29 min 15 s. Z téchto dvou ¢asi spocitame dle vztahu 3.2 operativni ¢as To2.

TOZ = 0,56[h]

Z vysledného operativniho ¢asu a zplochy, ktera byla zpracovana, vypocitame

plosnou vykonost soupravy dle vztahu 3.3.
W = 1,46 [ha.h"]
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Z namétenych Cast hlavniho T1 a ¢asu vedlejsiho T2 zjistime manévrovaci rychlost

soupravy a vypocitame tak soucinitele vyuziti operativniho ¢asu 7 o2 dle vztahu 3.4.

To2 = 0,13

4.4 Vizualni sledovani pokusu

4.4.1 Dno pudy po zpracovani radlickovym kypfi¢em

Dno pidy po zpracovani radlickovym kypfiCem nemélo rovny tvar
(viz obrazek 4.9 a 4.10). Dlata kypfi¢e vytvofila v pudé ryhy v hloubce 150 mm
a pridavna kiidélka zpracovala pidu ve vyssi vrstvé 100 mm piesné tak, jak byl stroj
nastaveny. Na obrazku 4.10 je velmi dobife vidét rozdilna hloubka zpracovani.
Pida byla zpracovana v rozdilnych vrstvach, a tim doslo k idealnimu promiseni

se strniStnimi zbytky a se zbytky po sklizni pfedplodiny.

Plodina, ktera bude seta do takto zpracované pudy, by ale mohla vlivem takto
nerovného dna sméfovat své kofeny spiSe do mist, kde podmitku provadéla dlata

kypfice, a kde je puda kypra a zpracovana do vétsi hloubky.

Obrazek 4.9: Dno pidy po zpracovani radlickovym kypii¢em Kockerling Trio
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Obrazek ¢. 4.10: Dno pidy po zpracovani radlickovym kypri¢em Kockerling Trio

4.4.2 Dno pudy zpracované kotoucovym kypri¢em
Pida zpracovana kotoucovym kypficem také neméla rovné dno. Bylo rovnéjsi
(viz obrazek 4.11 a 4.12) nez dno plidy po zpracovani radlickovym kypticem,
avSak problém byl svyslednou hloubkou, ve které byla plda zpracovana.
Diskovy kypfi¢, i kdyz byl nastaven na maximalni hloubku, ve které muze pudu
zpracovavat, a to 150 mm, se nedostal hloub¢ji nez do hloubky 100 mm. Na obrazku
4.12 jsou také vidét jednotlivé zuby z kazdého disku kotou¢ového podmitace.

Na takto zpracované pid¢ pred setim miZe dojit k tomu, Ze rostlina nebude mit
bujny kofenovy systém a jeji kofeny se budou tahnout vodorovné v pidé nezli do
hloubky.
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Obrazek 4.12: Dno pudy po zpracovani kotouc¢ovym kypric¢em s viditelnymi zaiezy od zubi
kotouce

4.4.3 Stav pudy pred setim

Na obrazku 4.13 je vidét rozdilny stav pidy a vegetace na kazdé ze zkusebnich ploch.
Na levé strané je puda zpracovana kotou¢ovym kypiicem. Je zde stale znat strnisté
sklizené ptedplodiny a v nékterych mistech ve velkém mnozstvi vzeslé plevele.

Vétsi mnozstvi pleveld je 1 na plose zpracované radlickovym kypfi¢em,
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avsak strnistni zbytky nejsou na pozemku Vv takové mifte, jako na ploSe zpracované

kotoucovym kypficem.

Obrazek 4.13: Rozdilny stav zpracované pidy, vlevo plocha zpracovana kotouc¢ovym kypri¢em
a vpravo plocha zpracovana radlickovym kypfi¢em

45 Seti

Podmitka byla pfed setim mechanicky oSetfena kypfi¢em s horizontalnim nozovym
rotorem, ktery je soucasti seci kombinace Péttinger Vitasem 302 ADD v hloubce 50
mm (viz obrazek 4.14). Seci kombinace byla v agregaci spole¢né s kolovym traktorem
New Holland T6050 o vykonu 96 kW, u kterého byla také méfena spotieba na stejném
misté, jako pfi meéfeni radlickového a kotoucového kyptice odmérnym valcem.

Vzdy pted a po zaseti jednotlivych zkusebnich ploch.

41



Obrazek 4.14: Seti tritikale v kombinaci s kolovym traktorem New Holland T6050 a seci
kombinaci Pottinger Vitasem 302 ADD s kyp¥i¢em s horizontalnim noZovym rotorem Pottinger
Lion 3002

Na plose zpracované radlickovym kypfi¢em bylo po zasetim ponechéno jen velmi
malé mnozZstvi strnistnich a rostlinnych zbytkt (viz obrazek 4.15). Na zasetou plochu
815 m? bylo spottebovano 7,5 | PHM. Dle vztahu 3.1 spo¢itame celkovou spotiebu pii

seti na 1 ha.
M, =9,2 [Lha]

Obriazek 4.15: Zaseta plocha, ktera byla piedtim zpracovana radlickovym kyp¥icem
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Plocha, ktera byla zpracovavana kotoucovym kypficem, nebyla zcela idealné
pfipravena. Na povrchu pldy zlstalo velké mnozstvi rostlinnych a strniStnich zbytkd,
a to vlivem nedokonalého zapraveni pii jejim zpracovani po sklizni pfedplodiny
(viz obrazek 4.16). Spotieba na tuto plochu o velikosti také 815 m? byla 8,4 |I.

Opét dle vztahu 3.1 spocitame celkovou spotiebu pfi seti na 1 ha.
he =10,3 [1.ha!]

Obrazek 4.16: Zaseta plocha, ktera byla pi‘edtim zpracovana kotou¢ovym kypiicem

4.6 Vizualni pozorovani vzchazejicich rostlin a nezadoucich plevelu

Dne 5. listopadu 2020 bylo pozorovano vzchazeni zaseté plodiny. Na obou zkusebnich
plochach vzchazelo triticale stejné, avsak rozdilné vzchazeni plevela bylo zcela jisté
zpusobeno nedokonalym zpracovanim pidy na ploSe zpracované kotouCovym

r

kypfti¢em, jak je zcela jasné viditelné v levé ¢asti obrazku (viz obrazek 4.17).
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Obriazek 4.17: Rozdilné vzchazeni pleveli na ploSe zpracované kotoucovym kypii¢em

Na plose zpracované radlickovym kypficem byla plodina témét ve vsech jejich
mistech stejné vzrostld. Zastoupeni plevelii bylo velmi nizké, proto rostliny mohly
dobfe rlst a rozvijet svlij kofenovy systém.

Byl méfen pocet vzeslych rostlin na 1 m? na dvou mistech kazdé ze zkusebnich

ploch. Vysledkem prvniho méfeni na ploSe zpracované radlickovym kypficem bylo

Obrazek 4.18: Prvni méreni na plose zpracované radlickovym kypii¢em
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Vysledek druhého méteni byl 94 vzeslych rostlin triticale na 1 m? (viz obrazek 4.18)

se ¢tyfmi az péeti odnozemi, coz je vetSi mnozstvi nez na misté, kde probihalo prvni

méfenti.

Obrazek 4.19: Druhé méreni na ploSe zpracované radlickovym kypri¢em

Plocha zpracovana kotou¢ovym kypficem na tom byla o trochu hiife. Prvni méfeni
na této zkusebni plose ukazalo vysledek 78 vzeslych rostlin na 1 m?se tfemi az Styimi

odnozemi (viz obrazek 4.20).

Obrazek 4.20: Prvni méfeni na plose zpracované kotouc¢ovym kypiicem

45



Z druhého méfeni na plose zpracované kotou¢ovym kypticem byl vysledek témeér

stejny. Na 1 m?

(viz obrazek 4.21).

zde bylo 82 rostlin také se tfemi az Cctyfmi odnozemi

Obrazek 4.21: Prvni méfeni na ploSe zpracované radlickovym kypricem

4.6.1 Aplikace ledku amonného s dolomitem

Dne 8. biezna 2021 byl na pozemek aplikovan ledek amonny s dolomitem 27 %.
Aplikaéni davka byla 150 kg.ha™. Na nékterych mistech, kde byla vlhkost pidy jesté
vy$si, dochazelo k tvorbe koleji po piejezdu traktoru s aplikatorem mineralnich hnojiv
(viz obrazek 4.22). Na pozemku bylo i pfes aplikaci herbicidu v podzimnim obdobi
stale velké mnozstvi plevelt. Hlavné na plose zpracované kotoucovym kypficem,

jak mizeme vidét na obrazku 4.22 na levé strané.
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Obrazek 4.22: ZkuSebni plochy v den aplikace ledku amonného s vipencem

Dne 18. bfezna 2021 byla na pozemku provedena kontrola rozpousténi mineralniho
hnojiva do pudy a jeho piijem rostlinou. V pribehu 10 dnti na pozemku byl srazkovy

tthrn 12 1.m™2. To bylo dosta¢ujici mnoZstvi pro rozpousténi hnojiva na pozemku,

Obriazek 4.23: Rozpoustéjici se ledek amonny s vapencem na ploSe zpracované radlickovym
kypFiem

Na zkuSebni plose, kde byla podmitka provedena kotoucovym kypticem, nestacilo

ani 12 1.m2 srazek. Pozorovani probéhlo na celé zkuSebni plose, ale vysledek byl stale
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stejny. Ledek amonny s vapencem se nedokazal tak rychle rozpoustet a vnikat do pady

tak, Jako na pozemku zpracovanem radlickovym kyprlcem (viz obrazek 4.24).

»J 473'![“
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Obrazek 4.24: Rozpoustéjici se ledek amonny s vapencem na ploSe zpracované kotoucovym
kypFiem

4.7 Porovnani vzeslych rostlin plodiny z obou zkuSebnich ploch

Z kazdé zkuSebni plochy dne 26. 3. 2021, tedy 167. den od zaseti byly odebrany
vzorky pro porovnani vzeslych rostlin triticale. Hodnocen byl jejich stav,
kotenové systémy a jejich celkova velikost.

Na pozemku, kde byla pida zpracovana radlickovym kypti¢em, byl stav rostlin
pfiznivy. Rostliny jsou tmavé zbarveny a jejich kofenovy systém je bujny.
Kofteny dosahuji do hloubky 65 az 70 mm a rozpinaji se jak horizontalng, tak
i vertikalng. Celkova velikost rostliny i s kofeny je 130 az 150 mm (viz obrazky 4.25
a4.26)
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Obrazek 4.25: Vizualné pozorovana rostlina z prvni ¢asti plochy zpracované radlickovym
kypri¢em 167. den od zaseti
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Obrazek 4.26: Vizualné pozorovana rostlina z druhé ¢asti plochy zpracované radlickovym
kypri¢em 167. den od zaseti
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V puade¢ zpracované kotoucovym kypiicem byl stav rostlin méné ptijatelny. Barva celé
rostliny byla svétla i pocet odnozi byl mensi. Kofeny sahaly do hloubky jen 55
az 60 mm a celkova velikost rostlin byla 120 az 130 mm (viz obrazky 4.27 a 4.28)
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Obrazek 4.27: Vizualné pozorovana rostlina z prvni ¢asti plochy zpracované kotoucovym
kypri¢em 167. den od zaseti
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Obrazek 4.28: Vizualné pozorovana rostlina z druhé ¢asti plochy zpracované kotou¢ovym
kypri¢em 167. den od zaseti

4.7.1 Posledni vizualni pozorovani na zkusebnich plochach

Posledni vizualni porovnani vzeslé plodiny triticale bylo provedeno dne 10. 4. 2021.
Opét byl vidét velky rozdil mezi rostlinami z plochy zpracované radlickovym
kypfi¢em a z plochy zpracované kotoucovym kypfi¢em, na které bylo stale velké
mnozstvi strni$tnich zbytki, které mohou zpusobit zvySeny vyskyt houbovitych
chorob (viz obrazek 4.29). Vyhodou to muze byt ale v ptipadé velkého thrnu srazek.
V ten moment mohou naopak tyto strnistni zbytky povrch pidy ochranit.
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Obriazek 4.29: Rozdilny stav zkuSebnich ploch 182. den od zaseti

Na zkus$ebni ploSe, kde byla podmitka provedena radlickovym kypti¢em Kockerling
Trio, byl stav rostlin pfiznivy. Kofenovy systém sahal do hloubky 85 az 110 mm.
Rostliny mély celkové velky pocet odnozi a jejich délka vcetné kofend byla 210
az 240 mm (viz obrazek 4.30 a 4.31).
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Obrizek 4.30: Vizuilné pozorovana rostlina z prvni ¢asti plochy zpracované radlickovym
kypri¢em 182. den od zaseti
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Nékteré z rostlin mély sviyj kofenovy systém rozdvojeny, jako by smétoval do mist,

kde byla pida zpracovana dlaty radlickového kypfiice (viz obrazek ¢. 4.53).
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Obrazek 4.31: Vizualné pozorovana rostlina z prvni ¢asti plochy zpracované radlickovym
kypri¢em 182. den od zaseti

Na ploSe zpracované kotoucovym kypficem byl stav rostlin rozdilny.
Kotenovy systém sahal do hloubky jen 75 az 85 mm. Rostliny nemély takovy pocet
odnoZi jako na sousedni zkuSebni plose (viz obrazek 4.32 a 4.33). Prvni z rostlin méla
celkovou velikost 210 mm. Druha rostlina méla jen jednu odnoz (viz obrazek 4.33).

Velikost rostliny byla ale o to vétsi. Jeji celkova délka veetné kotentli byla 270 mm.
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Obrazek 4.32: Vizualné pozorovana rostlina z prvni ¢asti plochy zpracované kotouc¢ovym
kypri¢em 182. den od zaseti
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Obrizek 4.33: Vizualné pozorovana rostlina z druhé ¢asti plochy zpracované kotou¢ovym
kypri¢em 182. den od zaseti
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5 Vysledkova ¢ast

Tabulka 5.1: Spoti‘eba pohonnych hmot p¥i podmitce

c s ue , , Spotieba pohonnych

Strojni zarizeni pro provedeni podmitky hmot [I.ha]
Radli¢kovy kypti¢ Kockerling Trio 8,22
Kotoucovy kypti¢ Kverneland Qualidisc Pro 6,75

Tabulka 5.2: Cas operativni

Strojni zarizeni pro provedeni podmitky Cas operativni [h]
Radli¢kovy kypti¢ Kockerling Trio 0,58
Kotoucovy kypii¢ Kverneland Qualidisc Pro 0,56

Tabulka 5.3: Plo$na vykonnost

Strojni zarizeni pro provedeni podmitky AULEN LT

[ha.h]
Radlickovy kypfii¢ Kockerling Trio 1,4
Kotoucovy kypfii¢ Kverneland Qualidisc Pro 1,46

Tabulka 5.4: Soucinitel operativniho ¢asu

Soudinitel vyuziti

Strojni zarizeni pro provedeni podmitk .
J prop P y operativniho ¢asu

Radli¢kovy kypti¢ Kockerling Trio 0,15

Kotoucovy kypii¢ Kverneland Qualidisc Pro 0,13

Tabulka 5.5: Spoti‘eba pohonnych hmot p¥i seti

, . Spotieba pohonnych
Pottinger Vitasem 302 ADD na plose zpracované 9.2
radlickovym kypficem '
Pottinger Vitasem 302 ADD na ploSe zpracované 103

Kotou¢ovym kypticem
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Tabulka 5.6: Primérny pocet vzeslych rostlin

Priumérny pocet

Strojni zaFizeni pro provedeni podmitky vzeslych rostlin [Ks.m]

Radli¢kovy kypti¢ Kockerling Trio 90

Kotoucovy kypti¢ Kverneland Qualidisc Pro 80
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Obrazek 5.1: Grafické znazornéni porovnani velikosti vzeslych rostlin 167. den od zaseti.

POROVNANI VELIKOSTI VZESLYCH
ROSTLIN 167. DEN OD ZASETI
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Obrazek 5.2: Porovnani velikosti vzeslych rostlin 182. den od zaseti
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6 Diskuse

Ktery ze sledovanych podmitaci ma prokazatelny vliv na vysSi kvalitu prace
a na usporu nakladi?

Prokazateln¢ vyssi vliv na kvalitu prace a vyssi usporu nakladl pii pe€stovani
plodiny ma radlickovy kypfic.

Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?

Ano ma, a to hned z nékolika duvodd.

Na povrchu pudy bylo ponechdno mnohem mensi mnozstvi rostlinnych
a strnistnich zbytka. V celém zpracovaném pludnim profilu doslo k velmi dobrému
prokypieni a promiseni s organickou hmotou. Oproti kotou¢ovému kypfic¢i dokéazal
radlickovy bez vétSich problémi zpracovat i mista, kde bylo velké mnozstvi
rostlinnych zbytki a polehané sldmy a udrzovat v pidé nastavenou hloubku
zpracovani.

I kdyz spotieba pohonnych hmot byla pfi podmitce kotoucovym kypti¢em
naméfena nizsi, naklady na jeji oSetfeni byly zase vyssi. Piinéasledném seti bylo
kypti¢ idedlné zpracovat a pfipravit pro dalSi nutné pracovni operace. Bylo to
zpusobeno hlavné¢ nedokonalym zapravenim zbytki po péstovani piedplodiny,
coZ mélo za nasledek mensi pracovni rychlost seci kombinace a vyssi potfebny piikon
kypfic€e s horizontalnim noZovym rotorem, ktery si musel poradit s hutnéj$i a mnohem
vice zaplevelenou ptdou.

Nehledé na fakt, Ze na ploSe zpracované radlickovym kyptic¢em byl rozvoj plevelt
znacn€ omezen, a tim 1 sniZzeny naklady na chemickou ochranu. Proto, 1 kdyZ se mlze
zdat, ze kotoucovy kypti¢ ma pti zpracovavani pidy nizsi spottebu PHM, ve vysledku,
kdyzZ se bere v ivahu 1 spotieba pii oSetfeni a nasledném seti a pii vyssich narocich na
chemickou ochranu, je jasné, Ze uziti radlickového kypfice je ekonomicky vyhodné&jsi.

Vsechna detailni srovnani téchto dvou technologii, jejich praci na pozemku a také
mozny vyS$$i vynos vzhledem k vétSimu poctu rostlin na jeden metr ctverecni,
K vétsimu poctu odnozi a ke stavu péstovanych rostlin na ploSe zpracované

radlickovym kypfi¢em rozvadim niZe:
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Kolovy traktor Case IH Maxxum 150 v agregaci S kotou¢ovym kypficem
Kverneland Qualidisc Pro dokézal zkuSebni plochu o velikosti 815 m? zpracovat
se spotiebou 6,75 |.ha*. Tato spotieba je 0 17,8 % nizsi, nez spotieba stejného tahového
prostiedku, ale s radlickovym kypti¢em Kockerling Trio. Ten mél na stejné velkou
zpracovanou plochu spotiebu 8,22 l.ha?. Tento rozdil mohl zp@sobit fakt, ze pro
kotoucovy kypfi¢ je potiebny piikon tahového prostiedku o 5 kW nizsi nez pro
radlickovy kypfic.

Tuto problematiku fesi ve své praci | Hula et al., (1997). Udavaji, ze na 1 metr
pracovniho zabéru radickového kyprice je potiebny vykon tazného prostredku
az 30 kKW,

| kdyz maji tyto dva stoje stejny pracovni zabér, pudu zpracovavaly stejnou
rychlosti a hloubka, na kterou byly nastaveny, byla 150 mm, pifesto kotouc¢ovy kypfi¢
spotteboval méné¢ PHM.

DalSim  rozhodujicim aspektem by také mohla byt skutecnost,
ze 1 kdyz kotou€ovy kypfti¢ byl nastaven na hloubku zpracovani 150 mm, ptidu do této
hloubky nezpracoval. Hranice zpracovani byla maximdlné¢ 100 mm pod povrchem
pudy. Vlivem nejspise velkého mnozstvi strnistnich zbytki a utuzené nebo prilis hutné
vrstvy pudy.

Stejné problémy pfi pouziti kotoucového kypftice uvadi
I Hula a Prochazkova (2008). Tento fakt mohl vést ke snizeni odporu kyptice v pudé
a k mensimu zatizeni tahového prostiedku, ktery nemusel vyuZzivat svij plny vykon
motoru. Pokud by pokus byl provadén na piidé leh¢i ¢i méné utuzené S malym
mnozstvim strniStnich zbytkli nebo pfi jiné vlhkosti pidy, je mozné, Ze vysledna
spotteba PHM by se nemusela tolik liSit.

Casova naro¢nost u obou technologii pro podmitku se moc neligila. Piida byla
zpracovavana nastavenou rychlosti 12 km.h}, ktera byla udrzovéna po celou dobu
jizdy. Stejné ale doSlo k rozdilnému vysledku pfi operativnim méteni u téchto dvou
porovnavanych kypfi¢i. Radlickovému kypfi¢i trvalo zpracovat zkuSebni plochu
0 vice néz jednu minutu déle. Mohlo by to byt zptisobeno nejspiSe tim, ze kotoucovy
kypti€, 1 kdyz mél témér stejnou hmotnost jako radlickovy kypfic¢, byl kratsi,
a proto 1 zatizeni na traktor bylo mensi, a ten se s nim mohl snadnéji a rychleji otacet

na souvrati.
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Vice provedené price za méné Casu, stejné¢ pozadavky uvadi
I Bene$ (2015) ve svém clanku o efektivnich zpuisobech zpracovani pudy pravé
s kotoucovymi a radlickovymi kypfici.

Provozni vykonnost obou technologii pro podmitku je také téméf stejnd. Lisi
se jen 0 0.06 ha.h, a to ve prospéch kotoucového kypiice. Nejspise proto, Ze obé
operace byly provadény se stejnou pracovni rychlosti. Pokud by se mél radlickovy
kypfi¢ rovnat kotou¢ovému ve vysledné spotiecbé PHM, musela by se snizit rychlost
jizdy, aby byly niz§i naroky energetického prostfedku. Kdyz by ale meéla byt
zachovana stejnd provozni vykonost obou strojii, musela by se pracovni rychlost
radlickového kypfice naopak zvysit, a to by se projevilo na mnohem vyssi spotiebé
PHM.

Pii seti plodiny byla spotieba PHM ovlivnéna zejména na ploSe zpracované
kotou¢ovym kypti¢em. Dle slov obsluhy bylo na této plose oSetieni podmitky pred
samotnym setim horsi. Jako hlavni aspekt uvadél tidi€ citelné vétsi odpor pro kypti¢
S horizontadlnim nozovym rotorem Pottinger Lion 302, ktery ptidu pied samotnym
setim pfipravoval. Proto na této plose bylo na Gpravu podmitky a seti spotfebovano
témer o jeden litr vétsi mnozstvi PHM. Ve vysledku je to o 12 % vice nez na plose
zpracované radlickovym kypticem.

| Kovaticek et al. (2017) uvadgji ve své praci, ze pouzit radlickovy kypii¢ pro
zpracovani pidy pred setim pfispiva k vyssi kyprosti ornice, tim padem k menSim
narokim na jeji dal§i zpracovani a dochazi k lepSimu zapraveni poskliziiovych
a strnistnich zbytkl a vytvoteni ptiznivého setového luzka.

Povrch pidy po zaseti na ploSe zpracované kotou¢ovym kypii¢em nebyl idealni.
Stale na jejim povrchu zlstavalo velké mnozstvi strniStnich zbytki a zbytki ze sklizné
predplodiny.

Tento problém fesi ve své knize | Htla a Prochazkova (2008). Zbytky ve velkém
mnozstvi na povrchu pidy mohou zhorsit vyvoj péstované plodiny, zejména vytvaret
pfiznivé prostiedi pro rozvoj houbovitych chorob.

Velky vliv na ptidu maji také ptivalové srazky, jak uvadi i Hlla a Prochazkova
(2008). Kdyz je puda promisena a na jejim povrchu je ponechano vétsi mnozstvi
zbytkd, velké ptivaly vody pii destich ornici neodnasi tak prudce a eroze je ¢astecné
eliminovana. Ve sv¢ knize fesi také fakt, Ze pokud je povrch pidy komplexné pokryty

rostlinymi a strni$tnimi zbytky, odnos zeminy je témét eliminovan. Proto plocha
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zpracovana kotoucovym kypficem je dostatecné chranéna proti vodni 1 vétrné erozi
vzhledem k velmi velkému ponechani zbytkd na povrchu pudy. Dochazi zde ale
k velkému rozvoji pleveli a k vicenakladim za chemickou ochranu.

Pii méfeni poétu rostlin na 1 m? byl zjistén pomémé velky rozdil. Na plose
zpracované radlickovym kypfi¢em bylo nejvice napocitano celkem 94 ks vzeslych
rostlin se tfemi az péti odnozemi, zato na plose zpracované kotoucovym kypticem
bylo napocitano nejvice 82 ks vzesSlych rostlin se tfemi az Ctyfmi odnozemi.
Tento rozdil mohl byt zptisoben ptdou, ktera nebyla idealné zpracovana, a i kdyz stroj
byl spravné nastaveny a sefizeny, tak hloubka zpracovani byla mala, a proto rostlina
méla ztizeny pfistup k zivindm z hlub$ich vrstev pudy. Zaroven ji mohly utlacovat
i plevele, které byly na ploSe zpracované kotouc¢ovym kypficem zastoupeny ve velké
mife.

Pti srovnavani velikosti vzeSlych rostlin, jejich kofenového systému a toho,
jak rostlina vizualn¢ vypada, bylo zjisténo, ze vyznamné 1épe jsou na tom vSechny
vzorky péstované plodiny odebrané na zkuSebni ploSe zpracované radliCkovym
kypticem. Rostliny na této plosSe mely bujny kofenovy systém, ktery sahal do vétSich
hloubek, nez na sousedni zkusebni plose. | celkova velikost posuzovanych rostlin,
pocet odnozi a jejich dobry stav z hlediska vizualniho pozorovani udéava, ze tato plocha
je pro rist a vyvoj péstované plodiny lepsi.

Z ekonomického hlediska se mizeme piiklanét ke dvéma variantam. Prvni z nich
je vysledna spotteba PHM pii zpracovani piidy kypfici a jejich provozni vykonnost.
V tomto ohledu je ziejmé, ze ekonomicky vyhodné je podmitku provadét kotouCovym
kypii¢em, ktery ma v agregaci s kolovym traktorem nizsi spotfebu pohonnych hmot
a vyssi vykonnost.

Ta je ale podminéna, jak uvadi autofi Hila et al. (1997), mélkym zpracovanim
a neschopnosti dostat se do vétSich hloubek v tézSich ptidach bez své zvysené
hmotnosti, a to az 1 000 kg na jeden metr zabéru stroje. S takto t€Zkym strojem by mél
traktor problémy a nedochazelo by k vySe uvadénym vysledkiim pii zpracovani ptidy.
Pokud bychom ale chtéli z dlouhodobégjsiho hlediska zlepSovat plidni strukturu,
kvalitn€ padu zpracovavat a dosahovat vétSich vynost, méli bychom zvolit variantu,
pii které budeme pro podmitku pouzivat radlickovy kypfic, ktery ptdu viditelné 1épe
zpracoval. Pfi zpracovani radlickovym kypfi¢em sice dochdzi k vyssi spotiebé

pohonnych hmot, to ale ve vysledku, kdy zvolime variantu minimalizace,
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ma piiznivy vliv nejen na naklady na PHM pii oSetfeni podmitky a nésledné na seti,
ale také na rlst a vyvoj péstovanych plodin a také na jejich vynos diky potlaceni

plevelt a men$im narokdm na ochranu herbicidy.
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Zavér

Jako ekonomiCtéjsi se ze ziskanych vysledki mlze zdat, ze pro podmitku je lepsi
vyuzit kotoucovy kypfi¢, ktery dokdzal zkuSebni plochu zpracovat rychleji a s nizsi
vyslednou spotiebou. To vSe ale na ukor kvality zpracovani. Na povrchu ptdy po
tomto kypfici zastalo velké mnozstvi strniStnich a rostlinnych zbytki, a 1 kdyz kypftic
byl nastaven na svou maximalni pracovni hloubku 150 mm, piidu na tuto hodnotu
nezpracoval. Vysledna hloubka zpracovani byla pouhych 100 mm. Rozvoj pleveli
na plose, kterd byla zpracovana kotouCovym kypficem, byl znacné vyss$i nez
na zkuSebni plose sousedni. To by mohlo mit velky vliv na vysledny vynos péstované
plodiny,

jak dokazuji vysledky z pozorovani stavu a celkové velikosti rostlin.

Na pozemku, kde byla podmitka provedena radlickovym kypfi¢em, je celkovy
stav rostlin velmi dobry. Primérny poc€et odnozi je mnohem vy$si nez na druhé plose
a kofenovy systém je bujnéjsi a saha do vétsi hloubky.

Dulezitym aspektem je také skutecnost, ze pfi oSetieni podmitky a pti nasledném
seti obou ploch byla spotieba pohonnych hmot opét rozdilna. Rozdil sice nebyl
tak velky jako pii podmitce, ale ve vysledku jednoznacné¢ urcuje, kterd z technologii
ma veétsi piinos pro zemédé€lce, ktery chce hospodafit tak, aby se pudni struktura
zlepSovala a bylo dosazeno vysSich vynost, a také aby pfi nasledném zpracovavani
pudy a seti byla spotfeba co nejnizsi.

Proto bych sodkazem na sviij vyzkum doporucil vyuzit pro podmitku spise
radlickovy kypfti¢. Kvalita zpracovani pidy bude viditeln¢ lepsi a péstovana plodina
tak ma idealni podminky pro rlst a vyvoj, ktery miize vést k vy$Simu vyslednému
vynosu pii sklizni, ktery ale nemohu ovéfit vzhledem k odevzdani této prace

Vv terminu, kdy plodina nedosahla ani své mlé¢né zralosti.

63



Seznam pouzité literatury

Benes, P. (2015). Efektivni postupy zpracovani pudy. Praha: Profi Press, s.r.o.,
Mechanizace zeméd¢lstvi: odborny casopis pro mechanizaci, stavby a melioraci. roc.

65 ¢. 8, stran 106. ISSN 0373-6776.
Hula, J. et al. (1997). Zpracovdni piidy. Praha : Brazda, s.r.o. ISBN 80-209-0265-1.

Hula, J. a Mayer, V. (1999). Technologické systémy a stroje pro zpracovani pudy.
Praha : Institut vychovy a vzdélani MZe CR ISBN 80-7105-187-X.

Hula, J. a Prochazkova, B. (2008). Minimalizace zpracovani piidy. Praha: Profi Press
ISBN 978-80-86726-28-1.

Kovaticek, P. et al. (2017). Uziti kypricit v technologiich zpracovani pudy bez orby:
metodicka prirucka. Vyzkumny ustav zeméd¢€lské techniky, Praha ISBN 978-80-
7569-001-2.

Kvéch, O. a Skoda, V. (1985). Soucasné a perspektivni zpiisoby zpracovdni piidy.
Praha: Vysoka Skola zemédé€lska v Praze ve Videopress MOM.

Neubauer, K. (1989). Stroje pro rostlinou vyrobu. Praha: Statni
zemédélskénakladatelstvi ISBN 80-209-0075-6.

Neudert, L. a Prochazkova, B. (2006). Orba a minimalizacni technologie. Praha : Profi
Press, s.r.0., Zemédélec: odborny a stavovsky tydenik. ro€. 15, ¢. 26, stran 55. ISSN
1211-3816

Prochazkova, B. (2011). Minimalizacni technologie zpracovani piidy a moznosti jejich
vyuziti pri ochrané pudy a krajiny. Brno : Mendelova univerzita ISBN 978-80-7375-
524-9.

Prochazkova, B. a Hula, J. (2002). Viiv minimalizacnich a pudoochrannych
technologii na plodiny, pidni prostiedi a ekonomiku. Praha : Ustav zemé&dglskych
a pottevinarskych informaci ISBN 80-7271-106-7.

Prochazka, B. (1986). Mechanizdcia rastlinej vyroby. Bratislava: Pfiroda,

vydavatel'stvo knih a ¢asopisov

64



Pulkrébek, J. a Koukolicek, J. (2015). Praktické zkusenosti s hlubokym kyprenim pudy.
Ceské Budgjovice: Kurent s.r.0., Agromanual: Profesionalni ochrana rostlin. rog. 10,

¢. 7, stran 96. ISSN 1801-7673

Simon, J. a Lhotky, J. (1989). Zpracovini a zirodiovini pid. Praha: Statni
zemédelské nakladatelstvi ISBN 80-209-0048-9.

UNMZ (1987). CSN 47 0120 - ST SEV 5628-86 Zmédélské a lesnické stroje
a traktory. Metody méreni casu a stanoveni provoznich ukazateli. Praha : Utad pro

normalizaci a méfeni, rozsah: 16 stran.
Internetové zdroje:

Bednar.com, (2021) TERRALAND DO kombinovany dldatovy pluh. [online]
[cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z: https://www.bednar.com/terraland_do/#detail

Bpej.vumop.cz, (2019). eKatalog BPEJ. [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z:
https://bpej.vumop.cz/55001

Dolan, A. (2018). Stroje pro zpracovani pudy. [online] Katedra zemédélské, dopravni

a manipulaéni techniky, Zemédélska fakulta Jihogeské univerzity v C. Bud&jovicich

[cit. 5. 12. 2021]. Dostupné zZ: http://kzt.zf.jcu.cz/wp-
content/uploads/2018/10/SZP.pdf

Prochazkova, B. a Neudert, L. (2009). Orba a minimalizacni technologie. [online]
Zemédéelec, odborny a stavovsky tydenik [cit. 5. 12. 2021]. Dostupné z:

https://www.zemedelec.cz/orba-a-minimalizacni-technologie/

Seznam pouzité literatury uvadénych obrazku:

Agrarheute.com, (2019) Kuhn: SIMA-Neuheiten im Bereich Sdtechnik, [online]
[cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z: https://www.agrarheute.com/

Bednar.com, (2021) PRESSPACK PT tazeny péch, [online] [cit. 25. 1. 2021].

Dostupné z: https://www.bednar.com/presspack-pt/

Bednar.cz, (2021) TERRALAND DO kombinovany dlatovy pluh, [online]
[cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z: https://www.bednar.com/terraland_do/#detail

Bednar.cz, (2021) TERRALAND TN dldtovy pluh, [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné

Z: https://www.bednar.com/terraland-tn/#detail

65


https://www.bednar.com/terraland_do/#detail
https://bpej.vumop.cz/55001
http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2018/10/SZP.pdf
http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2018/10/SZP.pdf
https://www.zemedelec.cz/orba-a-minimalizacni-technologie/
https://www.agrarheute.com/
https://www.bednar.com/presspack-pt/
https://www.bednar.com/terraland_do/#detail
https://www.bednar.com/terraland-tn/#detail

Bednar.com, (2021) STRIEGEL-PRO PN polni brdny, [online] [cit. 25. 1. 2021].

Dostupné z: https://www.bednar.com/striegel-pro-pn/#detail

Bvwv.cz, (2016) Univerzdalni meziradkovy kypric ROW-MASTER RN, [online]
[cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z: https://www.bvv.cz/techagro/aktuality/bednar-fmt-sro-
2016/

Cenyrolnicne.pl, (2017) STRIP-TILL — UPRAWA PASOWA, [online] [cit. 25. 1. 2021].

Dostupné z: https://www.cenyrolnicze.pl/wiadomosci/technika-rolnicza/8486-strip-

till-uprawa-pasowa

Eagri.cz, (2021) mapa LPIS, [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z:
https://eagri.cz/ssl/app/lIpisext/Ipis/ng/mapa/

Farmet.cz, (2019) Priprava piidy pro jarni seti, [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z:
https://www.farmet.cz/cs/aktuality/2019-02-priprava-pudy-pro-jarni-seti

Farmet.cz, (2020) Radlickové nebo diskové mélké zpracovani pudy, [online]
[cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z https://www.farmet.cz/cs/novinky/2020-09-radlickove-

nebo-diskove-melke-zpracovani-pudy

Farmet.cz, (2021) Dlatovy kypri¢ Triolent TX 300 N, [online] [cit. 25. 1. 2021].
Dostupné z: https://www.farmet.cz/cs/dlatovy-kypric-triolent-ns#tab-Photogallery

Farmet.cz, (2021) Kombinovany kypri¢ Triton 450 PS, [online] [cit. 25. 1. 2021].

Dostupné z: https://www.farmet.cz/cs/kombinovany-kypric-triton

Farmet.cz, (2021) Hloubkovy kypri¢ Digger 3 N, [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné
Z: https://www.farmet.cz/cs/hloubkovy-kypric-digger#tab-Photogallery

Leporelo.cz, (2021) Kyprice, [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z:
https://leporelo.info/kyprice

Mechanizaceweb.cz, (2018) Pro prdaci v extrémnich podminkdch, [online]

[cit. 25. 1. 2021]. Dostupné z: https://www.mechanizaceweb.cz/pro-praci-i-v-

extremnich-podminkach/

Pl.kverneland.com, (2021) Kverneland Seria H, [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné
z. https://pl.kverneland.com/prodprint/print/160478

66


https://www.bednar.com/striegel-pro-pn/#detail
https://www.bvv.cz/techagro/aktuality/bednar-fmt-sro-2016/
https://www.bvv.cz/techagro/aktuality/bednar-fmt-sro-2016/
https://www.cenyrolnicze.pl/wiadomosci/technika-rolnicza/8486-strip-till-uprawa-pasowa
https://www.cenyrolnicze.pl/wiadomosci/technika-rolnicza/8486-strip-till-uprawa-pasowa
https://www.cenyrolnicze.pl/wiadomosci/technika-rolnicza/8486-strip-till-uprawa-pasowa
https://eagri.cz/ssl/app/lpisext/lpis/ng/mapa/
https://www.farmet.cz/cs/aktuality/2019-02-priprava-pudy-pro-jarni-seti
https://www.farmet.cz/cs/novinky/2020-09-radlickove-nebo-diskove-melke-zpracovani-pudy
https://www.farmet.cz/cs/novinky/2020-09-radlickove-nebo-diskove-melke-zpracovani-pudy
https://www.farmet.cz/cs/dlatovy-kypric-triolent-ns#tab-Photogallery
https://www.farmet.cz/cs/kombinovany-kypric-triton
https://www.farmet.cz/cs/hloubkovy-kypric-digger#tab-Photogallery
https://leporelo.info/kyprice
https://www.mechanizaceweb.cz/pro-praci-i-v-extremnich-podminkach/
https://www.mechanizaceweb.cz/pro-praci-i-v-extremnich-podminkach/
https://pl.kverneland.com/prodprint/print/160478

Stroje.bazos.cz, (2021) Rotavator STARK PROFI, [online] [cit. 25. 1. 2021]. Dostupné
Z:  https://stroje.bazos.cz/inzerat/133110195/rotavator-stark-profi-do-hlbky-18-cm-

Znizena-cena.php

Vinohradnicka-technika.cz, (2021) Rigolovaci pluh, [online] [cit. 25. 1. 2021].

Dostupné z: https://vinohradnicka-technika.cz/rigolovaci-pluh/

Zeas.cz, (2021) Kratké diskové podmitace TERRADISC, [online] [cit. 25. 1. 2021].

Dostupné z: http://www.zeas.cz/zemedelske-stroje/terradisc

67


https://stroje.bazos.cz/inzerat/133110195/rotavator-stark-profi-do-hlbky-18-cm-znizena-cena.php
https://stroje.bazos.cz/inzerat/133110195/rotavator-stark-profi-do-hlbky-18-cm-znizena-cena.php
https://vinohradnicka-technika.cz/rigolovaci-pluh/
http://www.zeas.cz/zemedelske-stroje/terradisc

Seznam obrazku

Obrazek 1.1: Podmitéani strnisté po sklizni plodiny (Mechanizaceweb.cz, 2018) ....... 9
Obrazek 1.2: Rigolovani (Vinohradnicka-technika.cz, 2021) .........cccccevvvvvivinnnnn. 11

Obrazek 1.3: Rozdil mezi padou zpracovanou orbou a ptdou pfipravenou k seti

(FArmMet.CZ, 2019) ..ooieeie ettt ettt ra e reenne e 12
Obrazek 1.4: Kultivace v porostu kukufice béhem vegetace (Bvv.cz, 2016)............ 13

Obrazek 1.5: Zpracovani pidy bez orby kyptenim slouc¢ené spolu s drcenim hrud

pechem (Bednar.com, 2021) .....uiiiiiiiiiiiiiieeiiie it 14

Obrazek 1.6: Konzervacni zpracovani pidy s ponechdnim zbytkli na povrchu

(Agrarheute.Com, 2019) .....cuoiiieerie e 15

Obrazek 1.7: Technologie jednoho piejezdu Mzuri a seti do nezpracované pudy

(CenyrolNICZE.pl, 2017)...c.eeieee et 16

Obrazek 1.8: Dno pod vrstvou pidy zpracovanou radlickovym kypiicem

s parabolickymi dlaty a piidavnymi kiidélky (Farmet.cz, 2020) ........cccccevvviirnnnnnne 18

Obrazek 1.9: Radli¢kovy kypii¢ Farmet jistény vinutou pruzinou (Farmet.cz, 2021)

Obrazek 1.10: Talifovy kypfic Pottinger (Zeas.cz, 2021).....ccccvvvviiiiiiniiiiiiiiiiicn, 19

Obrazek 1.11: Hiebenovité dno po zpracovani pudy talifovym kypticem (Farmet.cz,

Obrazek 1.12: Kombinovany kypfi¢ Farmet (Farmet.cz, 2021) ......cccccoocvviiiiiinnnnne 20

Obrazek 1.13: Kombinovany kypii¢ Bednar s talifovym kypficem a dlatovym

kypticem pro zpracovani ve vétsi hloubce (Bednar.com, 2021).........ccoovvreviiniennnnns 21

Obrazek 1.14: Ukazka prace kombinovaného kypti¢e Bednar s talifovym kypticem

a dlatovym kypficem pro zpracovani pidy do vétsi hloubky (Bednar.com, 2021)...21
Obrazek 1.15: Tti thly dlata (Bednar.com, 2021) ......cooviiiiiiiieiiieiieeeee e 22

Obrazek 1.16: Dlatovy kypfi¢ Farmet vybaveny valci s velkymi hroty pro kvalitni
rozdrobeni hrud (Farmet.cz, 2021).......cccoiiiiiiiiieie e 23

68



Obrazek 1.17: Kypfi¢ s horizontalnim nozovym rotorem (Pl.kverneland.com, 2021)

Obrazek 1.19: Kypfi€ s rotorem nozovym (Stroje.bazos.cz, 2021) ......ccccevvvverineenne 25
Obrazek 1.20: Prutovy kypfi€ pti zpracovani strnisté (Bednar.com, 2021)............... 25
Obrazek 3.1: Parcela rozdélena na dvé stejné ¢asti (Eagri.cz, 2021, Giprava autor)... 27

Obrazek 3.2: Odmérny valec pro méteni mnozstvi PHM pii dopliiovani nadrze...... 29

Obrazek 4.1: Zkusebni plocha pied zpracovanim..........cccevvveiiiieiiiiesiiee e 32
Obrazek 4.2: Radlickovy kypfic¢ KOckerling Trio ......ccccvvvevrieiiiiinieieeieseece e 33
Obrazek 4.3: Podmitka provedena radlickovym kypficem Kockerling Trio............. 33

Obrazek 4.4: Kypra ptda sposkliziovymi a strniStnimi zbytky zpracovana

radlickovym kypficem Kockerling Trio........ccoovoiiiiiiiieiiciie e 34
Obrazek 4.5: Kotoucovy kypti¢ Kverneland Qualidisc Pro.........cccccceecvevvvieiiiinnnnn, 35

Obrazek 4.6: Podmitka provedena kotou¢ovym kypticem Kverneland Qualidisc Pro

Obrazek 4.7: Pida zpracovana kotoucovym kypti¢em Kverneland Qualidisc Pro ... 36

Obrazek 4.8: Mista na zkuSebni ploSe, které kotoucovy kypfi¢ nedokazal idedln¢

zpracovat vlivem dlouhych strniStnich zbytki a pleveld ... 37
Obrazek 4.9: Dno pldy po zpracovani radlickovym kypfi¢em Kockerling Trio ...... 38
Obrazek 4.10: Dno pidy po zpracovani radlickovym kypiicem Kdockerling Trio .... 39

Obrazek 4.11: Dno ptudy zpracované kotou¢ovym kypti¢em Kverneland Qualidisc Pro

Obrazek 4.12: Dno plidy po zpracovani kotoucovym kypfi¢em s viditelnymi zatfezy

OQ ZUDU KOTOUCE ..ottt ettt ettt ettt e et e e et ettt e e e e e e e e e eeet e eeeeeereensnnnneas 40

Obrazek 4.13: Rozdilny stav zpracované pudy, vlevo plocha zpracované kotoucovym

kypticem a vpravo plocha zpracovana radliCkovym kypfi€em...........cccoovvriviiiennnnns 41

69



Obrazek 4.14: Seti tritikale v kombinaci s kolovym traktorem New Holland T6050
a seci kombinaci Pottinger 3002 ADD s kypfi¢em s horizontdlnim nozovym rotorem

POtNGEr L10N 302 .viiiiiiiiiiiiie ittt 42

Obrazek ¢. 4.15: Zaseta plocha, ktera byla pfedtim zpracovana radlickovym kypiicem

.................................................................................................................................... 44
Obrazek 4.18: Prvni méfeni na ploSe zpracované radlickovym kypfticem................. 44
Obrézek 4.19: Druhé méteni na ploSe zpracované radlickovym kypfticem ............... 45
Obrézek 4.20: Prvni méfeni na ploSe zpracované kotou¢ovym kypficem................. 45
Obrazek 4.21: Prvni méfeni na ploSe zpracované radlickovym kypficem................. 46
Obrazek 4.22: Zkusebni plochy v den aplikace ledku amonného s vapencem........... 47

Obréazek 4.23: Rozpoustéjici se ledek amonny s vapencem na ploSe zpracované

radliCKOVYM KyPIICEM ....veeiiiiiiiiiii s 47

Obrazek 4.24: Rozpoustéjici se ledek amonny s vapencem na ploSe zpracované

KOtoUCOVYIM KYPIICEIM ...c.eviiiiiiiieiec e 48

Obrazek 4.25: Vizualné pozorovana rostlina zprvni casti plochy zpracované

radlickovym kypficem 167. den od Zaseti..........cccvvvviiieiiiiiiiiciiicee 49

Obrazek 4.26: Vizuadln¢ pozorovanad rostlina z druhé casti plochy zpracované

radlickovym kypficem 167. den od Zaseti...........ccereiirieiiiiiiciiiees e 49

Obrazek 4.27: Vizualné¢ pozorovana rostlina zprvni casti plochy zpracované

kotoucovym kypti€em 167. den od Zaseti..........ccevvirieiiiiiiiiiiiiis e 50

Obrazek 4.28: Vizudln¢ pozorovanad rostlina z druhé casti plochy zpracované

kotou€ovym kypticem 167. den od ZaSeti...........ccvereiiiriiiiiiiieicees e 51
Obrazek 4.29: Rozdilny stav zkusebnich ploch 182. den od zaseti ............ccccvvvenee. 52

Obrazek 4.30: Vizualn¢ pozorovana rostlina zprvni casti plochy zpracované

radlickovym kypficem 182. den 0d Zaseti..........ccovvvviiieiiiiiiiiiiiie 52



Obrazek 4.31: Vizualn¢ pozorovana rostlina zprvni casti plochy zpracované

radlickovym kypficem 182. den 0d ZaSeti..........ccovrvvirieiiiiiiiieiicceee e 53

Obrazek 4.32: Vizudlné pozorovana rostlina zprvni casti plochy zpracované

kotoucovym kypticem 182. den 0d ZaSeti........ccocuvviiiiiiiiiiiiiiii e 54

Obrazek 4.33: Vizudln€¢ pozorovana rostlina zdruhé casti plochy zpracované

kotoucovym kypti€em 182. den 0od Zaseti..........cccuevvrrieiiiiiiiiiiiiieec e 54

Obrazek 5.1: Grafické znazornéni porovnani velikosti vzeslych rostlin 167. den

L0 16 1722 1L o T 57

Obrazek 5.2: Porovnani velikosti vzeslych rostlin 182. den od zaseti....................... 57

71



Seznam tabulek

Tabulka 5.1: Spotieba pohonnych hmot pii podmitce..........ceevieiiiiiiiiiiiiciiiice, 55
Tabulka 5.2: Cas OPEIAtIVIH .......c..cvvreviveeeireesseeeee s eses s esess s en st s s 55
Tabulka 5.3: Provozni VYKONOSE ........cccueiieiiiiieiesie et sae e 55
Tabulka 5.4: Soucinitel operativniho Cast........cccveveiieiiiiieieese e 55
Tabulka 5.5: Spotieba pohonnych hmot Pii SEt ......ccvevereeiieeriiie e 55
Tabulka 5.6: Primérny pocet vZeSIYCh ZIm .......cccovvviiiiiiiiiieee e 56

72



Seznam zKkratek

BPEJ: Bonitovana ptidné¢ ekologicka jednotka

PHM: Pohonné hmoty a mazadla

73



