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The habilitation thesis of ing. Martin Janda PhD with the title ,Zbrafiové systémy v interakcich rostlin
s patogeny: zaostfeno na kyselinu salicylovou a mimobunééné vacky” summarizes his contributions
to the understanding of the role of salycilic acid and extracellular vesicles in plant pathogen
interactions.

Understanding the interactions between plants and pathogens is one of the major goals of plant
science as this is the pre-requisite to combat plant diseases and by preventing yield losses to
contribute to food security. It is, however, also a very dynamic challenge because of the rapidly
changing environment, as temperature, water availability, and other abiotic factors influence the
outcome of the interactions. As there is a variety of pathogens, there are numerous mechanisms by
which plants protects themselves and also a variety of signaling pathways. Salicylic acid is one of the
major components of the immunity signaling and although known and studied for decades, still many
open questions about the mechanisms of salicylate signaling and its interplay with other signaling
cascades and environmental changes remain open. Similarly, the role of extracellular vesicles in plant
bacterial pathogens has not received sufficient attention. The aim of Martin Janda’s work described
in this thesis is to increase the understanding of the role of salicylic acid signaling and extracellular
vesicles in plant pathogen interactions.

Martin Janda made a very substantial contribution to this aim. He revealed the integration of salicylic
acid signaling with several processes in plant cells. He showed that mutations in phosphatidylinositol
signaling lead to growth defects caused by accumulation of salicylic acid and a close interplay of
these two signaling pathways. He found two saponins, aescin and latrunculin B, to protect plants
again pathogens due to triggering accumulation of salicylic acid. He also revealed that salicylic acid
mediated immunity is compromised by heat stress. Among the most important findings in the
salicylic acid part of his research, Martin showed that depolymerization of actin induces salicylic acid
accumulation and thus activates Arabidopsis immunity. He then collected a set of 14 Arabidopsis
mutants with a different accumulation of salicylic acid due to different mechanisms and also with
different effects on plant growth. This collection is a very useful tool for further analyses of
physiological roles of this hormone in Arabidopsis.

In the second part Martin focused on a phenomenon not well researched in plant associated
bacteria, the release of extracellular vesicles into the environment. He revealed that a bacterial
pathogen Pseudomonas syringae pv. tomato (Pto) DC3000 releases during infection of Arabidopsis
vesicles formed from outer membrane. He identified 369 proteins enriched in the vesicles, many
with function in immunomodulation. Interestingly, iron acquisition seems to be a major function of
the vesicles, which is particularly important in the iron poor leaf apoplast. This work is again a
foundation for a more comprehensive comparative investigations of bacterial extracellular vesicles
and their function in various bacteria.



Both parts of the habilitation thesis bring man new and interesting findings and substantially increase
our knowledge on plant pathogen interactions as well as form foundation for further studies.

The thesis is written in Czech. | am afraid that | do not have experience with scientific writing in Czech
to judge competently how the thesis is written, but | very much enjoyed reading the thesis. | found
the language to be accessible to a non-specialist audience, liked the descriptions beyond the dry
scientific language, and found the thesis a really great reading material for someone starting in the
field. The boxes are very useful way to distinguish text that is essential for understanding and
allowing a deeper insight into specific topics. There have been a few minor mistakes in the English
terms, e.g., HR is hypersensitive response, not hypersensitivity or DAMPs are Damage Associated
Molecular Patterns, not Danger, but that does not diminish the value and readability of the thesis.
The thesis underwent a plagiarism test that did not show any overlaps.

The thesis covers work published in 14 research papers in very good and excellent international
journals (mBio, New Phytologist, Environmental and Experimental Botany, Annals of Botany)
spanning a decade from 2014 to 2023. He is the first (or shared first) author in 6 publications, and the
corresponding author in 3 papers. In addition, he published further 14 papers or book chapters,
either as reviews or collaborative publications not included in the thesis. His publications have been
cited 469 times, with a h-factor of 13, which documents well his international recognition and
visibility of his research.

Altogether, this is a very nice habilitation thesis both in terms of content and writing and |
unreservedly recommend it to be accepted.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitagni prace

| like the discussion of the trade off between immunity and growth, in particular the hypothesis of the
function of SA in stomata closure. Would you expect that elevated CO2 would influence this trade off?
And what about C4 plants that do not increase biomass with higher CO2, would there be the same
effect of SA? Is anything known?

A second very obvious question is about the extracellular vesicles, are they observed in commensal
bacteria and/or plant growth promoting ones? May they be also part of the microbe-microbe
interactions? And, apart of iron, sulfur depletion from the apoplast has also been described as a
mechanism to limit bacterial growth inside the plant, is there any indication in the vesicle proteome
that sulfur nutrition may also be targetted?

Zaver
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zaostfeno na kyselinu salicylovou a mimobunééné vacky” spliiuje/nespluje pozadavky standardné
kladené na habilitacni prace v oboru Fyziologie rostlin.
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Text posudku

Habilitacni prace Ing. Martina Jandy, Ph.D. se beze sporu zabyva aktuélnim tématem. Vzajemné
vztahy mezi rostlinnymi organismy a jejich patogeny jsou sice studovény po desitky let, aviak
nové metodické pfistupy a zdokonalujici se pfistrojové vybaveni pfindsi stile dalsi nové
originalni poznatky k uvedenému tématu. PfedloZen4 habilitacni prace je toho dikazem.

Spis pfedstavuje 30 stran vlastniho textu. Na dalSich 9 strandch je uveden seznam pouZité
literatury. Nasleduji dvé strany pfiloh.

Zbyvajici Cast spisu zaujimaji separaty publikaci, ve kterych je dr. Janda prvnim nebo
korespondujicim autorem ¢i spoluautorem. Tyto védecké €lanky jsou zakladem celé habilitaéni
prace. Je uvedeno osm poloZek. Nena3el jsem kopii publikace Pluhafova K. et all. /2019/
Salicylic acid mutant collection” as a tool to explore the role of salicylic acid in regulation of
plant growth under a changing environment. International Journal of Molecular Sciences,
20(24), 6365; https://doi.org/10.3390/ijms20246365). Je pfilozen jen ,Supplementary
Material“. Clének je viak dohledatelny v uvedeném ¢asopisu on line.

Pfed témito separaty ani nikde jinde neni uveden jejich seznam. To zvy3uje néro&nost
orientace ve spisu, resp. ve vlastni textu prace, zvla3té v jeho tiSténé podobé. Viechny
publikace byly zvefejnény v hodnotnych Easopisech. To svéd&i o jejich vysoké kvalité, protoze
prodly narolnym recenznim Fizenim. To usnadfiuje roli oponenta, protoie by bylo zcela
zbytecné jejich kvalitu hodnotit v tomto posudku. Mohu jen konstatovat, Ze viechny pfilozené
publikace bezprostifedné souviseji s tématem habilitaéni préce.

Viastni text prace na zminénych 30 stranich pojednava nejdfive vieobecné o interakcich
rostlinnych organismi s patogeny rizného pavodu. V tvodu této &asti je i exkurs do minulosti,
kdy rostlinné patogeny sehraly vyznamnou roli v déjinach lidstva od ,uz stafi Rimané” az po
20. stoleti.

StéZejnim tématem textu je oviem, jak sém autor konstatuje, pfedevéim aspekt tykajici se
interakci rostlin s mikroorganismy, resp. signdini dréhy kyseliny salicylové a vlastnostem
mimobunécnych vacka produkovanych bakteriemi kolonizujicimi rostliny.

Jak habilitant osvétluje v poznamce pod arou: “Text je sloZen ze tfi rliznych typl textu: hlavni text;
poznamky (Zluté rémecky) — doprovodné informace rozvadéjici & komentujici hlavni text. Pietteni
hlavniho textu je samonosné i bez pfeCteni pozndmek; pfisp&vky (zelené ramecky) — odkazuji na mou
vyzkumnou praci a rozvadéji hlavni text v kontextu méhe vyzkumu.“ Oproti zavedeny formam



habilitaénich praci, tj. spis klasicky €lenény jako védecka prace nebo komentovany soubor publikaci, je
to souhrn vysoce odbornych udaji, jak ostatné sv&d&i rozsahly pocet citované literatury, s viastnimi
postiehy, které se zvlasté projevujiv pozndmkéch v uvedenych Zlutych rdmeécich, na které jsou v textu
odkazy v kombinaci se odkazy na vlastni publikace specifikované ve onéch zelenych rdmeccich. Musim
pfiznat, Je po prvnim pfeétenim predloZené prace jsem byl ponékud na rozpacich, protoZe jsou nékteré
&asti psdny aZ pfili§ populdrni formou, zcela nezvykiou pro tento typ praci. Populdrnost forma textu
oviem nesnizuje jeho odbornou drovefi. Z celého textu vyzafuje autorovo nad3eni pro objevovani
novych jevli ve vztazich rostlin a jejich patogenl. Moje prvotni rozpaky postupné zmizely, a proto
davam predloZenému textu absolutorium.

Pfesto se mohu jen té&ko ztotoZnit s nékterymi terminy, které jsou aZ pfili§ vzdalené ceské odborné
terminologii a které neodpovidaji duchu Eeského jazyka. Anglické texty jsou nékdy aZ pfilis , poetické”.
Jako napfiklad ,, cell destiny” nebo ,cell suicide” . Nemohu posoudit, jak to zni rodilému mluvéimu, ale
teskému rodilému mluvéimu zni preklad ,osud buriky” &i ,sebevrazda buriky ¢i bunéénd sebevrazda®
znaéné podivné, i kdy? kazdy odbornik v dané oblasti samoziejmé vi, o co se jednd. Z tohoto hlediska
sém nazev prace ui je pro &estinu velmi neobvykly. V textu se pak ,militarismus” projevuje i na dal3ich
mistech (napf. zdvod ve zbrojeni, zbrafiové systémy apod.). Myslim si, Ze takovéto vyrazy jsou
snesitelné v populdrnim textu, ale neodpovidaji duchu ¢estiny. Apologeti nasi matef3tiny by se mnou
jisté souhlasili. Je to moZna i generaéni problém. Jinak je oviem ¢esky text na velmi vysoké drovni a je
neobycejné Ctivy.

Vysoce ocefiuji kapitolu &islo 6 ,Zavér, minulost, sou¢asnost”. Ocefiuji rovnéZ ,Slovnitek kli€ovych
zkratek pojmu”“. '

Jak svédgi protokol o vysledku antiplagiatorské kontroly (nulové podobnost), je piedioZend habilitalni
prace zcela originalni.

Celkové lze konstatovat, Ze Uroveri habilitaéni prace je nadstandardni.
Pripominky:

V uvedeném slovnitku by mélo byt uvedeno Arabidopis thaliana L. misto jen A. thaliana.

V piiloze ¢. 1 by mél byt u uveden zdroj/autor systému rostlin, ze kterého habilitant vychazi.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

Pfipadné dotazy vznesu ve vieobecné rozpraveé.

Zaver
Habilitaéni prace Ing. Martina Jandy, Ph.D. ,Zbrafiové systémy v interakcich rostlin s patogeny:

zaostieno na kyselinu salicylovou a mimobunééné vacky“ splfiuje poZadavky standardné kladené na
habilitatni prace v oboru Fyziologie rostlin.
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Habilitalni prace Martina Jandy je zaloZena na 14 publikacich, na nich? se rozhodujicim
zpisobem autorsky podilel v poslednich 10 letech. Celkem autor dosud publikoval 52 praci v
Casopisech indexovanych v databazi WoS, mezi nimi pak vyznamng &ast v periodicich vynikajicich,
fazenym k nejvy33imu kvartilu pfisludnych klastrd v databazi JCR. O skute&né kvalité téchto publikaci,
jejich redlném impaktu na védu, v8ak predevsim svéd¢i jejich vynikajici citaéni ohlas. Mezi habilitantovy
spoluautory patfi fada vynikajicich zahraniénich odbornikii (E. Ruelland, Francie, S. Robatzek,
Némecko), ale také fada odbornikl Ceskych, coz doklad4 jak jeho védeckou prestiz, tak i jeho dobrou
schopnost rozvijet védeckou spolupraci. Spektrum forem pfedloZenych habilitantovych publikaci je
Siroké a sahd od analytickych studii ukazujicich vliv aktinového cytoskleletu na spusténi imunitnich
odpoveédi, sestaveni sbirky mutantnich linii se zmé&nénou hladinou kys. salicylové (SA), signalizaci,
vlivem vysoké teploty na potladeni imunitni odpovédi aZ po studium membranovych proteinl a
mimobunéZnych vacka produkovanych patogenni baktérii. Navzdory takto velkému souboru publikaci
nenese habilitacni préce Zddné naznaky roztfisténosti, nybr? je tematicky jednotna a vyhranéna svym

zamérenim na roli kyseliny salicylové v obrané rostlin.

Habilitalni prace sestdvd z 30 strankové prace (plus 9 stran citaci), napsané ve velmi ¢tivém
stylu, obsahujici vioZené box pfispévky a pozndmky a vtipné glosy. Ocefiuji citovéni opravdu stézejnich,
pralomovych praci, vidy velmi dobi'e okomentovanych. $ navazujicimi pfilohami vybranych autorskych

publikaci.

Jak sam autor poznamendvd, lehce ,nadriuje” rostlinné strance tj. ,brdnici se obéti”, ale
samoziejmé se také dostatecné vénuje ,agresoru” tj. patogenu. Pravé proto je fyziologie a také
genetika interakci mezi hostitelem a patogenem tak komplikovana. Patogen vyvoldva reakci hostitele,
manipuluje s metabolickymi drahami a genovou regulaci hostitele, produkuje zm&né&né chemické latky
ve formé enzymi, sekundédrnich metabolitl, hormonl atd. Tyto jsou obrannou strategii ze strany

hostitele, jako reakci na zménénou strukturu rostlinné buriky.



Svoji dosavadni védeckou a pedagogickou praci Dr. Martin Janda prokdzal, Ze je jednak
vynikajicim rostlinnym biologem, fytopatologem, ale také vybornym pedagogem. V predioZzeném
souboru praci, potvrdil, Ze je schopen (i) védecky pracovat na vynikajici Grovni i pfi FeSeni metodicky
znaénd komplikovanych problém, (ii) je schopen vysledky své prace kvalitné zpracovat a efektivné

publikovat. Vysledek kontroly antiplagidtorskym programem potvrdil plvodnost prace.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitaéni prace

Ptedpokladé se, Ze ke kompromisim mezi ristem a obranou dochézi v dasledku omezeni
zdroji za Géelem optimalizace fitness rostlin. Tento negativni dopad na rist muze byt zpGsoben
snizenim fotosyntézy, coZ snizuje celkovou zdsobu energetickych rezerv, a/nebo odklonem zdroji od

ristu smérem k obrané.

V kontextu s teplotnim (tedy abiotickym stresem) je zajimavé, Ze doslo k vypnuti obrany a bylo
zapotiebi urcité doby k obnové (viz. Janda M. et al. 2019 Mol Plant Pathol.) ¢im je toto vysvétlovano?
Treba, Ze preferenéni translace heat-shock proteind zahlti transla¢ni aparat buriky a neni tak prostor

pro syntézu jinych obrannych protein( a nasledné metabolit?

Velmi zajimavy je antagonismus v syntéze antokyanovych pigmentd v pfipadé tvorby SA. Cim
je toto vysvétlovano? Kompetici v biosyntetické drdze? Co by se stalo, kdyZ by dany mutant

nadprodukoval naopak antokyany?

Zajimavy je fylogeneticky pohled a testovdni rliznych druh( rostlin na flagelin 22 pomoc
metody analyza ROS. Je zvldstni, Ze druhy v ramci jednoho rodu maji odliSené reakce, viz. tfeba mak
(Papaver somniferum) a P. dubium. Jisté bude existovat i vnitrodruhova variabilita coZ naznacuiji jiZ i

model husenicku (A. thaliana).

Zaver
Habilitaéni prace Ing. Martina Jandy, Ph.D. ,Zbrafiové systémy v interakcich rostlin s patogeny:

zaostfeno na kyselinu salicylovou a mimobunééné vacky” spliiuje poZadavky standardné kladené na

habilitacni prace v oboru Fyziologie rostlin.






