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1. Uvod a cil prace

«,p e

Do vyvojového procesu jsou zapojeny velké skupiny lidi, které musi tzce
spolupracovat. Jako v kazdé jiné lidské Cinnosti, tak i v procesu vyvoje aplikaci, je
pro usnadnéni komunikace a spoluprice potfebné mit dostatek dorozumivacich
prostfedkti, které jsou jednoznaéné a vSem srozumitelné. Jednou z variant
komunikac¢nich prosttedku, které jsou v soucasné dob¢ k dispozici, je sjednoceny

modelovaci jazyk, ktery umoziuje vytvaret UML modely.

Cilem této price je podat zédkladni informace o sjednoceném modelovacim jazyku
UML a jeho vyuziti pti ndvrhu konkrétniho systému. Soucasti prace budou vybrané
UML diagramy a jejich aplikace na objednavkovy systém vyvijeny pro konkrétni

firmu.

Prvni ¢ast této prace bude rozdélena do tfech kapitol zaméfenych na teoreticky
obsah problému. Kapitoly budou orientovany na sezndmeni s UML modely a budou
popisovat vlastni vyvojovy proces. StéZejni Casti prace budou kapitoly o UML

diagramech, ve kterych budou popsiny hlavni souc¢dsti UML.

Dalsi cast bude zaméfena na praktické vyuziti UML pfi vyvoji internetového
objednavkového systému pro firmu, jejimz hlavnim pfedmétem ¢innosti je produkce
rostlin. Zde bude proveden navrh aplikace, popsdny konkrétni diagramy a hlavni
funkcionality. Pfi navrhovani diagram bude pouzit program ArgoUML verze

0.26.2.

Pfi zpracovini tématu budou pouZzity metody modelovani a abstrakce. Pomoci

modelovani budou ndzorn€ zobrazeny jednotlivé komponenty.



2. Sjednoceny modelovaci jazyk (UML)

2.1. Predstaveni UML

Sjednoceny modelovaci jazyk — UML (Unified Modeling Language) je graficka
notace podporovand nezdvislym meta-modelem. Umoziluje popisovat a navrhovat
softwarové systémy zaloZené na zaklad€ objektové orientované architektury. UML lze
také vyuZzit pfi procesu softwarového inZenyrstvi pro vSechny druhy aplikaci. [Fowler,

s. 23] UML je sloZeno ze tii hlavnich komponent [Booch, s.18]

2.1.1.  Stavebni bloky

UML je sestaven ze tii blokii.
e Predméty (things)
Predméty jsou abstrakce v modelu, které se daji dale délit.
» Strukturni abstrakce (structural things)
Jsou podstatnd jména v modelu (tfidy, rozhrani, komponenta,
uzel, atd.)
» Chovani (behavioural things)
Slovesa v modelu (interakce, stav)
= Seskupeni (grouping things)
Balicky pouzivané k seskupovani vyznamové€ souvisejicich prvka
modelu do soudrznych jednotek.
* Pozndmky (annotional things)
Ptipojeni zvyraznénych poznamek k modelu. [Booch, s. 19 — 24]
e Vztahy (relationships)
Relace umoznuje ukdzat na modelu, jaky je vyznamovy vztah mezi dvéma
pfedméty. [Booch, s. 24]

¢ Diagramy (diagrams)



Diagramy graficky popisuji poZadované chovdani softwarového systému —

model. Diagramy jsou okna nebo pohledy na model. [Booch, s. 92]

2.1.2. Spole€¢né mechanizmy

UML obsahuje ¢tyfi spolené mechanizmy pouZivané v celém jazyku. Popisuji cesty
k modelovéni objektti. [Arlow, s 40 —42]
e Specifikace
Specifikace je jadro a podstata modelu UML, sémanticky zdklad modelu.
¢ Ornamenty
Zvyraziuji i zdraznuji dtlezité detaily.
¢ Podskupiny
Popisuji rizné zptsoby ndhledu na problém.
® Mechanizmy rozsifitelnosti
Navrhuji zplGsoby pro moZnost rozSiteni mezi vSechny uZivatele UML.

VyuZivaji omezeni, stereotypy, oznacené hodnoty a profily UML.

2.1.3. Architektura

Architektura UML je organiza¢ni struktura systému, vcetné¢ rozkladu na soucasti,
propojitelnost, interakci, mechanizmy a smérné zasady, které pronikaji do ndvrhu
systému. Zachycuje aspekty vySsi struktury systému, vyuzivd k tomu ¢tyf pohledii na

systém. [Arlow, s 43 — 47]



Obrazek ¢. 1: Pohledy na architekturu a proces vyvoje
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propustnost instalace

2.2. Historie UML

V osmdesatych letech 20. stoleti se zrodilo objektové orientované programovani.

Objekty byly postupné propoustény z vyzkumnych laboratofi do programatorského

svéta. Prilomem bylo vytvofeni objektové orientovaného programovaciho jazyka

(C++). V té dob¢ se zacalo s ivahami nad objektové orientovanym grafickym jazykem

pro navrh systému.

Az do roku 1995 nebyl stanoven zadny standard. Existovalo n&kolik konkurencnich

metodik. Nejvyznamnéjsi byly metody Booch a OMT (Object Modeling Technique,

Rumbaugh). [Arlow s. 30] Vroce 1995 uvedli Booch a Rumbaugh prvni vefejnou

prezentaci jejich slou¢ené metody; verze 0.8 dokumentace Sjednocené metody (Unified

Metod). [Fowler, s. 29]



Vlednu 1997 byl podpofen ndvrh standardnich metod, které by usnadnily vyménu
modelt a slucitelnost CASE nastrojii. CASE nastroj je oznaceni pro Computer Aided
Software Engineering (pocitacem podporované softwarové inzenyrstvi). UmoZziuji
modelovani systémil pomoci diagrami, generovani kédu z modelu, zpétné vytvoreni
modelu, synchronizaci modelu se zdrojovym kdédem a vytvoreni dokumentace

z modelu. [CASE ndstroje]

Spole¢nost Rational Software vydala dokumentaci ke standardu UML 1.0. Tim se
zrodilo UML. Nadsledovala intenzivni prace na sjednocovani ndvrhii modeli. OMG
(Object Management Group) pfijala za standard UML 1.1, ktery vznikl z této Cinnosti.
Dalsi revize nasledovaly az do verze UML 1.6. V roce 2005 byly dokonceny prace na
specifikaci UML 2.0. V soucasné dobé je UML 2.x béZny standard a podle ddajt OMG
je vytvorena beta verze UML 2.3. [OMG Modeling and metadata specifications]

Budoucnost jazyka UML je iniciativa nazvand MDA (Model Driven Architecture).
[MDA] Jednd se o vyvoj software na zdkladé modeld. MDA oproti dnesnim CASE
ndstrojiim nabizi daleko vyS$$i stupeni automatizace procesu vyvoje a nezdvislost na

platformé a pocitaci.

2.3. Pouziti UML

Existuje n€kolik zptsobl pouZziti UML. ZileZi na jednotlivci k cemu UML vyuZije. A
protoZe se vedou neustdlé polemiky, jak by se UML mélo pouZivat, je zfejmé, Ze i v této
oblasti dojde a bude dochazet k bouflivému vyvoji. V soucasnosti jsou uvadény tii

zpusoby pouziti. [Fowler, s. 31]



2.3.1. Tvorba nacrtku

[ 4

Néacrtek (UML as sketch) je zdaleka nejCast&jSi pouziti UML. Slouzi k usnadnéni
komunikace mezi vyvojafi, zadavatelem a analytikem aplikace. Déle je pouZivan
v ramci dopfedného inzenyrstvi (forward engineering) — vytvafeni kédu na zdklade
UML diagramu. Nacrtek se vyuziva i ke zpétnému inZenyrstvi (reverse engineering) —
UML diagram na zdklad€¢ existujictho kédu — slouzi k interpretaci a pochopeni

zdrojového kédu ¢i Casti systému.

2.3.2. Podrobny UML navrh

Hlavni vyznam podrobného ndvrhu (UML as blueprint) spocivd v kompletnosti.
Vramci dopfedného programovédni pfipravi navrhdr detailni navrh systému pro
programatory, kteii jej zakdéduji. Takovy ndvrh musi byt kompletni a musi byt jiz
uc¢inéna vSechna zdsadni rozhodnuti ohledné¢ chovani celého systému. Podle
podrobného ndvrhu musi byt programator schopen plynule pokracovat v procesu
kédovani bez vymySleni funkcionalit systému. Diky kompletnosti navrhu lze ke
kédovani pouzit i CASE (computer-aided software engineering) néstroje (ndstroje pro

generovani kédu). [CASE néstroje]

2.3.3. Programovaci jazyk

UML jako programovaci jazyk je pouZzit, kdyz je cely systém specifikovan
prostiednictvim UML a kjeho kédovani jsou pouzity CASE ndstroje do podoby
spustitelného koédu. Tento zpusob pouziti vyZzaduje vykonné CASE néstroje. Diky
notaci meta-modelu v UML2, kde je zachycena logika chovani, 1ze vygenerovany kod
pouzit bez vétSich programdtorskych zdsahl. Pro vyvojiaie v UML je nejpodstatnéjsi

soucast meta-model, diagramy jsou jen jeho prezentaci. Pfi uzivani UML jako



programovaciho jazyka je programdtor omezen grafickymi normami jednotlivych

diagramil, takZe nékteré specifické situace musi popsat textove ve zdrojovém kédu.

2.4. Proces vyvoje

Kazda aplikace projde svym vyvojovym procesem. Pfi vybéru typu vyvoje zédlezi na

rozsahu aplikace a vyvojovém tymu. Lze vybirat z n¢kolika typii vyvojovych procest.

[Fowler, s. 37]

241,

Iterativni a vodopadovy proces

Tyto procesy maji spolecné, ze projekt rozkladaji. Vodopadovy proces jej rozklada

podle Cinnosti a iterativni podle funkcionalit.

¢ Vodopadovy styl

K vybudovani procesu jsou potieba ¢innosti:

o

)

)

o

Analyzy poZadavki
Névrh systému
Koédovani

Testovani

Kazd4 z C¢innosti mad pevny Casovy harmonogram a jednotlivé Casti na sebe

navazuji. Ackoli je proces pojmenovdn vodopddovy i vném muze ve

vyjime¢nych piipadech dochédzet ke zpétnym krokiim az po nédvrat k analyze a

navrhu.

e Iterativni styl

Provadi se nékolik opakovani stejnych krokd s mensimi ¢astmi systému. Pred

zacatkem iterace se provede pouze hruba analyza, kterd poslouZi k rozdéleni do

jednotlivych iteracnich krokt. Kazd4 iterace by méla vyprodukovat integrovany



software pfipraveny k nasazeni do provozu. S iteracemi se pouZiva technika
Casovych oken (time boxing), kterd pevné vymezuje Casovy rdmec iterace.

[Fowler s. 38 — 40]

2.4.2. Prediktivni a adaptivni planovani

Tento druh procesu se vyuZziva, kdyZ neni jasné pfedstava o dob& vyvoje projektu a jeho
ndkladech.
¢ Prediktivni planovani
Projekt probihd ve dvou fazich. Prvni faze zajisti plany dalSiho postupu a
predpoklddané naroc¢nosti (jak Casové, tak financni). Vystupem druhé féze je
hotovy funkéni software. Problémem je, dojde-li k dodate¢né zméné pozadavkl
v pozdé&jsi fazi vyvoje projektu. Dojde ke zhrouceni celého konceptu a je tieba
zacit planovat od zacatku.
e Adaptivni planovani
Jednd se o pfistup, kdy je se zménou pozadavkii béhem realizace projektu
pocitano. Projekt je po celou dobu vyvoje hodnocen jako neptedvidatelny, ale
fiditelny. Lze pevné stanovit jen nékteré cile a predpokladem je aktivni ucast

zadavatele pti vyvoji produktu. .[Fowler, s. 43]

2.4.3. Agilni metodiky

Agilni (agile) jsou silné adaptivni metodiky orientované na osoby ucastnici se vyvoje.
Pouzivaji kratkych iteraci a nekladou diraz na dokumenty — nizky stupenn formélnosti.

Pro pouziti s UML nejsou piili§ vhodné. [Fowler, s. 42]



2.4.4. Unified Process

Unified Process (UP) je metodika vyvoje aplikace zaloZend na iterativnim a
piiristkovém procesu. Metodika byla vyvinuta v roce 1967 jako otevieny standard.
Rozklada projekt do celku vice menSich ¢asti z divodu snadné spravy a uspésného
dokonceni. Proces se skldda z péti krokl — iteraci.

¢ Planovani

® Analyza a ndvrh

e Tvorba

¢ Integrace a testovani

e Uvedeni, nasazeni
Kazda iterace generuje vlastni linii (baseline), kterd se sklddd z ¢4stecné¢ kompletni
verze systému a dokumentace. Rozdil mezi dvéma zakladnimi liniemi je oznacovan za

prirastek. [Arlow, s. 53 — 55]

2.4.5. Rational Unified Process

Rational Unified Process (RUP) je komerc¢ni verzi metodiky Unified Process, kterd se
od roku 2003 vyuziva ve spole¢nosti Rational Sotware. Je rozdélen na Ctyii faze, mezi
nimiZ nejsou ostré hranice.

e Zahdjeni

e Rozpracovani

e Konstrukce

e Preddvani

V kazdé fazi vyvoje lze s timto procesem prejit do prediktivniho rezimu. [Fowler, s. 42]



2.4.6. Prizpusobeni procesu pro projekt

Diky odlisnostem softwarovych projektd nelze na kazdy z nich aplikovat pravé jeden

vyvojovy proces. Proces se proto musi pfizptisobit tak, aby byl vhodny pro specificky

projekt i vyvojové prostiedi. Dllezitou soucésti procesu je pozorovani rlistu a vyvoje

aplikace a jejich interpretace (retrospektiva iterace). Na zdkladé téchto pozorovéni lze

proces prubé&zné pfizpisobovat.

2.4.7. Zabudovani UML do procesu

Pouzivat UML se jevi jako prospé$né nejen pii ndvrhu, ale i pfi realizaci softwarového

projektu. UML lze vyuZit nejen ke generovdni kédu CASE ndstroji, ale poméhd pfti

dalsich aktivitach. [Fowler, s. 45]

Analyza pozadavki

Pochopeni a interpretace ocekavani zadavatele projektu. Grafické rozhrani
odbourd problémy pii komunikaci s netechnicky zalozenym zdkaznikem. Je
efektivnéjs$i pouzivat jednodussi diagramy a v piipadu nutnosti 1ze postupovat i
mimo ramec UML standardu.

Navrh

Pfi préaci na navrhu se pracuje s presnéjsi a odborné&jsi notaci diagrami. U nich je
ocekdvana implementace kédu. Kazdd odchylka kédu od nédvrhu je lehce
odhalitelnd. Pouziti UML je pruznd metoda schopnd okamzit¢ reagovat na
zmény.

Dokumentace

Pokud je software jiz hotov, je UML rychly néastroj k vytvofeni dokumentace
(pokud neni automaticky generovana). Diagramy jsou schopny vytvofit logickou
strukturu, fyzicky popis, interakce systému i jeho jednotlivé stavy.

Pochopeni vyznamu kédu

Diky UML Ize snaze pochopit kéd, ktery je potieba nastudovat.
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2.5. UML Diagramy

Soucasti UML je 12 rtiznych diagramt, které jsou rozdélené do 3 skupin.

Tabulka &. 1: Rozdéleni UML diagramii do skupin [BENES]

Staticka struktura Dynamické chovani Sprava moduld

. i ) Diagram pfipadd wuziti (Use ]
Diagram tfid (Class Diagram) ) Balicky (Packages)
Case Diagram)

) o ) . Sekvencni diagram (Sequence | Subsystémy
Objektovy diagram (Object Diagram)

Digram) (Subsystems)
Komponentovy diagram (Component | Diagram ¢innosti (aktivit)
. L Modely (Models)
Diagram) (Activity Diagram)
Diagram nasazeni (Deployment | Diagram spoluprace
Diagram) (Collaboration Diagram)

Stavovy diagram (Statechart

Diagram)

2.5.1. Diagram tfid

Diagram tfid (class diagram) je nejbéznéjsi UML diagram. Popisuje objekty v systému
a statické vztahy mezi nimi. Obdélniky v diagramu predstavuji tfidy. Kazda ttida je
rozdélena do tii oddilii (comparments). Prvni oddil je nazev tiidy, ddle jeji atributy a
operace. V diagramu tiid se také zobrazuji rozhrani (tfida bez implementace) a

abstraktni tfidy (tfida od niZ nemiZeme vytvofit instanci).

11



Obrazek ¢. 2 Jednoduchy diagram tiid

Objednavka
- Fakaznik
Focet : Integer 1= 1
Cena : float - Jiméno : String
I J Adresa ; Strin
Foslat )
LIzavitd)

Vztahy mezi tiidami

Vztahy mezi tiidami jsou reprezentovany nékolika typy relaci. Relace je vyznamova

vazba mezi jednotlivymi modelovymi prvky.

e Asociace

Asociace je zptisob vyjadieni vlastnosti jednotlivych atributii i jejich ndsobnost.

Je zndzornéna plnou carou piipadné se Sipkou mezi dvéma tiidami. Orientace

Sipky je ze zdrojové do cilové

vlastnosti. K cilovému konci se miiZe napsat ndzev vlastnosti a jeji nasobnost.

Asociace muze byt i obousmérnd, v tom piipad¢ se Sipky nezakresluji.

Obrazek ¢. 3: Asociace objednavky k zakaznikovi

ttidy — tim je definovan datovy typ dané

Ohjednavka

Fakaznik

e Zobecnéni

Je grafické vyjadieni dédi¢nosti objektd, kdy podtiida dédi vlastnosti nadttidy.

Zobecnéni (generalizace) je zndzornéno plnou cCarou s trojihelnikovou Sipkou

smétujici k nadtiide.
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Obrazek €. 4: Generalizace velkoodbératele a maloodbératele

Yelkoodbératel

£

Zakaznik

Maloodhéaratel

£

Zavislost

Zavislost (dependency) mezi elementy je, kdyZ zména jednoho elementu
zaptiCini nutnost zmény druhého. Pro spravny béh programu je fizeni zavislosti
dilezité, pii ztraté kontroly hrozi dominovy efekt a ztrita orientace v programu.

Zavislost je zndzornéna c¢arkovanou ¢arou s Sipkou sméiujici od zavislé tfidy.

Obrazek ¢&. 5: Z4vislost benefitd na zaméstnanci

Benefity FZaméstnanec

Agregace

Agregace je relace typu celek/soucdst. Objekt (celek) pouziva sluzby dalsiho
objektu (soucasti). Celek je vrelaci dominantni, fidi jeji chod. Agregace je
tranzitivni a asymetrickd. Je zobrazena jako plnd Céara s Sipkou sméftujici

k soucésti. U zacatku agregace (celku) je prazdny kosoctverec.

13



Obrazek ¢. 6: Agregace jednotlivych osob do klubt

klutb C=oba

e  Kompozice
Kompozice je presnéji definovand forma agregace. V kompozici na rozdil od
agregace nemohou jeji soucdsti existovat mimo celek a kazda z nich patii jen

jednomu celku. Zobrazeni je analogické jako u agregace, jen kosoltverec je

plny.

Obrazek ¢. 7: Kompozice kruznice a jejiho stiedu

Kruznice Eod

Stied

2.5.2. Diagram aktivit

Diagram aktivit je technika urcend k popisu procedurdlni logiky, business procesii a
toku prace. Aktivita zacind v poc¢atecnim uzlu (initial node) az posléze se provadéji
akce. Muze dojit i k testovani a naslednému rozvétveni (fork) Cinnosti do paralelnich
tokil, celd aktivita kon¢i ve vystupnim bodé ukonceni aktivity. Diagram aktivit je
vhodny pro modelovani paralelniho chovéni. Je roz§ifen pfedevS§im mezi programatory

v UML.

Obrazek ¢. 8: Diagram aktivit pro jizdu v autobuse

()@
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2.5.3. Diagram pripadu uziti

Piipady uziti (use cases) jsou metodou zachyceni funkénich pozadavki na systém.
Popisuji interakce mezi uzivateli systému a systémem a piedkladaji zpravy o tom, jak je
systém pouzivan. Pfipadem uZiti je sada scéndit dohromady svdzand spoleCnym cilem
uzivatele. UZivatel je nazyvan ucCastnikem nebo aktérem (actor téZ role). Diagram
piipadu uziti popisuje jen jak spolu jednotlivé role souvisi — nezachycuje jejich obsah,
tim je funkCnost diagramu omezend. Struktura piipadu uziti poslouzi k promysleni

alternativ hlavniho dspésného scénare.

Obrazek ¢. 9: Diagram piipadu uZiti

Mastaveni limitd

2.5.4. Diagram objekta

Diagram objekti (object diagram) je snimkem objektd systému v daném okamZiku.
Misto tiid jsou v diagramu zachyceny jejich instance, specifikace instanci (objekty), a
proto je nékdy nazyvan také jako diagram instanci. Diagram objektd je uZiteCny pro

zobrazovéani piikladti objektt a jejich spojeni. Casto muZe byt i pies podrobné
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IV MV

pfipravenou strukturu diagramu tiid problém ji porozumét, proto se vyplati obtizZnéjsi

Casti popsat diagramem objektil.

Obrazek ¢. 10: Diagram objektd k zobrazeni konfigurace

PrvekStruktury * podfizeny

misto

0.1 nadfizeny

Cisoha Organizace

2.5.5. Diagram sekvenci

Diagram sekvenci (sequence diagram) je nejb&éznéjsi z diagrami interakci (interaction
diagram). Zachycuje chovéni jednoho scéndfe a ukazuje nékolik vzorovych zprav a
objektli, které jsou preddvany v ramci daného piipadu uZziti. Sekvencni diagram se
znazoriiuje nadsledovné. Objekty jsou umistény v horni ¢asti diagramu vedle sebe zleva
doprava. Smérem dold od kazdého objektu sméfuje preruSovana ¢éra, kterd se nazyva
Zivoto&dra. [BENES] Vykondni operace, kterou mé objekt za tikol provadét, se oznaduje
jako aktivace a je znazornéna jako uzky obdélnicek podél Zivotocary. Délka obdélniku
naznacuje, jak dlouho aktivace trvd. Podél Zivotocary vertikdlné¢ dolii ubihd Cas.
Sekven¢éni diagramy obsahuji také konstrukty. Podminky se zapisuji do hranatych
zavorek nad piislusnou Sipku. Podminky pak zptsobuji selekci (rozdvojeni) toku fizeni.
Kazda vétev sméfuje ke stejnému objektu, avSak tento objekt bude na kazdou z nich
reagovat odlisSn¢. To se zndzorni rozdvojenim jeho ZivotoCary. Rozdvojené ZivotocCary
se pozdéji nékde spoji. Sekvencni diagram se pouZivd pii pohledu na chovani vice

objektli v rdmci jednoho piipadu uZiti.
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Obrazek ¢. 11: Diagram sekvenci

Objednavka: Radek: Produkt:

GethnoZstyi >*
1
1

GetProdukt

1
GetDetallCeny
L

2.5.6. Diagram stavu

Diagram stavii (statechart diagram) je pouZivan pro ndhled na chovani jednoho objektu
v ramci vice ptipadi uziti. Zachycuje stavy objektu, kterymi muze projit v priabchu
svého Zivotniho cyklu v systému. Ze zmény stavu pak plynou urcité akce. Mohou byt
specifikovany 1 vstupni a vystupni akce. Kazdy stavovy diagram musi mit pocatecni
stav, koncovy stav neni nutny. Stavy se mohou rozpadat do nadstavl, paralelnich
stavovych diagramii. Stavové diagramy jsou vhodné k popisu chovani objektu napiic¢
n¢kolika piipady uziti. Neni nutno kreslit stavovy diagram pro kazdou tiidu systému,

vhodnéjsi je vybrat jen nekolik tfid se zajimavym chovanim.
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Obrazek ¢. 12: Stavovy diagram — otevieni skrytého trezoru

(Odemﬁen? pFistupnﬁ}]

-

cie e . Otadeni klicem
Qpusténi mistnosti = trezorem

w - - w - e -'-‘
Zamceny skrdty | Sundani pochodné §objevi se zémekaamﬁemf pristupny

b i

’

Vraceni pochodné f zamek Zmizi

2.5.7. Diagram nasazeni

Diagram nasazeni (deployment diagram) ukazuje fyzické rozvrzeni systému a ukazuje
jaky software bézi na kterém hardwaru. Sklddd se zuzlli (node), ty reprezentuji
software, ddle ze zafizeni (device), to je reprezentace hardware. Posledni slozka je
prostiedi pro béh (execution enviroment), coZ je operacni systém nebo kontejner. Mezi
uzly jsou komunikacni cesty, které ukazuji jakym zplsobem software mezi sebou

komunikuje.
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Obrazek ¢. 13: Diagram nasazeni aplikace na tenkém a tlustém klientu

Tenky klignt Tlusty klignt

hitpfinternet hitps AN

YWehowy senver

2.5.8. Diagram komponent

Diagram komponent je vhodné zndzornéni situace, pokud se systém deli do vice

nezavislych ¢asti. Diagram zobrazuje jejich vzdjemné vztahy prostiednictvim rozhrani

vV,

systému, kterd zapouzdiuje svlj obsah a jeji projev je nahraditelny. Komponenta je

samostatné fungujici, prodejnd a aktualizovatelna.
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Obrazek ¢. 14: Diagram komponent pokladniho prodeje

Pokladna Uietni systém

Frodejni semer.

1
!
0 |

$Zpracwén'transakci Uitowani

2.5.9. Diagram spoluprace

s v 7z

Diagram spoluprace (collaboration) neodpovidd zadnému oficidlnimu diagramu UML
2. [Fowler, s. 137] Standard pojedndva o spolupraci jako o soucésti slozenych struktur.
Spoluprice poskytuje zptsob jak seskupit kusy interakéniho chovani, kdy role jsou
hrané rliznymi tfidami. Zndzornéni spolupridce se provadi v diagramu tiid pomoci
elementu vyskyt spoluprdce (collaboration occurrence) — ¢arkovany ovéal ohranicujici

spolupracujici tiidy.

2.5.10. Diagram bali¢ku

Balicek (package) je sdruzujici konstrukce, kterd umoziuje seskupit libovolné UML
elementy do spolecnych jednotek vyssi drovné. Nejcastéji je pouzivan pro seskupovani
tfid. Kazdy balicek ptredstavuje jmenny prostor (namespace), ve kterém musi mit kazdy
objekt jedinecny ndzev. V diagramech jsou bali¢ky znazornény jako pofadace (obdélnik

s ouSkem). [Fowler, s.96] Zavislosti mezi jednotlivymi bali€ky jsou zndzornény
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¢arkovanou cdrou se Sipkou sméfujici k nadfazenému baliCku. Diagramy balickil jsou
uziteCné pro zjednoduseni piedstavy o rozsahlych systémech a zavislostech mezi jejich
hlavnimi prvky. Zobrazuji mechanizmus seskupovani objektli v okamZziku piekladu
aplikace. Grafické zobrazeni balickl a zavislosti pomah4 udrZet aplikaci pfi vyvoji pod

kontrolou.

Obrazek ¢. 15: Diagram balickt, zobrazeni obsahu bali¢ku

JaN & -

DATE
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3. UML nastroje pro praktické pouziti

K vyuziti UML v praxi je potfeba pracovat s nastroji, které jsou schopné modelovat

UML diagramy. Nastroju je celd fada a daji se rozdélit podle n€kolika hledisek.

Cena porizeni

Z hlediska ceny pofizeni je miZeme rozdélit na komeréni a nekomer¢ni Sitené
pod raznymi licencemi. Toto hledisko je asi nejzajimavéjsi, proto s nim bude
dale pracovano. Komercni néstroje jsou pomérné nakladné.

Moznost provozovani

Z hlediska provozovani ndstrojii miZou byt ndstroje integrované do jiného
programovaciho ndstroje, samostatn¢ pracujici nebo kombinace predchozich
moznosti. Zalezi na kazdém programatorovi, jaky ndstroj preferuje ¢i jak je
zvykly na své vyvojové prostiedi.

Hledisko otevienosti kodu

Toto hledisko se tyka néstroji nekomercnich, je-li jejich zdrojovy kéd otevien ¢i
nikoli. Déle pod jakou licenci je software Sifen.

Obsahlost nastroje

KaZzdy nastroj nabizi jisté moznosti ulehCeni vyvoje, €i pfimo generovani kédu.
Zélezi na druhu projektu a potifebdch programatora, jak obsahly néstroj zvoli.

Vv s PR S 24

Cim robustné&jf néstroj, tim obtiZzn&jsi jeho obsluha.

Pro vétsi nazornost jsou v piiloze cislo 1 uvedeny screenshoty vybranych néstroji

ur¢enych pro tvorbu UML diagrami.

3.1. Komer¢ni nastroje

Komer¢ni UML néstroje jsou vétSinou velmi rozsdhlé profesiondlni produkty, pro

jejichz aspésné a efektivni pouzivani je zapotiebi absolvovat Skoleni ¢i pomérné dlouhé
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studium. Vysledkem nasazeni téchto systémi vSak byva vyrazné urychleni price,

zejména prvotniho navrhu systému.

3.1.1. Rational Rose

Software Rational Rose, piivodné vyvijen spole¢nosti Rational (nyni souc¢dst IBM), je
nejznamejsi a pravdépodobné nejkvalitngjs$i produkt pracujici s UML. Systém je moZno
provozovat jako samostatnou aplikaci i jako integrdlni soucdst raznych vyvojovych
prostiedi. V soucasnosti jsou podporovanymi jazyky C, C++ a Java. Dadle je k dispozici
CASE nastroj, ktery pievadi diagramy do kédu podporovanych jazykt (pro pievod do
jazyka C, ktery neni Cisté objektovy, je pouZit jiny piistup). Nejvetsi nevyhodou je cena.

Cena uzZivatelské licence je 5 020 USD. [IBM - Rational Rose Enterprise ]

3.1.2. ARTIiSAN Studio

Komer¢ni systém ARTIiSAN Studio [Artisan Studio] nabizi uZivatelim podporu pro
modelovani a vyvoj aplikaci, zejména se zaméfenim na systémy béZici v redlném Case.
Mezi vyznamné vlastnosti tohoto rozsahlého aplika¢niho baliku patii podpora tymové
prace, rozsifeni jazyka UML o sloZzky umoZnujici definovat real-time procesy a
technologie pro ziskdni UML diagramu ze stdvajicich zdrojovych kdédu aplikaci.
V soucasnosti jsou podporoviny programovaci jazyky C (neobjektové rozhrani), C++ a
Java. K dispozici je také filtr, ktery z UML diagramu vytvofi programovy stavovy stroj
s popisem jednotlivych stavii a zdvislosti mezi témito stavy. Jeho nevyhodou je opét

s 2

cena, kterd je v podobné vysi jako u konkuren¢niho Rational Rose.
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3.1.3. I-Logix Rhapsody

Systém Rhapsody byl vyvijen americkou firmou I-Logix pro feSeni problému fizeni a
vyvoje software s vyuzitim UML diagramu. V roce 2008 byla spolecnost koupena
firmou IBM a byla zafazena do korporace spolecné s firmou Rational Software.
Z modelil 1ze automatizované vytvofit zdrojovy kéd s hlavickami veSkerych tfid spolu
s jejich rozhranimi. Tento systém také umoZiuje spravu poznamek a ruc¢né kreslenych
grafti ischémat. Na tomto produktu je zajimavy také fakt, Ze je krom¢ podpory
programovacich jazyki C, C++ a Java podporovan i programovaci jazyk Ada, ktery se
pouzivd naptiklad v nékterych projektech NASA a ve vojenskych institucich armady
USA. Piednosti tohoto produktu je jeho rozsdhld funkcionalita, zejména pii tymové

praci vétsiho mnozstvi vyvojairt a vyvojovych skupin.

3.1.4. MetaMatrix MetaBase Modeler

Systém MetaBase Modeler [redhat] je tvofen soustavou nékolika relativné nezdvislych
aplikaci, které mezi sebou navzdjem komunikuji. Ugelem t&chto aplikaci je tvorba,
sdileni a prezentace riznych typt informaci v podnikovych informac¢nich systémech. Pii
ndvrhu téchto systému je vyuZit modelovaci a ndvrhovy program zaloZeny na jazyku
UML a UML diagramech. Tento systém také zajistuje propojeni s dalSimi podnikovymi
informacnimi systémy, k tomuto tcelu pouziva technologie zalozené na jazyku SQL.
V roce 2007 byla spole¢nost MetaMatrix pievzata korporaci RedHat a tento produkt je

nabizen v ramci RedHat reSeni. [redhat.com]
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3.1.5. Borland Together Designer

Mezi zakladni vlastnosti tohoto systému patii podpora jednoduché tvorby UML
diagramtl, ndvaznost na dal$i vyvojové nastroje této firmy (JBuilder, C++ Builder) a
také moznost navazani na softwarové ndstroje jinych firem (Elipse). Posledni verze (z

roku 2008) podporuje UML 2 a OCL 2.0. [Software architecture design from Borland]

3.1.6. Gentleware Poseidon

Poseidon je sofistikovany modelovaci program. M4 pifjemné, intuitivni uzivatelské
rozhrani, které usnadni praci programétora. Poseidon je mozné stidhnout v omezené
nekomer¢ni verzi zdarma. Pro komer¢ni vyuZiti je nutno vybrat z komercnich verzi.

Cena jedné licence Poseidon Professional Edition je 875 USD. [Poseidon for UML]

3.1.7. MagicDraw

MagicDraw je modelovaci software s podporou tymového vyvoje. V programu lze
vyvijet pro jazyky Java, C++, C# a XML, déle podporuje modelovani databazovych
schémat. Vyhodou programu je rychld navigace napti¢ ndvrhem a moznost propojovani
jednotlivych nédvrhti. Dalsim kladem je automatické generovani statickych struktur,

zavislosti balickl a hierarchie modelu. [UML Modeling Tool]

3.1.8. Enterprise Architect

Enterprise Architect je pokrocila modelovaci platforma od spolecnosti Sparx Systems.
Krom¢ nastroje pro tvorbu UML 2.1 nabizi moznost vystupu v RTF a HTML formatu.
Dalsi vyhodou je CASE néstroj pro vytvafeni zdrojového kodu v 10 programovacich

jazycich. Velkym kladem je moZnost importu databdzového schématu a .NET a Java
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struktur. Pfijatelnd je 1 cena, kterd se dle typu licence pohybuje okolo 200 USD. [Sparx
Systems]

3.2. Nekomerc¢ni nastroje

Nekomeréni UML néstroje jsou Sifeny piedevSim pod licenci GPL. Piednosti a

vV s

zauceni.

3.2.1. Violet

Violet je jednoducha aplikace Sitend pod licenci GPL. Slouzi k tvorbé UML diagramt,
ale bez ndvaznosti na zdrojovy kéd. Je mozné vytvéret diagramy tfid, sekvenci, stavl a
objektii. Diky tomuto omezeni a nemoznosti generovat kod je tento produkt vhodny pro
vyuku nebo prvni ndvrh aplikace bez dals$i nutnosti kédovani. Ulozené diagramy lze
exportovat do formatu XML, PNG, JPG a PS. Vyhodou aplikace je pienositelnost mezi
platformami. [Violet UML editor]

3.2.2. Umbrello UML Modeller

Softwarovy projekt nazvany Umbrello UML Modeller je urcen piedevSim pro
operacni systémy typu Unix a samoziejmé také pro Linux. V roce 2008 byla uvolnéna
verze pro Windows. Velkou pfednosti tohoto projektu je rozsahld podpora pro mnoho
programovacich jazykt, vcetn¢ PHP 5, SQL, Pythonu i Perlu. Pro n¢které vytvoiené

jazykové prvky lze pouzit irefaktoring, ktery neni mnohdy dostupny ani v drahych
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komer¢nich aplikacich. Vzhledem ktomu, Ze se jednd o aplikaci napsanou
v programovacim jazyce C++, je rychlost odezvy programu vySSi nez aplikace Violet

programu ArgoUML (tyto aplikace jsou napsany v Jave). [Umbrello UML Modeller]

3.23. ArgoUML

ArgoUML je open source projekt podporujici tvorbu UML diagrami a je pienosny na
libovolnou platformu, vyZaduje vSak nainstalovanou Javu. Je pielozen do deseti
svétovych jazykl. Priace v ArgoUML s jednotlivymi typy UML diagrama je velmi
intuitivni, u nékterych diagrami lze dokonce vytvéfet hierarchicky organizované
poddiagramy. Diagramy lze uloZit do grafického souboru nebo vygenerovat kéd v
jazycich C++, C# a PHP. Generovani kédu jinych programovacich jazyka je mozné
pomoci ptidavnych moduld. Nevyhodou je podpora metamodelu UML 1.4 a vybér jen
ze sedmi druhii diagramt (tiid, stavy, aktivity, pfipadu uziti, nasazeni, sekvenci a

spoluprace). [Argouml.tigris.org]

3.24. DIA

Program DIA je Siten pod licenci GPL, je inspirovdn komerénim programem MS Visio
pro zobrazovani schémat. Nakreslené diagramy je mozné ptevést do riznych grafickych
formati, XML nebo vygenerovat zdrojovy kod jazyku Python. [DIA a drawing

program]
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4. Pouziti UML pfi navrhu objednavkového systému
vybrané firmy

4.1. Predstaveni systemu

4.1.1. Predstaveni spolecnosti

Obchodni firma Zahradnictvi Koléf, s. r. o., vznikla v roce 1991 v jihoCeském mésté
Milevsku. Jednalo se o rodinnou firmu, jejimZz hlavnim pfedmétem podnikdni byla
produkce fezanych kvétin. Tato firma vznikla privatizaci méstského zahradnictvi a
spole¢niky se stali &tyfi sourozenci. V aredlu se nachdzely na rozloze 2 500 m” skleniky,
ve kterych se celorocné péstovaly fezané kvétiny. S ohledem na zndmé komparativni
vyhody nizozemské produkce kvétin i tato firma nestacila cenové konkurenci. Od roku
2004 byly podniknuty kroky vedouci k jeji zdchrané. Jako konecné feSeni vyplynul
prodej, ke kterému doSlo vroce 2007, a to jedinému spole¢niku Ing. Martinu
Travnickovi. Zaroven byla provedena restrukturalizace a zacal se realizovat novy
podnikatelsky zamér. Preména produkce fezanych kvétin na produkci a prodej

okrasnych dfevin a trvalek.

Soucasny nazev firmy je Zahradnictvi TravniCek, spol. sr. o., Milevsko. Zdakladni
kapitdl ¢ini K¢ 140 000,--. Pocet stalych zaméstnancii je 10 a firma dale hospodaii
v aredlu o rozloze 2 hektary. V soucasné dobé¢ je sice mirn€ ziskova, ale s ohledem na
vysoké ndklady na restrukturalizaci a nutnost nemalych investic do velmi zastaralého

aredlu nema dostatek hotovych finan¢nich prostredk.

Svou roli hraje i hodnota skladovaného materilu potiebného k vyrobé. Radové se jedna

o tisic druhti rostlin a znacné mnozstvi podnoZi nutnych k dalsi produkci.
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4.1.2. Motivace k vyvoji

Pro kazdého obchodnika je dilezitd spokojenost jeho zdkaznikl. Pro zvySeni komfortu
nakupujicich a zlepSeni efektivity prace je dulezité do nabidky sluZeb implementovat i

objednavkovy systém.

V soucasné dobé Ize na internetovych strankach zminované firmy nalézt jen nabidkovy
katalog, ktery neni skutenym obrazem vSech skladovych polozek. Obsahuje pouze
seznam rostlin. Udaje o jejich velikosti a naskladnéném mnoZstvi jsou nedostupné,
jelikoZ neni nastavena provdzanost mezi skladovou databdzi a nabidkou rostlin. Pro

objednani zboZi musi zdkaznik zatelefonovat, napsat e-mail nebo osobné pfijet.

Zavedenim objedndvkového systému se piedejde témto neefektivnim udkontm.
Zéakaznik neni omezen oteviraci dobou zahradnictvi a uSetii i prostfedky za cestovni
naklady ¢i telefon. DalSi motivaci k vyvoji byla moZnost spoluprace sjiz funkéni

skladovou evidenci a fakturaci.

4.1.3. Proces vyvoje

Béhem postupu pii pldnovéni realizace objedndvkového systému nebyl systematicky
sledovan Zzadny specificky proces vyvoje. Vzhledem k relativni jednoduchosti a
jednoznacnosti problému lze vyvoj rozlozit dle sjednoceného procesu do né¢kolika
ginnosti. Kazdd ¢innost mad navrzeny Gasovy ramec. Casové hodnoty jsou udavany
v tzv. ¢lovékodnech (¢d), kdy 1 clovékoden odpovidéd 8 hodindm préce.

¢ Analyza pozadavki — 14 ¢d

e Navrh systému — 20 ¢d

e Koddovani systému — 30 ¢d

e Testovani systému — 14 ¢d

e Nasazeni systému — 7 ¢d
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Celkem vyvoj aplikace bude trvat 85 ¢lovékodnt, coZ pfi jednom vyvojéii je 85 dni, po

jeji ostré nasazend.

4.1.4. Navazujici aplikace

Objedndvkovy systém je nadstavba jiz fungujici skladové evidence a fakturace. Tato
evidence umoZznuje provadéet piijem a vydej zboZi, tisk dokladii a zobrazuje ptehled o
pohybech za urcité obdobi. Je nastavena jen na jeden sklad a je moznd préce v siti.
Datové uloziste¢ skladové evidence je databdze PostgreSQL 8.4 umisténd na stejném

pocitaci jako obsluzny program.

4.2. Popis systemu

Navrhovany systém umozni zdkaznikovi nejen vybirat z aktudlnich skladovych polozek
(propojeni se skladovou databdzi), ale i vytvofit z nich objednavku. Po odeslini
objednavky dostane potvrzeni i1 sterminem vyzvednuti zboZi. Aplikace bude

zprovoznéna na webovych strankach firmy.

Uzivatel si pro pfihldSeni do systému musi vytvofit své pfihlaSovaci jméno, heslo a
vyplnit ddaje v kontaktnim formulafi. Tato data budou pouZita pti pozd¢jsi komunikaci

a tisku dokladu.

Po piihlaSeni do systému (jméno, heslo) se zobrazi aktualni nabidka zboZi. Zbozi je
mozné pfifazovat jednoduchym zpiisobem do objednavky. Po dokonceni vybéru zboZi
se objednavka uzavie a odesle k potvrzeni. Poté je nutné vyckat na potvrzeni
objednavky s terminem mozného vyzvednuti objednaného zboZzi. Zplsob odebirani

zbozi neni zdmérné fesen, protoze nebyl zadan v pozadavcich na systém.
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Administratorovi systému, prodejci, pfijde upozornéni na podanou objednédvku. Ptijaté

objednavky potvrdi, ur¢i datum expedice a prevede objednavku do stavu potvrzend.

Komunikace mezi uzivateli a systtmem ma sviij odraz v databdzi (viz piiloha €. 4).

Veskeré evidence a realizace jsou archivovany v pfislusny databazovych tabulkach.

4.3. Pouzité UML diagramy

4.3.1. Diagram tfid

Diagram tiid popisuje pouZzité objekty k implementaci objedndvkového systému. Tiidy
a atributy jsou pro ptehlednost popsany i pomoci pismen s diakritikou, pro potiebu

generovani kédu je nutné diakritiku odstranit.

Ttida Rostlina svymi atributy odpovidd zdznamtim v databazi o jednotlivych rostlindch.
Metody tfidy vraci cenu za jeden kus véetné DPH a pocet kust na sklad€. Pro kazdou

rostlinu vyuzitou v objedndvce se vytvoii nova instance tfidy.

Tiida RadkaObjednivky reprezentuje jednu rostlinu, kterou uZivatel vlozi do
objednavky. Atribut Kust bude vyplnén zdkaznikem, atributy CenaBezDPH a
CenaSDPH se dopoctou. K dopocteni téchto atributii slouzi metody DejCenaBezDPH a
DejCenaSDPH.

Radky jsou dile agregovany do tiidy Objedndvka. Z naznacené nasobnosti vyplyva, Ze
objedndvka se sklad4 z jednoho a vice fadka. Atributy jsou obdobné jako u jednotlivych
radkl objedndvky, navic je atribut slouZici k identifikaci odbératele. Metody slouZi

k dopocitani atributl, které reprezentuji cenu za celou objednavku.

Ttida uZzivatel je reprezentaci zdznamu v databazi. VSechny atributy, kromé ID, musi

zékaznik vyplnit pfi prvnim pfihlaSeni do systému.
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Obrazek ¢. 16: Diagram tfid objednavkového systému

Rostiina RadkaOhjednavky
lr%?éiz:anfgter:n Kusl ;integer
cena 'ﬁuat 2 L CenaBezDPH : computed
SazhaDPH © integer / 1 CenasShPH : computed

Kust - Integer RostlinalD :integer

DejCenaBezDPHG : float

DejCenasDPHG : float DejCenaSDPH : float

Dejksd integer

1

Ivatel
1.7

IO inteder
Jrméno ; string 1 1 Ohjednavka
ﬁgrgs_?n:testr;r:g CelkovaCenaBezDPH : computed
Méstﬁ ) str?ng CelkovaCenasSDPH : computed
Stst* string LizivatellDr : integer
ICQ s integer DejCelkovaCenaBezDPFH( @ float
DIz string DejCelkovaCenaSDPHD : float

4.3.2. Diagram nasazeni

Z diagramu nasazeni je patrné, Ze objedndvkovy systém navazuje a spolupracuje
s dalSimi aplikacemi. Nasazeni systému probéhne na aplikacnim serveru, ktery zajisti

komunikaci systému a databdze s internetovym prohlizeCem (tenky klient).
Objednavkovy a fakturacni systém budou umistény na stejném pocitaci, ale komunikace

mezi nimi bude probihat jen prostiednictvim databdze resp. jejich tabulek. Aplikacni

server poskytuje pristupy do objednavkového systému vSem uZivatelm.
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Obrazek ¢. 17: Diagram nasazeni objednavkového systému

Databazow server Aplikadni server
GUSDI A LA Ohjednavkowy systém
) 7

Tlusty klient LAN Tenky klient httpiinternet

|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
ZahradnikPo :
|
1

Fahradnik2.0 Internetowy prohlized

4.3.3. Diagram stavu

Diagram stavl popisuje chovani objektu Objedndvka v rdmci objedndvkového systému.
Po pocateCnim pseudostavu je objedndvka prazdnd. Jakmile ji zdkaznik zacne
vyplilovat, pfejde do stavu vyplnénd. V tomto stavu ziistane, dokud zdkaznik nedokon¢i
vybér rostlin a neodesle ji k potvrzeni prodejci. Prodejce objedndvku pifijme, tim se ale
jeji stav nezméni. Ke zméné dojde az v okamZziku potvrzeni. Po potvrzeni objednavky
dojede k rozvétveni diagramu. Objedndvka se bud’ uskute¢ni, nebo se z n&jakého
divodu nezrealizuje. Pfi uskutecnéni objedndvky, kdyZ dojde k vyzvednuti rostlin,

pfejde do stavu vyfizend. Odeslanim dat o uskutecnéné transakci dojde ke zruSeni
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objektu. Pokud se objedndvka neuskute¢ni, tak se zrusi. Dojde také k zruSeni fidiciho

objektu, ale bez posildni dat databazi.

Obrazek ¢. 18: Stavovy diagram objednavky

i . . ™ . ™y
Prazdns “Arplnit Weplnéna Odeslat | odeslana Potwrdit Potvrzens . Frudens
Meuskutecnen

N— N— e——

Mowva Rostliny wrvednuty

s r I
fizena Odeslani dat
E /©

4.3.4. Diagram pripadu uziti

Ptipady uziti objedndvkového systému zachycuji funkéni pozadavky na jednotlivé
aktéry ptitomné v systému. Aktéfi ¢i role uZivatell jsou dve.

¢ Role uzivatel

¢ Role zahradnik
Uzivatel je zdkaznik, ktery pro vstup do systému musi provést piihlaseni (login). Po
pfihlaSeni md moZnost sestaveni objedndvky pomoci vybéru rostlin. Po sestaveni

objednavky musi dojit k jejimu odesldni. Tim jsou jeho aktivity vyCerpdny.

Zahradnik je prodejce a spravce systému. Po piihlaSeni ma prdvo na prohlizeni a
potvrzeni pfijatych objedndvek. Objednavku potvrdi o jejim vybéru a zobrazeni.
Potvrzeni objedndvky je sestaveni vypisu pro zdkaznika sinformaci o moZnosti
vyzvednuti objednaného zbozi. Tvorba vypisu a jeho odeslani je generovano

faktura¢nim systémem, ktery neni popisovan.
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Obrazek ¢. 19: Piipady uziti

’ ==include==
Sestaveni ohjedndwky  p-------—-—-—-—-—--= Wibar rostlin

Zohrazeni objednavek

yihEr objedndvky

1

Odeslani objednavky

e

Poterzeni objednavky

4.3.5. Diagram sekvenci

Diagram sekvenci zndzorfiuje chovéani objedndvky pfi jejim vzniku, vypliovani a
odeslani. Zakaznik si zaloZi novou objedndvku. Do ni vklada jednotlivé fadky. Je-li
objedndvka kompletni odesle se na databazi k uloZeni. Zahradnik si ji vyzada z databaze
a potvrdi ji. UZivatel nédsledné obdrzi zpravu o terminu doddni. Svislé ¢ary zivota
naznaCuji od a do jaké doby se objekt vsekvenci vyskytuje. Sekvence mezi

Objedndvkou a jednotlivymi fddkami se opakuje az do vyplnéni Objednavky.
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Obrazek ¢. 20: Diagram sekvenci pro objednavku

U=zivatel: Objednavka: RadkaObjednao: [ratabaze: Zahradnik:

Iova

Mavrat

Qdeslani

1
1
1
1
1
1
- Patvizeni
1
1
1
1
1
1
1

FPotvrzena

s e e o e |
I ————————————— - -

4.3.6. Diagram komponent

Diagram komponent znizornuje jednotlivé casti systému a jejich vztahy. Hlavni
komponenta je datové uloziSt¢ — databdze. S ni komunikuje skladovd evidence a
fakturace z aplikace Zahradnik 2.0. Objedndvkovy systém vyuZivd jak dat z databéze,
tak 1 nckteré funkcionality z fakturatni i skladové casti nadstavbové aplikace.
V diagramu jsou zachyceny i zptisoby komunikace mezi jednotlivymi komponentami.

Jednad se o tok dat ve formé typizovaného objektu dataset a komunikaci v jazyce SQL.
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Obrazek ¢. 21: Diagram komponent v systému pro zahradnictvi

Databaze SOl dataset Zahradnik2.0
.-5; ________
* |
" | Dataset
saL . : atase
- |
Y
" |
\\III, |

Objednavkow systém
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5. Volba a popis nastroja pro tvorbu aplikace

5.1. UML

5.1.1.  ArgoUML

Pro vyvoj navrhu objednavkového systému byl zvolen program ArgoUML, verze
0.26.2. Tento program poskytuje moznost nakresleni zédkladnich UML diagramt. Jeho
vyhodou je prenositelnost mezi platformami a jednoduché, intuitivni ovladani.
Podporuje notaci UML 1.4. Jazyky Java a C++, nejsou pro dalsi vyvoj objednavkového
systému dostacujici, proto je nutné najit externi CASE ndstroj pro generovéani kédu

v jiném jazyku.

5.2. CASE nastroj

5.2.1. ArchGenXML

Pro dalsi praci s ndvrhem je proto vhodné z navrhu nechat vygenerovat zdrojovy kéd.
Tento kéd bude pouzit pii dalsim koédovani systému. Pro generovani kédu v jazyce
Python slouZzi externi aplikace ArchGenXML. [ArchGenXML — Plone CMS: Open
Source Content Management] Vygenerovany kod lze vyuZzit pii dalSim kodovani

aplikace nebo pfipravit ke spusténi na CMF/Plone serveru.

5.2.2. Generovani kodu pomoci ArchGenXML

Pro generovéni kédu je potfeba mit stazen produkt ArchGenXML. Pro jeho obsluhu
slouzi pfikazova fddka. Pro snadnou obsluhu a spusténi CASE nastroje je potfeba mit
umistén ArgoUML produkt v adresafti aplikace ArchGenXML a v ptikazovém fadku byt

na téZ lokaci. Pro zahdjeni generovani slouzi soubor ArchGenXML.py, ktery se spousti
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s parametrem jméno ArgoUML produktu. DalSi parametr ,,—0* slouzi k ur¢eni ndzvu
adresare do kterého bude generovano, jak je patrné z obrazku ¢. 22.

Nastroj vygeneruje atributy a metody kazdé tiidy do zvlastniho souboru. Do téla metody
je automaticky vygenerovan piikaz pass, to znamend, Ze téla metod je nutné rucné
doprogramovat. Dadle je nutné rucné nastavit vychozi hodnoty ciselnych a
vypocitavanych proménnych na nulu. Lze to nastavit ru¢n€ nebo v programu ArgoUML

pies tzv. tagovanou hodnotu. Piiklad vygenerovaného kédu tiidy je v piiloze Cislo 2.

Obrazek ¢&. 22: Vystup po vygenerovani kédu diagramu tiid

C:AWINDOWS\system 3 2\cemd. exe

C:“Archetypes“ArchGenZML>*ArchGenXML.py bpl.zarge —o Objednavkovy_System
ArchGendML 1.4_8-heta2
Cch 2333—2@35 BlueDynamics KEG, under GHU General Public License 2.8 or later
arsing...

Directory in vhich we’'re generating the files: ‘0Objednavkovy System’ .
Generating. ..
MG Can’t build il8n message catalog. Module 'ilBndude’ not Found.
MG Can’t strip html from doc—strings. Module 'stripogram’ not found.
Starting new Product: ’‘Objednavkovy_System”’.

Generating class "Rostlina’.

Generating class *RadkaObjednavky’ .

Generating class *"Objednavka’.

Generating class "Uzivatel’.

r - 2

FrZZTrFr T T3

G :~Archetypes~ArchGenxML>

5.3. Aplikacni server

5.3.1. Plone/Zope server

Pro zvetejnéni této aplikace na webu je mozné vyuzit sluzeb Plone/Zope serveru. [Plone
CMS: Open Source Content Management] Vyhodou je, Ze vygenerovany kod
z ArchGenXML lze po dil¢ich upravach pouzit jako standardizovany Plone produkt.
Plone server je svobodny software, ktery funguje jako systém pro spravu obsahu. Je
provozovan na aplikacnim serveru Zope, k administraci je vyuZzito webové rozhrani.
Pfidané funkcionality v Plone serveru jsou pfidané jako standardizované Plone produkty

(viz ptiloha ¢islo 3).
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5.3.2.  Pridani produktu do Plone portalu

Pro pfidani produktu musi byt povolen administratorsky pfistup do Plone portalu.
Adresai s hotovym Plone produktem je nutné umistit do adresafe Plone\Data\Products.
Po tomto kroku je nezbytné Plone server restartovat, ¢imz se aplikace nacte a pripravi

k instalaci. (viz pfiloha ¢islo 3) Tim je produkt pfipraven k pouZiti.
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6. Zavér

Cilem bakalafské prace bylo popsat vybrané diagramy sjednoceného modelovaciho
jazyka UML a pfiblizit jejich vyuZiti pfi vyvoji objednavkového systému na piikladu

konkrétni firmy.

ProtoZe se jednd o velice dynamicky obor, bylo nutné Cerpat piedev§im z aktudlnich
Ceskych i zahrani¢nich webovych stranek. Hlavnim diivodem bylo, Ze trend v oblasti
navrhovani a vyvoje softwaru je velmi rychly a kniZni publikace nepostihuji zmény

dostate¢né pruzné. S ohledem na aktudlnost byly proto preferovany zahrani¢ni zdroje.

Teoretickd C¢ast byla zaméfena na predstaveni UML modelt a popis vyvojového
procesu. V této Casti byly popsany i moznosti vyuziti UML nejen jako nacrtku, ale i
jako programovaciho jazyka. StéZejni Casti celé prace bylo piedstaveni vétSiny
diagramt nélezejicich do standardu UML 2.0. Dals$i neméné dileZitou kapitolou byly
charakteristiky vybranych UML néstrojt, kterym byla vénovédna vétsi pozornost.

V praktické ¢asti byl popsdn vyvoj objednavkového systému pro konkrétni firmu, kterd
se zabyva produkci okrasnych dievin a trvalek. Zakladni vizi byla skutecnost, Ze
objednavkovy systém usnadni a zdroven zrychli pfistup zdkaznikii k aktudlnim

skladovym polozkdm a zvysi tak komfort pfi objednavéani zahradnické produkce. Pti

vyvoji samotné aplikace bylo diilezité zvolit vyvojovy proces a dodrzet jeho ramec.

Pro praktické vyuZziti byly ptvodné navrzeny ndstroje ArchGenXML a aplikaéni
Plone/Zope server. Vzhledem k jejich relativni nedostupnosti u poskytovatelil
webhostingu a zaroveini s ohledem na odmitnuti vySe popsané firmy provozovat vlastni
webserver, byl projekt ve fazi testovani systému pozastaven s ohledem na mozZnost

zmény aplikacniho serveru. Zminované UML diagramy se daji pouZit i pro vyvoj
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v jazyce PHP pro aplikacni server Apache, ktery je nejvice nabizen poskytovateli

webhostingu.

Vzhledem k pozastaveni vyvoje ze strany objednavatele nebyl systém nasazen do
plného provozu. Presto lze konstatovat, Ze UML modely jsou vhodnym néstrojem pro

tvorbu a navrh softwarovych systému.

Na zavér je vhodné podotknout, Ze UML modely neslouzi jen jako prostfedek pro vyvoj
aplikaci, ale 1 pro jednoduchou komunikaci mezi programétory. Dal§im vyznamnym
pozitivem je ulehleni price nasazenim CASE ndstroji, které z UML diagrami

automaticky vygeneruji zdrojovy kéd a dokumentaci.

Tvorba systémii pomoci modelii je v souCasné dobé velice progresivni ¢asti
pocitacovych véd. Vzhledem ke znacnému dynamickému vyvoji a stdle vétSi nabidce
CASE nastroju je architektura fizend modelem slibnou budoucnosti pfi navrhovani a pii

vyvoji informacnich systémii.
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7. Summary

The Unified Modeling Language (UML) is the most-used graphic specification. It
shows not only application structure, behavior, and architecture, but also business
process and data structure. UML also provides unification of every step of development
and integration from business modeling, through architectural and application modeling,

to development, deployment, maintenance, and evolution.

The first part of my thesis involves the description of UML and its usage in software
development process. The development process contains several typical parts. It starts
with system analysis, continues to encoding the program and finishes with testing and
mounting the software for commercial use. In each step of the process is UML very
helpful. UML helps to inscribe the problem and make the communication in
development group easier. The big advantage of UML is the opportunity of using
computer-aided software engineering for generating source code from UML models. It
saves a lot of work with manual typing code, making documentation and deploying the

application.

In practical part there is described the application of UML on example on development
of order system for given company. The company is directed on production and
distribution of woody and ornamentals. The order system increases the comfort of
costumers by making an order. The UML diagrams shows behavior and basic structure
of the system. There is also written how to use ArchGenXML CASE software for

generating Python source code and deploying the application on Plone/Zope server.
Creating software systems is these days very progressive part of computer sciences.

Thanks to dynamical progress of developing UML’s annotation and standard is model

driven architecture promising future of developing computer systems.
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Priloha ¢. 2

Vygenerovany kod tFidy s dopsanym kodem metod

# File: RadkaObjednavky.py

#

# Copyright (c) 2010 by ["]

# Generator: ArchGenXML Version 1.4.0-beta2 http://sf.net/projects/archetypes/
#

# GNU General Public Licence (GPL)

#

# This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under

# the terms of the GNU General Public License as published by the Free Software
# Foundation; either version 2 of the License, or (at your option) any later

# version.

# This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT

# ANY WARRANTY; without even the implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS
# FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for more
# details.

# You should have received a copy of the GNU General Public License along with
# this program; if not, write to the Free Software Foundation, Inc., 59 Temple

# Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

#

__author__ =""<>"

__docformat__ = 'plaintext’

from AccessControl import ClassSecurityInfo
from Products. Archetypes.atapi import *

from Products.BP.config import *
##code-section module-header #fill in your manual code here
##/code-section module-header

schema=Schema((
IntegerField('Kusu',
widget=IntegerWidget(
label="Kusu',
label_msgid="BP_label_Kusu',
description_msgid='"BP_help_Kusu',
118n_domain="BP",
)
),

ComputedField('CenaBezDPH,
widget=ComputedWidget(
label='Cenabezdph/,
label_msgid='"BP_label_CenaBezDPH',
description_msgid="BP_help_CenaBezDPH',
118n_domain="BP",



)
)s

ComputedField('CenaSDPH',
widget=ComputedWidget(
label='Cenasdph’,
label_msgid='"BP_label_CenaSDPH',
description_msgid="BP_help_CenaSDPH',
118n_domain='BP",
)
),

IntegerField('RostlinalD’,
widget=IntegerWidget(
label='Rostlinaid’,
label_msgid='"BP_label_RostlinalD’,
description_msgid="BP_help_RostlinalD',
118n_domain='BP",
)
),

ReferenceField('rostlinas’,

widget=ReferenceWidget(
label='Rostlinas’,
label_msgid="BP_label_rostlinas’,
description_msgid='"BP_help_rostlinas',
118n_domain="BP",

),

allowed_types=('Rostlina',),

multiValued=0,

relationship="radkaobjednavkys_rostlinas'

##code-section after-schema #{ill in your manual code here
##/code-section after-schema

class RadkaObjednavky(BaseFolder):

security = ClassSecurityInfo()
__implements__ = (getattr(BaseFolder,'__implements__",()),)

# This name appears in the 'add' box

archetype_name = 'RadkaObjednavky’
meta_type = 'RadkaObjednavky'
portal_type = 'RadkaObjednavky'
allowed_content_types = ['Objednavka']
filter_content_types =1

global_allow =0

allow_discussion =0

#content_icon = 'RadkaObjednavky.gif’

immediate_view ='base_view'



default_view = 'base_view'
typeDescription = "RadkaObjednavky"
typeDescMsgld = 'description_edit_radkaobjednavky'

schema = BaseFolderSchema + \
schema

##code-section class-header #fill in your manual code here
##/code-section class-header

#Methods

security.declarePublic('DejCenaBezDPH")
def DejCenaBezDPH(self):

nn

nn

return (Rostlina.cena*Ks)

security.declarePublic('DejCenaSDPH")
def DejCenaSDPH(self):

nn

nn

return (DejCenaBezDPH*(1+(Rostlina.SazbaDPH)/100))

registerType(RadkaObjednavky, PROJECTNAME)
# end of class RadkaObjednavky

##code-section module-footer #fill in your manual code here
##/code-section module-footer
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Prostiedi Plone/Zope serveru
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and modify,
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Zope users from around the world,

.

Go to the main Documentation Overview on Zope.org. Here you will find pointers to official and community contributed documentation,

Irmport and then check out the new example Zope applications. These examples show you simple working Zope applications that you can copy
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Browse and search the integrated, Online Help System which contains documentation on the various kinds of components you'll find in Zope,
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view the management pages, try upgrading your IE installation to the latest release version, or use a different browser.

.

Find out about Zope Corporation, the publishers of Zope,

Instalace produktu

nachdzite se zde: dvod

nastaveni portalu
Nastaveni portalu

[ PFidani nebo
odebréni produkti
@ Protokal chyb
Ed Mastaven poSty

3 Mastavenl

navigace

_"‘% Pracovni postup
{urnistitelny}

3 Mastaveni portalu

A, Mastaven(
vyhledavate

= Motivy
@ Mastaveni regersi

&, Spréva ugivatell &
skupin

74 rozhranf spravy
Zope [(ZMI)

Nastaveni
pFidavn¥ch
produktd

L)y Editor Kupu

Pfiddni nebo odebrani produktl

Wahory na strénku Nastaveni portslu

Toto je oddil instalace pFidavnych produktii. Je moZné pfidavat nebo odebirat produkty nachazejici se v nasledujicich

seznamech.

Noué produkty se zde zobrazi, jsou-li umistény v adresdfi €% Archetypes'Plone2'Data /Products v systému soubard s po restarty servery,

Produkty, které je moZné instalovat

I £ Ahojjij 0.1 build 1
W £ BP 0.1 build 1

I~ & Marshall 0.6.6-final
@ Popis produktu

" & PloneErrorReporting 1.0
@ Popis produktu

I” & PloneLanguageTool 1.7
B Popis produktu

I” £ umlsport 0.1 build 10

instalowat]

Instalované produkty

I” & Archetypes 1.4.4-final
Popis produktu & Protokal instalace

™ = CMFPlacefulworkflow 1.0.5
&) Popis produktu & Protokol instalace

™ = MimetypesRegistry 1.5.0-final
[& Protokol instalace

" & PasswordResetTool 0.4.3
@ Popis produktu [ Protokal instalace

" £ PortalTransforms 1.5.2-final
[@ Protokal instalace

" & kupu kupu 1.3.9
[& Protokol instalace

™ & projekt 0.1 build 11
[@ Protokol instalace

adinstalovat




e Nahled pri testovani aplikace

HUpD PO RO, RO LS e O L

“Awyhledat

[ dvod | [ members | [ news | [ events | | moje preni objedndvka | Il

2 plone  moje slotka nastaveni  wratit  odhldsit se

nachézite se zde: Jvod — moje preni objedndvka

obs3 zobrazeni upravy wlastnost

bsah b i ¥ lastnosti

navigace ‘ akoe v| [@ pfidat radkaobjednavky | stavi pfistupng = 4 kwv&ten 2010 (3
' . R i R Me Po Ut st Ct P4

@ Uvod Moje prvni objednavka

I Members Autor: plone Posledni zména: Stieda 18.02,2009 21:34 2 3 4 5 6 7

@ welcome to Plone Celkovacenabezdph: 2 200 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 z2

@ Hews Celkovacenasdph: 2 420 R —

@ Events Uzivatel: test 30 31

@ azalka B Azalka — Autor: plone — Pasledni zrmé&na: Stfeda 18.02.2009 20:34

B ladik

[ pfiobjednano — aAutor: plone — Posledni zména: Stieda 12,02,2009 20:40

B Azalka

B pfiobjednina
(=]l

posledni zmény

Bf

06.05.2010

Cn

06.05.2010




Priiloha ¢. 4

Nahled databaze

e Zobrazeni tabulek databaze

dodavatel

CEna
DFH
dodavate
MCena
Dat
CKOD
Dokl

cena
DPH
odberatel dodavatel
MCena
Dat
CROD
Dokl

¢ SQL prikazy pouZité v objednavkovém systému

Select * from hlavni

Vybér vSech rostlin na skladé

Insert into Objednavka(COB,HL_ID,KS,ODB_ID,CFA) values (*’,””,””,”’,”")
UloZeni objedndvky



Select * from odberatel where ident=""

Vybér odbératele



