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1. Uvod

»Pujdu kamkoliv, pokud je to kupfedu.“
David Livingstone, cestovatel

V poslednich letech se 1idé posouvaji kuptedu piedevSim v ochrané zivotniho
prostiedi. At uz strach z globalniho oteplovani ¢i uvédomeéni si zodpovédnosti
vici Zemi ma za nasledek rist ekologického vnimani napii¢ spoleCenskymi
vrstvami. Ruku v ruce sristem populace, a tim padem i1 vyssi energetickou
naroc¢nosti lidstva, vychazi najevo problém se ztencujicimi se zasobami fosilnich
paliv. Existuje mnoho studii predikujicich jejich brzké vycCerpani. Stale se sice
objevuji nova nalezist€¢ ropy a nové zpusoby tézby, ale lidstvo jiz dnes musi

pfemyslet, jakym smérem povede dalsi vyvoj.

Dnes se jako jedna znejvyhodnéjSich alternativ nabizi produkce energie
z obnovitelnych zdroji (OZE). Jedna se ptedev§im o vodni, vétrné a slunecni
elektrarny a spalovani biomasy. Kazdy z vyjmenovanych typli ma sva pro i proti.
Nejveétsi nedostatek, ktery spojuje témét vSechny obnovitelné zdroje energie, je
nizky energeticky vykon oproti klasickym spalovacim elektrarnam. Je nutné
investovat jesté¢ mnoho finanénich prostfedkii a energie, aby bylo mozné je naplno
vyuzit. Vyrobciim elektiny se stidle nékolikanasobné vyplati stavét jaderné a

spalovaci elektrarny oproti vétrnym ¢i solarnim.

Vsechny vyspélé staty se ale jiz dnes snazi o rozvoj alternativnich zdroju energie.
Jednou z cest je podpora investic pomoci dotovanych vykupnich cen elekttiny.
Stavba novych elektraren podniti vyrobce k vyvoji novych technologii, coz

znamena velky posun vpied.

Tato diplomova prace s ndzvem ,,Analyza podpory soldrni energie ze zdroju EU
v jihoCeském regionu® je zaméfena pravé na jednu oblast alternativnich zdroji
energie, ktera je v souCasné dobé velmi diskutovanym tématem. Prace ma za cil

popsat situaci v oblasti vyuzivani solarni energie v JihoCeském kraji. Nasledné
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pak na zéklad¢ postauditu fotovoltaické elektrarny BuSanovice posoudit, zda

investice do alternativnich zdroju energie predstavuje ziskovou pftilezitost.

V teoretické Casti je popsana spotieba elektiiny uvniti Evropské unie a
predeviim v Ceské Republice. Dale je zminén jejich piistup k problematice
obnovitelnych zdroji energie. To znamend, jaké je aktualni legislativni pozadi
OZE na obou urovnich a jaké jsou moznosti ziskani finan¢nich prostredka
z evropskych a narodnich fondd. Soucésti literarni reSerSe je také zakladni
charakteristika ziskdvani energie ze Slunce a popis ekonomického hodnoceni

investic.

Prakticka ¢ast diplomové prace je zaméiena na analyzu vyuziti solarni
energie Vv JihoCeském kraji a hodnoceni rentability solarni elektrarny v
BusSanovicich. Nejdiive byly definovany cile, hypotézy a metodika. Déle samotna
analyza sekundarnich dat z Energetického regula¢niho tfadu a provedeni
postauditu elektrarny v BuSanovicich. V diskuzi jsou poté srovnany hypotézy
s vysledky praktické Casti. Navic jsou rozebrany piinosy a nedostatky solarni

technologie soucasnosti.

Pro ekonomické hodnoceni jakékoliv investice je nutné znat nékolik ukazatelt,
které ndm pomohou v rozhodovéni zda projekt realizovat. Jedna se hlavné o
¢istou soucasnou hodnotu, vnitini vynosové procento, dobu navratnosti a finan¢ni
toky penéz v prubéhu projektu. Témto ukazateltim je v diplomové praci vénovana

samostatna kapitola.

Prace navazuje na bakalafskou praci Alternativni zdroje energie jako
podnikatelskd pftilezitost, kterd byla zaméfena na elekrdrnu v BuSanovicich.
Diplomové prace rozSifuje téma na JihoCesky kraj a fotovoltaické elektrarny

v souvislosti s dotacemi pro alternativni zdroje energie.



2. Situace ve spotiebé energie a jejich zdrojich

2.1. Spotieba energie v EU

Tabulka 1: Vyroba a spotieba energie v EU v letech 2003-2008

_ 2003 2 004 2 005 2 006 2007 2008

vyroba 3 310 3353 3 367 3 374
energie 3216146 289225 402 514 592 182

spotieba 2 723 2762 2 823 2 843 2 855
energie 2668 202 399 591 713 553 561

Zdroj: http://epp.eurostat.ec.europa.eu

Z tabulky je patrné, Ze spotifeba i vyroba energie v EU nepatrné rostla. Se
zvySovanim Zzivotni urovné jde ruku v ruce i nariist spotfeby energii. Na druhou
stranu se vSak zlepSuji i technologie a ty napomahaji sniZzovat energetickou

naroc¢nost elektrickych zatizeni.

Nejvétsim evropskym vyvozcem elektiiny v uplynulém roce byla Francie, ktera
vyvezla pies 65 000 gigawat hodin, nasledovalo Némecko, Svycarsko a Cesko.
Naopak nejvice; témeét 49 000 gigawat hodin dovazela Italie. Druhou nejvice

dovazejici zemi bylo Nizozemsko néasledované Portugalskem.

Pti srovnani roku 2006 a 2009 se ukazuje, ze prebytky elekttiny v jednotlivych
zemich, kromé Ceska a Spanélska, se snizuji. To se da vysvétlit zvySujici se
domaci spotfebou v jednotlivych zemich a odstavkou nékterych zdrojii energie.

(1)



Tabulka 2: Podil jednotlivych zdroji energie na vyrobé v letech 2003-2008

Vodni 338 307 357 147
Vétrné 44 358 58 815
geotermalni 5434 5523
Jaderné 995 860 1008 437
cernouhelné 624 740 615 710
hnédouhelné 380533 368 557
ropné produkty 162 593 145 764
Plynové 564 948 616 191
derived gasses 30361 31533
Biomasa 57915 68 851
pramyslové odpady 10 632 12 411

Ostatni

M

Zdroj: http://epp.eurostat.ec.europa.eu

341744
70 485
5397
997 699
589 526
379719
139123
661 589
31744
80 685
11233
1458

344 348
82 306
5615
989 877
612 923
374 045
131932
681 255
30830
90 128
7758

2 497

344 236
104 337
5772
935 277
604 227
357 390
110 030
733 291
35072
100 760
33 521
3679

% rok

2008

359 185
118 733
5714
937 236
543 035
358 233
104 498
774773
33 508
107 855
23 694
7718

Z tabulky je patrny narlst vodnich, vétrnych, plynovych a hlavné ,,ostatnich®

elektraren. Solarni elektrarny jsou patrné zafazeny do kategorie ostatni.

Jejich

vliv na celkovou vyrobu byl v roce 2008 zanedbatelny. V letech 2009 — 2010 vSak

fotovoltaické systémy zaznamenaly jesté vEétsi boom. Podrobnéji bude rozebran na

piikladu Ceské republiky.

Graf 1: Podil jednotlivych zdroju energie na vyrobé v roce 2008
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V Evropské unii byly vroce 2008 nejvétsSim generatorem energie jaderné
elektrarny s 28% celkového objemu. V tésném zavésu jsou elektrarny plynové.
Tradi¢ni zneciStovatelé ovzdusi — hnédo a Cernouhelné elektrarny daji dohromady
27 % vykonu. Solarni elektrarny jsou zatazeny v kategorii ,,ostatni* a v roce 2008

mély zanedbatelny vliv na celkovou vyrobu energie v EU.

Pro tplnost je tfeba ptfidat graf znadzornujici emise CO2 jednotlivych
energetickych zdroji. Svisla osa grafu udava ekvivalent emisi CO2 v gramech v
prepo¢tu na vyrobenou kWh. Na vodorovné ose jsou prezentovany jednotlivé

Vv

zdroje, v potadi od nejvyssich emisi k nejnizSim.

Fotovoltaické elektrarny si vedou mnohem 1épe nez klasické tepelné elektrarny.
Na druhou stranu maji mnohem vice emisi CO2 nez elektrarny vodni, vétrné i
jaderné. Je to dano predevSim vysokou energetickou naro¢nosti pii vyrobé

solarnich panell a jejich kratsi zivotnosti.

Graf 2: Emise CO2 podle typu elektraren
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Legenda:

Braunkohle — hnédé uhli; Steinkohle — Cerné uhli; Erd6l — ropa; Erdgas — zemni plyn; Photovoltaik — fotovoltaika (slunecni
elektrdrny); Wind — vitr; Wasser — voda; Kernenergie — jadernd energie
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Odhad budoucich energetickych potieb

Podle International Energy Agency se mé svétova spotieba energie do roku 2030
zvysit 0 55 % (ro¢ni nartist spotieby energie ma ¢init 1,8 %), do roku 2050 se ma
zvysit o 100 %. K tomu spotieba energie v rozvojovych zemich ptispéje ze 74 %
(z toho 45 % &ini nartst spotieby energie v Ciné a Indii). Spotieba energie v
Evropé, Severni Americe a rozvinutych statech Asie ma stagnovat, resp. se ma
zvySovat jen mirn€. Dals$i analyzy dospély k zavéru, Ze pti zachovani soucasnych

trendi nebude celosvétovd poptavka po energii nejméné do poloviny stoleti

pokryta odpovidajici nabidkou. (2)

2.2. Spotieba energie v CR

Vyvoj spotfeby energie od roku 2000 az do roku 2009 ukazuje nasledujici graf 3.

Graf 3: Vyvoj spotieby elektfiny v CR
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73 000
72 000

72 045
71730 72 049

71000
70 000 -
69 000

A X
d \

68 000

68 61 6/0’ 68 606 @

GWh

67 000 -
66 000

GGV

65 000 -

65108
64 872

64 000
%3 450

63 000

2000 2001 2002 2003

Zdroj: Energeticky regulacni urad

2004

2005 2006 2007 2008 2009

rok



Celkova tuzemska (hruba) spotieba elektiiny véetné ztrat v sitich a spotieby na
pfeCerpani dosdhla vroce 2009 hodnoty 68,6 TWh, coz znamena pokles o
4,8 procenta ve srovnani s rokem 2008. Na celkovém poklesu se nejvice podileli
velkoodbératelé, a to 9 procenty. Spotieba maloodbératelli a domacnosti poklesla
pouze o 0,4 procenta. Ro¢niho maxima zatiZzeni soustavy bylo dosazeno dne 14.
ledna 2009 v 17 hod. s brutto spottebou ve vysi 11 159 MW. Ve srovnani s rokem
2008, kdy ro¢ni maximum spotieby dosdhlo dne 14.Unora v 15 hod. hodnoty
10 880 MW, to bylo o 179 MW (o 2,6 procenta) vice. Na pokryti tuzemské
spotieby se import elektfiny ze zahranici podilel témét stejné, jako v predchozim
roce (celkoveé bylo importovano pouze o 101 GWh vice). Na strané vyroby byl
béhem celého roku patrny vliv preference obnovitelnych zdroji ve vyrobé
elektiiny, zejména soldrnich elektraren, a to v disledku legislativnich opatfeni na

jejich podporu. (3)

V roce 2009 bylo z Ceské republiky exportovano 24,2 TWh, dovezlo se
10,5 TWh. Volna obchodovatelnd kapacita na pfeshrani¢nich vedenich ve sméru
do Ceské republiky nabizend v rognich a mési¢nich aukcich spoleénosti
CEPS, a. s. umoziovala v roce 2009 teoreticky importovat nejméné 25 TWh, coz

je vice nez 40 procent celkové netto spotieby Ceské republiky v daném roce. (3)

Tabulka 3: Struktura zdrojti dle velikosti instalovanych vykont v r. 2009

Typ zdroje Velikost instalovaného vykonu

Parni elektrarny 10720 MW 58,5
Jaderné elektrarny 3 830 MW 20,9
Vodni elektrarny vE. 2 183 MW 11,9
Precerpavacich

Plynové a paroplynové 935 MW 5,1
elektrarny

Alternativni zdroje 658 MW 3,6

Zdroj: Energeticky regulacni urad

V roce 2009 se zvysil celkovy instalovany vykon elektraren oproti roku 2008
0602 MW. Ztoho instalovany vykon parnich elektraren vcetné kogenerace
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vzrostl proti roku 2008 o 35 MW, instalovany vykon plynovych a spalovacich
elektraren se mezirocn¢ zvysil o 37 MW. U obnovitelnych a alternativnich zdrojt
doslo k celkovému mezirocnimu nartstu vykonu o 468 MW. Vice nez 425 MW

tvoftilo zvySeni vykonu u fotovoltaickych elektraren. (3)

V nejblizsich tfech letech (do roku 2012) se neptfedpoklddd uvedeni zadného
nového velkého zdroje s instalovanym vykonem nad 50 MW spalujiciho fosilni
paliva ¢i vyuzivajiciho jadernou energii do provozu. Z divodu stalé podpory
obnovitelnych zdroju Ize ocekavat vystavbu vétsiho poctu téchto zdroji o mensich
jednotkovych vykonech. V podminkach Ceské republiky mé nejvétsi perspektivu
rozvoje spalovani biomasy v lokdlnich teplarnadch, v omezené mire lze také
ocekavat vystavbu malych vodnich a vétrnych elektraren. Pro ostatni obnovitelné
zdroje nejsou na uzemi Ceské republiky vhodné, resp. optimalni, podminky.
Pfesto zaznamenavame zvySeny zajem o fotovoltaické -elektrarny vlivem
vyznamného poklesu investi¢nich nakladi. (1) Ten je zplsoben predevSim
poklesem ceny kvili mensimu odbytu solarnich paneld v dobé krize, a také
levngjsimi vyrobky z Ciny. V nejbliz§ich nékolika letech lze odekavat dalsi
vystavbu elektraren vyuzivajicich obnovitelné zdroje az do celkové vySe nékolika

stovek MW instalovaného vykonu. (3)

Graf 4: Pocet a vykon pfipojenych solarnich elektraren k 1.8.2010
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Fotovoltaické systémy maji v soucasné¢ dob¢ z hlediska vyroby elektfiny stale
zanedbatelny piinos, je vSak ziejmé, Ze instalovany vykon prudce roste.. Podle
informaci Energetického regula¢niho Ufadu (ERU) bylo k 1.8.2010 wud¢leno
9600 licenci na vyrobu elektrické energie s celkovym instalovanym vykonem
pfes 620 MWp. To znamend stonasobny narlst instalované kapacity oproti
roku 2008. Nejcastéji se jednd o systémy do 5 kWp ¢i 3 kWp. Nejveétsi udélena
licence byla pro systém o velikosti pies 3,3 MWp. Nejvétsi fotovoltaicka
elektrarna v Jiznich Cechach a zaroven v celé Ceské republice je elektrarna
Div¢ice (2,9 MWp) , pokryvajici plochu 12 ha s poctem 40 000 paneli. Rocni
produkce se odhaduje na 3 200 MWh. Do provozu byla uvedena v roce 2008.
Jak jiz bylo zminéno, jednd se o velmi dynamicky obor. V dobé odevzdani
diplomové prace bude pravdépodobné stat na izemi CR vétsi solarni elektrarna

nez v Divéicich.

V soucasné se u obce Vepiek na Mélnicku buduje nejveétsi solarni elektrarna ve
stiedni Evrop¢. Cely komplex 26ti blokt se bude po dokonc¢eni rozkladat na plose
82,5 ha a jeho vykon je odhadovan na 35 MWp. Prvni prace zacaly na celém
projektu fotovoltaické elektrarny jiz v srpnu 2009 a dokonceni vystavby je

planovéano na konec roku 2010.

Vystavbu elektrarny realizuje spolecnost DECCI a.s., ktera své fotovoltaické
elektrarny prezentuje pod jednotnou obchodni znackou FVE CZECH. Na celou
vystavbu fotovoltaické elektrarny bude pouzito 186 960 kust fotovoltaickych
panell PhonoSolar 185 a 190 Wp. (4)
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3. Legislativa v oblasti obnovitelnych zdrojti energie

3.1. Legislativni ramecv EU

Doposud chybéla v Evropské unii jednotna energetickd koncepce. 12.12.2008 byl
Evropskou komisi schvalen klimaticko-energeticky balicek. Je rozdélen do ctyt

hlavnich piliit:

e obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynii,
e sili ¢lenskych stath snizit emise sklenikovych plynii,
e geologické skladovani oxidu uhli¢itého,

e podpora energie z obnovitelnych zdroju.

Pro tuto praci je stézejni Ctvrty bod: Podpora energie z obnovitelnych zdrojt.
Smérnice obsahuje mimo jiné zavazny cil vyuZzivat v roce 2020 v unijnim
praméru 20 % produkované energie z obnovitelnych zdroji. Soucasné ma
vSechny Clenské staty zavazovat cil navySeni podilu energie z obnovitelnych

zdrojl v oblasti dopravy na 10 % konecné spotteby. (5)

Tabulka 1 zobrazuje podil obnovitelnych zdroji energie na finalni produkci
jednotlivych statt v letech 2006-2008 a cil pro rok 2020. Obrovské rozdily mezi
staty EU zistanou i v roce 2020. Na prvnim misté¢ ve vyuzivani obnovitelnych
zdrojii by mélo byt Svédsko se 49%. Na opaéném konci Malta s 10%. Podil
obnovitelné energie v CR je spide na konci Zebfi¢ku s planovanymi 13%

procenty je jen o 3% vyssi nez u Malty.

-11 -



Tabulka 4: Podil obnovitelné energie na finalni spotfebé

Podil obnovitelné energie jako procento hrubé finalni spotfeby energie

Zemé 2006 2007 2008 cil pro rok 2020
Belgie 2,7 1,0 3,3
Bulharsko 9,3 9,1 9,4
R 6,4 7,3 7,2
Dansko 16,8 18,1 18,3
Némecko 6,9 5,8 g,9
Estonsko 18,1 17,1 19,1
Irsko 2,0 1,4 3,8
Recko 7,2 8,1 8,8
Spanélsko 9,1 9,6 18,7
Francie 9,6 18,2 11,8
Italie 5,3 5,2 6,8
Kypr 2,5 3,1 4,1
Lotyssko 31,3 29,7 29,9
Litva 14,7 14,2 15,3
Lucembursko 8,9 2,8 2,1
Mad'arsko 5,1 6,0 6,6
Malta 8,1 8,2 8,2
Nizozemsko 2,5 1,0 3,2
Rakousko 24,8 26,6 28,5
Polsko 7,4 7,4 7,9
Portugalsko 28,5 22,2 13,2
Rumunsko 17,5 18,7 8,4
Slovinsko 15,5 15,6 15,1
Slovensko 6,2 7,4 8,4
Finsko 29,2 28,9 38,5
Svédsko 42,7 44,1 44,4
Velka Britanie 1,5 1,7 2,2

Zdroj: www.ekolist.cz

3.2. Legislativni ramec v CR

Ceskéa republika dodrzuje akty evropského prava ve vsech oblastech, tzn. i
v oblasti vyroby obnovitelnych zdrojti. Navic iniciuje vlastni zdkony a vyhlasky

na podporu vyuzivani a roz§ifovani obnovitelnych zdroji energie.

Pro tuto praci je stéZejni: Zakon €. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektriny z
obnovitelnych zdroju energie a o zmén¢ nekterych zakonti (zékon o podpote
vyuzivani obnovitelnych zdroji) se zménami 137/2010 Sb. Uéelem zakona je
podpora vyuziti obnovitelnych zdrojii energie, tj. energie vétru, energie
slunecniho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie pudy, energie
vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu a
energie bioplynu. Déle je ucelem zdkona trvalé¢ zvySovani podilu obnovitelnych
zdroju na spotiebé primarnich energetickych zdroji, Setrné vyuZzivani pfirodnich
zdroji. (6)
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Déle je tieba zminit Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii. Tento zdkon
upravuje povinnosti fyzickych a pravnickych osob, organizacnich slozek statu,
kraji, obci, pfispévkovych organizaci a vlastniki a provozovateli budov pfi

hospodareni s energii.

Na Zékon ¢.406/2000 Sb. Navazuje Statni energeticka koncepce. Ta byla
schvalena 10.3. 2004 a aktualizovana v inoru 2010. Statni energetickd koncepce
patii k pilitim Ceské republiky v energetickém sektoru. Definuje priority i cile a
popisuje konkrétni realiza¢ni nastroje. Pti volbé priorit, cilii a souboru nastrojt
Statni energetické koncepce byla respektovana hlediska energetickd, ekologicka,

ekonomicka a socialni.

Neméné dulezitou roli hraje Narodni program nakladani s energii. Jedna se o
koncepéni dokument piijaty viadou CR zpracovany v souladu s pozadavky Statni
energetické koncepce a Statni politiky Zivotniho prostiedi. Uvadi priority a cile

vlady pti nakladani s energii v letech 2004-2010. (6)

Priority Narodniho programu:

1) Maximalizace energetické a elektroenergetické efektivnosti a vyuziti Gspor

energie.
2) Vyssi vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie.
3) Vyssi vyuziti alternativnich paliv v dopravé.

Cile Narodniho programu:

1) Rist energetické efektivnosti o 2,6 % rocn¢ a uspory energie cca 11 PJ

rocéne.

2) Prispévek k plnéni cili v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie a

biopaliv v dopravé.

V roce 2009 pokracovalo v Ceské republice zdokonalovani primarni i sekundarni

legislativy v sektoru energetiky. NejvyznamnéjsSim krokem v tomto sméru byla
-13 -



komplexni novela energetického zdkona, kterd vstoupila v platnost 5. Cervence
2009. Novelou bylo dosazeno harmonizace tohoto zdkona s pravnimi piedpisy pro
energetiku, které piijala Evropska unie od roku 2004, novela dale zjednodusila
postupy a praxi pro podnikatele a vstup do podnikéni v energetickych odvétvich,
zjednodusila nekteré postupy statni spravy, postup a pristup energetickych
spole¢nosti pfi poskytovani sluzeb spojenych s uzitim elektfiny, plynu nebo tepla,
snizila administrativni zatéz kladenou na podnikatele, zejména z diivodu regulace
v energetickych odvétvich. V soucasnosti se pfipravuje novela zékona ¢. 180/2005
Sb., o podpofe vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné

nékterych zakont (dale téz ,,zadkon o OZE®). (3)
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3.3. Vyvoj motiva¢nich nastroji v CR

Tabulka 5: Vyvoj motivaénich nastroji v CR tykajicich se vyuZiti alternativnich zdroj

energie
Datum Motivacni nastroj

1 2000 Vyhlaseni programu Slunce do Skol (Statni fond
Zivotniho prostredi)

2 1.1.2001 Zavedeni zvyhodnéné 5% sazby DPH pro
fotovoltaické systémy a komponenty

3 2001 Prvni instalace z programu Slunce do skol

4 od 1.1. 2002 Zavedeni povinnosti vykupovat elektrickou energii z
malych zdrojd, legislativa ERU

5 od 1.6.2002 Stanoveni vykupni ceny elektrické energie
z fotovoltaickych systém( 6 KE&/kWh, cenové
rozhodnuti ERU

6 od 1.1.2003 Pokracovani programu Slunce do skol

7 od 1.1. 2003 Program na podporu instalaci fotovoltaickych
systém pFipojenych k rozvodné siti.
dotace 30 % na investicni naklady pro fyzické osoby
do vykonu 2kW
dotace 30 % na investi¢ni pro pravnické osoby do
vykonu 20 kW

Zdroj: Kolektiv autordl. Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatnéni v CR,

Praha:2007, CEZ

V tabulce 5 je nazorné vidét, jak se vyvijely motivacni nastroje podpory OZE
v Ceské republice v letech 2000-2003. Dilezity meznik je v roce 2002, kdy byla
zavedena povinnost vykupovat vyrobenou energii z malych zdroji a zaroven

stanovena vykupni cena na 6 K&/kWh.

-15-



Tabulka 6 znazoriiuje vyvoj vykupnich cen a zelenych bonust pted a po uvedeni

v platnost zdkona ¢.180/2005 Sb.

Tabulka 6: Vyvoj vykupnich cen a zelenych bonust v €R

Datum uvedeni do provozu Vykupni ceny elektfiny dodané do sité K¢/MWh

do 30kW do provozu 1.1.2010-

31.12.2010 12250
nad 30 kW do provozu 1.1.2010-

31.12.2010 12150
do 30kW do provozu 1.1.2009-

31.12.2009 13150
nad 30 kW do provozu 1.1.2009-

31.12.2009 13050
do provozu 1.1.2008-31.12.2008 14010
do provozu 1.1.2006-31.12.2007 14370
do provozu pred 1.1.2006 6850

Zdroj: www.eru.cz

3.3.2 Mechanismus vykupnich cen a zelenych bonust

Princip vykupnich cen za fotovoltaickou elektFinu

Zelené
Ké/MWh

11280
11180
12180

12080
13040
13400
5880

bonusy v

Ze zakona €. 180/05 Sb. vyplyva povinnost pro provozovatele prenosové soustavy

nebo distribu¢ni soustavy piipojit fotovoltaicky systém do pienosové soustavy a

veSkerou vyrobenou elektfinu (na kterou se vztahuje podpora) vykoupit. Vykup

probiha za cenu ur¢enou pro dany rok Energetickym regulaénim ufadem (viz

Cenové rozhodnuti ¢.8/2006) a tato cena bude vyplacena jako minimalni

(navysuje se o index PPI- Cenovy index prumyslové vyroby = index ,,primyslové

inflace®) po dobu nasledujicich patnact let. Investor je povinen podavat hlaSeni o

namétfené vyrobé v pllro¢nich intervalech. Napftiklad - investor se rozhodne uvést

do provozu fotovoltaicky systém v roce 2007 a rozhodne se pro systém vykupnich

cen. Pro dany rok uvedeni systému do provozu je platna cena 13,46 K&/kWh a

tudiz v nasledujicich patnacti letech bude investor svoji elektfinu prodavat

minimaln¢ za tuto cenu. Tato cena nemuze klesnout, naopak, bude navySovéna o

index PPL. (7)
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Princip zelenych bonusii za fotovoltaickou elektfinu

Investor si ovSem mize vybrat 1 jiné schéma podpory - tzv. zeleny bonus
(zelenym bonusem se rozumi finan¢ni ¢astka navysujici trzni cenu elektfiny, ktera
zohlediluje snizené poskozovani Zivotniho prostiedi vyuzitim obnovitelného
zdroje). Tento systém je vice ve shod¢ s liberalizovanym trhem. Vyrobce si na
trhu musi najit obchodnika, kterému elektifinu prodé za trzni cenu. Cena je nizsi
nez u konvencni elektfiny, protoze v sobé obsahuje nestabilitu vyroby, a je rlizna
pro razné typy OZE. V momentu prodeje ziskd vyrobce od provozovatele
distribucni soustavy tzv. zeleny bonus neboli prémii. Regula¢ni Gfad stanovi vysi
prémii tak, aby vyrobce ziskal za jednotku prodané elektiiny o néco vyssi Castku
nez v systétmu pevnych vykupnich cen. Takovyto systém je povinny pro

investory, kteti budou vyrobenou elektfinu vyuzivat pro vlastni spotiebu. (7)

3.3.3. Soucasna podpora solarni elektiiny a jeji budouci vyvoj

V priubehu psani diplomové prace autor zjistil nasledujici body:

e Evropska unie nedotuje zadnym zplsobem vystavbu ani provoz solarnich
elektraren v Ceské Republice.

o Ceskd Republika piimo nedotuje vystavbu ani provoz solarnich
elektraren v tuzemsku.

e Solarni elektrarny jsou dotoviany nepiimo - pomoci zvyhodnénych

vykupnich cen.

Investice do fotovoltaiky jsou jiz tak rentabilni, ze dal$i zvyhodnéni by nemélo
zadny pozitivni vliv.
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Budouci vyvoj

Vlada CR v té&chto dnech vymysli strategii pro nadchazejici roky. Jiz ted je jasné,
ze vykupni ceny vyrazné klesnou. Pro tento krok je nutné novelizovat Zakon
180/2005 Sb. o obnovitelnych zdrojich energie. S velkou pravdépodobnosti se ale

nepovede zastavit zvyseni cen elektfiny pro konecené spotiebitele v roce 2011.

V médiich se objevuji nasledujici alternativy, které mize vladda uskutecnit proti

zvyseni cen elektiiny:

e Radikalni zvySeni dané¢ z nemovitosti na pidu, na niz stoji soldrni
elektrarny
e ZvySeni ekologické dané na uhli a plyn

e Dohoda s provozovateli fotovoltaickych elektraren o snizeni vykupni ceny

(8)

Zvlasté prvni krok je velmi problematicky a CR by snim riskovala soudni
arbitraze. Ministr primysl a obchodu Martin Kocourek je skepticky: ,PFicindm
uZ zabranit neumime, pricina jiZ nastala a my ji ted odstranime. BohuZel

neumime jit zpétné retroaktivné, protoZe to prosté v pravnim stdté nejde.”
Vlada se bude snazit jit cestou kompenzaci pro spotiebitele. (8)

Do konce roku planuje stat zptisnit technické kontroly stavu novych solarnich
elektraren a doufa, ze odlozi dokonceni co nejvétsiho poctu do piistiho roku, kdy

uz budou platit nové podminky.
Zahranic¢i

CR neni jedinym statem v EU, ktery ma problémy tohoto charakteru. Napiiklad
Némecko zaplati v pfistich dvaceti letech 120mld EUR za energii z OZE. Celou
Gastka ptjde na tikor spotiebitell stejné jako v CR. Némecko letos mimo tiilety
harmonogram zménilo zakon o obnovitelnych zdrojich pouze v oblasti

fotovoltaiky.
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4. Ziskavani energie ze Slunce

Slunec¢ni energie (slune¢ni zéfeni, solarni radiace) predstavuje v néjaké forme
podstatnou vétsSinu energie, kterd se na Zemi nachazi a vyuziva. Vznika jadernymi
pfeménami v nitru Slunce. Vzhledem k tomu, ze vycerpani zdsob vodiku na
Slunci je ocekavano az v fadu miliard let, je tento zdroj energie oznacovan jako

obnovitelny. (9)

Podle zdkona zachovani energie se slunecni energie dopadajici na planetu Zemi
preménuje beze zbytku v jiné formy. (9) SluneCni zafeni umoznuje svoji
pritomnosti zivot na Zemi jako takovy. Pfimo urcuje pfirodni pochody, které jsou
pro nd$ zivot nepostradatelné, jako napiiklad fotosyntézu, vitr, dést, moiské
proudy a jiné. Vlivem téchto pochodl se slune¢ni energie mize transformovat,
ukladat a vyuzivat jako: biomasa, fosilni paliva, vodni energie, vétrna energie,

piimé vyuziti solarni energie. (10)

Slunecni energie je energii elektromagnetického zafeni. Spektrum slune¢niho

zareni lze rozd¢lit na: (9)

zéfeni ultrafialové (vinova délka pod 400 nm)
zéteni viditelné (vlnova délka 400 az 750 nm)
zéfeni infraCervené (vinova délka pies 750 nm).

Viditelné zateni tvofi asi 45 % dopadajiciho zéfeni, pticemz jeho podil je vyssi
pii zatazené obloze (muze dosdhnout az 60 %). V rostlinné fyziologii se pouziva
téz pojem fotosynteticky aktivni zafeni, coz je zateni o vinovych délkach ptiblizné

odpovidajicich viditelnému zaieni (vétSinou se udava rozsah 380 - 720 nm).

Ptikon zafeni dopadajiciho na povrch zemské atmosféry ¢ini 1 373 W.m-2. Toto
mnozstvi se nazyva solarni konstanta. Ve skuteCnosti neni konstantni, nebot’
ob¢zna draha Zemé kolem Slunce je elipticka, a to zpisobuje kolisani ve velikosti
solarni konstanty piiblizné 3 % (asi 40 W.m-2). Malé zmény solarni konstanty
jsou téz spjaty s cykly slunecni aktivity, ty ale dosahuji maximalné desetin

procenta. (11)
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Cast zafeni je pohlcena atmosférou. Pohlceni se tyka ovem jen nékterych
vlnovych délek: prakticky celé nejkrat$i Casti ultrafialového zareni (do vilnové
délky 290 nm je pohlceno zcela, od 290 do 320 nm zcasti), kterou pohlcuje
ozoénova vrstva, a vybranych vlnovych délek infraCerveného zaieni

(pohlcovanych ptedevsim oxidem uhli¢itym a vodou). (9)

Ve viditelné oblasti je pohlceni jen ¢astecné a zavisi na sile vrstvy atmosféry, jiz
musi zafeni projit. Pfi stejné vySce slunce nad obzorem se tedy vétsi pohlceni
odehrava v rovnikovych oblastech, naopak mensi v polarnich oblastech a na
horach. Pohlceni v polarnich oblastech je ovSem zaroven zvétSeno tim, Ze
slune¢ni paprsky pronikaji do atmosféry pod ostrym thlem a musi tak proniknout

delsi vrstvou.

Slunecni energie se pfeménuje na energii elektrickou pomoci fotovoltaickych
¢lankd. Fotovoltaicky ¢lanek je velkoplosna polovodi¢ova soucastka schopna
preménovat svétlo na elektrickou energii. Vyuziva piitom fotovoltaicky jev.

Narozdil od foto¢lank mtize dodavat elektricky proud. (9)

Fotovoltaicky jev byl objeven jiz v roce 1839 francouzskym fyzikem
Becquerelem, ktery zjistil, Ze na rozhrani dvou materiall, na néz dopada svétlo,
vznika elektrické napéti. Na zakladé tohoto objevu byl po mnoha letech objeven
vroce 1883 zkonstruovan prvni solarni ¢ldnek — selenovy (s U€innosti 1-2%).
Prvni kiemikovy fotovoltaicky c¢lanek byl vyroben v roce 1954 v Bellovych

laboratotich (i¢innost 4%). (12)

Solarni ¢lanky se vyrabéji z kiemenného pisku, ktery je nejprve zbaven necistot a
poté zpracovan na monokrystal kiemiku. Ktemikovy krystal je ponofen do
horkého tekutého kiemiku. Tekuty kiemik se spoji s ponoifenym kiemikovym
krystalem, zatimco je pomalu vytahovan z panve. Takto vznikaji  kiemikové
ty€e s délkou ptes jeden metr a primérem cca 12 cm. U polykrystalickych ¢lankt
je horky kiemik odlévan do formy a pozvolna ochlazovan. Také u této metody

vznikaji kfemikové tyce. (11)

Nyni jsou tyto tyce, které vznikaji za pouziti obou metod, fezany na tenoucké

platky (< 0,5 mm). Kazdy platek je leptanim a brousenim vyhlazovan. Poté je

-20-



jedna strana platku obohacena malym mnozstvim pétimocného chemického prvku
- vznikne polovodi¢ typu N (prvek P, As), zatimco druhd strana je obohacena
prvkem trojmocnym - vznikne polovodic typu P (pfevazné B). Toto obohaceni se
nazyva dotace (fizené zavadéni piimési). Zadni strana Clanku se pak potédhne
velmi tenkou vrstvou hliniku, ktera slouzi jako kladny pol. Ptedni strana je
potazena stfibrem, ovSem nikoliv plosn€, nybrz kovova vrstva predstavuje jen

uzké vodivé drahy, aby mohlo svétlo dale dopadat na kiemik. (9)

Dosazené napéti na jednom clanku je v rozmezi 0,6 - 0,7 V, a proto se ¢lanky
zapojuji sériove, pripadné sérioparalelné pomoci vodivych paska. V piipadé
sériového zapojeni je vodivy pasek pfipajen k predni stran¢ jednoho ¢lanku

(kladny pol) a zarovei k zadni stran¢ (zaporny p6l) druhého ¢lanku. (11)

Utinnost fotovoltaickych ¢lankii v zavislosti na typu substratu: (9)

4 - 8 % pfti pouziti amorfniho kfemiku

10 - 18,5 % pfi pouziti polykrystalického kiemiku

13 - 17 % pfi pouZziti monokrystalického kiemiku pro béZzné nasazeni

34 % u kvalitnich monokrystalickych ¢lanki pro kosmické ucely
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5. Hlavni prekazky a prinosy vyuziti slunecni energie

V nasledujici kapitole budou rozebrany nejcastéjsi vyhody a nevyhody vyuzivani
energie ze Slunce. V soucasné dobé se objevuje mnoho problému, proto se

nejdfive zamétim na né.

Piekazky

e nerovnomérny vykon

® Cfna

likvidace po skonceni Zivotnosti

zasah do krajiny

Prinosy

e nevycerpatelnost

e ckologi¢nost

5.1. Prekazky

Nerovnomérny vykon

Mezi hlavni nevyhody solarnich, resp. vétSiny alternativnich zdroji patii
nerovnomérny vykon. Klasické tepelné elektrarny dodéavaji do sité stale stejné
mnozstvi proudu a dokonce u nich Ize velmi rychle regulovat vykon. Oproti tomu
neni mozné ovlivnit pfirodni podminky, a tim padem i vykon alternativnich zdroji
energie. Jaderné elektrarny mohou sniZzovat vykon trendem 5% za minutu az na
45% a stejn¢ rychle jej znovu zvysit na 100%. Uhelné elektrarny pottebuji na

zvySovani popf. snizovani vykonu pfiblizn€ trojnasobnou dobu a plynové
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elektrarny téméi dvojnasobnou dobu. (13) Je zfejmé, ze pro vyvoj obnovitelnych

zdroju potiebujeme i zdroje klasické, i kdyz si to vétsina ekologli neuvédomuje.

Na obrazku je patrny ohromny nartst predevSim zadosti o stavbu elektraren

z obnovitelnych zdrojt.

Obrazek 1: Vyvoj Zadosti na stavbu fotovoltaickych a vétrnych elektraren

g Fotovoltaické elektramy

Instalované vykony ve FVE
- porovnani NAF, INV a Zadosti

Vétrné elektrarny

Instalované vykany ve VTE
- poroviani NAP, INV a fadosti

" r————— el s
35 MW Soenar podle HAP

e e e = T

P T anie > 2 " oz r 013 c e . e I:rni]

R e

zdroj: www.csres.cz

Ve studii byly provéfovany tfi scénafe rozvoje obnovitelnych zdrojii energie

(OZE) pro ¢asové horizonty let 2012, 2015 a 2020:
— Scénar zadosti (modra)

Uvazuje realizaci vSech OZE dle zadosti o pfipojeni, které byly podany u

provozovatelu siti k 30. listopadu 2009.
— Scénar investorsky (Cervena)

Vychazi ze Zzadosti investord, avSak pouze v rozsahu pozadavkl ptislusné
smérnice EU o podilu vyroby z OZE (cca 9,5 TWh v roce 2020). Za tohoto
predpokladu postacuje vybudovat piiblizné 38% OZE z zadosti podanych k 30.
listopadu 2009. (12)

— Scénér dle Narodniho akéniho planu (NAP) rozvoje OZE (zelend)
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Plan Ministerstva primyslu z ledna 2010 (NAP), ktery ptredpokladd splnéni

zévazka vuéi EU v roce 2020.

Je ziejmé, Ze se scénaf podanych zadosti vyrazné lisi od pldnu ministerstva
prumyslu a obchodu. Pro pfenosovou sit’ by to znamenalo znacné zatizeni. I
kdyby se nakonec realizovala polovina zadosti, vykon soldrnich elektraren by

nékolikandsobné prevysil pivodni plan.

V studii Ceského sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spoleénosti —
PFipojovani obnovitelnych zdrojii energie do elektrizatni soustavy Ceské
Republiky byl vypocten limit soudobého pohotového vykonu netiditelnych OZE
(VTE+FVE) pro bezpeény provoz ES CR v nasledujicim rozsahu:

Limit pro obdobi 2010-2012: 1650 MW

Limit pro obdobi 2013-2015: 2000 MW

Podle zavért studie je mozné v CR instalovat OZE souhrnné odpovidajici vykonu

zhruba dvou temelinskych bloku. (13)

Distribu¢ni spolecnosti tedy v unoru zastavuji posuzovani novych solarnich
elektraren. Pozédal je o to feditel statni spole¢nosti CEPS, kterd spravuje ¢eskou
elektrizani soustavu. Soucasné mohutné pfipojovani solarnich a vétrnych

elektraren muze totiz pietizit sit. (13)

Stopstav je feSen tak, Ze zadny z novych Zadateli nedostane od distributora kladné
rozhodnuti (stanovisko) k pfipojeni k distribu¢ni soustavé(DS). Ale ti, co jiz
pfipojeni dostali diive a je stale platné (od 1.4.2010 nova vyhlaska upravujici
pfipojovani k DS), maji stale Sanci stavbu dokoncit a FVE spustit. Dalsi vyvoj

situace zlstava nejasny.
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Tabulka 7: Zadosti investort o pfipojeni VTE a FVE k 30.4.2010

Zadosti investord o pripojeni VTE a FVE k 30. 4. 2010

Stav zadosti

k 30.4.2090

Celkem
Zadosti

Celkem VTE + FVE (Pinst)

Zdroj: www.csres.cz

Celkemn
povalene
Zadosti k
30.4.2010

MW
1386

LA

:‘!—-54}';-

TE8|
07

383

Zaslan nawrh

smlouvy
investorovi k

3042010

MW

Kiadné
stanovisko
zatim bez
smiocuvy k
30.4.2010

Bylo
instalovano v
siti k- 30.4.2010
MY

1648

. - B -

= o

Z tabulky je patrny nepomér mezi instalovanym vykonem k 30.4. 2010 (700MW)

a budoucim poctem jiz schvalenych ¢i planovanych realizaci. K 30.4. 2010 to jiz

bylo 6913 MW v souctu fotovoltaickych a vétrnych elektraren.

V soucasné dobé se hleda feSeni. Ohromny nartst vykonu obnovitelnych zdroji

v Ceské Republice ma za nasledek i zvy3eni ceny elektiiny pro domacnosti i

firmy, kterému je vénovana nasledujici kapitola.

Cena za elektfinu z obnovitelnych zdroji

Klasické zdroje elektiiny jsou stale ve vyrazném piedstihu pfed OZE, hlavné co

se tyka ekonomicnosti. V ramci rozhybani trhu byl jiz dfive zminovan Zakon

180/2005 Sb. Jak se dnes ukazuje, nebyly dobfe propocitany progndzy budouciho

-25-



vyvoje. Nikdo neptepokladal tak vyrazny pokles nakladi na vystavbu solarnich
elektraren. Ten je zplsobem mensim odbytem v soucasné ,,pokrizové® dobé a
novymi vyrobei v Cing. V poslednich mésicich se naplno odkryvaji problémy, jiz

diive zminované odborniky. Dotovanou vykupni cenu musi nékdo zaplatit.
Tabulka 8: Rocni vicenaklady na elektfinu z OZE

Roéni vicendklady pro ES CR vilvem pfipojovani OZE podle scénife NAP
pro FRI=2% & riaf cany SE=1% {u wiocenakisdy na pfirmot podpory OZE)

Vicenakiady pfime 012 2015 2020
podpory
{vykupni ceny a Firat r— Pt Wirob
A 1 yrol =8 | SyTola 28 Fimst yroba =

mlerid Bonusy ] [EWh U Bl rak ) (S ti%. Ha'rok 0] HEWH] Rt Fa ok
VTE 385 Tra BSZ OO0 aa7 1 30 1 822 D00 800 1751 2415 000
FVE 1883 1 Ba0 20 st 000 2 304 250 25 718 DOD 2 900 30=9 35085 000
B 455 1 B 3 0=0 O30 500 < 000 3 812000 550 Z 200 5132 000
astatnd OZE 1027 2802 1 300 000 1048 £ 780 1 855 D00 1 10 2e00 2 288 000
ke -
i o B L A T740 v 188 26 255 000 4 T80 8 B0 35 835 000 B 358 © 000 44 524 00O
{zackrouhlenc)

Zdroj: www.csres.cz

Pouzité zkratky: PPI= index cen vyrobcu
VTE= vétrné elektrdrny
FTE= soldrni elektrdarny
BIOM= elektrdrny spalujici biomasu
ES= elektrizacni soustava

Nejvétsi ekonomicky dopad piipojovani OZE do ES CR piedstavuje piima
podpora vyroby elekttiny, tedy povinného vykupu resp. vyplaceni zelenych
bonust. Pro referen¢ni scéndi NAP 2010 Ize vycislit v rozsahu 26 az 45 miliard
K¢ ro¢né v letech 2012-2020. Dal$i vyznamnou poloZkou je narist nakladi na
nakup podplurnych sluzeb, ktery se v nejblizSich letech pohybuje v fadu stovek

milionil az jedné miliardy K¢ roéné. (13)

Je nutné piipomenout, ze zminované propoCty jsou pouze pro referencni scénar
NAP 2010 ministerstva pramyslu a obchodu. Skute¢nost je mnohem
dramati¢téjsi. Zadosti je nékolikanasobné vice. O problémech Zakona o
obnovitelnych zdrojich se spekuluje jiz nékolik let. Vystizné to vystihl Tomas
Jirsa (senator ODS): ,, Doba, kdy jsme védéli, ze se blizi katastrofa tohoto zdkona
byla strasné dlouha. A pravdépodobné se cekalo na to, az velci investori dostanou
vSechna povoleni.” Mezi nejvétsi solarniky v CR totiz patii i napf. firma CEZ
obnovitelné zdroje. (14)
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Tabulka 9: Narlst ceny elektfiny vletech 2011 a 2012 kvili OZE bez poplatkd za
prenos

| [oou1_l2012

pro
domacnosti 18% 22%
pro firmy 27% 34%

Zdroj: CEZ a.s.  pozn.: zdraZeni v porovndni s rokem 2010

Takto vysoky narist bude pro hodné¢ firem 1 domécnosti piedstavovat vysokou
zatéz. Mnoho elektraren, je navic postaveno fondy a firmami s nejasnou
vlastnickou strukturou. Je pravdépodobné, ze vétSinu zisku z dotovanych cen

nakonec skon¢i v zahranici. (14)

Likvidace panell

Povinnosti jadernych elektraren v Cesku je odvadét ¢ast penéz z vyrobené
elektfiny na fond, ze kterého pak bude placena ekologicka likvidace. Doposud
vSak neexistuje legislativa zabyvajici se timto u solarnich panelt po skonceni
zivotnosti. S timto problémem se budeme potykat piiblizné¢ za 30-40 let, kdy se
snizi ucinnost elektraren postavenych v soucasnosti pod ekonomicky vyhodnou
mez. Jedna se o stovky hektarti krajiny, kterd se bude muset rekultivovat.
Vlastnictvi velkého mnozstvi elektraren je navic velmi neprithledné a je mozné, ze

vSechno nakonec zaplati stat.

Zména krajiny

Zda solarni elektrarna do krajiny patii nebo ne, je spiSe otdzkou estetického
vnimani kazdého clovéka. Bezesporu zlstava fakt, ze se jedna o viditelny zésah a

zménu krajinného razu.
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Dutlezité je zminit i ¢asté pouzivani herbicidl na udrzbu, a tim padem dals§i umély

zésah ¢lovéka.

5.1.2. Pfinosy

Nevycerpatelnost

Na Zemi je asi 22 milioni km2 pousti, které nelze vyuzit ani v zeméed¢lstvi, ani k
chovu dobytka (Sahara, Kalahari, Atakama). Jejich obrovské rozlohy vSak mohou
byt alesponn zcasti vyuzity k pfeméné slunecni energie na elektfinu nebo k
rozkladu vody na vodik a kyslik. Pro Evropu je nejblize Sahara, ktera ma rozlohu
7 milioni km2. Jednoduchy vypocet ukaze, ze jen z jedné desetiny Sahary by
dnesni technikou slunecnich elektraren bylo mozné ziskat asi 50 terawattl, coz je

Skrat vice, nez lidstvo potiebuje. (15)

Ekologicnost

Pti vyrobé energie ze solarnich panelll nevznikd Zadny odpad. Je vSak nutné brat
v ivahu energetickou narocnost jejich vyroby a likvidace. Dle grafu Emise CO2
podle typi elektraren uvedeného v kapitole 2.3. je zifejmé, Ze se nejednda o

ekologicky nejSetrnéjsi zdroj energie.
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6. Cil, hypotézy, metodika

Cilem této diplomové prace je popsat situaci v oblasti vyuzivani solarni energie
na konkrétnim ptiklad€ JihoCeského kraje. Nasledné pak na zdklad¢é postauditu
fotovoltaické elektrarny BuSanovice posoudit, zda investice do alternativnich

zdrojii energie predstavuje ziskovou pfilezitost.

Pted samotnym procesem analyzy byly stanoveny dvé hypotézy, na které se snazi

odpovédét zrealizovany vyzkum.

Hypotéza ¢. 1

Bez dotovanych vykupnich cen nelze investici do solarni elektrarny povazovat za

vyhodnou.

Hypotéza ¢. 2

Rozmisténi malych fotovoltanickych systémil nebere v potaz intenzitu slune¢niho

zéteni v dané lokalité, ale zavisi na hustoté obyvatel.

Metodika

Literarni reSerSe se nejprve zaméfuje na popsani soucasné situace
v obnovitelnych zdrojich energie s dirazem na Ceskou Republiku. Zabyva se
pievazné spotiebou energie a vyvojem legislativy. Déle popisuje technologické

aspekty fotovoltaiky a mozné zptisoby hodnoceni investic.

Pro prvni cast praktick¢ho vyzkumu byl jako zdroj informaci pouzit pievazné
Seznam fotovoltaickyh zarizeni na uzemi Jiho¢eského Kkraje platny

k 12.12.2009 od Energetického regulac¢niho tfadu (ERU).
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Solarni elektrarny budou setfidény podle rGznych hledisek (rok uvedeni do
provozu, rozdéleni podle vykonu a rozmisténi v jednotlivych okresech) s popisem
pri¢in soucCasného stavu. Dale se autor zaméii na velké projekty s otdzkou
vhodnosti volby pozemku s diirazem na intenzitu osvitu. Na mapu intenzity
slune¢niho zéfeni JihoCeského kraje bude zaneseno deset nejvétSich soldrnich

elektraren s kapacitou nad 0,5MWe.

Déle bude vytvofena tabulka, kde autor rozdéli vzorek sta ndhodnych projektt
podle hustoty obyvatel a intenzity slunecniho zareni. Kazda kategorie bude

hodnocena tfemi stupni — nizka, stfedni a vysoka.

Druhé cast vyzkumu pracuje predevSim s projektovou dokumentaci solarni
elektrarny v BuSanovicich a zabyva se vynosnosti investice Investici byla
posuzovana na zakladé penézniho toku- pomoci metody cash flow. Cash flow
bylo stanoveno piimou metodou kvuli jeji jednoduchosti a snadné

interpretovatelnosti.
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7. Ekonomické hodnoceni investic

7.1. Uvod do ekonomického hodnoceni investic

Hodnoceni a vybér projektti vede ke dvéma zédvaznym rozhodnutim. Prvni z nich
je investi¢ni a druhé finan¢ni. Investi¢ni rozhodnuti se tyka vécné ndplné projektu,
kterd je charakterizovana ur€itym vyrobnim programem (programem sluzeb),
velikosti vyrobni jednotky, technologickym procesem aj. Investi¢ni rozhodnuti

tedy urcuje, do jakych konkrétnich aktiv bude firma investovat.

Pokud se rozhodne realizovat urcity projekt, pak musi také zvolit velikost a
strukturu finan¢nich zdroji (hotovosti), kterou bude realizace tohoto projektu
vyzadovat, tj. u€init rozhodnuti finan¢ni. Investi¢ni a finan¢ni rozhodovani firmy
nejsou vzajemné nezavisla, nebot’ spolu tésné souviseji. Jejich spoleCnym rysem
je také to, ze zaklad pro investi¢ni a finan¢ni rozhodnuti tvoii penézni toky (cash
flow) projektu, a to po celou dobu jeho zivota, zahrnujici dobu vystavby a dobu

provozu. (16)

7.2. Cash flow

vvvvvv

stanovit pen¢zni toky béhem cel¢ doby Zivotnosti projektu, coz vSak neni pro
redlné projekty z hospodaiské praxe nikterak jednoduché. Penézni toky (cash
flow) projektu tvoii veSkeré piijmy a vydaje, které projekt generuje, respektive
vyvolava béhem svého Zzivota, tj. v pribéhu vystavby, pfi vlastnim fungovani
projektu, v obdobi jeho provozu a pfi likvidaci. Pro obdobi vystavby je typické, ze
zde existuji pouze vydaje, a to vydaje investiniho charakteru, ptedstavujici
vynalozeni prostifedktl, jez budou dlouhodobé vazany v projektu. Obdobi provozu
je spojeno jak s piijmy, tak s vydaji. Pfijmy plynou pfedevSim z trzeb za prode;j

produkce, respektive sluzeb, na které se projekt orientuje.

Likvidace projektu po skonceni doby jeho Zivota mize byt spojena jak s piijmy,
tak s vydaji. V nékterych ptipadech budou pievazovat piijmy, jindy vydaje, a to
v zavislosti na konkrétni situaci a na vysi piijmu z likvidace. (16)
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Je Zadouci, aby cash flow bylo kladné. Jsou-li toky v n€kterych letech provozu
zaporné, znamena to, Ze schazeji pohotové penézni prostiedky, a tim je naruSena
finan¢ni stabilita projektu. Potfebné zdroje je nutné hledat v jiné ¢innosti podniku
— napft. z akumulovanych zdrojt z jinych investic, v horS§im pfipadé¢ mimo podnik.
Bude-li takovy projekt realizovan v nové vzniklém podniku, pfipadné v minulosti

ekonomicky nestabilnim podniku, mohl by ohrozit jeho existenci. (18)

7.3. Stanoveni cash flow

Cash flow zjistujeme dvéma metodami:

1. pfimou metodou, kdy cash flow zjistujeme jako celkové sumy vSech ptijmu
produkujicich fondy. (17) Existuje:
a) Cistd pfima metoda

Je zalozena na sledovani skute¢nych ptfijma a vydaji. Vychazi pitimo ze zmén
stavii penéznich prostfedkli nebo penéznich ekvivalentl, které jsou vyvolany
finan¢né t¢innymi hospodarskymi operacemi; (19)

b) neprava pifima metoda

Tato metoda spociva v transformaci vynosové ndkladovych dat na piijmovée
vydajova. Vynosy a naklady daného tcetniho obdobi ptevzaté z vykazu ziskl a

ztrat se koriguji o zmény polozek rozvahy (aktiv a pasiv) na pfijmy a vydaje. (19)

2. Neptimou metodou, kdy vychazime z provozniho zisku, ktery upravime o ty
vynosy a ndklady, jez se netykaji pohybu prosttedkii v pritb¢hu obdobi (napf.
odpisy) (17)

7.4. Cista sou¢asna hodnota

Cista soucasna hodnota projektu piedstavuje rozdil soucasné hodnoty viech

budoucich pifijmi projektu a soucasné hodnoty vSech vydajii projektu. Jinymi
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slovy miizeme c¢istou soucasnou hodnotu definovat jako soucet diskontovanych
Cistych penéznich tokli projektu béhem jeho Zivota, zahrnujiciho jak obdobi

vystavby, tak i obdobi provozu. (16)

Pro vypocet cisté souCasné hodnoty je dilezit¢ stanovit diskontni miru.
Diskontni mira = pozadovana vynosnost investice = primérna mira kapitalovych

naklada. (19)

Cim je sou¢asna hodnota vy$si, tim je projekt ekonomicky vyhodnéjsi. Projekty
s nulovou ¢istou souc¢asnou hodnotou jsou ekonomicky neutralni, nebot’ nezvysuji

ani nesnizuji hodnotu podniku.

Ptednosti Cisté soucasné hodnoty, kromé respektovani ¢asové hodnoty penéz, je
1 jeji aditivnost. Znamena to, ze Cisté soucasné hodnoty projektii 1ze scitat, a tak
kvantifikovat celkovy piinos realizace vice investicnich projektd, respektive

investi¢niho programu. (16)

Zéakladnim pozadavkem na pii vybéru investice podle CSH je, aby byla kladn4.

Cim vétsi kladnou hodnotu piinese, tim 1épe. (18)

Za nevyhodu tohoto kritéria 1ze povazovat jednak obtiZe spojené se stanovenim
diskontni sazby, jednak to, Ze Cistd soucasnd hodnota jako absolutni veli¢ina
nevyjadiuje presnou miru ziskovosti projektu. Z téchto divodi proto nékdy
podnikatelé zvykli uvazovat v terminech rentability kapitalu preferuji vnitini

vynosové procento jako zdkladni kriterium rozhodovani o vybéru projekti. (16)
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8. Energeticka strategie Jihoceského kraje

Strategie JihoCeského kraje vychazi ze Statni energetické koncepce. M4 za cil

implementovat rozhodnuti vlady na lokalni arovni.

V roce 2003 mésto Ceské Bud&jovice zpracovalo Uzemni energetickou koncepci

Jihoceského kraje. Ta popisuje velmi obecné cile, kterych chce dosahnout.

Dulezitou ulohu v energetické politice Jiho¢eského kraje zaujima Krajska
energetickd agentura JihoCeského kraje (déle jen KEA). Ta byla zaloZena 1. srpna
2003 z rozhodnuti Jihodeského kraje (dale jen KEA JCK) a v souladu se "Statnim
programem na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie",

spravovanym Ceskou energetickou agenturou (CEA).

V souladu s rozhodnutim JCK je KEA JCK manaZovana spoleénosti SEVEn
0.p.s., jejiz dalsi ulohou je zajistit rozvinuti ¢innosti pro vefejnost, navazani
spoluprice s partnery a stabilizace financovani KEA JCK. Dle rozhodnuti
zastupitelt Krajského ufadu Jiho¢eského kraje bude KEA JCK od SEVEnu

oddélena a prevedena plné do fizeni organim KEA JCK. ~
Cile:

- podpora realizace cili Uzemni energetické koncepce JC kraje a jeji
aktualizace.

- podpora vzniku a pomoc pii predrealizacni piipravé novych projekth
hospodarného vyuzivani energie, vyuzivani obnovitelnych zdroji energie
a ochrany zivotniho prosttedi.

- podpora a poradenstvi pfi financovani projekti.

Rizeni a kontrolu ¢innosti KEA JCK provadi "Ridici vybor KEA JCK", tvofeny
zastupci Krajského tradu, politické reprezentace kraje, organti statniho dozoru
(SEL CIZP) a vybranymi odborniky. Nehlasujicim &lenem Ridiciho vyboru je
také zastupce spolecnosti SEVEn. (20)
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Tabulka 10: Spotieba paliv a energii v jednotlivych krajich CR

Cerné uhli Hnédé uhli | Zemni plyn Tepelna Elektricka
energie energie

| funa_ | funa | fism3 | _GJ | MWh

Ceska republika 8 646 036) 43706162 4913245001 043 711897 45447 736
Hlavni mésto Praha 1365 953 41 853 798 194] 655 312 545 13 029 369
Stredocesky kraj 189 565 6408 738 506 8200 409691933 4238701
Jihodesky kraj 621 915 620 204 477 12556 099 1668 335
Plzefisky kraj 201 1106 856 269 336) 14704 710 1774729
Karlovarsky kraj 145 5914 409 117 458) 43 338 932 1393628
Ustecky kraj 430, 22550 379 604 857 &Y 093300 5403 025
Liberecky kraj 366 10 994 172875 4129 511 1302 527
Kralovehradecky kraj 203 693 771 141 909 6 671869 1194 780
Pardubicky kraj 229901 4771076 174 4508) 33933 339 1673730
Vysodina 2432 75482 204 475 ¥ 2895677 1873492
Jihomoravsky kraj 125 234 109 438 590713 11963 016 2862610
Olomoucky kraj 92 308 233842 284019 8 641 504 15639 527
Zlinzky kraj 19 997 526793 200791 13921940 1519 627
Moravskoslezsky kraj 6 618 520 346 911 643 0658] 123175022 6173 155

Zdroj: www.cszo.cz

JihoCesky kraj vykazuje spiSe podprimérnou spotiebu vSech typiu energii.
Jizni Cechy naopak vykazuji velky objem vyroby elektiiny oproti ostatnim
krajim. Jednda se hlavné o jadernou elektrarnu Temelin. Ale 1 energie
z obnovitelnych zdrojii (OZE) a zvlasté pak ze solarnich elektraren je zde hojné
zastoupena. Z tabulky 10 je zfejmé, ze spotfebé vSech energii a zvlasté elektiiny
dominuje Hlavni mésto Praha. Je to dédno koncentraci obyvatel i primyslové

vyroby.
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9. Analyza konkrétnich projekti vyuziti slunec¢ni
energie v JihoCeském regionu

9.1. Uvod do problematiky

Na zakladé¢ mého dotazu poskytl Energeticky regulacni Gfad (ERU) informace
tykajici se solarnich elektraren na izemi JihoCeského kraje. Data jsou platna ke

12.12.2009. Maji nésledujici strukturu: (viz ptiloha 1)

e identifika¢ni Cislo drzitele licence

e (islo licence

e nazev subjektu

e adresa sidla (PO) / bydlisté (PFO) drzitele licence

e nazev licencované provozovny

e adresa licencované provozovny

e datum zahgjeni licencované Cinnosti

e celkovy instalovany elektricky vykon provozovny [MWe]

Celkem bylo v Jihoceském kraji ke 12.12.2009 spusténo 387 solarnich elektraren
s vykonem 23,45 Mwe. Celkovy vykon na tuzemi CR byl piiblizné 463 Mwe.
V JihoCeském kraji bylo tedy ke konci roku 2009 nainstalovano 5,076% vykonu

solarnich elektraren v CR.

Tabulka 11: Pocet solarnich elektraren uvedenych do provozu v Jihoceském kraji
v letech 2006-2009

uvedeni vykon
provozu prameér inst. Vykonu

2006 0,036 0,018
2007 16 0,862 0,054
2008 91 12,473 0,137
2009 10,08 0,036

_ 23,851 0,061
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Z tabulky je patrny ohromny nartst poctu fotovoltaickych systémut v kraji za
posledni roky. Zajimavé je srovnani let 2008 a 2009. Celkovy vykon je podobny,
ale v roce 2008 se postavilo tfikrat méné elektraren nez v roce 2009. Zda se, ze
Iépe informovani velci investofi realizovali velké stavby dfive nez investofi

mensi.

Tabulka 12: Rozdéleni elektraren v Jihoceském kraji podle vykonu

vykon
Mwe

0,001 2

0,002 23
0,003 53
0,004 58
0,005 75
0,006 27
0,007 19
0,008 13
0,009 18
0,01-015 39
0,016-0,02 16
0,021-0,1 22
0,11-1 15
>1 7
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Rozhodujici pocet fotovoltaickych systému jsou malé elektrarny do vykonu 10

Kwh. Pfevazna vétSina jsou montaze na stiechach rodinnych domt.

Graf 5: Rozdéleni elektraren v Jihoceském kraji podle vykonu




Tabulka 13: Rozdéleni solarnich elektraren podle okrest

pocet potet ob. na instalovany

eletraren 2 jednu el. vykon Mwe
Ceské
Budéjovice 165 186 681 1131 4,401 0,024
Cesky Krumlov 27 61 635 2283 1,018 0,017
JindfichGv
Hradec 51 93 265 1829 3,087 0,033
Pisek 30 70 590 2 353 5,237 0,074
Prachatice 42 51551 1227 8,818 0,171
Strakonice 42 70906 1688 0,467 0,007
Tabor 30 103 015 3434 0,422 0,004

637 643 3350 0047

Dle ptedpokladu je nejvice solarnich elektraren v okrese Ceské Budgjovice.
Vyrazné piekvapeni nastava v okrese Prachatice. I ptes nizky pocet elektraren Cini
celkovy vykon pfes 8 mW. Je zde mald hustota obyvatel, a tim padem vétsi
mnozstvi vhodnych pozemki k vystavbé. Intenzita slune¢niho zafeni je oproti

ostatnim okrestim v JihoCeském kraji mirn€ nadpriimérna.

9.2. Rozmisténi solarnich elektraren v Jihoc¢eském Kraji
v zavislosti na intenzité slunec¢niho zareni

9.2.1. Velké projekty

Byly vybrany velké projekty s instalovanym vykonem vysSim nez 0,5 MWe. Ke
konci roku 2009 jich bylo v JihoCeském kraji jedenact.
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Tabulka 14: Solarni elektrarny s vykonem vyssim nez 0,5 MWe v JihoCeském kraji

Celkovy instal. el. vykon

Obec Okres [MWe]
Cesky
Kéjov Krumlov 0,632
BuSanovice Prachatice 0,669
BuSanovice Prachatice 0,693
Volary Prachatice 0,983
Dobev Pisek 1,211
Jindfichav
Ceské Velenice Hradec 1,24
Jindfichav
Rodvinov Hradec 1,478
Volary Prachatice 1,51
Ceské
Divcice Budéjovice 2,912
Protivin
Pisek 3,031
Vimperk Prachatice 3,368

Obrazek 2: Rozmisténi solarnich elektraren v zavislosti na intenzité slunecniho svitu

= 1100 11350 1200 1290 =
.......... - KWh/m?2 za rok

Zdroj: www.chmi.cz + Data ERU
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Z obrazku je patrné, ze velci investoti kladou diiraz na vybér lokality s vysokou
intenzitou slunecniho zareni. Pouze elektrarny v Dobevi a Protiviné v okrese

Pisek nelezi v pasmech s nejvyssi slune¢ni energii.

Misto s nejnizSim osvitem v severozapadni ¢asti okresu neni obsazeno ani jednou

solarni elektrarnou.

9.2.2. Soukromi investori

Z elektraren s vykonem pod 0,5 MWe bylo ndhodné vybrano 100 vzorkt. Cilem
zkoumani je zjistit, zda i mali investofi rozmistuji solarni elektrarny podle

intenzity slune¢niho svitu nebo ne.

Rozdéleni okresti podle hustoty obyvatel

Okresy byly rozdéleny na tfi skupiny podle hustoty obyvatel.

1. Nizka : 30-50 obyvatel/km2 — Prachatice(37), Cesky Krumlov(38),
Jindfichtv Hradec(48)

2. Stiedni: 51-80 obyvatel/km2 — Pisek(62), Strakonice(69), Tabor(77)

3. Vysoka: >80 obyvatel/km2 — Ceské Budg&jovice(113)

Rozdéleni oblasti Jihoceského kraje podle intenzity zareni

1. 1100-1150 KWh/m2 za rok — severozapadni ¢ast
2. 1150-1200 KWh/m2 za rok — vychodni a centralni oblast
3. >1200 KWh/m2 — jihozapadni a jizni oblast

Vsechny oblasti jsou si v rozloze velmi podobné.
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Tabulka 15: Rozmisténi solarnich elektraren v Jihoceském kraji podle intenzity osvitu a

hustoty obyvatel
hustota
obyvatel intenzita osvitu
nizka stiedni vysoka _
nizka 3 14 10 27
Stredni 26 3 0 29

Vysoka 1

41 2 44
celkem _____J30 58 12 Jwo |

Tabulka ukazuje jasnou navaznost stavby soldrnich elektraren na hustoté osidleni.
Naopak vyvraci spojitost mezi intenzitou slune¢niho zafeni a mnozZstvim

fotovoltaickych projektti drobnych investort.

9.3. Ekonomicka efektivnost solarni elektrarny na
prikladu analyzy fotovoltaické elektrarny
v Busanovicich

Busanovice je mald obec v okrese Prachatice. Solarni elektrarna BuSanovice I

byla spusténa v lednu 2007. Investor byl ochotny financovat projekt i s rizikem

neziskéani dotace z fondu Operacni program pro prumysl a podnikani (OPPP).
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Tabulka 16: Zakladni tidaje o elektrarné v Busanovicich

Zakladni udaje

Instalovany vykon na konstrukci:
Vykon na paté invertoru:

Roc¢ni vyroba:

Celkové investicni naklady:
Dotace z fondu OPPP:

Provozni naklady na vyrobu 1
kWh:

Naklady na instalaci 1 kWp:
FV panely:

Invertory:

Uvedeni do trvalého provozu:

Uspora CO,:

693 kWp

600 kWp

628 000 kWh (projektovy vypocet)
85 000 000 K¢

29200 000 K¢

1, 47 K¢ (orientacné)

141 600 K¢

Mitsubishi PV-MF 130EA 2L, 5 320 ks
2x SolarMax 300C

1.2.2007

725 tun/rok

Pfinosy projektu pro jizni Cechy

Uspora:
Uspokojeni mérné spotreby:
Uspokojeni mérné spotreby:

Celkova plocha instalovanych FV
panel(:

Potieba plochy:

na vyrobu 628 000 kWh/rok: 13 500 m?

CO, cca 725 t /rok
343 osob

172 domacnosti

6170 m?

8, 92 m” panel(i /1 kWp (netto)

1 kWh: 0,02 m” brutto, 1 m” vyrobi 50 kWh/rok

Zdroj: www.korowatt.cz
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Tabulka 17: Vyroba elektfiny podle planu a podle skutecnosti

Vyroba
kW/hod

plan Skute¢nost
Leden 24 690 12 345
Unor 34235 50 686
Biezen 55293 73 989
Duben 65224 114 427
Kvéten 78 697 96 775
Cerven 71 070 94 993
Cervenec 80 670 95 989
Srpen 74 049 88 926
Zati 55 635 62 627
Rijen 47 437 50 573
Listopad 22 148 22 148
Prosinec 17 998 17 998
Suma 627 146 781 476

Zdroj: interni materidly firmy Korowat s.r.o.

9.3.1. Cash flow u elektrarny Busanovice

Nejdiive byly spocitany vydaje na ro¢ni provoz elektrarny. Vydaje se u
jednotlivych alternativ. neméni. Vydaje byly odvozeny na zaklad¢
technologického feSeni projektu, zahrnuji nasledujici polozky: pojisténi stavby,
mzdy, provoz kancelafe a ostatni naklady. Jednotlivé piijmy byly stanoveny na
zéklad¢ predpokladaného a realné dosazené¢ho objemu vyroby elektrické energie a
vykupnich cen. Dle zdkona ¢. 180/2005 Sb. a provadéci vyhlasky Energetického
regulacniho ufadu jsou vykupni ceny stanoveny na 13,46 K¢/kWh. Za tuto cenu
jsou distributofi povinni od vyrobce elektfinu vykoupit. Neni mozné predikovat
vyvoj Cenového indexu primyslové vyroby a tudiz vyvoj vykupnich cen. Byly

stanoveny jako konstantni.
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Technickéd zivotnost projektu se predpokladd na dobu dvaceti let. Po uplynuti
tohoto obdobi jiz dochazi ke sniZovani vykonnosti solarnich panelii. Elektricka
energie se bude nejspiSe pouzivat i v daleké budoucnosti. Ekonomicka Zivotnost
projektu ma tedy dobu neomezenou a investice je limitovana pouze zivotnosti

technickou.

Z divodu ziskani ivéru a snizeni rizika investice je nutné celou stavbu pojistit.
Ro¢ni pojisténi €ini 150 000 K¢&. O provoz elektrarny se staraji dva pracovnici,
kteti provadé€ji nutnou udrzbu -v zimé je tfeba ze solarnich panelti shrnovat
napadany snih. Déle je tfeba se starat o stado ovci, které se pase uvnitt solarni
elektrarny. Celkové mzdové naklady jsou 450 000 K¢. Mezi dalsi vydaje patii
provoz kanceladfe a ostatni vydaje (spotiebovanad -elektfina,vydaje spojené

s chovem ovci, spotfeba materialu).

Tabulka 18: Rocni vydaje na provoz

Rocni vydaje (Kc)

Pojisténi 150 000
Mzdy 450 000
provoz kancelare 30 000
ostatni ndklady 50 000

vydaje celkem ’ 770000

Zdroj: interni materidly firmy Korowat s.r.o.

V nasledném hodnoceni investice budou vzdy uvazovany dvé varianty.

1. Vyroba elekttiny podle plivodniho planu

2. Skutecn¢ zmétena vyroba za jeden kalendarni rok
Stanoveni pFijmu na zakladé ceny a objemu vyroby:
1. ptijmy podle ptivodniho odhadu 627 146 kW/h x 13,46 K& =8 278 327,2 K¢

2. ptijmy podle zmétené skutenosti 781 476 kW/h x 13,46 K& =10 315 483 K¢
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Podle pfimé metody snadno zjistime cashflow za jeden kalendaini rok.

1. Podle odhadu 8 278 327 K¢ — 770 000 K& =7 508 327 K¢
2. Podle skute¢nosti 10 315 483 K¢ — 770 000 =9 545 483 K¢

Dalsi vyznamny ukazatel je doba navratnosti investice.

1. 85000000 K¢ /7508327 K& =11,32 roku
2. 85000 000 K¢ /9 545 483 K¢ = 8,9 roku

Zasadni ukazatel vyhodnosti investice je Cista souc¢asna hodnota.

1. 8162238 K¢
2. 32340778 K&

9.3.2. Celkové hodnoceni investice BuSanovice

1. Na zaklad¢ interpretace ukazatele Cisté soucCasné hodnoty investice
dosahuje kladné hodnoty ve vysi 8 162238 Kc.. Doba navratnosti
nepiekrocCila technickou Zzivotnost projektu, kterd je uvaZovana pro
hodnoceni investice. Na zdkladé¢ vypoctenych ukazateli je projekt za

predpokladii danych v alternativé 1 doporucen k realizaci.

2. Na zéiklad¢ interpretace ukazatele Cisté soucasné hodnoty lze projekt

doporucit k realizaci. Doba navratnosti nepiekrocila technickou zivotnost

Porovnani alternativy 1 a 2

Hodnoty na zdkladé zmeéfené skuteCnosti pievySuji vSechny ukazatele dle

Vv W

puvodniho planu. Cistd sou¢asna hodnota téméf étyfikrat prevysuje ptivodni plan.
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Pfic¢inou je nespravny odhad faktort piisobicich na vykon slune¢ni elektrarny
nebo mimotadné ptiznivy rok pro vyrobu solarni energie. Pro dal§i posouzeni

tohoto problému je tfeba sledovat pribéh vyroby v pfistich letech.

Je tfeba zdlraznit, ze do pfijmi ani vydajii neni zapocitana inflace ani snizovani

efektivnosti solarnich paneli v prib¢hu casu.

Investici je mozné realizovat i bez dotace fondu OPPP, av§ak bez dotované

vykupni ceny je to z hlediska vynosnosti nemyslitelné.
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10. Zaveér

Konkrétni trendy popsané v této praci a ovéfené na statistickych udajich lze

shrnout do tfi zavéra:

1. Investice do solarni elektrarny se vyplati pouze za dotovanych vykupnich
cen
2. Velci investofi velmi dbaji na vybér pozemku pro fotovoltaicky systém

3. Mali investofi neberou v potaz intenzitu sluneniho zatreni v dan¢ lokalité

Hypotéza, Ze bez dotovanych vykupnich cen nelze investici do solarni elektrarny
povazovat za vyhodnou se potvrdila v plném rozsahu. Bez dotovanych vykupnich
cen neni mozné v dnesni dobé vybudovat rentabilni solarni elektrarnu. V ptipadé

trznich cen by se investice do fotovoltaického systému nikdy nevratila.

V piipadé zapocteni dotovanych vykupnich cen je situace zcela opacnd. Jedna se
pak o velmi vynosnou investici s dobou névratnosti pod devét let. Obrovskou
vyhodou je minimalni riziko. V souctu téchto dvou faktorti se jednd o jednu

z nejlepsich moznych investic v CR.

Dotované ceny obnovitelnych zdroji energie se rozpocitavaji do ostatnich cen

elektiiny, to znamena, Ze vSichni spotiebitelé pociti zvyseni ceny elektiiny.

Také druhd hypotéza tykajici se rozmisténi malych fotovoltanickych systéma v
souvislosti s intenzitou slune¢niho  a hustotou obyvatel se potvrdila v plném
rozsahu. Na vzorku sta solarnich elektraren drobnych investort bylo s velkou
pravdépodobnosti dokazano, ze tito investofi piiliS neberou v potaz intenzitu
slune¢niho svitu v lokalité vystavby. Rozmisténi jednotlivych elektraren je tedy
z nejvetsi Casti dano hustotou obyvatelstva. Velké projekty jsou naproti tomu

vybirdny z velkou obezietnosti, co se tyka vhodnosti pozemku.
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Energie z obnovitelnych zdroji je dulezitd soucast energetického mixu. Na
druhou stranu se domnivam, e dotované vykupni ceny v Ceské Republice jsou
prilis stédré a nereflektuji spravné skute¢nou efektivnost obnovitelnych zdrojt
v soudasné dobg, a to hlavné v oblasti fotovoltaiky. V Cesku je stéZejni Zakon
¢.180/2005 Sb. o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie. Ten
zarucuje vyhodnou dotovanou cenu garantovanou stitem a dal$i vyhody pro

producenty energie z OZE (napt. odpusténi dan¢€ ze zisku po prvnich pét let).

Zahrani¢ni investofi zde realizuji ohromné projekty a vSe nakonec zaplati
spotebitel. Do budoucna je tieba peclivéji ptipravit progndzy vyvoje a spravné
nastavit vySku dotace. Prudky rozvoj solarnich elektraren v poslednich letech
klade velké naroky na rozvodnou sit’ a méni krajinny raz. Navic se zatim nikdo ze

zékonodarcl nezabyval likvidaci vyslouzilych panelt.
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Souhrn

Tato diplomova prace s ndzvem ,,Analyza podpory soldrni energie ze zdroju EU
v jihoCeském regionu® je zaméfena pravé na jednu oblast alternativnich zdroji

energie, ktera je v soucasné dob¢ velmi diskutovanym tématem.

V teoretické Casti je popsana spotieba elektfiny uvnitt Evrospké unie a
piedeviim v Ceské Republice. Dale je zminén jejich piistup k problematice
obnovitelnych zdroji energie. To znamend, jaké je aktudlni legislativni pozadi
OZE na obou urovnich a jaké jsou moznosti ziskani finan¢nich prosttedki
z evropskych a narodnich fondii. Soucasti literarni reSerSe je také zakladni
charakteristika ziskavani energie ze Slunce a popis ekonomického hodnoceni

investic.

Prakticka ¢ast diplomové prace je zaméiena na analyzu vyuziti solarni
energie v JihoCeském kraji a hodnoceni rentability soldrni elektrarny v
Busanovicich. Nejdiive byly definovany cile, hypotézy a metodika. Déle samotna
analyza sekundarnich dat z Energetického regulacniho ufadu a provedeni

postauditu elektrarny v BuSanovicich.

Konkrétni trendy popsané v této praci a ovéfené na statistickych tdajich Ize

shrnout do tfi zavéra:

e Investice do solarni elektrarny se vyplati pouze za dotovanych vykupnich
cen
e Velci investoti velmi dbaji na vybér pozemku pro fotovoltaicky systém

e Mali investofi neberou v potaz intenzitu slune¢niho zafeni v dané lokalité

Hypotéza, Ze bez dotovanych vykupnich cen nelze investici do solarni elektrarny
povazovat za vyhodnou se potvrdila v plném rozsahu. Bez dotovanych vykupnich
cen neni mozné v dnesni dobé vybudovat rentabilni solarni elektrarnu. V ptipadé

trznich cen by se investice do fotovoltaického systému nikdy nevratila.
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V ptipad¢ zapocteni dotovanych vykupnich cen je situace zcela opacné. Jednd se
pak o velmi vynosnou investici s dobou navratnosti pod devét let. Obrovskou
vyhodou je minimalni riziko. V souctu téchto dvou faktord se jedna o jednu

z nejlepsich moznych investic v CR.

Také druhd hypotéza tykajici se rozmisténi malych fotovoltanickych systémt v
souvislosti s intenzitou slune¢niho a hustotou obyvatel se potvrdila v plném
rozsahu. Na vzorku sta solarnich elektraren drobnych investori bylo s velkou
pravdépodobnosti dokazano, ze tito investofi pfiliS neberou v potaz intenzitu
slunec¢niho svitu v lokalit¢ vystavby. Rozmisténi jednotlivych elektraren je tedy

z nejvetsi ¢asti dano hustotou obyvatelstva

Summary

This dissertation is called The Analysis of Support of Solar Energy in The South
of Bohemia by the European Union. It is focused straight on one field of

alternative sources of energy, which is very argued topic these days.

In the theoretical part is detailed consumption of electric energy within The
European Union and particularly in The Czech Republic. There is also mentioned
access to the problem of restorable sources of energy. That means current
legislative of Renewable energy sources of energy on both levels and possibilities
of obtaining financial help from European and national funds. Component part of
the literal search is also basic characteristic of extraction of energy from the Sun

and description of economical ranking of investments.

Practical part of the dissertation is focused on analysis and profitability evaluation
of solar energy usage in the Solar Power Station in BuSanovice in the South of
Bohemia. First of all aims, hypothesis and procedure were defined. Then I
focused on the analysis of the informations derived from the Energeticky
regulacni ufad and fulfillment of the analysis of the power plant in BuSanovice.
There are confronted supposals and results of the practical part of the dissertation.

Above all there are benefits and deficiency of solar technologies.
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Concrete tendency detailed in this paper and verified on statistical data were

summarized into three results:

e Investment in solar power station will be paid off only in case of doped

purchase prices
e Big investors mind a lot selection of location for photovoltaic system.

e Small investors do not mind intensity of solar radiation in the chosen

location.

In the case of inclusion of doped purchase prices, the situation is contradictory.
Afterward there is very lucrative investment- the economic return will be in nine
years maximum. The greatest advantage is minimal risk. These two elements

guarantee the best possible investments in the Czech Republic.

Also the second hypothesis related to the location of small photovoltaic systems in
connection with intensity of solar radiation and population density has been
confirmed. The sample of one hundred solar power stations of small investors
showed that these investors do not care about intensity of solar radiation. Location

of solar power stations is therefore given by the population density.
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Pfiloha 1

Ukazka ze seznamu ERU - instalované solarni elektrarny v JC kraji

C. licence |Nazev subjektu |Mazev provozovny i Ulice Obec | Qkres Wykon Mwe | Zahajeni

110909649]1 ENERGY s.1.0. FVE Cifova | CiZova Pisek 0,289] 12.11.2009
110909020 ] Anna Stumbauerové FVE Stumbauerové | LiSov Ceské Budéjovic 0,005] 20.10.2009
110809341) Atelier 24 spol. 5 r.o. Fotovoltaicka elektrarna Atelier ADr. E. Benede |Sezimovo Usti Tabor 0,008] 6.11.2009
110808952 | Autoplast, spol. 5 r.o. Autoplast spol. 5 r.o. MNemanicka Ceské BudBjovice  Ceské BudEjovic 0.08] 23.10.2009
11020680918 SOLAR s.r.o. FVE Lenora 2 Primyslova z6] Lenora Prachatice 0.252] 12122008
1109082159186 STUDMD 5.r.0. FVE Motor Vroovicka Pisek Pisek 0.044) 2772009
110807382 | Bohumil Urzedovsky URZE 1 Komarice Ceské Buddjovic 0,009 8.4.2009
110806287 | Bohumir Kalat FVE 4 08 U Yodojemu Strmiloy Jindfichlv Hrade 0.004] 30.7.2008
110910204 ]| Bohumira Stérbova Stérbova - Mladé K.V.Raise | Ceské Bud&jovice Ceské Budéjovic 0,01] 9.12.2009
110809387 | BoZena Novotna FVE Rudolfov QlEova DlEova Rudolfov Ceské Budéjovic 0.004] 4.11.2009
110806278 | Bronislay Kovar FVE - Kovar U Sloupd Wimperk Prachatice 0.005] 16.8.2008
1108091683 ] Buble Energo, 5. 1. 0. FVE Kamenny Ujezd Plavnicka kamenny Ujezd Ceské Budéjovic 0.014] 28.10.2009
110507420 ) Budéjicka ekoenergetika 5. Doudleby Doudleby Ceské Budéjovic 0,003] 30.4.2009
110807420 ) Budgjicka ekoenergetika 5. Dobrovodska Dobrovodska |Ceské Budéjovice  Ceské Budéjovic 0,006 1.6.2009
110807420 Budéjicka ekoenergetika 5. Chvaldiny Chvalsiny Cesky Krumlow nm 1.6.2009
110806750 | BZK PLUS s.r.o. FVE - Dobevw Dobev Pisek 1.211) 22122008
110909042|CB Solar, s.r.o. FVE 75 Kfemie Skolni KFemZe Cesky Krumlov 0,065] 23.10.2009
110806570 CiM5S energo, 5.r.o. CiMS energo 1 Wa Pizkach Sobéslav Tabor 0.017] 8.11.2008
110909583 |Dana Kubesova DANA K Usilnému Ceské Budéjovice  Ceské Budéjovic 0,008 14.11.2009
110910247 |DATASOFT CE2 5. 1. 0. FWVE DATASOFT CZ JaroZov nad NeZarl Jindfichiv Hrade 0,01) 23412009
1105909331 | David Lobl FWVE Lobl Zahradni Staré Hod&jovice Ceské Budéjovic 0,003 27102009
110805737 |DBD ENERGO s.r.o. FVE OBD ENERGO CHOTOVINY § Primyslova Chotowviny Tabor 0,185 30.10.2009
110810520] DK OPEN, spol. s.r.o. Fotovoltaicka elektrarna DK OPEQ Rezkova Jindfichlv Hradec Jindfichiv Hrade 0,035] 8122009
110808261 |Doc. RNDr. Viastimil Kfivan Fotovoltaicky systém 3,28 KWp IEI. Havlasy Strakonice Strakonice 0,003, 7.8.2009
110907511 |Drahomira Kovafikova  PVE Kovéfikova - Ceské Budéjol Blahoslavova |Ceské Budéjovice  Ceské Budjovic 0,005] 1252009
110806675 ] DTD Styl CB s.r.0. DTD Styl FVE MWa sadkach Ceské Budg&jovice Ceské Budéjovic 0,058] 16122008
110808111 ]Dugan LanZhotsky FVE LanZhotsky Zeled Tabor 0,005 20.10.2009
110806582 |Dusan Urban PVE Urban - Cezka OleEna Strmilov Jindfichliv Hrade 0,004 31.10.2008
110806636 |EGE, spol. s r.o. Svasko Novehradskd |Cezké Budijovice Ceské Budjovic 0,007 22.11.2008
110909270 |Ema Rehadkovd Ema Rehafkovd - FVE Haklowy dvory | Cezké Budéjovice  Ceské Budjovic 0.014] 28.10.2009
110808388 |ENERGY Pisek s.r.o. FWVE Primyslova zdna Pisek Ci¥oveka Pizek Pizek 0,469] 26.8.2009
110705548 |ENK, 0.p.5. PV elektrarna TIC 1l Dukelska Trebofi Jindfichliv Hrade 0,004] 27.11.2007
110805757 |ERIMPEX 5.r.0. FWVE Legil 562 tfida Cal legii |Ceské Velenice  Jindfichiv Hrade! 0,003] 252008
1108068806 | ESUN =.r.o. Wacov - fotovoltaicka elektrarna Vacov Prachatice 0,254) 25122008
1107056599 |Eva Koukolova FT Eva Koukolova Dubicné Rudolfov E:“.eské Budgéjovic 0,.008] 6.22008
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Ptiloha 2 Velké solarni elektrarny na tuzemi JC kraje

Rozmital p.T.

80KW+120kW tracky "I - :

2008 aaa = -
Divéice 2,5MV _ o T—
200 o ! 200:
Busanovice I+l 95 g

693 + 668kW 775 - e
2007, 2008 Budiskovice
tracker 16kW
Homole Ces.Velenice 1,1MW
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Pfiloha 3 Prmérny roéni tuhrn globalniho zafeni (kWH/m?)

Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

Il JRC

EURDPEAN COMMISSION
Yearly sum of global irradiation [k¥Wh/m?] Authors: M. Suri, T. Ceb T Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250> PVGIS @ European Communities, 2001-2008

http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

< 8§25 863 900 938>
Yeanly electricity generated by TkWoea System with performance ratio 0.75 [KWh/KWea] w km
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