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1. UVOD

Vznik a vyvoj dopravy se datuje jiz od pravéku. Lidé se postupem doby a vyvoje dostali
od primitivnich dopravnich prostfedk az po novodobé vynalezy. Zasadni prulom v oblasti
dopravy prichazi s vynalezem parniho stroje, vznikd rozsahlejsi sit’ zeleznic a objevuji
se prvni prototypy automobilii, které vSak diky nadmérné hlu¢nosti a vysokym narokim
na adrzbu nemaji takovy podil na dopravé jako kolejova vozidla. S vynalezem vznétového
a zazehového motoru zacina zasadni rozvijeni dopravy a je postupné vyuzivan ve vSech
druzich dopravy snad s vyjimkou Zelezni¢ni dopravy, kde vzhledem k poméru cena — vykon

je stale vice vyuzivan parni stroj.

Vyrazny rozvoj silnicni ndkladni dopravy ptedstavovaly obé svétové valky. Snaha
piemistit co mozna nejvice lidi nebo co mozna nejvice nakladu na dané misto hnala vyvoj
nakladnich vozidel kupfedu. Vznikaji prvni velka ndkladni vozidla ¢i autobusy, bez kterych

by si zadna valka nedala vést. Poprvé se také vyraznéji za¢ind prosazovat termin ,,logistika®.

Nejvyznamnéjsi rozvoj logistiky zacind v 80. letech 20. stoleti s nastupem vyroby
novodobych automobilii. Nejvetsi zasluhu na rozvoji logistiky mély Spojené staty, nebot’ zde
vznikaji novodobé logistické fetézce. Behem nékolika let pfejimaji Japonci od Americana
zékladni principy fungovani logistickych tokt i fetézcl a pouzitim jejich novych technologii,
zacali postupné posouvat vyznam logistiky stale vice kuptedu. S ristem objemu logistickych
toku a pfeprav materialu nabyva vyznamu kontrola stavu zasob ¢i pichled o aktualnim pohybu

zbozi.

Kvalitni logistika je vSak zdvisla na znalostech pohybu hmotnych tokl v redlném case.
S nastupem systému GPS (Global Positioning System), tedy ptesného uréovani polohy a jeho
volnym rozsitenim do hospodaiské sféry, nastdva obrovsky zdjem o tento novy druh
technologie a jeho vyuziti v logistice a dopravnich subjektech. Vznikaji prvni sledovaci
systémy s moznosti pfesné¢ho urceni zasilky nebo celého vozidla, rozmahaji se nové navigaéni

technologie. V dopravé je tento prvek obzvlasté patrny.

Navigacni a sledovaci systémy totiZ Uzce souvisi s ekonomikou provozu dopravnich
firem, nebot’ tyto systémy zefektiviiuji provoz a fizeni dopravy. Snahou kazdého dopravce je
mit uceleny piehled o svych vozidlech, tedy o tom, kde se zrovna vozidlo nachazi, nebo jaké

jsou naklady na provoz vozidla, nebot’ novodobé sledovaci systémy se daji napojit na vnitini
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pocita¢ vozidla, ze kterého dokdzou prenaset ucelend data do pocitace dopravce a naptiklad

I presné definovat stav paliva v nadrzi.

Nejvyznamnéjsi z téchto novych technologii jsou pfedmétem této bakalarské prace.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Doprava

2.1.1 Pojem doprava a pieprava

Ptacek a Kaplanek (2002) charakterizuji dopravu jako organizovanou, zamérné

provozovanou ¢innost, ktera slouZi k pfemistovani osob nebo véci z mista na misto.

Z pohledu logistiky Waters (2003) uvadéji dopravu jako souhrn ¢innosti, kterymi
se uskutecnuje pohyb dopravnich prostfedki po dopravnich cestach a premist'ovani osob nebo

véci dopravnimi prostfedky nebo zatfizenimi.

Vseobecné tedy miizeme dopravu charakterizovat jako specifickou ¢innost, jejichz cilem
je premistit osoby ¢i véci z jednoho mista na druhé a to za pomoci dopravnich prosttedk.
Doprava tedy urcuje jak rychle a jak spolehlivé se pfepravovany piredmét piepravi z jednoho

mista na druhé. K samotné realizaci dopravy je zapotiebi:
e dopravni prostiedek,
e dopravni cesta,
e predmét premisténi,
e lidsky Cinitel.
Samotna doprava je uskuteCiiovdna pomoci dopravniho procesu, ktery muizeme

charakterizovat jako uspofaddany soubor operaci, kterymi se zajist'uje realizace ptepravy.

2.1.2 Preprava

Campirek a Kampf (2005) ptedstavuji pfepravu jako zménu umisténi osob nebo véci

V prostoru a ¢ase.

Ptepravu tedy miiZzeme nazvat produktem dopravy, kterd ptredstavuje cilevédomé
pfemistovani ndkladu na urcitou vzdalenost a tim tedy ptfidavd hodnotu pifepravovanému

nakladu.



Pteprava vSak neni nositelem celé pridané hodnoty. Nedilnou soucasti je ptfepravni

proces, ktery je soucasti logistickych fetézcii a vytvari jedny z nejvétsich naklada logistiky.

Zejména tyto naklady se mohou projevit v konecné cené¢ vybranych produkti. Jak vime,

néaklady predstavuji jedno z hlavnich voditek rozhodovéani o vybéru druhu dopravy, o vybéru

dopravniho prostiedku ¢i o samotném vybéru dopravce. Uvedené vybéry jsou soucasti

rozhodovacich procesti a navzajem se ovliviiuji. Pro priklad nemtzeme po silni¢nim dopravci

chtit realizaci ndmoini dopravy a naopak.

2.1.3

Subjekty v dopravé

Subjekty vystupujici na poli dopravnich a piepravnich procesti rozdéluji Campirek

a Kampf (2005) do nékolika skupin:

a)

b)

Prepravce — rozumime subjekt, ktery si objedndva dopravni sluzby. Jedna se zejména
o podniky, které potiebuji pifepravit jimi vyrabénou produkty k odbérateli nebo
odbératelim. Prepravce si sam rozhoduje o vybéru druhy dopravy nebo toto
rozhodnuti pfenechava na jiny subjekt a to zasilatele. AvSak muze 1 nastat situace, ze
samotny prepravce je sdm dopravcem. Tato situace nastava, jestlize ma piepravce sviij

vozovy park a provozuje dopravu pro vlastni potieby.

Dopravce — rozumime subjekt, ktery zajistuje dopravni sluzby. Jedna se dopravni
podnik ¢i spolecnost, ktera vlastni nebo maji pronajaty vozovy park a provozuji s nim
dopravu pro cizi potieby. Dopravce nerozhoduje o druhu dopravy, protoze provozuje
konkrétni druhy dopravy. V ptipad€ nutnosti vyuziti jiného druhu dopravy si dopravce
obraci na jiného dopravce, ktery provozuje potfebnou c¢innost. Nejvice znamé jsou

piepravy pomoci trajektu.

c) Dopravni zprostiedkovatel — poskytuje sluzby v oblasti zajisténi a koordinace

d)

ptepravy produktl. MlZe pracovat na obou stranich, jak na strané piepravce, tak
i nastrané dopravce. Zprostfedkovatel uzavira smlouvu mezi dopravcem

a pfepravcem, ¢i miZe vyjednavat sazby za piepravu ¢i dozorovat zakazky.

Zasilatel — ¢i speditér, nakupuje dopravni sluzby od riznych dopravci s cilem

prepravit ndklad pomoci vlastniho vozového parku ¢i tuto sluzbu prodat dale jinému



dopravci. Zasilatel organizuje piepravu menSich zasilek do vétSich celkl s cilem

snizovat celkové naklady na dopravu.

e) Stat — se piimo dopravnich a piepravnich procesii nezucastiuje, ale je schopen je
pomoci svych nastrojii ovlivilovat. Mezi hlavni cile statu patfi trvald mobilita osob
a véci, podpora rozvoje dopravcti, podpora dopravy a dopravct Setrnych k zivotnimu
prostiedi. Stat tedy nemtze piimo rozhodovat a zpsobu dopravy, ale pomoci svych
nastroji mize ovlivnit, jak se bude jaka doprava realizovat. Mezi hlavni nastroje statu
zejména patfi:

e obecné zavazné pravni predpisy a normy,
e systém dani a poplatkd, tarify, ceny,
e financni podpora z veiejnych rozpocti,
e statni Gicast v podnikani.
Uvedené nastroje se mohou vyuzivat jako regulacni, pobidkové, organiza¢ni

a technicka opatteni v zdjmu uplatiiovani tllohy statu.

2.1.4 Déleni dopravy

Dopravu miizeme rozdélit do nékolika kategorii. Jde zejména o zpiisob dopravy,
moznosti vyuziti dopravniho prosttedku, charakteristicky rys dopravy, ¢i 0 jakou povahu

zbozi jde. Sixta a Macat (2005) rozdé€luji dopravu dle nésledujicich hledisek:

e podle prostiedi, ve kterém je realizovana:
a) pozemni,
b) podzemni,
C) vodni,
d) vzdusnou,
e) kosmickou
e podle druhu dopravni cesty:
a) Zelezni¢ni;
b) silni¢ni a méstska hromadna;
c) letecka;

10



d) vodni,
e) kombinovana;
f) nekonveéni;
podle premistovaného subjektu:
a) osobni;
b) nakladni;
podle vztahu dopravce a piepravce:
a) vefejna;
b) nevefejna;
¢) individualni;
podle mista provozovani:
a) vnitropodnikova;
b) mimopodnikova;
podle obsluhovaného uzemi:
a) vnitrostatni;
b) mezinarodni;
podle pravidelnosti:
a) pravidelna;
b) nepravidelna;
podle velikosti zasilky:
a) kusova;
b) celovozova;
podle hromadnosti:
a) hromadna;

b) nehromadna.
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2.2 Mezinarodni instituce v silni¢ni dopravé

Vsechny druhy doprav maji své zastoupeni v podobé mezinarodnich instituci, které
vydavaji natizeni a doporuceni pro dopravce, pro které jsou tyto pozadavky vice ¢i méné
zavazné. V mé praci se zabyvam problematikou silni¢ni dopravy, proto dale uvedu jen

instituce zabyvajici se touto problematikou.

2.2.1 Mezinarodni unie silni¢ni dopravy IRU

Obrazek 1: Logo Iru

Zdroj: http://www.busandcoach.travel/de/iru.htm

Mezinarodni unie silnicni dopravy IRU (International Road Transport Union) byla
zalozena Zenevé 23. brezna 1948. Je konfederaci narodnich sdruZeni silni¢nich nakladnich

i 0sobnich dopravci. V soucasnosti ma pies 150 ¢lend z 64 statq.

Zakladnim poslanim IRU je podpora rozvoje silnicni dopravy v zajmu silni¢nich
dopravcii a ekonomiky jako celku. Sklada se z Rady osobni dopravy vcetné taxi a Rady
nakladni dopravy, a to i v¢éetné dopravy na vlastni ucet. IRU ma svoje zastoupeni pii EU
V Bruselu a také pro spolupraci se Spolecenstvim nezavislych stati v Moskveé. Nedilnou
soucasti je 1 IRU Academy, kterd se zaméfila na zvySeni odborné urovné dopravci a tim

kvality dopravnich sluzeb.

IRU zastupuje zdjmy silnicnich dopravcii ve vztahu k vét§in€ mezinarodnich organi
a prispivéa ke spolupraci s vladnimi i nevladnimi institucemi. Aktivné se podili na jednanich

s EU.

Vramci IRU byla zaloZena sit' pravni pomoci, ve které spolupracuji s ¢lenskymi
sdruZenimi pravnici z vice jak 30 statd na riznych problémech, ovliviiujicich oblast silni¢ni

dopravy.
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V oblasti nédkladni dopravy v zajmu zjednoduseni navrhla IRU CMR kontrolni list, ktery
obsahuje nejcastéjsi standardni vyhrady a to v 10 jazycich. IRU déle pracuje na zajiSténi
moznosti standardni elektronické vymény dat a byla vypracovana vzorovd dohoda, ktera

dopravcim a jejich partneriim umozni elektronickou komunikaci.

(International Road Transport Union [online]. 2011)

2.2.2 Mezinarodni asociace speditérskych svazi — FIATA

Obrazek 2: Logo Fiata

Zdroj: http://www.serwellcargo.com

Mezinarodni federace zasilatelskych sdruzeni ve francouzsting ,,Fédération Internationale
des Associations de Transitaires et Assimilés®, je mezinarodni organizace sdruzujici narodni
svazy zasilatell a pfibuznych oborti. Byla zalozena roku 31. kvétna 1926 ve Vidni, sekretariat

sidli v Curychu.

FIATA je nevladni organizaci reprezentujici v soucasné dob& pies 40 000 firem,
zabyvajici se spedicnimi a logistickymi ¢innostmi. Je to pfidruZzena organizace, ktera ma roli
konzultanta k Ekonomické a socialni radé OSN (ECOSOC), Konferenci OSN o obchodu
a rozvoji (UNCTAD) a Komiso OSN pro mezinarodni obchodi pravo (UNCITRAL).

Mezi hlavni cile asociace patfi:
e sjednotit spedicni podminky v piepravé v celosvétovém metitku,

e zastupovat, prosazovat a chranit zajmy oboru pomoci expertniho poradenstvi

na zasedanich mezinarodnich instituci zabyvajici se dopravou,
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e seznamit obchodni a primyslové obory a vefejnost se sluzbami, které poskytuji

speditéfi prostiednictvim Sifeni informaci, distribuci publikaci,
e zlepSovat kvalitu sluzeb poskytovanymi speditéry,

e pomahat pifi odborném vzdélavani speditérd jako s problémy s pojiSténim
odpovédnosti, vyuZzivat sluzeb elektronického obchodu s elektronickou vyménou dat

carovych kodu.

(Fiata [online]. 2010)

2.2.3 CESMAD Bohemia

Obrazek 3: Logo CESMAD BOHEMIA

CESMAD
BOHEMIA

Zdroj: http://www.timocom.cz

SdruZeni automobilovych dopravet CESMAD BOHEMIA je nejvétsim sdruZenim
dopravcii, podnikajicich ve vnitrostatni i mezinarodni nékladni a osobni silni¢ni doprave.
V soucasné dobé sdruzuje vice nez 2000 podnikatelskych subjektti s t¢émét 20 000 vozidly.
CESMAD BOHEMIA je ¢lenem Mezinarodni unie silniéni dopravy IRU se sidlem v Zenevé.
Poskytuje autodopravetim komplexni sluzby umoznujici podnikéni v tomto oboru, haji jejich
zajmy ve vztahu ke statni spravé i na mezindrodnim poli. Pro své ¢leny i dopravni vefejnost je
informa¢nim zdrojem, monitorujicim legislativni podminky i aktudlni situaci na evropskych
silnicich. Je také partnerem statni spravy pii jednani o piipravé a pii tvorbé Ceskych zadkont,
které maji n¢jaky vliv na provozovani silni¢ni dopravy a podili se i na pfipravé mezivladnich

dohod a smluv.

(Sdruzeni automobilovych dopravett CESMAD BOHEMIA. 2005)
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2.3 Dohoda CMR

Dohoda CMR byla formulovana a podepsana 10 staty Evropy v roce 1956. Vznikla
Z potfeby vytvofit jednotnd soukromopravni pravidla pro mezinidrodni piepravu zbozi

po silnici.

Ceska Republika jesté jako CSSR piistoupila k dohodg v roce 1974, je &lenskym statem
dohody, ale neni signatafem dohody. CR jako nastupnicky stét je Glenem této dohody. Dnes
tato dohoda plati v evropskych statech, vztahuje se na mezinarodni silni¢ni dopravu jako

takovou, ale ne na smlouvy o této preprave.

Dohoda se vztahuje na kazdou smlouvu o preprave zasilek za tplatu silni¢nim vozidlem
V ramci mezinarodni kamionové dopravy, jestlize misto prevzeti a misto dodani lezi ve dvou

ruznych statech, z nichz aspoii jeden je smluvnim partnerem této dohody.

2.3.1 Nakladovy list

Dokladem o uzavieni smlouvy je ndkladni list, ktery se vystavuje ve tfech vyhotovenich
ato Cervené — urené pro odesilatele, modré — pro piijemce, zelené — pro dopravce a dvou

¢ernych kopii urcené pro celni orgéany, zasilatele apod.
Aby byl nakladni list platny, musi obsahovat vypInéné minimaln¢ tyto udaje:

e misto a datum vystaveni,

e jméno a adresa odesilatele,

e jméno a adresa dopravce,

e jméno a adresa piijemce,

e misto a datum pfevzeti zasilky a misto doruceni,
e nazev zbozi a druh obalu,

e pocet kust a jejich oznaceni,

e hmotnost zasilky,

e potvrzeni o vydani a pfijeti zasilky.
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2.3.2 Odpovédnosti spojené s CMR

Spravné vyplnény a nalezitym zplisobem potvrzeny ndkladni list CMR je nejen dokladem
0 uzavieni pfepravni smlouvy, ale soucasné je pro ptipad sporu velmi diillezitym dokumentem
0 prevzeti zasilky k prepravé, o stavu zasilky v misté a Case jejiho prevzeti, o prib¢hu

pfepravy i 0 vydani zasilky.

Dopravce mezinarodni kamionové dopravy, respektive jeho zéstupce (tedy zpravidla
fidi¢), mize do nakladniho listu CMR uvést vyhrady véetné jejich zdivodnéni. Vyhrady
se mohou vztahovat ke konkrétnim udajim uvedenym v ndkladnim listu CMR, zejména
s respektem Kk jejich porovnani se skute¢nym stavem zasilky. Mohou sméfovat k pocétu
prepravovanych kust, palet, zptisobu baleni, znaceni, ale tfeba i ke zplisobu umisténi ¢i

zajiSténi ndkladu na loZzné ploSe.

Vyhrady zapsané v nakladnim listu CMR reprezentuji zménu v diikkaznim bifemeni. To
znamena, ze v pripad€ jejich uvedeni bude na odesilateli, aby prokazal, ze dopravci pfedana
zasilka byla v bezvadném stavu, co se ty¢e piedmétu zapisu uvedené vyhrady. Neobsahuje-li
nakladni list (tzv. Cisty nékladni list CMR) vyhrady dopravce s jejich odiivodnénim, plati
pravni domnénka, ze zésilka a jeji obal byly v okamziku pievzeti dopravcem ve zjevné

dobrém stavu a ze pocet kusu, jejich znacky a Cisla se shodovaly s udaji v nakladnim listé.

Pti ptevzeti zasilky k prepravé je velmi dilezité, aby dopravce prezkoumal zejména
spravnost udaji v nakladnim list€ o poctu kusti a o jejich znackach a Cislech, zjevny stav

zasilky a jejiho obalu.

Dopravce zodpovida za zéasilku od okamziku jejiho nalozeni az do okamziku jejiho
vylozeni. Odesilatel odpovida za veskeré vylohy a skody, které dopravci vzniknou v dusledku

nepiesnosti nebo neliplnosti tdaji uvedenych v ndkladnim list¢ CMR.

(Novak, R., Pernica, P., Svoboda, V., Zeleny, L. 2005.)

2.4 Dohoda AETR a Narizeni ¢. 561/2006

2.4.1 Dohoda AETR

Evropskd dohoda o praci osadek vozidel v mezinarodni silnicni dopravé AETR

(z francouzského Accord européen siir les transports routiers) je mezinarodni dohoda sjednana
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v Zenevé 1. &ervence 1970. Vznikla zapracovanim pfipominek do textu stejnojmenné
mezinarodni dohody z roku 1962, kterd vSak zlstala jen ndvrhem, nebot’ ji zadny z jejich
signataii neratifikoval. Dohoda vstoupila v platnost podle jejiho clanku 16 (pozdéji
precislovaného na 14), odst. 4 dne 5. ledna 1976, tj. 180 dni poté, co byla u generalniho

tajemnika OSN uloZena osma listina o ratifikaci nebo ptistupu.

Dohoda vymezuje rozsah platnosti, tj. na jaké ucastniky silni¢niho provozu se vztahuje
a v kterych ptipadech a za jakych podminek se dohoda na ucastniky silni¢niho provozu
uplatiiovat nema nebo nemusi. Stanovuje vékové a profesni pozadavky na osadky, maximalni
dobu fizeni, délku a cetnost povinnych prestavek, dobu odpocinku a ptipady, kdy se lze
od téchto limit odchylit. Dale fesi kontrolu dodrzovani, ve star$i verzi pouze pomoci ruéné

vypliovanych zdznami o jizdé.

Pozd€si  znéni se podrobné veénuje automatickym  kontrolnim = zatfizenim
zaznamenavajicim pribéh jizdy (tachografim), upravuje podminky jejich schvalovani,
montaze, pouzivani a kontroly. Vyjmenovavd zaznameniavané a mecfené udaje, dalSi
pozadavky na funkci zatizeni a mezni odchylky, které miize zatizeni vykazovat od spravného
méfeni. Vymezuje vlastnosti zdznamovych listli, pozadavky na umisténi zafizeni ve vozidle,
montaz, plombovani a periodické kontroly. Stanovuje rovnéz udaje a kdédy ve schvalovaci

znacce a Stitku.

Dohoda rovnéz upravuje technické zalezitostem ohledné své ratifikace, proceduru
odstoupeni, schvalovani zmén a uplatnéni narodnich vyjimek. Plati ve smluvnich statech

V oblasti mezinarodni kamionové dopravy mimo Evropské Unie.

Pro platnost v Evropské Unii byla dohoda nékolikrat novelizovana az do soucasné
podoby, kterou upravuje Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006 ze dne

15. bfezna 2006 o harmonizaci n€kterych piedpisii v socialni oblasti tykajicich se silni¢ni

dopravy.

(Ministerstvo dopravy [online]. 2006)

2.4.2 Nafrizeni ¢. 561/2006

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006 schvaleno 15. bfezna 2006

0 harmonizaci nékterych pfedpisit v socidlni oblasti tykajicich se silnicni dopravy nabyva
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ucinnosti 11. dubna 2007. Natizeni pozménuje pro diivejsi podminky pro fidi¢e a dopravce
s tim, ze hlavni prioritou je ochrana pracovnich podminek fidi¢i a zaméstnancti dopravnich

firem. Stanovuje nové bezpecnostni ptestavky, doby odpocinku a doby fizeni v ramci MKD.

Plisobnost se vztahuje na:

e piepravu zbozi vozidly, jejichz maximalni pfipustnd hmotnost vcetné¢ ndvésu nebo

privésu prekracuje 3,5 t;
e piepravu cestujicich vozidly, kterd jsou svou konstrukci nebo trvalou upravou urcena

pro piepravu vice nez deviti osob vCetné fidice.

Natizeni plati ve viech statech EU + Svycarsko, Lichtenstejnsko, Island a Norsko.

2.4.3 Diilezité pojmy

Vyklad dtlezitych pojmi z oblasti dohody AETR a Natizeni ¢. 561/2006:

e {idi¢ je osoba, ktera fidi vozidlo, tfeba jen kratkou dobu nebo je ptitomna ve vozidle,

aby je poptipadé v ramci svych povinnosti mohla vystiidat;

e piestdvka v fizeni je doba, béhem niz nesmi tidi¢ vykonavat zaddnou jinou praci,

a ktera je uréena vyhradné K jeho zotaveni;

e doba odpocinku je nepteruSena doba, béhem niz mlze tidi¢ voln¢ nakladat se svym

Casem;

e doba fizeni se rozumi, doba trvani ¢innosti fizeni. Zaznamenava se automaticky nebo
poloautomaticky zaznamovym zafizenim ru¢né. Dobu fizeni mizeme také definovat
jako celkovou dobu fizeni mezi skoncenim jedné denni doby odpocinku a zacatkem
druhé denni doby odpocinku nebo mezi denni dobou odpocinku a tydenni dobou

odpocinku;

e pracovni tyden fidiCe zacind po ukonCeni nejméné 24 hodinové piestavky v fizeni

vozidla.
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2.4.4 Pracovni vykon Fidice
Pracovnim vykonem fidi¢e rozumime povolenou denni a tydenni dobu fizeni. Denni doba
jizdy mezi jednim a druhym dennim odpoc¢inkem nésledujiciho dne je stanovena na 9 hodin.

Dvakrat do tydne muze fidi¢ prodlouzit jizdu na 10 hodin.

Tydenni vykon fidi¢e nesmi presdhnout 56 hodin jizdy a nesmi byt pfekroena maximalni
tydenni pracovni doba, ktera je stanovena na maximalné 6 po sobé jdoucich dnech v tydnu.

Celkova doba fizeni nesmi presahnout 90 hodin za obdobi dvou po sobé¢ nasledujicich tydni.

2.4.5 Bezpecnostni prestavka
Dle Natizeni ¢. 561/2006, musi nasledovat nejdéle po 4,5 hodindch jizdy, nasledovat

45 minutova nepferuSovand bezpecnostni prestdvka. Tato prestavka muze byt nahrazena

piestavkou v délce nejméné 15 minut, po niz nasleduje prestavka v délce nejméné 30 minut.

2.4.6 Doba odpocinku Fidice

Dobu odpocinku tidic¢e se déli na denni dobu odpocinku a tydenni dobu odpocinku.
Denni doba odpocinku

Jedna-li se o 1 fidiCe je mozno rozd¢lit denni dobu odpocinku na nedéleny a déleny

odpocinek.

e nedéleny odpocinek - v pribéhu kazdych 24 hodin musi mit fidi¢ odpocCinek nejméné
11 po sobé nasledujicich hodin, ktery smi byt zkracen na nejméné 9 po sob¢
nasledujicich hodin nejvyse ttikrat tydné;

e déleny odpocinek - ve dnech, ve kterych se odpoc¢inek nezkracuje, smi byt ¢erpan
ve dvou oddélenych ¢astech béhem 24 hodin, pfi¢emZ prvni z téchto ¢asti musi trvat
nejméné 3 po sobé nasledujici hodiny a druhd nejméné 9 po sobé nasledujicich hodin.

V takovém piipadé se minimalni doba odpocinku prodluZzuje na 12 hodin.

Jedné-li se o 2 fidiCe, musi mit kazdy z nich denni odpocinek nejméné 9 po sobé

nasledujicich hodin za kazdé obdobi 30 hodin.
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Tydenni doba odpocinku

Ve kterychkoli dvou po sobé nasledujicich tydnech musi mit fidi¢ dvé bézné tydenni
doby odpocinku, tzn. dvakrat 45-ti hodinou pfestavku v fizeni vozidla. Nebo jednu béznou
tydenni dobu odpocinku a jednu zkracenou dobu odpocinku v celkové délce 24 hodin.
Zkraceni vSak musi byt vyrovnano odpovidajici dobou odpocinku vybranou Vv celku
pied koncem tietiho tydne nasledujiciho po dotyéném tydnu, tzn. jedenkrat 45-ti hodinou plus

jedenkrat 24-ti hodinou prestavku v fizeni vozidla.

(Ministerstvo dopravy [online]. 2006)

2.5 Systém GPS

Naviga¢ni systém GPS (Global Positioning System) je dnes nejpouzivanéjsi
a nejrozsahlej$i navigaéni systém na Zemi. Byl vyvinut armadou spojenych statu zprvu
k vojenskym ucelim, ale pozdéji se mu dostalo i civilniho vyuziti. Systém spravuje

ministerstvo obrany Spojenych Stati Americkych.

2.5.1 Historie GPS

Historie naviga¢niho systému GPS spada do zacatku 60. let, kdy vojenské namotnictvo
USA zacalo rozvijet projekt Transit. O n€kolik let pozdé&ji zacalo i vojenské letectvo USA
rozvijet svlij projekt, zcela odlisny od namoiniho projektu. V dusledku vysokych nakladi
se tyto dva programy spojily a vzniknul novy projekt nazvany NAVSTAR — GPS. Projekt
dostala pod patronat kosmicka letecka skupina, sidlici v Los Angeles, jejiz Cleny byly:
letectvo, namotnictvo, armada, ndmoini péchota a obranné mapovaci sluzby USA, zéstupci
NATO a Australie. Roku 1973 dostala tato skupina oficialni povoleni pro rozvoj programu.

Vyvoj postupoval ve Ctyfech etapach.

Prvni etapa byla tedy od roku do 1973 do roku 1979 a byla zaméfena na ovéfovani
zakladnich principli ¢innosti systému GPS. V americkém statu Arizona byl sestaven zkuSebni
polygon, kde byly umistény pozemni vysilace vysilajici stejné navigacni signaly jako budouci
druZice. Nad polygonem poté pielétavaly stihacky s ptijimacem GPS signalu, které zjist'ovali

spolehlivost a presnost navigace. 14. Cervence 1974 byla vypusténa prvni druzice NTS-1,
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kterd méla v sobé zabudované atomové hodiny pro piesné uréovani casu. O rok pozdéji byla
vypusténa druhd druzice NTS-2, kterd jiz méla zabudovany prvni GPS pocita¢ a generator
uréovani vzdalenosti. 22. Unora 1978 byla vypusténa prvni druzice Blok I, a poté ji béhem
jednoho roku nésledovala jest¢ dalSich deset. VSechny byly soustiedény na polygon, kde

se vyhodnocovaly vysledky méteni a upravovala jejich obézna dréha.

Druha etapa probihala od konce roku 1979 do poloviny roku 1985. Byla vybudovana
fidici stfediska a v roce 1980 byl zahdjen vyvoj druzice Bloku II. Byly také jiz provedeny

prvni nové testy mimo polygon a to pfi ndmoinich operacich.

Tteti etapa probihala od poloviny roku 1985 do poloviny roku 1995. Byl uzavien
kontrakt na dodani novych 29 druzic Bloku II a v inoru roku 1989 byla vypuSténa prvni
druzice, ktera operaniho stavu dosdhla v srpnu 1989. Nové druzice postupné nahrazovaly
star§i typ Blok I a vroce 1993 dosahli stavu, kdy bylo mozné ptfesné navigovat kdekoliv

na Zemi a 24 hodin denné.

Ctvrta etapa zapo¢ala v poloviné roku 1995 a trvd do soucasnosti. Jedna se o rutinni

udrzovani systému v provozu a vyvijeni novych druzic, které zpiesiiuji urceni polohy.

(Rapant, P. 2002)

2.5.2 Druzice GPS
Projekt GPS doposud vyslal do vesmiru 6 generaci navigacnich druzic, které postupné
zacaly tvoftit pateini sit’ systému a pfinasely vyvojaitim nové poznatky.

Druhy doposud vypusténych druzic:

e druzice pro ovéfeni navigaéni technologie;
e navigacni druzice Blok I — viz ptiloha 1;

e navigacni druzice Blok II — viz ptiloha 2;

e naviga¢ni druzice Blok IIA — viz ptiloha 2;
e naviga¢ni druzice Blok IIR — viz ptiloha 4;

e navigaéni druZice Blok IIF — viz ptiloha 5.
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V horizontu n¢kolika let, tedy kolem roku 2014, planuji Ameri¢ané vypustit prvni druzici
treti generace, kterd ma radikdIn€ pozménit piisobeni druzic, vzhledem k pottebam 21. stoleti.

Do roku 2019 ma byt vypusténo celkem 19 druzic a zvysit tak pfesnost méteni pod 1 metr.

2.5.3 Struktura systému GPS

Systém GPS je tvofen tfemi zdkladnimi segmenty, které jsou na sobé nezavislé, avSak
jeden bez druhého by nemohl fungovat. Svabensky, Fixel a Weigel (1995) rozdéluji

jednotlivé segmenty na:

e kosmicky;
e Tidici;

e uzivatelsky.

Kosmicky sesment

Kosmicky segment je tvoien soustavou druzic, rozmisténych systematicky na obéznych
drahach. Kazda z druzic vysila svlij navigacni signdl, z kterého dostavdme pozadované

informace.

Soustava se skladd z 24 druzic. 21 je navigacnich a 3 jsou zalozni v ptipad¢ poruchy
nékteré z druzic. ObéZzna draha kazdé z druzic ma stalou polohu vic¢i Zemi, s piibliznym
12 hodinovym obéhem kolem Zemé¢. Druzice obihaji na Sesti obéznych drahdch s tim, ze
po celych 24 hodin je garantovan piijem na urCitém misté na Zemi minimaln¢ ze 4 druzic.

V idealnim piipad¢ je mozné zachytit signal az z 12 druzic najednou.
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Obrazek 4: Rozmisténi a drahy druzic

Zdroj: http://geologie.vsb.cz

Po vypusténi pracuji druzice neptetrzité¢ s vyjimkou kratkych odstavek, kdy je potieba

ud¢lat predem stanovena udrzba jako je Gprava obézné drahy Ci sefizeni cesiovych hodin.

4

Ridici segment

Ridici segment je zodpovédny za fizeni celého polohového systému. Jeho hlavnim
ukolem je aktualizovat tdaje, které jsou obsazeny v naviga¢nich zpravach z jednotlivych
druzic. Segment je tvofen soustavou péti pozemnich monitorovacich stanic a jedné hlavni,
na letecké zakladné Schriver v Colorado Springs. Ostatni stanice jsou umistény na vojenskych

zakladnach americké armady.
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Obrazek 5: Stanice fidiciho segmentu

v
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Zdroj: http://www.mobilmania.cz/

Pozemni monitorovaci stanice jsou samoobsluzné, jsou pouze fizeny na dalku z hlavni
fidici stanice. V podstaté to jsou jen na dalku tfizené GPS piijimace, které nezpracovavaji
z4dna data, ale pouze je pfenasi do hlavni centraly v Coloradu, kde se az poté vyhodnocuji.
Centrum je umisténo ve Skalistych horach ve znamé Cheyennské hoie ve stat¢ Colorado a je

schopno odolat i jadernému utoku.

UZivatelsky segment

UZivatelsky segment se sklada z GPS piijimacl, uZivateli a vyhodnocovacich nastroji.
GPS piijimace provadéji na zakladé piijatych signalli z druzic pfedb&zné vypocty polohy,
rychlosti a Casu. Jak je jiZ zminéno vySe, pro vypocet je potfeba piijem z minimalné Ctyf

druZic, které urcuji soutadnice (x,y,z,t).

2.5.4 Signaly vysilané druZicemi GPS

Kazdy vyslany signal zdruZice GPS je kombinaci nosné viny, dalkomérného kdédu
a navigacni zpravy. DruZice vysilaji signal na dvou nosnych frekvencich L1 a L2, pficemz
pro civilni Ucely se pouziva jen frekvence L1. L2 je ryze pro vojenské ucely. Vysilané

frekvence muize provozovatel, tedy ministerstvo obrany USA, rizné nastavovat s tim, ze
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nejvetsi presnost méfeni muze byt 1 metr, nejhorsi presnost az 100 metrd. Tedy ministerstvo

muze rizn¢ meénit pfesnost méteni, jak je zrovna potieba.

(Rapant, P. 2002)

2.5.5 Prijima¢ GPS

Pfijima¢ GPS je uzivatelskym zafizenim, pfijima a zpracovava signaly GPS. Jeho vystup
je méteni polohy, Casu a rychlosti a dle Rapanta (2002) ho tvofi tfi zdkladni funkéni bloky:

e anténa;

e navigacni pfijimac;

e navigacni pocitac.

Anténa

Vykonové parametry antény vyznamné ovlivituji celkovy vykon piijimace. V dne$ni
dob¢ je existuje cela fada antén. Nejlevnéjsi a tedy vétSinou nejméné vykonné se pouzivaji
pro malé ru¢ni piijimace, vykonné pro velmi pfesny méieni. DlleZitou vlastnosti anténa je

schopnost odolat ruSivym signalm.

Navigaéni prijimac

Zpracovava signaly piijaté anténou a tfidi je. Mlizeme je rozd¢lit na jednokandlové
a vicekanalové. Rozdil je v tom, ze jednokanalovy musi vyhodnocovat data z jednotlivych
druZic postupné, kdezto vicekanalovy vyhodnocuje vSechny druzice najednou a je tedy

i rychlejsi.

Navigacni pocitac

Zpracovava data ziskana ptfijimaci a vyhodnocuje z nich aktualni polohu, ¢as a rychlost.
V ptipadé¢ potieby je schopen provadét i jiné operace jako transformaci polohy

do pozadovaného uzivatelského prostiedi ¢i ukladat uzivatelské body zajmu apod.
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2.5.6 Oblasti vyuziti GPS

A

Systém GPS je v dnesni dob¢ nejrozsitenéjSim a nejpouzivanéj$im navigacnim systémem
na Zemi. Existuji i dal$i navigacni systémy, které jsou vsak teprve ve fazi vyvoje ¢i zkouseni,

ale o nich si povime v dalsi kapitole.

A

Mezi nejrozsitenéjsi oblasti vyuziti systému GPS patii:

e doprava;

e geodezie a malovani;
e krizové situace;

e pozemni aplikace;

e rekreace;

e vesmir;

e Casove sluzby;

e védecké aplikace.

26



3. METODICKY POSTUP

3.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakalaiské prace je podrobna analyza moznosti vyuziti sledovacich
a navigacnich systému v nakladni pfepravé zejména ve smyslu optimalizace logistickych cest,
fizeni materidlovych a informacnich tokl v logistice, snizovani logistickych nakladt, fizeni

kapacity vozového parku a bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.

3.2 Metody sbéru dat

3.2.1 Metoda pozorovani

V bakalai'ské praci byla pouzita metoda ptimého zicastnéného pozorovani, které se fadi
mezi zékladni metody sbéru dat. Zucastnéné pozorovani prestavuje dlouhodobé, systematické
a reflexivni sledovani probihajicich aktivit pfimo ve zkoumaném terénu s cilem analyzovat
zkoumané procesy. Tato metoda je Casové naro¢na a vyzaduje po pozorovateli neustalou

bd¢lost a pfipravenost na nenadalé situace.

3.2.2 Metoda rizeného rozhovoru

Metoda tizené¢ho rozhovoru predstavuje piimy kontakt se zaméstnancem nebo vedoucim
podniku. Jde o metodu, pii které si tazatel musi ptipravit zdkladni osnovu rozhovoru, s cilem
ziskani maxima relevantnich informaci o dané problematice. Rozhovor se mize odehravat
tvari v tvai nebo formou elektronickou. Tazatel musi byt piipraven klast i dopliuji otazky,
které vyplynou z rozhovoru. V piipadé toho byl realizovan fizeny rozhovor s jednatelem

spole¢nosti Spedition Richter s.r.o. panem Miroslavem Richterem.

3.2.3 Metoda analyzy dokumentii

Metoda analyzy dokumentii se pouZiva k vytéZeni dat z vnitropodnikové evidence.
U bakalarské prace byly analyzovany vnitropodnikové dokumenty spolecnosti Spedition

Richter s.r.o.
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3.3 Metodicky postup

Pti zpracovani bakalaiské prace bylo postupovano nasledujicim zptisobem:

1. Prostudovani literarnich pramenti ve vztahu k oblasti dopravy, logistiky a sledovacich

a navigacnich systému.

2. Ziskani pottebnych podkladovych dat prostfednictvim fizenych rozhovort, pozorovani

a analyzy vnitropodnikovych dokumentd.

3. Analyza pozitivnich a negativnich aspektli sledovacich a naviga¢nich systémi

V silni¢ni ndkladni doprave.

4. V zavérecném zhodnoceni interpretovani zobecnélych poznatkl pro praxi.

28



4. CHARAKTERISTIKA ZKOUMANEHO
SUBJEKTU

4.1 Spedition Richter s.r.o.

Spole¢nost Spedition Richter s.r.o. byla zalozena 3. bfezna 2003 jednatele Miroslavem
Richterem. Pfedmétem podnikani spole¢nosti je zasilatelstvi, zprostfedkovani sluzeb, silni¢ni
motorova doprava nakladni a velkoobchod. V soucasné dobé pracuje ve firmé celkem

28 pracovnikl s mnohaletymi zkusenostmi a praxi v dopravnim oboru.

Spolec¢nost se zaméfuje na piepravu nadrozmérnych nakladi avsak dle ptani a dispozic
zakaznika je schopna diky Sirokému vozovému parku pievézt jakykoliv ndklad na jakékoliv

misto.

Realizace vlastni dopravy byla zapocata v kvétnu roku 2004 a jeji rozvoj je formovan
V navaznosti na finan¢ni zptsobilost stanovenou dle zdkona o provozovani silni¢ni dopravy

vozidly nad 12 tun.
Stav vozového parku k 1.1.2011 je nésledujici:

e 6 standardnich kamionu — Tautliner — plachtovy navés 2,77 m vnitini vyska,

se shrnovaci stiechou;

e 2 standardni kamiony — Tautliner — plachtovy navés 2,70 m vnitini vyska, se shrnovaci

sttechou s moznosti rozebrani na otevieny naves, kontejnerové uchyty;

e 1 kamion — plato navés LOWDECK - tj. 3 m lozna vySka, vcetné¢ trvalého

nadrozmérného povoleni pro dopravu po Evropské unii;

e 4 jumbo soupravy — Tautliner — 120 cbm — 2x 7,8m, 3,05 vnitini vy$ka se shrnovaci

stfechou;
e 1 dodavka 12 cbm-1,5t;

e 2 kamiony s otevienym "plato" navésem pro nadrozmérné piepravy, véetné trvalého

nadrozmérného povoleni pro dopravu po Evropské unii;
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1 kamion s otevienym jumbo plato navésem — roztahovaci na 19,5 m véetné trvalého

nadrozmérného povoleni pro dopravu po Evropské unii;
2 kamiony s posuvnou podlahou 92 cbm — WALKINGFLOOR,;

1 solo plachtové vozidlo — 5,2 t uziteéna hmotnost, 7,2m, 2,5m vyska, vzadu hydraulické ¢elo

nals5t,
2 doprovodna vozidla pro nadrozmérné prepravy;

1 expres dodavka — 1 paletova — 550 kg uzite¢né zatiZeni.
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5 VYSLEDKY

Modernim trendem posledniho desetileti v silni¢ni ndkladni dopravé je pouzivani
navigacnich a sledovacich prostiedki. Dopravcei jsou zakazniky nuceni po celé Evropé k ¢im
dal tim vétsi odpovédnosti, omezilo se vyclivani zbozi kvili piechodu pfes hranice a tim
se snizily ¢asové ztraty v pohybu zboZi. Dnes zakaznik hledi vyhradné na to, aby za (pro n¢j)
piijatelnou cenu, dostal pomoci dopravce zbozi z mista nakladky na misto vykladky. Pfitom
chce samoziejmée ziistat informovan o stavu zbozi a o tom, kde se jeho zasilka praveé nachazi.
Aby tedy mohl byt zakaznik thned informovan, musi dopravci investovat nemalé prosttedky
do modernich metod v oblasti sledovacich systémti a programii. Na druhou stranu i dopravce
chce védét, kde se pravé jeho vozidlo nachazi, kolik kilometri mu jest¢ zbyva do mista
vykladky, kolik ma paliva v nadrzi, ¢i jakou rychlosti se pohybuje. Tedy moderni sledovaci
systémy a programy piinaSi uzZitek jak zdkaznikiim, tak predevS§im dopravcim. Navigacni

systémy jsou pak vyhradné pouzivany pro potiebu dopravce a samotnych tidict.

4.1 Duvody pouziti naviga¢ni systémi v nakladni dopravé
Vyhledavani mést nakladky a vykladky

vvvvvv

Nalezeni samotného meésta nakladky a vykladky je jednou z nejdilezitéjSich
casti dopravniho procesu. Mésto nakladky byva jednodussi najit, protoze v ramci optimalni
vytizenosti a rentability trzeb byva misto nakladky vétSinou nepftiliS§ vzdalené od mista
piedchozi vykladky. S nalezenim mista vykladky vSak miize nastat problém, protoze existuje
vice mést se stejnym nazvem. Proto dulezita komunikace dispecera s fidi¢em. Nastalou situaci
feSi poStovni smérovaci Cisla, kterd jasné¢ definuji kazdé mésto ¢i urcitou oblast a nemtize
se tedy stat, Ze by si fidi¢ spletl misto vykladky. Po nalezeni mésta nakladky ¢i vykladky
nasleduje nalezeni pfesného mista nalozeni ¢i vyloZeni nakladu. Obcas byva také problém,
protoze néktera vétsi mésta si chrani vjezd do svého centra, tieba jako mésto Ceské
Budé&jovice a musi se tedy velmi peclivé zvaZovat planovana trasa na nakladku ¢i vykladku
zboZi. Pokud pfimo v misté zdkazu vjezdu leZi misto, kde potifebujeme nalozit ¢i vylozit
zboZi, neni problém se 1 pies zdkaz se do tohoto mista dostat, protoZe pokud leZi uré¢ené misto

v zakédzané zon¢€, ma pravo vozidlo dopravce vjet do této zony a zbozi nalozit ¢i sloZit.
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V mensich méstech ¢i vesnicich nebyva problém najit mista vykladky, protoze vétSinou
se naklada nebo sklada ve firmé, kterd je bud’ dobfe znacena anebo o ni kazdy obyvatel vi
a dokaze tedy tidice spravné navigovat. Problém nastava ve vétSich a velkych méstech, kde
firmy nejsou upIn¢ dobife znafeny. Muze i nastat problém s pifesnym navedenim fidice
na misto nakladky ¢i vykladky, protoze mohou byt vyznacena riznd dopravni omezeni,

prikdzané sméry jizdy nebo podjezdy a tidi¢ se tedy nedostane nejkratsi cestou na sviij cil.

Dulezit¢ pro spravné urceni mista nakladky ¢i vykladky jsou pfesné nazvy ulic ¢i
popisnych mist. Nazvy n€kterych ulic ve vétSich méstech byvaji dosti podobné a obcas staci
Z nazvu vypustit jedno pismeno a s ndkladem mtizete dojet na druhou stranu mésta. Znamena
to zvySeni nakladt na pfepravu, protoze napiiklad ve velkych evropskych méstech jako Paiiz
nebo Berlin se muize najet az nckolik desitek kilometrti navic. V poslednich nekolika
desetiletich je v zapadni a jizni Evropé (ale napiiklad i v Ceské republice) trend budovani
velkych praimyslovych zon, kde se shlukuje velké mnoZstvi podniki a je tedy snazsi vyhledat

firmy v téchto zonach, nez kdyz jsou doslova umistény po celém méste.

Vybér optimalni trasy

V diivéjsich dobach se stanovovala trasa vyhradné podle map. Ridi¢i dostali nebo si sami
museli koupit mapy evropskych statii ¢i velkych evropskych mést, aby bylo mozno dopravit
naklad na spravné misto. Mapy byly to jediné, na co se mohli fidi¢i spolehnout. Po piijezdu
do mést zalezelo na orientatnim smyslu fidi¢e a na schopnosti dorozumét se v dané zemi.
Neni potieba mluvit plynule vSemi jazyky, ale par zékladnich frazi uplné¢ postaci na zjisténi
mista vykladky. OvSem jsou i ptipady, kdy ndhodny kolemjdouci schvalné, at’ z jakéhokoliv

davodu, posle fidice na opacnou stranu mesta.

V poslednim desetileti nastal rozvoj cel¢ fady navigacnich programi ¢i navigaci, které
dokéazou najit optimalni trasu. OvSem co se tyce nakladni dopravy, ne kazda cesta je pro velky
nakladni automobil prijjezdnd, at’ z hlediska celkové tonaze nebo z hlediska vySky mostl ¢i
jinych podjezdi. Proto musi byt pfedem nastaveny parametry optimalni trasy z mista
nakladky do mista vykladky. V naprosté vétSin¢ evropskych stati je totiz jizda
po komunikacich nizSich tiid zakazana nebo je upravena maximalni prijezdova hmotnost

vozidla ¢i soupravy. Obzvlasté dilezité je vybrat optimalni trasu u nadrozmérnych pieprav,
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protoze muze hrozit (at z divodu délky soupravy ¢i celkové vysky vozidla s nakladem)

strzeni riiznych ¢asti pozemnich staveb ¢i trolejového vedeni ve vétSich méstech.

Po vybéru optimalni trasy ndsleduje samotna cesta, kterd mize samoziejmé skytat rtizna
uskali. Nejvétsi potize byvaji s nenadalou nehodou nebo uzavirkou silnice. Uzavirky silnic
byvaji vétSinou dobie znatené a zajizd’ka se pohybuje v fadu kilometru, ziidka kdy desitek
kilometrti. S dopravni nehodou nebo jinou nenadalou uzavirkou silnice byvaji nejvétsi
problémy. Musi se komplikované hledat objizdna trasa, protoze ne vzdy existuje vice variant
cest na vykladku. Dalsi komplikaci mtize byt nemoznost otoceni se na samotné silnici. Cela
Jizdni souprava, at’ taha¢ s navésem Ci rizné druhy tandemovych souprav, méti na délku pies
Sestndct metrii a tedy samotné otdCeni se na uzsi silnici je takika nemozné a na dalnici
dokonce zakdzano. Nastavaji tedy dvé varianty feSeni a to otoCeni se nebo vycCkani
na odstranéni nenadalé uzavirky silnice. Ridi¢ musi v téchto p¥ipadech ihned informovat
dispecera dopravy o zdrZzeni a domluvit se s nim na pfipadném dalSim postupu. VétSinou
se situace fesi tak, ze je dispeCerem zakaznik, ktery akceptuje vznikly problém s tim, Ze je

pfti jakékoliv zméné stavu uzavirky na silnici ¢i dalnici ihned informovan.

4.2 Duvody pouziti sledovacich systémi v nakladni dopravé

Kontrola trasy

Pokud tidi¢ nejezdi pravidelné piepravy neustale po stejnych komunikacich, je disledna
kontrola vyznamnym faktorem sniZzovani nakladu. U nepravidelnych pieprav se stanovuje
cena piepravy podle ujetych kilometrt a tedy pokud fidi¢ nejede naplanovanou trasou, zvysuji
se naklady spojené s piepravou, a tedy se snizuje zisk z prepravy. Pokud mé dispecer dopravy
moznost nahliZzet do takovychto systému, mize pfipadn€ informovat fidice o Spatné zvoleném

sméru jizdy anebo miize pozménit jeho trasu na misto naloZeni ¢i vyloZeni nékladu.

Kontrola stavu vozidel a technickych parametri

Sledovaci systémy umoziuji na déalku sledovat rizné parametry a stav vozidla.
Zapomoci GPS piijimace dokdzou méfit napi. aktudlni rychlost, stav pohonnych hmot
v nadrzi, aktualni cas, jak dlouho je vozidlo dany den v pohybu, kolik ujelo kilometrt atd.

Dispecer ma tedy presné informace, zda se vozidlo pohybuje ¢i nekde stoji. Podle dohody
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AETR a nésledném Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006, muze tidi¢
za jeden den ujet urcity pocet hodin a pfitom musi dodrzovat stanovené piestavky V fizeni.
Vsechny tyto souvislosti vedou nasledné¢ dispecera o rozhodnuti vybrani nasledné piepravy.
Dispecer totiz mize z udaji zjistit, zda je tidi¢ jesté v urcity den schopen nalozit ¢i slozit

naklad anebo ujet pozadované mnozstvi kilometri.

Aktualni informace pro zakaznika

Vétsina zakaznikl si pieje byt informovana o aktualnim pohybu jejich zbozi. Firma bez
sledovaciho systému musi fidi¢e provéfovat pomoci mobilniho telefonu, at’ formou piimého
volani ¢i zaslanim SMS a ¢ekanim na odpovéd’. Mize tedy nastat situace, ze idi¢ pieslechne
zvuk SMS ¢i volani a tedy odpovéd’ se miize znacné opozdit. Se sledovacim systémem ma
dispecer vzdy aktualni pfehled, kde se poZzadované vozidlo s nakladem nachazi, a jestli fidi¢
jede ¢i stoji. Zakaznik velmi oceiuje rychlost odpovédi, a pokud mu dopravce poda
informaci, Ze vozidlo ma namontovany GPS vysila¢, a Ze tedy je neustale pod dohledem, ma

pocit dobrého vybéru dopravee a v ptipad¢ piisti zakézky je ochoten i zvysit cenu prepravy.

Otazkou samoziejmé zustava rentabilita takovychto systémi u mensSich dopravci ¢i
U dopravce disponujicim jednim vozidlem. Dopravce sdm musi zvazit, zda se pro n¢j vyplati
investovat do téchto systémt, zda je pro néj rentabilni kontrolovat fidice ptes GPS ¢i ptes
dotazovani se tidi¢e. Pokud vozidlo nedisponuje GPS sledovacim zafizenim, kontrola polohy
vozidla se miize provést pouze dvéma zpiisoby. Prvni variantou je vysledovanim fidiCova
telefonu, druhd varianta spo¢iva v komunikaci se samotnym fidi¢em, at’ formou SMS zpravy
nebo zavolanim na mobilni telefon. V disledku nepravidelného pokryti signalem
poskytovatele sluzby nemusi vysledovani telefonu nutné ukéazat pfesnou polohu, a tedy
zustane pouze jedind moznost komunikace s fidicem, kdy do situace vstupuje lidsky faktor,
ato pravdomluvnost fidi¢e. Zalezi pouze na fidi¢i, zda uda spravné svou polohu nebo zda

zamérné neuvadi dispecera v omyl.

MoZnost navést Fidi¢e na misto nakladky ¢i vykladky

S nastupem vyuZzivanim sledovacich systémi a prohlizeci nastala pro dispecera moznost,

presné navést vozidlo na misto nakladky ¢i vykladky. Dé&je se tak formou internetovych
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prohlize¢ii anebo maji pfimo naprogramovanou navigacni funkci. Tyto funkce se mohou lisit
V riznych parametrech ¢i poskytovanych sluzbéch, ale zejména se pouziva hlavni model, a to
zameteni vozidla pomoci GPS a pomoci nainstalovanych map urcit piesné misto nakladky ¢i
vykladky. Takto ziskand informace se miize u nejnovéjSich navigac¢nich pfistroji poslat

fidi¢ovi pfimo do navigace nebo se pomoci telefonu fidi¢ domluvi s dispecerem.

4.3 Pasivni sledovaci model

5.1.1 Digitalni tachograf

Prvnim =z pasivnich modelt je digitdlni tachograf. Do nakladniho automobilu
se namontuje zafizeni, které snima a ukldda na zaznamové medium, tedy kartu fidice,
nashromazdéna data. Se zavedenim dohody AETR do Ceské Republiky nastala vyrobctim
povinnost instalovat analogovy tachograf, ktery zaznamenava na zaznamové kotouce jizdu
fidiCe, bezpe€nostni prestavky a rezim prace tidice. S rozvojem GPS a digitalizace bylo
postupné vyjednano Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006, kde
od 1. 5. 2006 nastava vyrobcim povinnost instalovat do nakladnich automobilt digitalni
tachograf. Prace fidi¢u posadek zustala dle AETR nezménéna, avSak pro dopravce nastavaji
nové povinnosti. U analogovych tachografii dfive stacilo rok zpétné uschovavat zdznamovy

kotoucek, s nastupem digitalnich tachografii vS§ak maji dopravci tyto povinnosti:

e kazdych 28 dni stahovat data z digitdlnich karet fidi¢e, vyhodnocovat je a piipadné

postihovat fidice;

e kazdé 3 mésice stahovat data z digitalniho tachografu, nejméné po dobu jednoho roku
je uschovavat a pripadné piedlozit kontrole z odboru ministerstva dopravy z daného

krajského mésta.

Tyto data se daji stahovat bud’ ruéné pomoci digitdlnich ctecek anebo na dalku
prostiednictvim GPS pfistroji. Rucni digitdlni ctecky znamenaji pro firmy sice nizsi
pofizovaci ndklady nez GPS pfistroje, ale znamend to, Ze urcity fidi¢ a urcity nékladni
automobil musi byt v danych ¢asovych intervalech na firmé, kde je moZno stdhnout data
do pocitace. GPS vysilace a piijimace dat znamenaji pro firmu vyss$i naklady na pofizeni,
avSak vzhledem k asovému obdobi znamenaji usporu ¢asu a tedy vyS$Simu pracovnimu

vykonu vozidla a fidi¢e. Data jsou z karty fidiCe ¢i digitadlniho tachografu pfenesena pomoci
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kabelu do GPS jednotky, ze které si technik ¢i dispecer miize pomoci GSM/GPS technologie

prenést data do svého pocitace a miize vyhodnocovat pro néj dilezité informace.

Obrazek 6: Digitalni tachograf

Zdroj: http://www.se5000.whbs.cz/stahovani-dat.html

5.1.2 Cerna sk¥iiika

Druhy pasivni model piedstavuje metoda Cerné skiinky, kterd se pouziva zejména
uvozidel vynatych z Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006, které
nepodl€éhaji Zzadnému povinnému zidznamovému zafizeni. Jednd se zejména vozy
dodavkového typu ¢i o sluzebni vozidla zaméstnanci firem. Do vozidla se nainstaluje
tzv. Cernd skiiilka, ktera zaznamendva dulezité udaje spojené s jizdou vozidla, rychlosti
a polohou. Ve skuteCnosti se jednda o GPS pfijima¢ dat, ktery na zdznamové medium
napt. pamét'ovou kartu ¢i vnitini pevna disk zaznamenava zminéné udaje. Tento piijimac dat
vSak neni schopen vysilat nashromazdéna data a je teda nutno jako u digitdlniho tachografu
tyto data bud’ rucné anebo pomoci GPS vysilace prenést do pocitace, kde se mohou
vyhodnocovat. Instalace téchto ¢ernych skiin¢k je pouze dobrovolna, neni vazana na zadny
zékon ¢i nafizeni a proto zalezi jen na majitelovi dané¢ firmy ¢i spoleCnosti, zda k této

technologii pfistoupi ¢i nikoliv.

4.4 Aktivni sledovaci model — Systém Carspot

V Ceské Republice existuje celd fada aktivnich sledovacich systémil s nejriizngj§imi
funkcemi. Pro tuto bakalafskou praci byl vybran systém Carspot, ktery pouziva zkoumany
subjekt.

36



Systém Carspot se zamétuje na sledovani flotily vozového parku jakékoliv firmy, at’ jde
0 malou ¢i velkou firmu. Jedna se o internetovou aplikaci s nepfetrzitym provozem, servisnim
zajisténim a zalohovanim dat. Diky vyuziti nejmodernéjSich technologii GPS a GSM
poskytuje podrobné informace v redlném case a s vysokou presnosti. Systém je navrhnut tak,
ze ho dokdzou vyuzit nejen dispecefi dopravy, ale také spravce vozového parku ¢i mzdova

ucetni pti pocitani cestovnich nahrad fidice.

5.4.1 Charakteristika a funkce systému

Mezi zékladni funkce systému patfi:

e 0On-line monitoring po celé Evropg;

e automatické zpracovani knihy jizd;

e import dat z CCS, Shell karet;

o textové i grafické ptehledy o provozu;

e m¢éfeni spotieby a PHM;

e sprava a prehled udrzby vozidel;

e variabilni nastaveni zatizeni dle provoznich podminek (podrobnost zdznami);
e komunikace vozidlo — portal;

e export dat do formati PDF, XLS, XML, GPX;

e pfistup do aplikace ptes mobil a PDA.

Online monitoring po celé Evropé

Systém Carspot monitoruje 24 hodin denné pohyb vozidel, do kterych byl nainstalovan
vysila¢ GPS signalu. DispeCer dopravy tedy vi, kde se dané vozidlo nachazi, jestli

se pohybuje ¢i stoji.

Automatické zpracovani knihy jizd

Kniha jizd patfi do zakladnich firemnich dokument u dopravni firmy. Tvoii ji denni

ptehled jizdy vozidla a ujetych kilometr. Systém Carspot automaticky zaznamenava zacatek
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a konec pohybu vozidla v jednotlivych dnech, trasu vozidla a celkové najeté kilometry.
Z téchto udaji systém za kazdy den vygeneruje pracovni piikaz, ktery muze byt pouzit
namisto denniho zdznamu vykonu vozidla. Mzdova tcetni tedy miize zpétné za kazdy den
pocitat cestovni ndhrady fidicim, protoze z ptikazu je patrné, kolik fidi¢ ujel kilometr, kolik
stravil ¢asu v jednotlivych statech a ptes jaké hranicni prechody piejizdél. Tyto udaje se piSou
do denniho zdznamu vykonu a mzdova Gcetni miva Casto problém s piectenim jednotlivych

udaju ¢i s nespravné vyplnénymi udaji.

Import dat z éerpacich karet CCS, Shell, OMV, Agip

Kazdé vozidlo ma svoji tankovaci kartu, pies kterou se kupuji pohonné hmoty. Systém
Carspot umoznuje nahrdvani souborti dat z téchto karet do své databaze, a tedy umoziuje
okamzité nahliZzeni do poskytovanych dat. Pti tankovani paliva totiz miZe nastat situace, Ze
natankované a naméfené mnoZstvi pohonnych hmot se nemusi shodovat. Ridi¢ totiz nemusi
vSechno natankované mnozstvi paliva natankovat ptimo do nadrze, a tedy miize vzniknout
rozdil ptfi nasledné kontrole stavu pohonnych hmot v nadrzi. Na tankovaci karty se daji
nakoupit ale i jiné véci nez pohonné hmoty. Import dat z karet je tedy dilezity, protoze zbozi
nema piimou souvislost s provozem vozidla a je poté fidicovi zpétn¢ strhavano ze mzdy.
Nemusi se tedy ¢ekat na mési¢ni uhrny a poté slozité dohledavani dat, u velkych firem az

mnoha set strankovych.

Textové a grafické prehledy o provozu

Graficky piehled o provozu vozidel je zakladnim kamenem celého systému. Poskytuje
dispe€erovi dopravy uplny piehled o stavu vozidla a jeho aktuilnim stavu na komunikaci.
Textové prehledy slouzi ke zpétné kontrole vozidla. Dispecer si mize zpétné projit ujetou
trasu vozidla a ptipadné si z této trasy udélat itineraf, ktery mize slouzit jako navod jizdy

pro dalsi ridice.
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Méreni spotieby a PHM

M¢teni spotieby se provadi bud’ prutokomérem, ktery se umisti k piivodu nafty
do motoru, nebo pomoci systému CAN BUS, coz je sit’ senzori, ktera vyhodnocuje po kazdé
jizd¢ stav paliva. Zaznamenava tedy ubytek po kazdé jizd€ a naopak nartst paliva po kazdém
natankovani. M¢feni stavu paliva v nadrzi je provadéno sondou. Méfeni se také muze

provadét pomoci plovaku, ktery snima vysku hladiny nadrze.

Vseobecn¢ méfeni hladiny na dalku pomoci téchto sledovacich systémt se provadi
z diivodu castych kradezi nafty fidicem. | v dnesni dobé se daji snimace hladiny a pritoku
nafty oklamat, av§ak hodnota takto odcizené nafty se jiz nepohybuje v takovém rozsahu jako

drive, kdyZ majitel firmy pouze spoléhal na moralni vlastnosti kazdého tidice.

Sprava a prehled adrzby vozidel

Spréava a ptehled udrZzby vozidel je aplikace urcend zejména pro servisniho technika nebo
spravce vozového parku v dané firmé. Technik si mize zaznamenavat a nastavovat udaje
spojené se servisem jako garan¢ni prohlidky vozidel po urCitych ujetych kilometrech,
kontrolou naptiklad brzdového oblozeni, filtrii nebo vyménou oleje, ¢i jinych potiebnych
soucastek dulezitych k ¢innosti vozidla. JelikoZ systém zaznamenava celkové ujeté kilometry
vozidla, neni problém si nastavit naptiklad po ujeti nékolik desitek tisic kilometra kontrolu

stavu vozidla.

Variabilni nastaveni zaFizeni dle provoznich podminek (podrobnost zaznamii)

Podrobnost ziskavani dat z provozu vozidla byva umérné rychlosti vozidla, jeji nenadalé
zméné a zmén¢ sméru pohybu Vv disledku ostrych zatacek ¢i prijjezdu kiizovatkou silnic.
Tedy pokud vozidlo jede vyssi konstantni rychlosti, data byvaji zaznamenavana v delSich
casovych usecich, protoze neni nutné mapovat kazdou minutu provozu vozidla. Je to dano
celkovym mnoZstvim nashromazdénich dat. Naopak pokud vozidlo méni smér pohybu kazdou
chvili, zpravidla to byva ve méstech, data se nashromazdi s vétsi hustotou, aby bylo mozné

presné mapovat cestu zvolenou cestu fidice a piipadné korigovat jeho cestu.
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Komunikace vozidlo — portal

Aby mohl mit dispecer dopravy piehled o svém vozidle, je potifeba, aby bylo vozidlo
vybaveno GPS mobilni jednotkou. Tato mobilni jednotka slouzi jako ptijima¢ GPS signalu
a zéaroven jako GSM pienosu dat mezi jednotkou a pocitacem. Na obrazku je zachycen princip

komunikace GPS satelitu, vozidla vybaveného mobilni jednotkou a dispecerovym pocitacem.

Obrazek 7: Systém prenosu dat u sledovacich systémil

P
Ilé-‘
()
GPS
GSM
sit
SMS/GPRS -
Dipecersky
pult

Zdroj: http://www.echotrack.cz

Export dat do formati PDF, XLS, XML, GPX

Vsechna posbirand data z provozu vozidel ¢i zaznamenani servisniho technika jsou
v grafickém prostiedi databaze uzptisobena tak, aby byla pfehlednd a lehko ovladatelna.
Pro vytvateni pracovnich piikazi ¢i vyhodnocovéni situaci vSak nejsou pftili§ uzplsobena
a musela by se slozité pfepisovat do programi, uzptsobenych ke snadnému vypoctu dat ¢i
ptehlednému uspotfadani. Proto systém Carspot umoziuje snadné nacitdni dat za pomoci
exportu dat do zndmych a lehce upravitelnych formatd PDF, XLS, XML a GPX. Tyto

soubory se daji otevirat bud’ v komer¢nich, nebo volné dosazitelnych programech.
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Pristup do aplikace pies mobil a PDA

Jelikoz systém Carspot pracuje na zdkladé internetového prohlizeCe, neni problém
se U novych mobilnich telefon ¢i PDA kapesnich pocitact ptihlasit do systému. Je nutny
pouze piistup k internetu. Ovladani systému ptfes mobilni telefon jesté neni na optimalni
urovni, nebot’ systém je konfigurovan pro praci se stolnim pocitaem. Proto vyuzivani

mobilniho telefonu ma spiSe informativni charakter.

4.4.2 Prehled o vozidle

Dispecer dopravy ma ptrehled o kazdém vozidle zv1ast. Obrazek 8 ukazuje bézny prubéh
cesty. Z levé strany obrazku je mozné ziskat informace o jizd€, z pravé strany informace

o vozidle.

Obrazek 8: Piehled jizdy vozidla

Ela! Podrobnosti o vozidle:
DITION RICHTER = r.0.

zZnik:
Zatan

Finsterau o

Hinterfirmiansreut S -~
* Volary

oo Dobra
Ciasgme
\.'bl'del'ﬁl'miansreutx ety

Raimundsreut

Bischofsreut

ﬂog sreut

AR E Haidmiihle

azipf Grainet
Giillaberg

Zdroj: vlastni

Vysvétlivky k ukazatelim:

e zeleny krouzek — misto odjezdu vozidla;
e zelena Sipka — rychlost vozidla do 50 km/h;

e modra Sipka — rychlost vozidla od 51 do 90 km/h;
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e (Cervena Sipka — rychlost vozidla nad 90 km/h.

4.4.3 Navigovani vozidla

Navigovani vozidla se vétSinou odehrava na zékladé telefonického rozhovoru mezi
fidicem a dispecerem dopravy. Na obrazku 9 GPS vysila¢ signalu v podobé Sipky ukazuje
smér vozidla a prejetim kurzorem mysi lze zjistit aktudlni ¢as a rychlost vozidla. Je tedy
patrné, ze dispecer dopravy vzdy vidi smér a komunikaci, po které se vozidlo pohybuje. Mize
tedy pomoci riznych naviga¢nich systému a programa zjistit optimalni trasu na misto uréeni.

Také muze tidie podle zjiSténé trasy navigovat na toto misto.

Obrazek 9: Jizda a udaje o vozidlu
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4.4.4 Zjistovani aktualni polohy vozidla pomoci Google vyhledavace

Program Carspot umoznuje pienést aktualni polohu vozidla z programu do internetového

vyhledavace Google.

42



Obrazek 10: Poloha vozidla - Carspot

Zdroj: vlastni

V pravém hornim rohu obrazku 10 je patrné pismeno ,,G“, které symbolizuje znak
Google vyhledavace. Po zmacknuti kurzorem mysi na tento symbol se objevi ve vyhledavaci

lokalita, kde se vozidlo nachazi a pfesna poloha vozidla véetné zeméepisné Siiky a délky.
Obrazek 11: Poloha vozidla - Google

GOOSIC Maps  49.00443527777778 14.336803333333334

Vyhledat trasu  Maoje mapy «

Zabovresky 114
373 41 Zaboviesky, Ceska republika

Trasy Hledat v blizkosti dalSiv

Na této adrese:
Zem@délska spolecnost DUBNE a.s. -

zdroj: vlastni / Google maps
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4.4.5 Moznost sledovani pro zakaznika

Program Carspot také umoziuje zakaznikiim dopravni firmy piimo sledovat pohyb
vozidla pomoci internetového odkazu. DispeCer dopravy nastavi v programu cas, od kdy
do kdy bude mit zakaznik moznost sledovat vozidlo, a poté vygeneruje piislusny internetovy

odkaz.

Obrazek 12: Piehled pro zdkaznika
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4.5 Systém zaméreni telefonu

Jednim z dalSich sledovacich prostiedkll jak vyhledat ¢i sledovat vozidlo i fidice je
sluzba Locator, kterou nabizi mobilni operator spole¢nost T-mobile. T-mobile, jako jediny
operéator v Ceské Republice, nabizi zaméfeni mobilniho telefonu po celé Evropd. Systém je

provozovan vyhradné pro firemni ucely.

4.5.2 Urceni polohy mobilniho telefonu

Urceni polohy mobilniho telefonu se odehravd na zédkladé¢ komunikace mobilntho GSM

systému se zédkladovymi stanicemi BTS (Base Transceiver Station), coZ jsou vlastné pozemni
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stanice §itici GSM signal, u nas zndmé spise jako vysilace. Po celé¢ Evropé existuji tfi varianty

moznosti zaméfeni mobilniho telefonu.

Urceni oblasti telefonu pomoci jedné BTS

Zakladnim principem urceni polohy mobilniho telefonu pomoci jedné BTS, viz obrazek 13.

Obrazek 13: Urceni oblasti sektoru pomoci jedné BTS

Zdroj: http://www.mobilmania.cz

Metoda spociva v zaméteni mobilniho telefonu pomoci jedné BTS stanice. Vysilani GSM
signalu BTS byva zpravidla rozdéleno na 3 sektory. Jelikoz polomér okruhu vysilace byva
v fadech desitek kilometrd, neni mozné tedy s velkou piesnosti urit polohu mobilniho
telefonu. Jedna se pouze o pfiblizné sektorové zaméfeni mobilniho telefonu. Tento systém
se nejvice vyuziva v neobydlenych a horskych oblastech, kde je mala hustota obyvatelstva

a tedy je mensi pokryti pomoci BTS stanic.

Urceni polohy pomoci TA

Druhym a pfesnéjSim principem urceni polohy mobilniho telefonu je urceni polohy

pomoci TA (Timing Advance) udaji.
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Obrazek 14: Urceni oblasti pomoci TA

Zdroj: http://www.mobilmania.cz

Tato metoda je zaloZzena na TA udaji, coz je udaj, ktery zohlednuje zpozdéni signalu
piijeho cest¢ mezi mobilni a zakladovou stanici BTS. Pomoci naméfené¢ TA hodnoty
a rychlosti Sifeni signdlu, lze s pfesnosti na jeden kilometr, urcit polohu mobilniho telefonu.
Tato presnost byva zpravidla dostacujici, protoze z hlediska Clenitosti terénu, hustoty obydleni
¢i hustoty pozemnich komunikaci, se pouzivda na méné husté obydlenych zastavbach ¢i

na odlehlejsich mistech.

Triangulace, Trianqulace s TA

Triangulace a Triangulace s TA je v soucasnosti nejpiesnéjsi urceni polohy mobilniho

telefonu.
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Obrazek 15: Princip Triangulace

Zdroj: http://www.mobilmania.cz

Triangulace je metoda zaloZend na nalezeni prlseCikil sektorti ¢i kruznic. Urc€eni
ptesnosti polohy mobilniho telefonu se pohybuje viadu n€kolika stovek metrd. Metoda
se vyuziva v husté obydlenych oblastech, kde je kvili udrzeni velké kvality signdlu velka
hustota BTS.
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4.5.3 Vyvolani sluzby

Sluzbu Locator Ize vyvolat zaslanim SMS na infocetrum operatora. Vyhledavani se déje
na zéklad¢ aktivni SIM-karty, kterd musi byt pfipojena k jakémukoliv zdroji, aby mohla
vysilat signal. Pfitom jedinou podminkou pro vyhledani SIM-karty je, aby u ni byla
aktivovana sluzba Locator. U béznych SIM-karet neni sluzba aktivovéana, zdlezi tedy jen
na uzivateli, zapne-li si tuto sluzbu. U firemnich SIM-karet je sluzba aktivovana automaticky,
aby m¢l majitel prehled o svych zaméstnancich. Po zaslani SMS na infocentrum, dostava
osoba vyvolavajici sluzbu obrazkovou SMS, na které je zachycena poloha mobilniho telefonu

na mape.

4.5.4 Vyuziti v silni¢ni nakladni dopravé

Ur€ovani polohy mobilniho telefonu vyuzivaji dopravci, kteti nemaji aktivni sledovaci
model nebo maji timto modelem pokrytou jen ¢ast vozového parku. Vychazi
se z piedpokladu, Ze fidi¢ ma u sebe stale sluzebni telefon a je tedy pfimo v kontaktu

s nakladnim automobilem. Napiiklad fidi¢e informovat o ptipadnych komplikacich na cesté.

Na druhou stranu lze takto dohledat i tidiCe, ktefi tvrdi ze jsou naptiklad na misté
vykladky, 1 kdyz zdkaznik nahlasil, ze vozidlo jesté nedorazilo. Poté nasleduje vysvétleni

situace Ci pfipadné sankce.

4.6 Navigacni pristroje

Navigacni pfistroje nebo zkracené navigace jsou soucasti pracovniho Zivota mnoha
miliond lidi po celém svété. Jsou vyuzivany pro pracovni i soukromé ucely. Ptistroje funguji
na zaklad¢ piffjmu GPS signidlu zdruzic, obihajicich kolem Zemé, ktery je
V samotném piistroji vyhodnocen a dle uzivatelova pfani je schopen poskytnout celou fadu

uzitecnych informaci z oblasti navigovani, mapovani ¢i samotného soukromého vyuziti.

5.6.1 Rozvoj navigaénich pristroja

Rozvoj navigaénich pfistrojii zacal od roku 2000, kdy byla ze syst¢ému GPS vypnuta

umysln¢ zavadéna chyba. Presnost mefeni se razem ze stovek metri zvySila na desitky az
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jednotky metrt. Navigacni pfistroje tedy zaCaly mit smysl hlavné v oblasti dopravy
a obchodu, nebot’ nalezeni spravného mista obchodni schiizky, naloZeni ¢i vylozeni zbozi

znamenal obrovsky posun doptedu zejména z ¢asového hlediska.

Prvni navigaéni pfistroje byly vybaveny malym cernobilym LCD displejem, ktery
obsahoval $ipku, hlavni silnice a nanejvys par odbocek ¢i ulic. Pozdéji se k témto pfistrojim
ptidal i mikrofon, ktery pomoci namluveného hlasu navigoval na zadanid mista, avSak
v piipadé prejeti odboCky se navigace dostdvala do problémt a naptiklad na dalnicich
nesmysIn€ navigovala. Proto vyrobci navigaénich pfistroji vydali jednotné stanovisko, ze
samotna navigace pouze doporucuje optimalni trasu cesty a jde o pomicku, kterd dokaze

tidi¢1 usnadnit cestu, ale nedokaZze za néj fesit nenadalé a rizikové situace. Tedy pokyny, které

vydava navigace, je nutné brat s rezervou.

Postupem let se navigacni piistroje zdokonalovaly, zafaly se vyrabét barevné displeje
a pribyly také nové funkce pro fidiCe, jako ptehravani hudby, sledovani TV ¢i hrani
jednoduchych her.

Z hlediska tézké silnicni nakladni dopravy se opravdu pouzitelné navigace objevuji
na trhu v poslednich nékolika letech, nebot’ navigace star$iho data vyroby neobsahovaly
informace pro fidice o povolené hmotnosti prijezdu na mostech a vySkach tunelu. Tedy obcas
se stalo, ze tidi¢, ktery slepé duvétroval navigaci, poSkodil vozidlo ¢i dokonce ponicil most

Z divodu nerespektovani maximalni povolené prajezdné vysky.

5.6.2 Rozdéleni navigaénich pristroju

Z hlediska vyuziti mizeme rozdé¢lit navigace na pifenosné, tedy ty které je mozné
libovolné pienaset z jednoho vozidla na druhé a na vestavéné, tedy ty které jiz pfedem

zabudovany v ptistrojové desce vozidla.

Prenosné navigace

Pfenosné navigace jsou navrzeny a vyrobeny tak, aby je mohl kazdy uzivatel lehce
upevnit na tu ¢ast vozu, kde mu nebude vadit v rozhledu a pfitom ji bude moci pozorné

sledovat a poslouchat pokyny. NejCastéji se pienosné navigace umistuji na piedni sklo
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vozidla k pristrojové desce, kde nevadi fidi¢i v rozhledu na dopravni situaci. Zaroven jsou

fidi¢i na dosah ruky, a tedy se s nimi mize i za jizdy pohodlné¢ manipulovat a naptiklad

upravovat trasa jizdy.

Ptenosné navigace jsou opatfeny dotykovym LCD displejem, ktery umoznuje pomoci
jakéhokoliv nastroje s hrotem ¢i prstem snadnou manipulaci. Jde o to, aby fidi¢ mohl
pohodIn¢ ovladat veSkeré funkce navigace bez zbyteéného cCasové prodleni a nemusel
ptijakékoliv nenadalé zméné trasy zastavit a slozit¢ celou novou trasu znovu nastavit.
Hlavnimi vyhodami pifenosnych navigaci je jejich pofizovaci cena, mozZnost pieneseni

do jiného vozidla, snadnéjsi aktualizace map a nahravani potfebnych dat spojenych s jizdou.

Vestavéné navigace

Vestavéné navigace maji nejSirSi vyuziti v oblasti pfepravy u osobnich automobili.
V poslednich letech se vSak srozmachem pocitacové techniky zacinaji zabudovavat
i do ndkladnich vozu ¢i dodavek. Oproti pfenosnym navigacim disponuji vétSim displejem
a moznosti propojeni s autoradiem a ptipadné¢ handsfree ptisluSenstvim. Jejich velkou
nevyhodou je potfizovaci cena a jakékoliv zasahy a piipadné aktualizace map v nhavigaci,
nebot’ pokazdé se musi ptipojit v servisu ¢i programatorské firmeé na pocitac, coz je znacné

finanéné narocné.

5.6.3 Navigaéni funkce
Navigacni funkce pomahaji fidi¢i, aby z co mozna nejmensim usilim dorazil do cile své
cesty. Postupem vyvoje navigacnich ptistrojii se jako hlavni a nejvice vyuzivané staly funkce,

které jsou patrné na obrazcich 17 a 18.
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Obrazek 17: Navigace TomTom — fazeni v jizdnich pruzich
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Zdroj: http://www.telsat.cz

Obrazek 18: Navigace TomTom — reZim navigace
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Zobrazeni jizdnich pruhi

Razeni do jizdnich pruhii byva ve méstech ale i na dalnicich nezfidka obtiznou situaci.
Clovék neznaly mistnich poméri a odbo¢ovacich pruhit miZe byt nemile piekvapen
nenadalou zménou v fazeni jizdniho pruhu. Moderni navigace vzhledem k rychlosti vozidla,
vybizeji s predstihem fidi¢e k fazeni do ptisluSného odbocovaciho pruhu, aby se mohl vcas

pfipravit na zménu sméru jizdy.
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Vzdalenost zmény sméru jizdy

Vzdalenost zmény sméru jizdy ukazuje, za kolik metrti ¢i kilometri bude nasledovat
zména sméru jizdy, a jak bude zména vypadat. Miize totiz jit o jednoduché odboceni,

ktizovatku ¢i kruhovy objezd.

Dojezdova vzdalenost

Ukazuje, jaka vzdalenost ndm zbyva do cile. Pokud navigace nenajde piesné Cislo

A4

popisné, navigace vétSinou ukazuji na stfed ulice ¢i nejbliz§i popisné cislo. Proto je
pii ptepravé zbozi nejdulezitéjsi znat ndzev firmy ¢i spole¢nosti, kam jedeme nalozit ¢i

vyloZit zboZi.

Doba jizdy

Doba jizdy udava, kolik hodin ¢i minut zbyva na misto urceni. Cas je vypoclitavan
Z primérné rychlosti. Po dalnici je praimérna rychlost vétsi nez po silnicich nizsich tiid, které

vedou pres mésta ¢i obce, kde je snizena maximalni rychlost.

Aktualni ¢as

Aktualni ¢as je méfen za pomoci GPS piijimace

Cas dojezdu

Je soucet aktualniho ¢asu a doby jizdy a udava, v kolik ptiblizné¢ bude vozidlo na misté

urceni.

Aktualni rychlost

Aktuélni rychlost je méfena pomoci GPS druzic. K uréeni ptesné rychlosti je zapotiebi

minimalné pfijem najednou z 3 satelitti.
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Body zajmu

Body z4jmu, v navigaci oznacované také jako POI (Points OF Interests), jsou jednou
Z nejpouzivanéjSich aplikaci programu. Témito body byvaji oznaovany vyznamna mista,

podle kterych je se mozno orientovat v dané lokalité.

Mezi nejcastéji oznacené body zajmu patii:

tankovaci stanice;

restaurace;

budovy nemocnic a policejnich tstieden;

historické budovy.

5.6.4 Denni a no¢ni reZim navigace

Postupem vyvoje a na ptani fidi¢l se do navigaci zacal instalovat denni a no¢ni rezim
obrazu navigace. S nastavajicim zapadem slunce za¢ina byt lidské zrak unavenéjsi a mutize
dochazet k snizeni koncentrace na jizdu. Proto se do navigaci zacalo instalovat uzivatelské
prostiedi s tmavym podsvicenim, kdy navigace zbytecné¢ nedrazdi a neunavuje lidsky zrak

a ridi¢ tak mize nerusene fidit vozidlo.

5.6.5 Aktualizace map

Pravidelna aktualizace map je velmi diilezitd. Rozvoj dopravni infrastruktury poslednich
let vyustil ve stavbu mnoha novych silnic a dalnic. Nékteré starsi komunikace ustoupily
novym, a bud’ byly kompletné zruSeny, nebo se na nich vyznamné omezil provoz. Nové
komunikace jsou samoziejmé rychlejsi a tedy vice vyuzivané, a proto pravidelnd aktualizace
map vede K urychleni provozu a piedchazi problémovym situacim, které by mohly nastat

Vv piipadé uzavieni nebo omezeni komunikace.

5.6.6 Vyrobci navigacnich pristroja
V prvopocatcich existovalo mnoho vyrobcli navigaénich pfistroji, ale postupné

s rozvojem GPS a tlaku na kvalitu samotného navigovani zlstalo na trhu jen n€kolik malo
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vyrobctl, ktefi poskytuji kvalitni navigacni ptistroje. Navigace se puvodné pro ndkladni
dopravu viibec nevyrabély, protoze nedostatecna kvalita map neumoziovala rozlisit, zda je
mozné, aby danou trasou nédkladni vozidlo projelo ¢i nikoliv. Teprve po dukladném
zmapovani komunikaci a jejich ovéteni pro prijezd lehkych ale i tézkych nakladnich vozidel,
zacali postupné nékteti vyrobci navigaci zkouset a pozd¢ji 1 vyrabét navigacni piistroje urené
pro nakladni piepravu. Mezi nejvyznamngj$i vyrobce patii holandska spole¢nost TomTom,

tchajwanska Mio Technology, americka Garmin Ltd. a ¢eska spole¢nost Mapfactor.

5.6.7 Rozhrani navigaci 2D/3D

NejnovéjSim trendem v oblasti navigaci je zavadéni 3D modelu. Budovy ¢i stavby jsou

jako zmenSené kopie umisténé na mapé€ a pomoci 3D rozhrani.

5.6.8 Navigace v mobilu

S rozvojem mobilnich telefont, tedy hlavné se zavadénim novych velkych barevnych
displejii a pamétovych karet, se zacaly navigace pomoci novych softwarovych programu
instalovat do mobilt. Jde spiSe o pomocné navigace pro soukromé ucely, protoze maji maly
displej a jejich pofizeni je finanéné néakladnéjSi a piipadna ztrata mobilniho telefonu by
znamenala velkou komplikaci pro fidice v silni¢ni ndkladni dopravé. Proto jejich vyuziti

V silni¢ni nakladni dopravé je minimalni.

5.6.9 Dopliikové funkce navigacnich pristroju

Doplitkkové funkce pro navigace doplnuji a supluji nekteré funkce ostatnich piistroji.
Mezi nejvice pouzivané funkce patfi:

e piehravani hudebnich skladeb;

e zobrazovani fotografii;

e handsfree;

e piijem TV vysilani.

54



4.7 RDS-TMC systém

Systém RDS-TMC (Radio Data System — Traffic Message Channel) je sluzba poskytujici
aktualni dopravni a cestovni informace fidi¢i prostiednictvim VKV-FM vysilani po celé
Evropé. Je soucasti dopravné informa¢niho systému a slouzi pro pienos dopravnich informaci
do vozidla ¢i navigace, kde se tyto tdaje zpracovavaji a jsou poskytovany tidi¢i. Dopravni
informace jsou vysilany nepfetrzité, ale fidi¢ dostava jen informace, které souvisi s jeho

trasou.

V Ceské Republice jsou v provozu dva systémy RDS-TMC. Prvni provozuje Technicka
zprava komunikaci hlavniho mésta Prahy a slouzi vyhradné pro prazsky provoz. Druhy

systém s celorepublikovou ptisobnosti #idi Cesky rozhlas Radiozurnal.

5.7.1 Princip ¢innosti systému

V ptipadé, Ze na stanovené trase dojde k dopravni nehod¢ nebo je nepriijezdna z divodu

kongesce, je mozné pouzit systém RDS-TMC.

Obrazek 19: Princip ¢innosti RDS-TMC systému
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Zdroj: http://www.rds-tmc.cz
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Princip je zaloZen na tom, Ze na bezplatnou linku 800 122 012 je nahldSena dopravni
komplikace. Ta je v fidicim stfedisku vyhodnocena pocitaéem jako zavazna nebo méné
zavazna a podle toho je pomoci VKV-FM vysilani Ceského Rozhlasu vysilana automobiltim,
ptijizd€jicim k nehodé¢ ¢i jiné udalosti. Systém vozidla ¢i GPS navigace vyhodnoti danou
situaci, zepta se fidiCe, zdali chce zménit trasu a poté pripadné provede korekturu trasy. Cilem

je, aby tidi¢ nestal dlouho v kolonach ¢i zacpach.

5.7.2 Prijem RDS-TMC sluzby

RDS-TMC systém je mozné rozdélit na dva samostatné systémy. Systém RDS je
technologie pienosu doplikovych dat prostiednictvim standardnich VKV-FM vysildni.
Systém je spjat s ptisluSnou rozhlasovou stanici a sbird vysilané dopravni situace. Jeho hlavni
vyhodou je, Ze nerus$i pfepinanim informaci o dopravni situaci, a tedy uZivatel dal nerusené
poslouchd naladénou stanici. TMC systém vyhodnocuje informace vysilané RDS systémem.
Zatazuje je do rtznych blokl dulezitosti a podle toho piedava dal informace do naviga¢niho

pristroje.

5.7.3 Zavedeni systému do navigace

Na obrazku 20 je anténa urcena pro piijem RDS vysilani. Anténa se pomoci konektoru

piipoji k navigaci a umisti se pomoci ptitlacnych tchyti na ptredni sklo vozidla.

Obrazek 20: Ptijima¢ RDS signalu

Zdroj: http://www.audiocar.cz/
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5.7.4 Vyuziti RDS-TMC v nékladni dopravé

S rozvojem novych logistickych technologii jako je napiiklad metoda Just In Time,
vzrista potieba vCasnych dodani zbozi na urcené misto. Nejvétsi problém to prestavuje
pro kamionovou dopravu, nebot’ existuje cela fada uzavirek na silnicich niz$ich ttid pro takto

tézka vozidla.

Bude-li uvazovan modelovy piipad piepravy na trase Praha — Brno, pohybuje se dojezd
mezi 2,5 az 3 hodinami. V dasledku dopravni nehody a nasledné dopravni kalamity se miize
tato hodnota zvysit az o n€kolik hodin. Tedy mtize se stat, ze dojde k preruseni zasobovani.
Z téchto divodii je vhodné mit ve vozidle RDS-TMC systém, ktery zvoli idealni trasu projeti
dopravni komplikace. Dulezité je, aby vozidlo bylo stdle v pohybu smérem ke koncovému

zékaznikovi a nestalo v dopravnich kongescich.

5.8 Navigaéni programy a vyhledavace tras

Naviga¢ni programy a vyhledavace tras jizdy ndkladnich vozidel hraji zasadni roli
Vv zZivoté dopravni firmy. Vyhledat optimalni trasu jizdy pro ndkladni vozidla je rozhodujicim
faktorem o piijeti zakdzky piepravy od klienta nebo pii samotném sestavovani ceny piepravy.
Ne kazda vefejna komunikace je prijezdnd pro nakladni vozidla a tedy je nutno vyhledat
optimalni trasu z mista nakladky do mista vykladky. Zkombinovat optimalni trasu neni vzdy
jednoduché, nebot’ do této problematiky hodné zasahuji zpoplatnéné dalnice ¢i jiné poplatky
za prujezdy urcitym mistem. Jako piiklad cesta z Prahy do Brna, kde celou jednu pétinu ceny
tvofi mytné za projeti dalnice D1. Dopravce se tedy musi rozhodnout, zda se mu vyplati jet

po dalnici nebo zda auto pojede po jiné nezpoplatnéné komunikaci.

5.8.1 Route 66

Route 66 je program zabyvajici se propoétem dopravnich tras. Z pohledu dopravce je
neocenitelnym pomocnikem, protoZe obsahuje vSechny mésta, obce, vesnice ¢i 1 ty nejmensi
osady. Prvni zpusob hledani je hledani podle postovniho smérového ¢isla dané lokality.
Potencialni zdkaznici totiz pfi nabizeni nakladu casto jen uvadéji smérovaci ¢islo oblasti
a dopravce si podle tohoto programu najde dané lokalitu kdekoliv v Evropé. Druhy zpisob je

hledani podle mést ¢i obci, kdy zédkaznik zad4 pouze ndzev mésta ¢i obce a pomoci Route 66
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se dohledd ptislusné mésto v urcité oblasti. Neziidka se totiz stdva, Ze je vice obci se stejnym
nazvem, a proto je i poté potieba upfesnénd informace zdkaznika, v jaké postovni smerovaci

oblasti se dané mésto ¢i obec nachazi.

Po samotném nalezeni mést nakladky a vykladky nasleduje propocet optimalni trasy
a vzdalenosti mezi jednotlivymi mésty. Dale Route 66 sestavi itinerai mest, pres které vede
tato trasa a pokud se dopravci vypoctena trasa nevyhovuje, mize pomoci zadani novych

prijezdnych mést upravit trasu cesty.

5.8.2 Dopravni databaze RaalTrans

RaalTrans slouzi jako databaze volnych nakladl po celé Evropé. Firmy, speditéti
a dopravci v databazi nabizeji volné naklady, které potiebuji prevézt zurcitého mista
na druhé. Dopravci mohou také nabizet své volné vozy v urCitych lokalitach celé Evropy.
Soucasti databaze je také aplikace zvana kilometrovnik, podle které se vyhledava optimalni
trasa z mista nakladky do mista vykladky. Kilometrovnik slouzi k vypoctu a zobrazeni
zvolené trasy. Trasu je mozno zadavat s prakticky neomezenym mnozstvim prujezdnich mist.
Vybér optimalni trasy probéhne s ohledem na parametry zvolené¢ho vozidla. K nalezené trase
je mozné zobrazit a vytisknout itinerdf. Parametry, které ovliviiuji nabidnutou trasu
a vysledné naklady, mohou byt typ vozidla, rychlosti na jednotlivych typech silnic, cena

mytného, ndklady na vozidlo a fidice. Tyto parametry vozidla je mozné libovolné upravovat.

5.8.3 Internetové vyhledavace

Nejpouzivangjsi internetové vyhledavace také obsahuji planovace tras jizdy vozidel.
Mezi né patii naptiklad Centrum.cz, Seznam.cz, v anglictiné Yahoo.com nebo Google.com.
Internetové vyhleddvace nabizeji kompletni servis vyhleddavani v mapach. Nabizeji ptesné
vyhleddvani adres, planovani trasy, kilometrovnik, rozpis cesty a jiné aplikace spojené
S vyhleddvanim. Je mozné také prepinat mezi jednotlivym zobrazenim mezi standardni mapou

a nesnimkovanou mapou z vesmiru, kde jsou i vidét jednotliva mista na Zemi.
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Google

Nejvice promysleny systém vyhleddvani tras ma vyhledava¢ Google. Pro ndkladni
dopravu nabizi hlavné pfesné vyhledavani adres po celé¢ Evropé. Napiiklad pti poruse vozidla
se muze vyhledat piesna poloha nejbliz§iho servisu. Jelikoz Google ma dikladné zmapovanou
celou Evropu, je mozné tento vyhledavac¢ pouzivat pii planovani tras vozidel, i kdyz se musi
brat ohled na to, ze vyhleddva¢ neumi zohlednit parametry vozidla a je automaticky nastaven
na cestu osobnich vozidel. Musi tedy nastat urCitd korekce ze strany dispeCera a musi
se projevit jeho znalost v oblasti dopravy. Pro planovani trasy vyhledava¢ poskytuje funkci
prujezdnych boda. Systém funguje nasledovné: je mozné si naplanovat trasu z jednoho mista
na druhé. Na vyhledavaci se objevi trasa. Pokud neodpovida urcena trasa naSim ptedstavam,
nez je zobrazena na monitoru, je mozné kliknout Si na libovolnou ¢ast trasy, podrzet levé
tlaCitko na myS$i a pretdhnout trasu pies libovolné uzemi na mapé. Te€chto bodl je mozno
na mapé umistovat nekoneéné¢ mnoho, a tedy je mozno najit pfesnou trasu cesty. Pro takto
upravenou trasu se vygeneruje novy rozpis cesty, ktery se muze vyuzit pouZzit pro presné

navadeéni.

Street view

Novinkou V oblasti navigovani, planovani a vyhledavani, kterou spustil vyhledavaé
Google, je aplikace Street view. Je to aplikace postavena na dukladném zmapovani okoli
komunikaci pomoci specialné upravené digitdlni kamery. Ze snimkii se pomoci programu
vytvoii virtualni okoli a uzivatel ma tedy moznost podivat se okoli komunikaci doma
Z pocitace aniz by musel dané¢ misto prohlizeni navstivit. K jejimu spusténi si do pocitace
postaci nainstalovat zadarmo dostupny prohlize¢ Google Earth. Na obrazku 12 jsou modie

zachycena mista nasnimanych oblasti v Ceské republice.
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Obrazek 21: Mapa pokryti aplikaci Street view v Ceské republice
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5.9 AKktivni navigace — PC Navigator

Program PC Navigator je naviga¢ni software pro pocitace s hlasovou navigaci a detailni
mapou Evropy. Program Ize vyuzivat i pro osobni dopravu, ale z hlediska nakladni dopravy

piedstavuje neocenitelného pomocnika z diivodu moznosti upravit parametry silnic.

5.9.1 Nastaveni parametru silnic a vybér trasy

Ridi¢ ma pro spravné nastaveni trasy jizdy je u programu PC Navigator nékolik
moznosti, jak postupovat. Pii zadavani trasy jizdy je mozné nadefinovat optimalni trasu
pro jednotlivé druhy nakladu. Lze nastavit, aby program vybral spravnou a nejméné
nakladnou variantu vzhledem k vdze vozidla. To je velmi dilezité vzhledem k primérné
spotiebé, nebot’ v poslednich mésicich zvySujici se cena motorové nafty zacind délat

dopravcim velké problémy.

Pro nadrozmérnou dopravu je program vybaven schopnosti nastavit si optimalni trasu,

vzhledem K $itce ¢i vySce nalozeného nakladu.

5.9.2 Navigace pomoci pocitace
Program PC Navigator udava novy smér v pohledu na navigovani. Jiz neni potieba

nakupovat rizné druhy navigacnich pfistroji. VéEtSina dneSnich fidi€h je vybaveny
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standardnimi notebooky nebo mininotebooky. Do téchto pfenosnych pocitacii sta¢i pouze
dokoupit GPS ptijimac signalu v fadu n¢kolika stovek korun a z programu PC Navigator je

mala pfenosna navigace se vSemi funkcemi bézné navigace.

5.9.3 Komunikace s dispe¢erem, pi‘enos tras jizdy

V naprosté vetSin€é se komunikace mezi fidicem a dispecerem odehrdva na zdkladé
dorozumiva s dispecerem telefonicky. Program PC navigator umoZiiuje komunikaci pomoci
TCP/IP ptikaz( a internetu piimo komunikaci mezi programy dispecera a samotného fidice.
Program umoziuje i ptenos zvolenych tras. Ridi¢ se pti hledani optimalni trasy mtze poradit
na dalku s dispecerem. Dispecer mu muze piipadné i poslat trasu, kterou jako jeho nadfizeny

shledal optimalni a kudy by mé¢l fidi¢ jet.

5.9.4 Hlasova navigace

Hlasova navigace je také standardni soucasti programu. Notebook vSak musi mit bud’

interni, nebo externi reproduktory ur¢ené k zvukovému hlaseni programu.

5.9.5 Vyhledavani bodu zajmi

Program PC Navigator dokaze pfi zadani vyhledat mozné budouci body zdjmu. Nejcastéji
se této funkce vyuziva, kdyz fidi¢ potiebuje natankovat na Cerpaci stanici, nebo kdyz fidicovi
konéi vykon potiebny k opravnéni fizeni vozidla. Ridi¢ si miZe nastavit, aby ho v uréitém
Casovém intervale program informoval naptiklad o vSech CcCerpacich stanicich nebo

parkovistich. Ridi¢ tak dostane pfesné informace, jak je vzdadleno mozné misto odpocinku.

5.9.6 Realisticky pohled mapy

Program také umoziiuje piepinani mezi 2D a 3D zobrazenim. 2D zobrazeni je klasické
navigovani jen za pouziti komunikaci a klasickych znacek bodl zajmi, jako znacka Cerpaci

stanice. 3D zobrazeni naopak umoziuje realisticky pohled na okolni krajinu ¢i pfipadné
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vyznamné orientacni body. Napiiklad v Praze je mozné pfi cesté vidét zmenSeninu Narodniho

Divadla, Prazského hradu ¢i budovy letistniho termindlu na Ruzyni.

5.9.7 Realné vyuZiti programu

Redlné vyuziti programu je v§ak omezeno z hlavné z diivodu finanénich narokd. Program
potfebuje pro svou c¢innost notebooky novéjSich generaci s dostateCnou operac¢ni pameéti
pro sviij provoz a samotny program a jeho licence také nepatii k nejlevnéjSim. Takeé
zakoupeni a komunikace je omezena z divodu pouziti internetu na spojeni mezi fidiCem

a dispeCerem.

5.10 Srovnani systému a programi z hlediska nakladu

5.10.1 Naviga€ni systémy a programy

Naklady spojené s potizenim naviga¢niho ptistroje pro nakladni vozidla

Tabulka 1: Porovnani cen navigaci pro nakladni vozidla

Vyrobce Oznaceni Specifikace Pofizovaci cena
v K¢
TomTom One XL 6999
Garmin Niivi 465T 7999
Mio Moov 735U 6490
Mapfactor Actis 7 Truck 5879
Navigon 70 Truck EU 6699
Becker Crocodile Z100 5710
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Z tabulky je patrné, ze naklady spojené s pofizenim navigace jsou vyrazné odliSné.
Jednotlivé rozdily jsou zpisobeny:

e placenou ¢i neplacenou aktualizaci map;

e vybaveni RDS-TMC pfijimacem;

e zékladni softwarové vybaveni (2D/3D model, naviga¢ni model atd.);

e piidavné vybavenim navigace (MP3 piehrava¢, USB port, prohlize¢ fotografii atd.).

Zalezi tedy pouze na dopravci, jakymi modely navigaci vybavi sva vozidla. Metodou
piimého rozhovoru bylo zjiSténo, Ze jak mensi tak 1 vetSi dopravci preferuji zakladni navigaci,
ktera je maximalné vyuzita pro potiebu jizdy nakladniho vozidla. Draz$i navigace s funkcemi,
které nejsou potiebné pro navigovani vozidla, si kupuji samotni fidi¢i, kterym navigace

doptrava odreagovani se od fizeni vozidla.

RDS-TMC systém
Naprosta vétSina modernich navigaci umoziuje piijem RDS-TMC vysilani. Jeho potizeni
neni nikterak finan¢n€ naro¢né. Samotnou anténu pro piijem vysilani lze potidit do 1 000 K¢.

Nekteré navigace jako napiiklad TomTom One ji nabizi v samotném prodejnim baleni, a tedy

neni nutno si anténu piikupovat.

Navigaéni programy
Route 66

Licenci na naviga¢ni program Route 66 je mozno si koupit od 3 000 do 4 000 K¢&.
Spole€nost 66, vSak jiZ program piestala rozvijet a nyni se soustfedi na vyvoj navigacniho

programu pro generaci novych chytrych telefonii a PC tableti.

RaalTrans

Pofizeni databiaze RaalTrans s kilometrovnikem pro jeden stolni pocita¢ stoji dle

specifikace od 3 900 do 8 900 K¢&. Serverovou Vverzi pro vyuziti pro vice pocitact lze poridit

63



0d 22900 do 29900 K¢. Nutno podotknout, ze databaze RaalTrans z naprosté vétSiny
vyuzivana pro hledani nakladi, kilometrovnik je bonus, ktery usnadiiuje nalezeni optimalni

trasy prepravy nakladu.

PC Navigator

Navigaéniho program PC Navigator 10 ve verzi pro nakladni vozidla je mozno poftidit
od vyrobce firmy Mapfactor za 6 600 K¢. Jedna se verzi pro stolni pocitace, ale je mozno ji

vyuzit 1 v pfenosnych noteboocich.

5.10.2 Sledovaci systémy a programy

Pasivni sledovaci modely

Digitalni tachograf

Jak je zminéno vySe dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006
od 1. 5. 2006 nastava vyrobcim povinnost instalovat do nakladnich automobilt digitalni
tachograf. Naklady tedy na samotnou instalaci nesou vyrobci, avSak kalibraci musi provést
dopravce na jeho naklady. Cena kalibrace se pohybuje v rozmezi 2 000 az 3 000 K¢. Zalezi,

kolik si uctuji jednotlivé servisni stanice.

Cerna skiinka

Cerné skiiika se pfevazné pouziva u lehkych dopravnich vozii do 3,5 t, které nepodléhaji
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006. Naklady na pofizeni se lisi
zejména z hlediska mnozstvi funkci a poskytovani informaci, které zakaznik pozaduje.
Nejjednodussich model je moZzno pofidit od 2 000 K¢, nejdrazs$i modely v€etné umisténi

sledovaci minikamery lze pofidit do 10 000 K¢.
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Aktivni sledovaci systémy

Naéklady s potizenim sledovacich systémi a programti je mozné rozdé€lit na dve Casti.
Prvni je samotnd instalace jednotky do vozidla, ktera se pohybuje u rtiznych spolecnosti
v fadech tisici korun. Samotny provoz zéilezi na poctu vyuzivanych aplikaci programu.
Uzivatel si tedy mize vybrat jaké funkce, které nabizi program, chce vyuzivat a podle toho
se pohybuji naklady. Naklady se tedy podle poctu aplikaci lisi, fadove jde ale o stovky korun

za mésic. Porovnani jednotlivych aktivnich systémi je mozno vidét v tabulce 2.

Tabulka 2: Porovnani jednotlivych sledovacich systémil

Instalace jednotky | M¢si¢ni pausal za jednotku
Vyrobce Nézev programu
[K¢] dle stupné vyuziti [K¢]
Carpo system s.r.o. Carspot 7680 353 -400
Kanaco spol. s.r.o. | Defend Locator 8280 350 - 420
Auris CZ spol s.r.o. Echotrack 11200 400 - 520
Princip a.s. Lupus 9480 370 - 500

T-Mobile Locator

Naklady spojené se sluzbou T-mobile Locator jsou 4,80 K¢ za jedno vyvolani, piicemz
se uctuji pouze uspesné zjisténé polohy telefonu. Pokud zdkaznik, ktery vlastni néktery
Z pausalnich tarif, piekroci vice nez jeden tisic vyvolani za mésic, kazdé dal§i Uspésné

vyvolani stoji 3,50 K¢.
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6 ZAVER

Tato bakalafska prace se zabyva navigacnimi a sledovacimi systémy a programy, které
jsou spojené s omezovanim nakladii v dopravni firmé. Prace byla feSena ve firm¢ Spedition

Richter s.r.o.

Existence navigacnich a sledovacich systémt v nakladni dopravé se postupem jejich
vyvoje a pozadavkl zékaznika stdva nutnosti. Rozvoj logistiky urCuje nové standardy
pro dopravce, ktefi si nemohou dovolit, vramci konkurenéniho boje, zlstat pozadu
za ostatnimi a musi se ptizpiisobovat novym trendim v oblasti logistickych sluzeb. Jednim
z téchto trendil je rozvoj navigaénich a sledovacich systému a jeho postupné zaclenovani

se do kazdodenniho Zivota dopravni firmy. Tyto systémy mtzeme chapat ze tii hledisek.

Prvnim z nich je potieba dopravce. Hlavnim zajmem kazdého dopravce je mit piehled
0 svém vozovém parku, kde se kazdé vozidlo nachdzi, kolik ujelo za den kilometrii ¢i zda
nejsou z vozidla nedovolen¢ od¢erpavany pohonné hmoty. To se tykd zejména majitelt
vétSich a velkych dopravnich firem, ktefi nemaji ¢as sledovat samotny provoz vozidel,
protoze je pracovné vytizen feSenim obchodnich vztahli se zakazniky. Zajmy majitele malé
nebo stfedni dopravni spoleCnosti jsou totozné, akorat kromé jiz popsané¢ho pracovniho
vytizeni musi fesit poptavky ze stran zakazniki, pojistné udalosti ¢i vedeni firmy jako celku,

coz u vétSich a velkych firem obstaravaji feditelé spolecnosti.

Druhé hledisko je spojeno s potfebou dispecera dopravy mit neustaly piehled o jizde
jemu svétenych vozidel. Moznost nahlédnout do systému, kde se dané vozidlo nachdzi, zda
se pohybuje, jakou ma aktudlni rychlost ¢i jestli jede wviibec fidi€ sprdvnym smérem
a nevychyluje se od pfedem napldnované trasy, je dilezitd pfi planovani nasledné piepravy
a vyjednavani s naslednym zakaznikem. Dulezita je také zpétné kontrola jizdy tidice vozidla,

protoze ne vzdy ma dispecer dopravy €as sledovat vSechny jemu svéfend vozidla.

Tteti hledisko je potfeba zdkaznika byt informovdn o stavu a pribéhu piepravy jeho
zboZi. Mnoho zékaznikli chce mit pfehled o tom, kdy bude moci vozidlo dopravni firmy
nalozit nédklad, jaké jsou Casové moZznosti fidi¢e s doddnim zboZi na misto uréeni. Méné
zkuSeni zdkaznici v oblasti dopravy nemaji mnoho védomosti o dohodé¢ AETR a Natizeni

Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006, a proto nékdy nastdvaji vyjednavani
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0 presném datu a ¢asu doruceni zbozi. Ze sledovaciho systému mtze dispecer snadno vycist,
kolik zbyva jesté tidi¢i hodinové jizdy ¢i do kolika hodin mize podle limitu dennich
pracovnich jet ¢i manipulovat s ndkladem na misté nakladky ¢i vykladky zbozi. Pravé tyto
pfesné informace spojené s nalezitym vysvétlenim dopravni situace vedou ke spokojenosti

zakaznika a ptipadnému znovu objednani prepravy u stejného dopravce.

Vsechny zminované potfeby vSech zacastnénych stran maji jedno spole¢né, a to najit
optimalni feseni prepravy zakaznikem zvoleného nakladu, za pfijatelnou cenu a v maximalni
mozné kvalité¢ provedeni piepravy. Z hlediska zdkaznika jde o co mozna nejniz§i cenu
piepravy, nebot’ tato cena se projevuje do konecné ceny zbozi. Dopravce se zase snazi co
mozna nejvice snizit naklady spojené s piepravou, avSak pfi maximalnim nasazeni vSech
zaméstnanct firmy. DispeCer dopravy se musi snazit hledat pfepravni praci za co mozna
nejvyssi cenu, avSak s co mozna nejmensim piejezdem prazdného vozidla z mista vykladky
na misto nakladky. Tuto snahu mu usnadiiuji planovace tras, kilometrovniky a jiné pomocné
nastroje spojené s moznosti naplanovat si optimalni trasu. Dal§im ddleZitym kriteriem je
optimalni vytiZzenost vozidla, tedy aby fidi¢ pracoval maximalni jemu uréenou pracovni dobu,
tedy ujel maximalni mnozstvi kilometri nebo stihal ¢asy nakladky ¢i vykladky zbozi.
Pro fidice je vyvoj navigaCnich pfistroji a jeho aplikace v ndkladni dopravé obzvlast
potésitelny, nebot’ se odstranilo slozité vyhleddvani mist naloZeni a vylozeni nakladu, hledani

optimalnich tras jizdy a ptipadné ¢ekani v dopravnich kongescich.

Vyuziti jednotlivych druhi navigacnich a sledovacich systému je ptimo umérné velikosti
dopravni firmy. Samoziejm¢ zalezi na rentabilité trzeb, avsak vetsi dopravni firma ma veétsi

mnozstvi volného kapitéalu, ktery je schopna investovat do téchto technologii.

Malé dopravni firma nemiva zpravidla v obdobi po celosvétové hospodarské recesi tolik
finanéniho kapitalu, aby si mohla pofidit GPS sledovaci moduly do svych vozidel. V malé
dopravni firmé je si vSak feditel ¢i jednatel spolenosti schopen obstarat a porovnavat
potiebné udaje z ndkladnich vozidel snadnéji nez u velkych firem. Pokud dopravce disponuje
fadové nékolika vozidly je schopen analyzovat a zapisovat jednotlivé udaje o vozidlech
snevelkym usilim. S rozvojem vozového parku firmy vzristd administrativni naro¢nost
na zaznamenavani udajii o vozidlech a feditel spole¢nosti postupné musi touto praci povetit
bud’ dispecera dopravy anebo jiného administrativniho pracovnika firmy. Sice tim uSetii
drahocenny cas potiebny pro vyjednavani se zakazniky, ale zaroveil se tim pfipravuje

0 prehled nad vozidly, a tedy miiZe postupné klesat rentabilita trzeb a ziskovost.
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Naopak vétsi a velké firmy maji dostatek kapitalu K investovani do navigacnich
a zejména sledovacich systémt. Moderni sledovaci systémy jsou schopny automaticky
zaznamenavat ujetou trasu, generovat knihu jizd a dokazou i ohlidat stav a jednotlivé Cerpani
paliva. Samozfejm¢é¢ mize nastat otdzka, zda by nebylo vyhodnéjsi platit jednoho ¢i vice
zaméstnancu za kontrolu téchto idaji, ale lidska vynalézavost je témét nekonecnd a urcité by

dochazelo k vySs$im ztratdm, nez u kontroly ptfes GPS moduly.

Tedy kazdy dopravce stoji pfed problémem, zda investovat do téchto systému ¢i nikoliv.
Po analyze bylo zjisténo, ze zakladni druhy navigacnich systémi si potizuji kazdy dopravce.
Jde o navigace do nédkladnich automobilti. VétSina dopravcl voli zakladni, nejlevnéjsi typy
automobilovych navigaci. Ridi¢ si samoziejmé miize pofidit drazsi p¥istroj, ale na to si musi
vystacit z vlastnich zdroji. Po rozhovorech s fidi¢i bylo analyzovano, ze nejvyhodnéjsi
navigace v poméru cena/vykon je navigace TomTom One XL v zakladni nabidce za necelych
7 000 K¢. Neni sice nejlevnéj$i z testovanych vzorki, ale pii koupi zakladniho baleni jiz

obsahuje RDS-TMC pftijima¢ a aktualizaci map na 2 roky zdarma. Ostatni navigace bud’

nedosahovaly §ifi sortimentu zékladniho baleni, nebo s nimi nebyli fidi¢i tolik spokojeni.

Poftizeni sledovacich systémua zalezi na ekonomické situaci kazdého dopravce. Pokud
dopravce vlastni finan¢ni prostiedky a muze si je dovolit zainventovat do téchto systém,
zalezi, jaky rozsah poskytovanych sluzeb si zvoli a jakou sluzbu od nich oc¢ekava. Nabidka
sluzeb uvedenych systémii je skoro stejna ne-li totozna. LiSi se akorat cenou za poskytnuti
a v grafickém provedeni vystupu. Pokud je dopravcem zvolena zakladni nabidku sluzeb, tedy
kontrolu stavu vozidel, exportu dat do formatu Microsoft Office a generovani knihy jizd,
nejlepSi cenovou nabidku predstavuje systém Carspot. Pokud jsou dopravcem zvoleny
i pfidané funkce véetné stavu paliva a monitorovani jednotlivych ukazateld béhem jizdy,

nejlepsi cenovou nabidku piestavuje systém Echotrak.

Vybér rozsahu sluzeb sledovacich systémt zdvisi zejména ne ekonomické situaci
dopravce. Nezalezi, zda je dopravce maly ¢i velky, ale zdleZi na finan¢ni situaci dopravce
a zda musi tyto systémy vyuzivat pii praci. Sledovaci systémy jsou také mnohymi zédkazniky
vyZadovany a tedy pokud chce dopravce spolupracovat, musi si sledovaci systém do svych
vozidel pofidit. Naopak pokud dopravce neni nutné nucen sledovat svéa vozidla, zaleZi na jeho

zvazeni moznych uspor nakladi, zda si systémy do vozidel potidi ¢i nikoliv.
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/7 SUMMARY

Possibilities of using navigation and tracking systems in freight transport

This bachelor work is aimed on analysis of navigation and tracking systems in freight
transport. The analysis was applied in company Spedition Richter s.r.o. setting in Ceské
Budé¢jovice, which is international transport company. Main occupation of firm is oversize
transport of goods all over Europe and provision of freight forwarding services in Czech
Republic.

The main goal of bachelor work is detailed analysis possibilities of using navigation and
tracking system in freight transport. It means optimization logistic ways, management
of materials and information flows in logistic, lower logistic costs and management capacities

of rolling-stock.

As main methods of obtain information was chosen method of observation. It is long-
time, systematic and careful observation ongoing activities direct in examined subject. Next
method is method of direct interview. It was compiled important asks and as interview subject
was chosen director of company Mr. Miroslav Richter. Last method of obtain information was
chosen method of analysis companies documents, which was used after agreement
with director of company. Company documents imagine important part for get an idea about

understanding the problematic.

Navigation and tracking systems are the most widespread news in freight transport.
Active navigation and navigation systems allow drivers and dispatchers of transport faster
find place of loading or unloading goods, check traffic situation or find the optimal way

for transport.

Tracking systems are systems of control. Dispatcher or any other user with law for using
has perfect overview of each truck. He knows actual location of truck, actual speed, actual

direction of moving or how many liters of oil fuel driver refueled.

Both systems are very important systems for lower costs in freight transport and helping

for easier direct of transport.

Key words: freight, transport, navigation systems, tracking systems.
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9 PRILOHY

Pfiloha 1: Druzice bloku 1

Zdroj: http://www.beruna.cz

Ptiloha 2: Druzice bloku 2 a 2a

Zdroj: http://www.beruna.cz
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Pfiloha 3: Druzice Bloku 2R

Zdroj: http://www.zlutykvet.cz

Ptiloha 4: Druzice — Blok 2F

Zdroj: http://mek.kosmo.cz/
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Ptiloha 6: T-Mobile Locator

— Kde je... vyhledani objektu

Pfesné uréeni polohy otdzkou nékolika okamziki

Mapa s lokalizovarman ohjektem

mala mapa stfednimapa | welka mapa

o (77 '
Raltice .'{ , 0
st L] * ‘I.
‘Zubéice V¢
-

a [1] [2] [3] [a] [&] [6] &

Datum a Cas: 16.03.2011 09:06:52

Hledané tel. éiclo: 739350259

Popis mista: Okres: Cesky Krumlay, Obec: Stritez
Zemépisna délka, E (Longitude): 1444422 °

Zemépisna girka, H (Latitude): 4377871 "

Odhad presnosti (+i-): a-2km

Zdroj: vlastni
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Piiloha 7: Route 66, trasa Ri¢any — Ceské Budgjovice
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= Prazska trida Po 1,3 km pfimo na (3) 135 km 2 hodiny 15 minuty
‘ = 13km (3) Po 4,8 km drite se vpravo 134 km 2 minuty 2 hodiny 14 minuty
H = 61km (3) Po 25 6 km drite se vievo 129 km 8 minuty 2 hodiny 8 minuty
=@ 3N 7km (3) Po 400 m drite se vlevo na 103 km 31 minuty 1 hodina 44 minuty
=@ 321km (3) Po 5,5 km drite se vievon 103 km 32 minuty 1 hodina 44 minuty
= 376km (3) Po 16,8 km drite se vpravo 97,2 km 36 minuty 1 hodina 39 minuty
= 544km (3) Po 64,8 km pouZite dalnici 80,4 km 54 minuty 1 hodina 21 minuty
= 119km  Mirosovice (21) Po 200 m pfimo na (101) 15,6 km 2 hodiny 1 minuta 15 minuty
= 119km  (101) Po 15,1 km drite se vpravo 15,4 km 2 hodiny 1 minuta 15 minuty
= 135km  (2) Rigany Jedte po této silnici 270 m 270m 2 hodiny 15 minuty 35 vtefiny
® = 135km 251 01 Rigany, CZ 2 hodiny 15 minuty
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Zdroj: vlastni
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