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SOUHRN

Kolarova J., Policar T., Nepejchalova L. Aspekty bezpecného pouzivani lécivych a dalSich latek pou-
zivanych v intenzivnich chovech ryb vyuzivajicich technologii RAS (recirkula¢ni akvakulturni
systémy). Veterinarstvi 2019;69(7):418-421.

Redeni zdravotni problematiky v chovech ryb chovanych v RAS vyZzaduje kromé efektivnosti [é¢by a bez-
pec¢nosti pro ryby také bezpecnost pro Cistici systém RAS, predevsim nitrifika¢ni bakterie na biologic-
kych filtrech. Ptipravky a latky, které témto pozadavkim v praxi vyhovuji, nejsou v Ceské republice
registrovanymi lé¢ivymi pfipravky pro ryby, a proto je pro veterinafe a chovatele nutné znat udaje tyka-
jici se jejich ucinku a bezpecného pouziti. Autofi shromazdili dostupné informace o nésledujicich 1é¢i-
vych latkach: formaldehydu, chloraminu T, jedlé sodé, jedlém octu, kuchyriské soli a peroxidu vodiku.

SUMMARY

Kolarova J, Policar T, Nepejchalova L. Aspects of safe use of medicinal and other substances used in intensive
fish farming of the RAS type (recirculating aquatic systems). Veterinarstvi 2019;69(7):418-421.
Addressing the health issue in fish farming in RAS requires, in addition to treatment and safety for
fish, safety for the RAS cleaning system, especially nitrifying bacteria on biological filters. Products
or substances which satisfy these requirements in practice are not authorised medicinal products
for fish in the Czech Republic and therefore it is necessary for the veterinarian and breeder to know
their efficacy and safety data. The authors gathered available information on medicinal substances:

formaldehyde, chloramine T, edible soda, edible vinegar, common salt and hydrogen peroxide.

Uvod

Zdravotni problematika v intenzivnich chovech
ryb vyuzivajicich RAS technologii fesi predevsim
chorobné stavy v disledku zmén fyzikalné-chemic-
kych podminek, které lze vétSinou resit navratem
vykyvu parametru do oblasti optima a aplikaci latek,
jako je jedla soda, jedly ocet nebo kuchynska sul.
Chorobné stavy alimentarniho plvodu vyzaduji
dotaci pomocnych a doplikovych latek, jako jsou
antioxidanty a vitaminy. Pro |é¢bu infek¢nich nemo-
ci je potrebné mit k dispozici l1écivé latky antibakteri-
alni a antiparazitarni (pro lé¢bu protozo6z a mono-
genedz), které musi byt u¢inné a soucasné nesmi
negativné ovlivnit cinnost nitrifikacnich bakterii
plsobicich v biologickém filtru. Redeni zdravotni
problematiky v intenzivnich chovech ryb vyuzivaji-
cich RAS se musi fidit legislativnimi pravidly pro
pouziti lé¢ivych pripravkd u potravinovych ryb (nafi-
zeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 470/2009,
priloha 1 nafizeni Komise (EU) ¢. 37/2010, zakon ¢.
166/1999 Sb., zakon ¢. 378/2007 Sb.). Autofi uvadéji
nékteré uzitecné informace tykajici se ucinku a bez-
pecného pouziti vybranych latek, které se v provo-

zech RAS Uspésné pouzivaji, ale které nejsou v CR
pro ryby registrované a mohou byt pouzivané vete-
rindrnim lékafem v rdmci pravidel kaskady volby
Iéciva. Podle zdkona je nutné i u téchto latek, pokud
se aplikuji jako lécivo u potravinovych zvitat, dodrzet
ochrannou lhatu (OL) minimalné 500 dennich stup-
nd (d°). Nejcastéjsi lécebnou aplikacni formou je
dlouhodoba koupel v celém RAS. Pro zvlastni pripa-
dy Ize aplikovat kratkodobou koupel v jednotlivych
nadrzich se zastavenim prQtoku v nadrzi, pfi opti-
malnim vzduchovéni a s naslednym vypusténim
léc¢ivého koupelového roztoku mimo RAS. Dalsi
moznosti je perordlni aplikace léc¢iva v krmné davce.

Formaldehyd

SloZeni: 36-38% vodny roztok formaldehydu
(=formalin), CH,O

Klasifikace Idtky nebo pFipravku: v CR neni
registrovan veterinarni lécivy pfripravek (VLP)
s uc¢innou latkou formaldehydem, ale za vyuziti
pravidel kaskady jej lze pouzit k lécbé. Ve
Spanélsku je pro ryby registrovan VLP AQUACEN
FORMALDEHIDO 380 mg/ml Concentrado para
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solucién para bafio, obdoba pak v Recku AQUACEN
FORMALDEHYDE CS. SOL. FIS 380 mg/ml. Lze teoretic-
ky uvazovat o pfipraveném lécivém pripravku v [ékarné.
Pfi pouziti formaldehydu by se mélo postupovat jako
pfi pouziti Ié¢ivémho pripravku.

Charakteristika: dezinfek¢ni latka, roztok, drazdiva
a zcitlivujici 1atka, karcinogen skupiny 1 (pfi vdechovani).

Indikacéni skupina: ryby

Indikace: parazitarni infekce (protozodzy, monoge-
nedzy), ¢astecny efekt na bakteridlni infekce

Interakce: nekombinovat s aplikaci manganistanu
draselného

NezZddouci ucinky: mize poskodit zabry, proto je
nutné zajistit béhem lécebné koupele dostate¢nou aera-
ci; vzdy provést zkousku snasenlivosti!

Vliv na biologicky filtr: dlouhodoba koupel (0,015 az
0,030 mLI") neposkozuje nitrifikacni bakterie ani jejich ¢innost

Upozornéni: dodrzovat bezpecnost pracovnik( pro-
vadéjicich lé¢ebnou koupel, formaldehyd je zarazen
mezi kancerogenni latky; zvySenou pozornost je tieba
vénovat ochrané klze (rukou) a o¢i obsluhujiciho perso-
ndlu a dostate¢nému vétrani

Zplisob uchovdni: v temnu pfi teploté nad 4 °C

Pouzitelnost: pouzivat pouze Ciry roztok bez usazenin
paraformaldehydu, ktery vznika pfi skladovani pfi niz-
kych teplotach nebo pfi zmrazeni a je pro ryby toxicky
(bild usazenina na dné)

Zpiisob aplikace: do vody aplikovat s ohledem na
teplotu vody koupele. Vzdy provést zkousku snasenli-
vosti, vysledek zkousky nutno posuzovat az za 24 hodin
po ukonceni koupele; formaldehydova koupel casto
zpUsobuje poskozeni a uhyn ryb az v delSim ¢asovém
odstupu. Mnozstvi formaldehydu vypoctené na objem
lIé¢ebné 1azné rozpustit nejdiive v mensi nddobé mimo
nadrz a teprve pak aplikovat.

Ddvkovdni formaldehydu: dlouhodobd, ¢asové neo-
mezend koupel v celém systému RAS v davce 0,015-0,030
ml/l. Pfi zastaveni pritoku v nédrzi a s ndslednym vypusté-
nim lécebné koupele mimo systém RAS Ize aplikovat krat-
kodobou lé¢ebnou koupel na 30-60 min v davce 0,25 ml/I
pfi teploté vody do 10 °C; 0,20 ml/I pfi teploté vody do
10-15 °C nebo 0,17 ml/I pri teploté vody nad 15 °C.

ChloraminT

Slozeni: chloramin T trihydrat (tosylchloramid), ptipra-
vek obsahuje 25 % aktivniho chléru (rozdil byva u jed-
notlivych sarzi)

Klasifikace ldtky nebo pripravku: nespada do katego-
rie [éCivych ptipravkd, biocid, dezinfek¢ni latka, nicméné
i zde vzhledem k pouziti pfipravku hovofime o pouziti
mimo rozsah povoleni k |é¢bé bakteridlnich infekci

Charakteristika: dezinfekcni latka, bily prasek, s vodou
tvofi nestabilni roztoky

Indikacéni skupina: ryby

Indikace: bakterialni infekce

NeZddouci tcinky: obsah az 25 % aktivniho chléru v pii-
pravku, ktery je pro ryby velmi silné jedovaty, zpUsobuje
nizky terapeuticky index; stuper toxicity stoupa se zvysuji-
ci se teplotou vody; vzdy provést zkousku snasenlivosti!
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Vliv na biologicky filtr: kratkodobd koupel se provadi
v chovnych nadrzich oddélené mimo systém RAS

Upozornéni: dodrzovat bezpecnost pracovnikl pro-
vadéjicich preventivni nebo léc¢ebnou koupel; zvysenou
pozornost je tfeba vénovat ochrané kaze (rukou) a oci
obsluhujiciho personalu

Zplisob uchovdni: v suchém prostiedi

Pouzitelnost: 24 mésict (nebo podle udajl na obalu)

Zplisob aplikace: |é¢ebna koupel kratkodoba pouze
v nadrzi se zastavenim pratoku vody a s vypousténim
lé¢ebné koupele mimo systém RAS

Ddvkovdni chloraminu T: ddvka 20 mg/l se pouziva
preventivné 2-3x tydné po dobu 20 min; |é¢ebné 1x
denné po dobu 1 tydne po dobu 60 min. Koupel je nutné
provadét pfi zastaveni pritoku vody a s vypusténim kou-
pele mimo systém RAS.

Jedla soda

Slozeni: hydrogenubhli¢itan sodny (NaHCO,) neboli
jedla soda (soda bicarbona)

Klasifikace ldtky nebo pripravku: latka na upravu pH
smérem nahoru

Charakteristika: potravinaiska pridatna latka, bily
prasek, rozpustny ve vodé, alkalicky pufr

Indikacéni skupina: ryby

Indikace: Uprava nizkého pH vody do optimalnich hod-
not (6,8-7,2)

Vliv na biologicky filtr: dlouhodoba koupel neposko-
zuje nitrifika¢ni bakterie a jejich ¢innost

Upozornéni: dodrzovat bezpecnost pracovnikl pro-
vadéjicich aplikaci; zvy$enou pozornost je treba vénovat
ochrané klze (rukou) a oci obsluhujiciho personalu

Zplisob uchovdni: v suchém prostiedi

Pouzitelnost: podle udajl na obalu

Zptisob aplikace: pri poklesu pH pod hodnotu 6,5 se vypo-
¢tené mnozstvi sody postupné rozmichava v celém objemu
vody RAS, nejlépe aplikovat do reten¢ni nadrze systému®

Ddvkovdni: specifické na zakladé aktudlni hodnoty
pH, po kazdé aplikaci je nutné vzdy hodnotu pH premé-
fit a pfipadné upravit dle aktudlni situace. Priklad: do RAS
s 10 nddrzemi o objemu 1500 | (celkem 15 000 | v systému)
je v zdvislosti na spotrebé krmiva a obsddce ryb aplikovdno
500-1000 g jedlé sody denné®

MRL: neni nutné stanovovat MRL pro vSechny potravino-
vé druhy*

OL: neni stanovena

Zpracovano za vyuziti literarnich zdroja 5 a 6.

Jedly/potravinafsky ocet

SloZeni: 8% kyselina octova

Klasifikace ldtky nebo pripravku: latka na upravu pH
smérem doltd

Charakteristika: potravinaisky vyrobek, potravinarska
a konzervacni pfisada, roztok, acidicky pufr

Indikacéni skupina: ryby

Indikace: Gprava vysokého pH vody do optimalnich
hodnot, casto pri zdbéhu nového biologického filtru

Vliv na biologicky filtr: aplikace neposkozuje nitrifi-
kacni bakterie a jejich ¢innost

419



Ryby

Upozornéni: Dodrzovat bezpecnost pracovnikl prova-
déjicich aplikaci. Zvysenou pozornost je tfeba vénovat
ochrané kize (rukou) a oc¢i obsluhujiciho personalu
a dostate¢nému vétrani.

Zplisob uchovdni: v suchém prostiedi, chranit pred
slunec¢nim zafenim

Pouzitelnost: dle idajl na obalu

Zplisob aplikace: pii zvyseném pH nad hodnotu 7,3 se
vypoctené mnozstvi octa postupné rozmichava v celém
objemu vody RAS, nejlépe aplikovat do retenc¢ni nadrze
systému.®

Ddvkovdni: specifické na zakladé aktualni hodnoty
pH, po kazdé aplikaci je nutné vzdy hodnotu pH premé-
fit a pfipadné upravit dle aktudlni situace. Priklad: do RAS
s 10 nddrzemi o objemu 1500 | (celkem 15 000 | v systému)
se pri zabéhu nového biologického filtru aplikuje 5 - 8 | octa
po dobu 2 - 5 dnd.®

MRL: neni nutné stanovovat MRL pro viechny potravi-
nové druhy*

OL: neni stanovena

Zpracovano za vyuziti literdrnich zdroji 5 a 6.

Kuchyniska sl

Slozeni: chlorid sodny, NaCl

Klasifikace Idtky nebo pripravku: osmoticky aktivni latka

Charakteristika: potravinaiska pridatna latka, chemic-
ka sloucenina, pevné skupenstvi

Indikacéni skupina: ryby

Indikace: parazitarni infekce (protozodzy, monoge-
nedzy), mykotické infekce, ¢astecny efekt na bakteridlni
infekce, povrchové zaplisnéni poranénych ryb

Interakce: NaCl pusobi agresivné na zinkovy povrch
a pomaha uvolnéni pro ryby toxického ZnCl, do koupele,
proto pro aplikaci solné koupele zdsadné nepouzivat
pozinkované nadoby a v RAS nepouzivat potrubi z pozin-
kovaného kovu.

Nezddouci ucinky: rozdil mezi letalnimi koncentrace-
mi kuchyriské soli pro ryby a pro parazity neni pfilis
velky, terapeuticky index je nizky, vzdy je nutné provést
test snasenlivosti!

Vliv na biologicky filtr: koupel neposkozuje nitrifikac-
ni bakterie a jejich ¢innost

Zplisob uchovdni: v suchém prostiedi

Zptisob aplikace: kratkodoba i dlouhodoba Ié¢ebna koupel

Ddvkovdni kuchyriské soli: Pii zastaveni pritoku vody
v nadrzi a s naslednym vypusténim koupele mimo sys-
tém RAS lze aplikovat davku 10-30 g/I po dobu
15-30 min. Dlouhodobou koupel (po dobu 1-2 dny) Ize
aplikovat do celého systému RAS v davce 1-2 g/I.

Peroxid vodiku

Slozeni: H,O,

Klasifikace Idtky nebo pFipravku: v CR neni registro-
van veterindrni lécivy pripravek (VLP), ale za vyuziti pra-
videl kaskady Ize pouzit k |é¢bé. V Irsku registrovan VLP
Paramove 49.5% w/w Hydrogen Peroxide Concentrate
for Solution for Fish Treatment, v Norsku obdoba se stej-
nym nazvem Paramove a dalsi VLP Nemona, dalsi pak
ve Spojeném kralovstvi opét Paramove a dale Asperix
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Vet 49.5 % w/w Hydrogen Peroxide Concentrate for
Solution for Fish Treatment. Lze teoreticky uvaZovat
i o pfipraveném lécivém pfipravku v Iékarné. A proto by
se k pouziti peroxidu vodiku mélo pfistupovat jako
k pouziti Ié¢ivému pfipravku.

Charakteristika: dezinfek¢ni latka, roztok, rychle se
rozklada na vodu a kyslik

Indikacéni skupina: ryby

Indikace: povrchové bakteridlni, mykotické a parazi-
tarni infekce

Nezddouci ucinky: je prokazana toxicita H,O, pro
vodni organismy; p¥i aplikaci H,0, do vody jeho koncen-
trace velmi rychle klesa, a tak vodami odtékajicimi
z nadrzi, ve kterych byl aplikovan peroxidu vodiku, vodni
prostiedi ohrozeno neni

Vliv na biologicky filtr: koupel neposkozuje nitrifikac-
ni bakterie a jejich ¢innost

Upozornéni: dodrzovat bezpecnost pracovnikl pro-
vadéjicich lé¢ebnou koupel; zvySenou pozornost je
tfeba vénovat ochrané kize (rukou) a oci obsluhujiciho
personadlu a dostate¢cnému vétrani, pokud se koupel
provadi v uzavieném prostoru.

Zplisob uchovdni: pfi teploté do 25 °C, chranit pred
slune¢nim zafenim

Poutzitelnost: v neporuseném baleni 18 mésict od data plnéni

Zplisob poddni: kratkodoba lé¢ebna koupel pfi zasta-
veni pratoku v nadrzi

Ddvkovdni peroxidu vodiku: kratkodoba koupel se
provadi pii zastaveni pritoku vody a s vypusténim kou-
pele mimo systém RAS. Davka 19 ml/I 3% H,O, se pou-
ziva pro koupel na dobu 4 min; 17,5 ml/l 3% H,O, pro
koupel na dobu 10 min; 10 ml/l 3% H,O, pro koupel na
dobu 10-15 min. Ptipravek BioCare SPC se pouziva
v davce 60 mg/l po dobu 25 min pfi zastaveni pratoku
vody a s vypusténim koupele mimo systém RAS.

Podeékovdni: Tato prdce byla vytvorena za podpory projek-
tu NAZV QK1820354 a projektu Ministerstva Skolstvi, mldde-
Ze a télovychovy Ceské republiky — CENAKVA (LM2018099).
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Nemoci zvirat zajmovych chovu

Bl DROBNi SAVCI

DROBNI SAVCI

Drobni savci predstavuji z pohledu veterinarni mediciny vyznamnou
skupinu. Tato monografie je koncipovana tak, aby byla uZitecnym
pomocnikem veterinarnim lékartim v klinické praxi. Kniha je
zpracované tabulky dopliiuje fotodokumentace jednotlivych
pripadi. Pro studenty publikace predstavuje moderné zpracovanou
ucebnici, aktivné podporujici pfipravu nejen na praktickou ¢ast
vyuky, ale i praxi. K dispozici je také aktualni prehled legislativnich
predpisii a cetné odkazy na navazujici literarni zdroje.
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