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1 Uvod

Neéco tak nehmatatelného, jako trzni kurzy akciovych tituli na burzach, dnes znacné
ovliviuje realné zivoty lidi po celém svété. Na burzy jsou alokovany vlastni, ¢i svétené,
finan¢ni prostfedky od individudlnich investori, ¢i financnich instituci, v takovém

mnozstvi, jenz presahuje rozméry bézného lidského chapani.

Dnes jiz obchodovani na burzach neni vysadou omezené skupiny investorii, nybrz je
snaha, ze strany zprostfedkovateli (brokert), zpiistupnit tyto obchody i Siroké
vefejnosti. V disledku této snahy se na akciové trhy dostava zna¢né mnozstvi investord,
ktefi ve své podstaté investory nejsou, ale vidina bezpracnych ziskl, prezentovanych
v riznych forméch reklamy, je pfiméla alokovat zde své, a bohuzel Casto cizi, finan¢ni

prosttedky.

Zda to je, ¢i neni, moralng spravné, ponechdm na Ctenafi, nicmén¢ tento proces vytvari
na akciovych trzich obrovsky ziskovy potencidl pro ty obchodniky, ktefi dokazi spravné
identifikovat, analyzovat a predikovat chovani $iroké investorské vetejnosti. Obrazné
feCeno, hru hraje vice hracl, je zde prostor pro vice vitézi. Spolecné s masivnim
rozvojem vypocetni techniky v poslednim desetileti, se burzy stavaji mistem, kde, velmi
Casto, znacnou cast objemu obchodi obstardvaji pravé pocitacové systémy. Zname
ptipady obchodnikil, i z eského vetejného Zivota, ktefi takovéto pocitacové systémy
prostiednictvim vlastniho algoritmu naprogramovali a tyto systémy samostatné

obchoduji na burzach po celém svéte.

Burzy se ovSem stavaji i zajimavym mistem pro zastance vyuziti umélé inteligence. Jiz
samotné vyuziti pocitatovych systému pro obchodovani lze sice oznacit za jistou formu
aplikace umélé inteligence, nicméné zde neustale existuje nutnost vytvoreni algoritmu,
dle kterého tyto systémy pracuji. OvSem na burzach jsou aplikovany i systémy umélé
inteligence, které takto striktni algoritmizaci nevyzaduji a jsou schopny se, dle
pfedloZzenych vstupnich proménnych, samostatné ucit z historického vyvoje

sledovanych proménnych. Jednim z téchto systému jsou umélé neuronové sité.

Existuji teorie, které oznaCuji predikovani vyvoje akciovych kurzii na zakladé

historickych dat za nemozné, nicméné tyto teorie vzesly z dob, kdy vypocetni technika

nebyla soucasti kazdodenniho Zivota vefejnosti a za situace, kdy se stale rozriista pocet

obchodnich systému, jenz vychazi pravé z historickych dat, mizou byt tyto teorie

vyvraceny, jelikoz akciovy trh stale vychazi z podstaty stfetu nabidky a poptavky. A
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praveé to, zda lze z historickych dat, s vyuzitim umélé inteligence, konkrétné umélych
neuronovych siti, predikovat vyvoj trznich kurzii na akciovych trzich, bude pfedmétem
této prace. Vzhledem Kk faktu, ze prostfednictvim programovaciho prostiedi R nejsou
dostupna trzni data z ¢eskych burz, byly pro analyzu vybrany americké burzy NYSE a
NASDAQ.

Cile prace

Hlavni cil prace spociva v identifikaci vztahti mezi mnozinou vybranych instrumentt
technické a fundamentalni analyzy a jejich nasledné vyuziti pro predikci

pravdépodobného trendu vyvoje vybraného akciového titulu.

Vzhledem k ¢asovému horizontu, ve kterém byl pravdépodobny trend vyvoje vybraného
akciového titulu sledovan, byla mnozina instrumentti fundamentalni analyzy vyuzita pro
sestaveni testovaci mnoziny akciovych tituli, mnozina vybranych instrumentd
technické analyzy pak byla vyuzita pro vlastni analyzu v ramci takto sestavené testovaci

mnoziny.
Diléimi cili prace jsou potvrzeni, ¢i vyvraceni, nize formulovanych hypotéz.
Hypotéza ¢. 1

S vyuzitim umélych neuronovych siti lze, pfi vhodné optimalizaci nastaveni jejich
parametrQ, relevantné predikovat vyvoj trznich akciovych kurzl pii spekulaci na rist

ceny (Long pozice) s pravdépodobnosti vyssi nez 50 %.
Hypotéza ¢. 2

S vyuzitim umélych neuronovych siti nelze relevantné predikovat vyvoj trznich
akciovych kurzl pii spekulaci na pokles ceny (Short pozice) s pravdépodobnosti vyssi

nez 50 %.



2 Literarni prehled

2.1 Teorie efektivnich trhu
Pro prvotni uvedeni do souvislosti akciovych analyz a smyslu, ¢i potencialu, jejich
nasledného vyuzivani k praktickému obchodovani, je uzite¢né predstavit si pravé Teorii

efektivnich trhu.

Zakladnim vychodiskem této teorie je tvrzeni, ze trzni ceny akciovych titult
obchodovanych na burzach nelze piedpovidat a nema je tedy smysl zadnym zptisobem
analyzovat pro investi¢ni rozhodovani. Vyvoj trznich cen je v zasad¢ povazovéan za

vysledek nahody.

Jako prvni Stimto nazorem pfiSel francouzsky matematik Louis Bachelier ve své
doktorandské praci (Bachelier, 1900). Dal$im vyznamnym stoupencem této myslenky
byl statistik Maurice Kendall, ktery se roku 1953 pokousel nalézt cenové cykly na
zbozovych a akciovych trzich. K jeho tdivu dosel k zavéru, ze Zadné takové cykly nelze
nalézt a ucinil zavér, kdy chovani trznich cen oznacil za ,,ndhodnou prochazku* (Vesela,

2011).

Nasledné se této teorii vénovalo, a stale vénuje, znaéné mnozstvi odbornikli ve snaze

potvrdit ¢i vyvratit toto tvrzeni.
Ptredstavme si ve zkratce 3 zakladni formy (stupn¢) efektivnosti trhu.

- Slaba forma efektivnosti.
- Stfedné silna forma efektivnosti.

- Silna forma efektivnosti.

Slaba forma efektivnosti trhu ptfedpoklada situaci, kdy trzni ceny akcii okamZité
absorbuji veskeré historické informace. Za této situace tedy nema smysl jakakoliv

analyza vychdzejici z historickych burzovnich dat.

Stfedné silna forma efektivnosti trhu predpoklada situaci, kdy trzni ceny akcii okamzité
absorbuji nejen veskeré historické informace, ale veskeré soucasné vetejné informace.
Za této situace tedy nema smysl jakdkoliv analyza vychazejici jak z historickych, tak i

ze soucasnych vetejné dostupnych dat.



Posledni formou efektivnosti trhu je forma silna. Za této situace trzni ceny akcii
odrazeji navic k vySe zminénym 1 soucasné nevetejné informace. Jednoduse feceno,
trzni ceny akcii obsahuji naprosto vSechny kurzotvorné informace a znemoziuji
uskutecnéni nadzisku 1 tzv. ,,insiderim®, tedy osobam, které maji piistup k nevetejnym

informacim (Musilek, 2011).

Autor v této praci vychazi z predpokladu, ze z historickych burzovnich dat, pii spravné

interpretaci, lze predikovat budouci vyvoj, zejména v kratSim ¢asovém horizontu.

Tento ptedpoklad je vSak v rozporu s Teorii efektivnosti trhi, jelikoz v této praci jsou
Kk predikci vyvoje trznich cen pouzivana pravé historickd burzovni data. Za jeden
z predpokladi této prace tedy lze oznadit neplatnost vyse zminéné teorie, resp. jejich

premis.

S ohledem na tento fakt, je vhodné poukézat na ptedpoklady (charakteristiky) Teorie
efektivnich trhii. Tyto predpoklady zjevné ptedstavuji jistd omezeni ¢i zjednoduSeni

reality.

Z ptedpokladli (charakteristik) Teorie efektivnosti trhti lze zminit nasledujici

predpoklady:

reakce kurzli cennych papirti na novou, neocekévanou informaci je okamzita

skokova;

- zmény kurzii cennych papirli mezi obdobimi jsou na sob& nezavislé, konaji
tzv. ,,nahodnou prochazku®;

- na efektivnim trhu neexistuje investor, ktery je schopen dlouhodobé a
opakované dosahovat nadprimérného vynosu ve vztahu k vynosu celého
trhu;

- kvalitni pravni legislativa v misté uskute¢novani obchodd;

- dostatecna likvidita trhu, na némz je obchodovéano;

- nepretrzity, voln¢ dostupny tok vcasnych, korektnich, adekvatnich a
kompletnich informaci ke vSem ucastnikiim trhu;

- tvrdé konkurenc¢ni prostfedi mezi investory vedouci k co mozna nejrychlejsi

absorpci novych informaci ve snaze piedstihnout konkurenta (Vesela, 2011).

Z vySe zminéného je patrna neredlnost nékterych predpokladli. Zejména predpoklady

dokonale spravedlivého piistupu k informacim, neexistence byt jediného investora
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dlouhodobé piekonavajiciho vynosnost trhu ¢i skokové reakce trznich cen na nové

informace, bez jakéhokoliv zpozdéni, jsou minimalné predmétem dalsi diskuse.

2.2 Analyza akciovych titula

Hlavnim smyslem analyz akciovych titulti je objasnéni a néslednd predikce chovani
trznich cen téchto titult. Témér neoddiskutovatelnou pii¢inou konecné tvorby trzni ceny
dané akcie je stfet nabidky a poptavky na akciovém trhu. Dulezitou ¢asti tohoto procesu
je vsak pochopeni motivii obou zucastnénych stran nakupovat ¢i prodavat. Na objasnéni

motivl investoru literatura nahlizi nékolika zptisoby.

Investor, ktery se rozhodne vstoupit na akciovy trh, tedy alokovat zde sviij dichod ¢i

bohatstvi, miiZze v zasad€ vychazet ze dvou tivah, ¢i jejich kombinaci.

1. Nakupuje ,,podhodnoceny* obchodovany instrument, ve snaze prodat jej nasledné
jako ,pfedrazeny* a realizovat tak kapitalovy zisk. K poznani, kdy je instrument

»podhodnoceny* a kdy ,,pfedrazeny* primarn¢ vyuziva fundamentalni analyzy.

2. Nakupuje obchodovany instrument, jehoz cena v budoucnu vzroste a naopak prodava
instrument, jehoz cena v budoucnu poklesne. K identifikaci budouciho trendu trzni ceny

obchodovaného instrumentu vyuziva primarn¢ technické analyzy.

Nékdy byva k vySe zminénym pfipojovdna analyza psychologickych faktort
promitajicich se do investi€niho rozhodovani, tedy psychologickd analyza (Brada,
2000).

Dalsi z moZnosti jak pohliZzet na analyzu potencialnich akciovych titul vhodnych k

investici je popsana nasledovng¢.

Z4dny z akciovych tituli nelze povazovat za dostateéné kvalitni, nebude-li vytvaret jeho
emitent dlouhodob& zisk. Za zakladni kritérium analyzy daného titulu lze tedy
povazovat ,.kvalitu* emitenta. Vzhledem k tomu, Ze na akcie lze pohliZet jako na cenné
papiry s nekonecnou zivotnosti, nelze ,kvalitu emitenta hodnotit pouze na zaklade
soucasné hospodarské situace, nybrz je nezbytné vzit v potaz dlouhodob¢;jsi historickou
vykonnost emitenta a zejména vyvoj ocekavany v nasledujicich ¢asovych obdobich. Z
vyse uvedenych divodi pfistupuji potencidlni investofi k analyze komplexné ve tfech

na sebe navazujicich dil¢ich krocich, jimiz jsou tyto kroky:



1. Retrospektivni analyza.
2. Analyza soucasné ekonomické situace podniku.
3. Perspektivni (vyhledova) analyza (Rejnus, 2009).

Viskova (1997) rozsifuje piistupy k analyze odhadu trznich cen akcii o 2, resp. 3

faktory. Za zakladni metody pii odhadovani trznich cen povazuje nasledujici metody:
1. Technickou analyzu.

2. Fundamentélni analyzu.

3. Psychologickou analyzu.

4. Pravdépodobnostni pfedpovidani.

5. Statistické modely ¢asovych fad.

Musilek (2011) obecné rozdé€luje investorskou vefejnost do 2 skupin

- spekulanti;

- investofi (zejména portfoliovi investofi).

Pro spekulanta je hlavnim motivem pro vstup na akciovy trh kratkodoby zisk, zejména
tedy zisk kapitalovy (rozdil mezi pofizovaci a prodejni cenou dané akcie). Spekulanta
primarné nezajima odvétvi, ve kterém dané spolecnost podnikad, jeji finan¢ni situace a

vvvvvv

ohledu na nasledny vyvoj dané akcie.

Naopak investofi vkladaji své finan¢ni prostfedky do téch akcii, u kterych predpokladaji
dlouhodoby potencial rozvoje, stabilni vyplatu dividendy a jsou tedy ochotni
kratkodobé€ tolerovat 1 pokles trznich cen. Jejich investi¢ni horizont je dlouhodoby a
jejich snahy sméfuji k dosazeni dlouhodobé nadprimérného vynosu vzhledem

K primérnému vynosu trhu, ¢i jiné alternativni investi¢ni pfilezitosti.

Jelikoz autor v praci vychazi z piedpokladu, ze z historickych burzovnich dat lze
predikovat zejména kratkodobé cenové pohyby, na které se v praci zamétuje, lze

charakter a zaméteni prace pfirovnat k vySe zminéné skuping investorti — spekulantii.



Na finan¢nich trzich zjevné existuje rozdil mezi motivy investicniho chovani
jednotlivych tucastnikti trhu a tedy i pfistupy k analyzovani a hodnoceni téchto

akciovych titull v investicni praxi se rozchazeji.

V nasledujicich kapitolach budou konkrétnéji popsany zékladni piistupy k analyzovani
akciovych investic. Vzhledem k obsahu prace budou zamérné podrobnéji zminovany ty
postupy, které se prace bezprosttedné tykaji, ostatni budou osvétleny pouze

V informativni roviné.

2.2.1 Technicka analyza

Historicky je technicka analyza povazovana za nejstarsi analyticky pfistup zabyvajici se
kurzovym (cenovym) vyvojem cennych papirti, mén ¢i komodit. Nékteré analytické
piistupy a principy dnes$ni doby byli béZnou zélezitosti jiz v 18stoleti na ryzovych trzich

v Asii.

Vesela (2011) predstavuje jako zakladatele a prikopnika technické analyzy Munehisa
Honna, ktery napiiklad Gspésné aplikoval metodu svicovych grafi (Candlesticks) na
asijskych ryzovych trzich, nicméné tim, kdo jako prvni teoreticky shrnul a dale
rozpracoval zékladni principy, teze a postupy technické analyzy, byl Charles H. Dow.
Zajimavosti je jisté fakt, ze historie ¢asto nezmiiiuje Dowovi nasledovniky Williama P.
Hamiltona a Roberta Rhea, ktefi se po nahl¢ smrti Charlese H. Dowa roku 1902
zaslouzili o zachovani Dowova odkazu, tedy Ze zhruba 20 let po jeho smrti dopracovali

ucelenou Dow Theory (blize popsana nize).

Abstrahujme od exaktni definice a pfedstavme si zakladni defini¢ni znaky technické

analyzy.
Musilek (2011) povazuje za tyto defini¢ni znaky nasledujici znaky:

- zékladem jsou vefejné publikovand trzni data (kurzy a objemy obchod);

- pozornost je zaméfena na nacasovani nakupnich a prodejnich rozhodnuti
na ten spravny okamzik;

- absence zkoumani pfi¢iny zmén kurzi;

- zkoumani zejména internich faktora trhu jako zdroje pro zmény;

- koncentrace pfedevsim na kratsi casové useky.



Vesela (2007) tento soupis rozsifuje o nasledujici znaky:

- akciové kurzy odrazeji veskeré znamé a relevantni informace ve vztahu
Kk pfislusnému akciovému titulu, resp. pfizpuisobuji se s urcitym zpozdénim
novym informacim skrze stfetdvani nabidky a poptavky;

- vpohybech kurzi lze pozorovat vzory, vramci technické analyzy
predpokladdme vznik trendt v chovani akciovych kurz;

- tyto vzory se v urcitém casovém useku opakuji a to i v disledku opakujiciho
se chovani ucastnikt trhu, pocita tedy i s psychologickymi faktory, které na

ucastniky trhu opakované ptisobi.

Zakladnim rozdilem oproti dal$im analytickym pfistupiim nejsou pouze zdroje pro
prognézovani chovéni cen akcii, ale také postoj ke stanovovani vnitini hodnoty akcie a
zjisStovani piicin zmén — technicka analyza nefesi pri¢inu zmény ceny akcie. Technicti
analytici véfi, ze je téméf nemozné stanovit vnitini hodnotu akcie a davaji prednost
analyze zmén trznich cen jakozto indikatorti chovani nabidky a poptavky na akciovych
trzich. Usuzuji tedy, ze veskeré kurzotvorné informace jsou s urcitym zpozdénim, jehoZz
uréeni je predmétem technické analyzy, pteneseny do trznich cen prostfednictvim reakci
nabizejicich a poptéavajicich. Predpoklad tohoto zpozdéni je vSak v rozporu s Teorii
efektivniho trhu, kdy je technickd analyza povaZovana za nefunkéni i na trhu slabé
formy efektivnosti. Hlavnim faktorem je tedy chovani uc€astnikd akciového trhu, které
by mélo vykazovat prvky fundamentilné nezjistitelnych psychologickych a jinych

faktord, jejichz zjisténi a progndzovani je zékladnim kamenem technické analyzy.

V navaznosti na vySe zminéné, konkrétn¢ na snahu technickych analytikli zjistit a
nasledné prognozovat fundamentalné a psychologicky nezjistitelné faktory chovani,
Fanta (1999) uvadi, ze technicka analyza byva povazovana jak za védu, tak i za uméni.
Lze na ni nahlizet jako na védu, jez primarné grafickymi néstroji zaznamenava aktualni
historii obchodovani, konkrétné cenové zmény a objemy danych obchodnich transakei.
Z druhého pohledu technicka analyza spociva v uméni v€asné identifikace zmén trendi

a udrzovani obchodovaného instrumentu do chvile prokdzani zmény tohoto trendu.

Za hlavni cil technickych analytikli povaZzujeme jednak analyzu vyvoje trzni ceny dané
akcie (resp. jejich indexil) a naslednou predikci jejich cenovych zmén v budoucnu (resp.
vyvoj celého trhu), jednak urceni co nejvhodnéjsiho okamziku k provedeni obchodu

(Rejnus, 2009).
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Tresl (1999) na technickou analyzu pohlizel jako na metodu odhadu cen akcii zalozenou

na studiu chovani jednotlivych akcii na trhu a trhu jako celku.

V ramci technické analyzy je tedy na zakladé vyvoje trznich cen a objemt obchodu
v minulosti usuzovano na pravdépodobny budouci vyvoj trznich cen, pficemz se

predpoklada situace, kdy:

v trznich cenach akcii jsou obsazeny veskeré relevantni informace
ekonomického, politického a psychologického charakteru;

- stiet nabidky a poptavky je hlavnim cenotvornym faktorem;

- pohyb trznich cen zavdava ke vzniku po jistou dobu setrvavajiciho trendu,

- trzni chovani, resp. jeho vzory, investorii se opakuji a z historického vyvoje

tedy lze usuzovat na vyvoj budouci.

2.2.1.1 Dow Theory

Dow Theory lze s jistou mirou nadsazky nazvat jako kolébku novodobého technického
pristupu k analyze akciovych tituld. Pro uvedeni v souvislost budou zminény zékladni
charakteristiky této teorie dle Brady (2000). Povazujeme za né nasledujici

charakteristiky:

- akciové indexy zkonstruované jako primér uzaviracich kurzii vybrané
skupiny akcii v sobé jiz zahrnuji veSkeré relevantni informace, akciové
kurzy diskontuji vSe (tato myslenka se stala vychozi tezi celé technické
analyzy);

- veskeré pohyby akciovych kurzl 1ze obecné rozdélit do 3 zakladnich trendd,
JimiZ jsou:

o primarni (1 rok a vice);
o sekundarni (3 tydny az 3 mésice);
o tercidrni (méné nez 3 tydny);

- budouci vyvoj trhu lze odvodit z pfedchozi trzni situace:

o by¢i trend — trend s rostoucimi vrcholy i dny kolisani uzaviracich
cen,;

o medvedi trend — trend s klesajicimi vrcholy i1 dny kolisani uzaviracich
cen,

- primarni trend obsahuje 3 faze:

o akumulaci (trzni cena ve svém lokalnim minimu);
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o rostouci (vstup zejména institucionalnich investori);
o distribuce (vstup Siroké investi¢ni vetejnosti);
- akciové indexy se musi navzajem potvrzovat:
o index vyrobct (napi. DJ U.S. Auto Manufactures Index) a index
dopravcu (DJ 20 Transportation Average) si musi odpovidat;
- objemy obchodi jsou potvrzujicim prvkem trendu:
o trend, ktery je doprovazen znacnym objemem obchodt, je potvrzen;
- nastoupeny trend trva az do doby, nez se objevi jasny signal o jeho zméné

o poruseni pravidla posloupnosti vrcholtl a dnil uzaviracich cen.

Autor povazuje za patrné, ze v této podobé¢ technickd analyza rozhodné neslouzila jako
nastroj pro kratkodobé spekulace, ale ze se jednalo o tzv. ,,following* metodu (metodu
nasledujici trend), kterd byla uplatiovana primarné na poli sttedné¢ az dlouhodobych

akciovych investic.

2.2.1.1 Metody a nastroje technické analyzy

Pro pochopeni metod a nastroji technické analyzy je nezbytné specifikovat data, resp.
jejich format, z nichz technicka analyza vychazi. Format téchto dat je ve formé tzv.
OHLC(V), doplnén o tzv. hodnotu Adjusted. Kdy se konkrétné jedna o kurzy oteviraci
(O; Open), nejvyssi dosazené kurzy Vv dany obchodni den (H; High), nejniz$i denni
dosazené kurzy (L; Low), uzaviraci kurzy (C; Close), objem zrealizovanych obchodi v
dany obchodni den (V; Volume) a nakonec upravena hodnota uzaviraciho kurzu tak,
aby obsahovala veSkeré firemni akce (zmény) ucinéné pred otevienim trhu nasledujici
den (fedéni akcii, vyplata dividend a dal$i). Tato hodnota Adjusted se naptiklad pouziva

ke zkoumani historickych vynosi.

V dne$nim burzovnim svété je k technické analyze vyuZzivano zna¢né mnoZzstvi nastrojii

a variaci jejich zobrazeni. V zéasad¢ je vSak Ize rozdélit do 2 skupin.

1. Grafické metody (charting).
2. Technické indikatory.

Vesela (2011), Fanta (2001), Viskova (1997) ¢i Brada (2000) popisuji velmi podrobné
Sirokou Skalu technik, metod a nastroji technické analyzy. Vzhledem k zaméfeni této
prace bude od vétsi ¢asti z nich abstrahovano. K tomuto exkurzu bude pouzita publikace
Vesela (2011).
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2.2.1.2 Grafické metody (charting)
TechniCti analytici, ktefi se ve svych analyzach opiraji o grafické metody, se snazi

studiem grafti odhalit urcité opakujici se standardizované formace a na zaklad¢ jejich
soucasn¢ho cyklu vhodné nacasovat ndkupni, resp. prodejni piikaz. Tyto formace

mohou mit konsolidaéni charakter (potvrzujici trend) nebo reverzni charakter
(potvrzujici zménu trendu).

Zpusoby grafického zobrazeni
Metod, kterymi lze prenést Ciselnou podobu burzovnich dat do grafické podoby k

naslednému studiu a interpretaci, je cela fada. Tato prace neni primarné zaméfena na
grafickou stranku technické analyzy, nicméné z ni vychéazi ve formé technickych
indikatort. Hodnoty téchto indikdtord lze graficky prezentovat prostfednictvim tzv.

Carového grafu (Line Chart), ktery piehledné zobrazuje vyvoj sledované proménné.

Obriazek 1: Carovy graf (Line Chart)
Carovy graf (Line Chart)
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Mezi dalsi metody grafického zobrazeni lze naptiklad zaradit tzv. Sloupkovy graf (Bar
Chart), Point and Figure Chart, Svicovy graf (Candlestick Chart), Equivolume
Chart, Kagi Chart, Three Line Break Chart ¢i Renko Chart, nicméné pro ucely

prace nejsou podstatné, podrobnéjsi informace o metodach grafického zobrazeni

technické analyzy lze nalézt ve vySe zminénych publikacich.

2.2.1.3 Indikatory technické analyzy

Technickym indikatorem rozumime funkci (resp. vektor funkcei), ktera pro jednotlivy
obchodni den, pro n¢jz je definovana, pfifazuje realné ¢islo (resp. vektor realnych cisel).
Toto realné cislo je funkci obchodovanych cen, objemii, ¢i kombinaci obou zminénych
pro konkrétni akcii do daného obchodniho dne. Indikatory jsou soucasti obchodnich
systému, jez na zakladé jejich chovani generuje nakupni ¢i prodejni signaly, resp. pro
kazdy obchodni den uréuji, zda danou akcii koupit, prodat ¢i zustat tzv. ,,out” a

neprovadét zddnou investicni akci (Viskova, 1997).

Musilek (2011) €leni technické indikétory, dle charakteristiky vstupnich dat na cenové
(vstupem je pouze informace o cené), objemové (vstupem je pouze informace o objemu

obchodil) a cenové objemové (kombinace obou vyse zminénych).

Dal$im pohledem na technické indikdtory mize byt cilovy trh jejich pouziti. Fanta
(2001) rozliSuje technické indikatory pro trendujici trhy, indikatory pro postranni
typy trhii a nakonec indikatory pro hybridni typy trhi.

Vzhledem k obsahu samotné prace bude blize pifedstavena kategorie klouzavych
pruméri, jelikoz jejich hodnoty, resp. hodnoty z nich odvozené, slouzi jako primarni

vstup pro dalsi analyzu (blize popsano v ¢asti Metodika).

Klouzavé priméry

Klouzavé priméry predstavuji ziejmé nejpouzivanéj$i nastroj technické analyzy.
V podstaté se jedna o priméry vypoétené z ur€ité Casové fady (v nasem piipadé dny) n,
kdy se pro jednotlivé typy klouzavych priméra 1isi vaha jednotlivych hodnot (dni)
V kone¢ném vypoctu. Klouzavé priméry jsou primarné porovnavany s konkrétni trzni
cenou a jejich vzajemné postaveni. Moment piekiizeni trzni ceny s pfislusSnym
klouzavym primérem je povazovan za signal k nakupu ¢&i k prodeji daného titulu.
V ramci prace budou klouzavé priméry vystupovat jako nezéavisle proménné, tedy

takové, z nichZ bude usuzovano na budouci cenovy vyvoj. Konkrétné bude sledovana
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vzajemnd pozice piislusného klouzavého priméru k dané trzni cené, vzdy pro trzni data

typu OHLCV (viz vyse) samostatné.

Jednoduchy klouzavy priumér

Anglicky psano Simple Moving Average (dale jen SMA) je nejjednodussi formou
klouzavého priméru. SMA je vypoéten z hodnot n piedchozich dni, kdy hodnota

kazdého dne ve vypocétu ma stejnou vahu 1/n. Vzorec pro vypocet vypada nasledovné.
1
SMA==3m,V O

, kde piedstavuji
N - zvolené casoveé obdobi pro vypocet SMA (pocet dni)

Y — prislusnou hodnotu daného trzniho kurzu.

Exponencidlni klouzavy primér

Anglicky Exponential Moving Average (dale jen EMA) je nelinearni formou SMA.
Hlavni rozdil spo¢ivd v pribéhu vah piidélovanych jednotlivym historickym
pozorovanim. Jiz z nazvu vyplyva, ze tento pribéh je exponencidlni a tedy bude
piifazovat vySsi vahy nejbliz§im pozorovani. EMA lépe zachycuje dynamiku zmén v
poslednich dnech obchodovéni, coz miize pfinaset relevantnéjsi informace o aktualnim
déni na trhu. Vypocet probiha ve tfech krocich. V prvnim kroku je vypocten SMA
slouzici jako vychozi bod pro dalsi vypocet (hodnoty SMA a EMA pro historicky
nejvzdalenéjsi den jsou tedy totoznd). Ve druhém kroku je stanoven tzv. ,,vahovy

multiplikator< (Weighting Multiplier) oznac¢ovany jako a.

(I

n+1

, kde predstavuji

N - zvolené casové obdobi pro vypocet EMA (pocet dni).
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Tento multiplikator ukazuje, jakou vahu ma posledni obchodni den pro vypocet EMA.
Napftiklad pro N=10 se 0=0.1818, tedy posledni obchodni den, resp. hodnota jeho
podkladového aktiva, ma vahu 18.18%.

Poslednim krokem je samotny vypocet EMA dle nésledujiciho vzorce.

EMA= (Y —EMAq_p) *a+EMAg_y (IID)
, kde ptestavuji
Y — prislusnou hodnotu daného trzniho kurzu
t— cas (dny)
o — vahovy multiplikator.

Hodnoty EMA Ize docilit i nasledujicim zptisobem, kdy je k vySe zminénému vahového

multiplikatoru a ptidan nasledujici.
a0, =——1 Iv)

, kde predstavuji
N - zvolené casové obdobi pro vypocet EMA (pocet dni).

A vysledna hodnota EMA je vypoctena nasledovné.
EMA= (Y *a) + (SMA,_, * a;) V)

, kde ptedstavuji
Y - prislusnou hodnotu daného trzniho kurzu
o — vahovy multiplikator
SMA,_, —hodnotu SMA v éase t-1

a, — vahovy multiplikator.
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Klouzavy primér vaZzeny objemem obchodi

Tento klouzavy primér, anglicky oznaovén jako Volume Weighted Average Price
(dale jen VWAP), je dalSim zpouzivanych technickych indikatorti, kdy véahu
jednotlivych historickych hodnot (v rdmci rozmezi, pro které je dany klouzavy pramér
pocitan) ve vypoctu uruje objem obchodii realizovanych pro dané historické hodnoty
(dny, hodiny, minuty). Ve vypoctu ma tedy vyssi vahu ta historicka hodnota, ke které je
piifazen vyssi objem obchodl (v rdmci niz byly tyto obchody realizovany). Konkrétni

vypocet znazornuje nasledujici vzorec.

Ty =v)
v

VWAP = VT

, kde ptedstavuji
N — zvolené casove obdobi pro vypocet VWAP (pocet dni, hodin, minut)
Y - prislusnou hodnotu daného trzniho kurzu
V — pFislusny objem obchodii.

Typt klouzavych primért existuje celd fada, nicméné dale budou pouze vyjmenovany

ty nejpouzivangjsi, jelikoZ v praci bude vyuZzito pouze tii vySe zminénych. Patii sem

napiiklad tyto klouzavé priméry:

- Trojuhelnikovy (TMA).

- Vazeny (WMA).

- Variabilni (VMA).

- Dvojity exponencialni (DEMA).

- Elasticky, objemem vazeny (EVWMA) a dalsi.

Na nasledujicim grafu bude pfedstaven vyvoj trzni uzaviraci ceny spolené s tfemi
klouzavymi primeéry z této ceny vypoctenymi. Tento graf slouzi pouze pro vizualizaci
vyse zminéného, resp. prezentaci odliSnych hodnot pro jednotlivé vypolty (typy

klouzavych primérti). Konkrétné se bude jednat o typy EMA, WMA a SMA.
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Obrazek 2: Klouzavé prameéry vs. trzni kurz akcie

Klouzavé prumeéry vs. trzni kurz akcie
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Zdroj: Vlastni zpracovani autora

2.2.2 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyzu lze povaZovat za nejkomplexnéjSi pfistup k analyzovani
akciovych instrumentl, zejména diky Sirokému spektru sledovanych proménnych.
Fundamentalni analyza slouZzi jako zéklad pro mnohd zasadni investi¢ni rozhodnuti i
mimo akciové trhy. Zakladnim vychodiskem analyzy je piedpoklad, Ze na trhu existuji
tzv. ,,nadhodnocené* ¢i ,,podhodnocené* akcie, resp. jejich vnitini hodnota (teoreticka

cena) se lisi od jejich aktudlnich trznich cen (Rejnus, 2009).

Rejnus (2009) dale povazuje za nezbytné, k pochopeni podstaty fundamentalni analyzy,
spravné chapani terminu ,,vnitini hodnota akcie”. Definuje ji jako:“,...individudlni
nazor jakéhokoliv ucastnika akciového trhu na to, jaky by mél tzv. , spravedlivy
(akciovy) kurz“, jehoZz hodnotu lze ve velmi kratkém (tzv. ultrakratkém) obdobi

"

povazovat za neménnou a lze ji tudiz porovnat s aktualnim akciovym kurzem.
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Zaroven vSak uvadi, ze za ucelem ur€eni ,,vnitini hodnoty akcie* provadéji analytici
fadu vypoctu fadou riiznych zplisobli a dochazeji tedy k rozdilnym vysledkiim. V jeden
okamzik tedy existuje velké mnozstvi ,,vnitinich hodnot* a kazda takto individualné
vnimana ,,vnitini hodnota® se projevuje v jednotlivych parametrech obchodnich
(burzovnich) piikazti a pfimo tedy vytvari trzni ceny. Zmeéni-li se tedy ocekavani
investor, zméni se zaroven jimi vnimané ,,vnitini hodnoty*“ akcii, resp. parametry

burzovnich ptikazii a posléze i trzni kurzy.

Vzhledem Kk tomu, ze v ramci prace bude faktorti fundamentalni analyzy vyuzito pouze
k ziskani testovaci mnoziny dat, resp. akciovych tituld, které budou tvofit testovaci
mnozinu, nebude fundamentalni analyze vénovana nadmérnd pozornost a nasledujici
exkurz poslouZi spise jako uvod do problematiky (vyjimaje faktory, které v praci budou
pouzity). Podrobné&jsi informace o fundamentalni analyze piehledné piedstavuje

Musilek (2011, str. 331 — 389).

Metody a modely pro stanoveni vniti'ni hodnoty akcie

Pro stanoveni vnitini hodnoty akcie byla zkonstruovana fada metod a modeld. Nékteré
vychazeji z budoucich, ¢asovou hodnotu respektujicich, pfijmi, jez maji investofi
obdrzet (dividendové diskontni modely, ziskové modely, cash flow modely), nékteré
vychazeji z ucetnich vykazli spolecnosti (bilanéni modely) a nékteré vychazeji z
historickych dat o kurzech, trzbach, cash flow, Ucetni hodnoté ¢i vyplacenych
dividendach na akcii, jez vyhlazuji a vztahuji k nejbliz§i budoucnosti (historické

modely) (Vesela, 2011).

S ohledem na zaméfeni prace bude pozornost vénovana pouze ziskovym modelim.
Ziskové modely

Tyto modely tvofi dal§i vyznamnou skupinu pfistupii ke stanoveni vnitini hodnoty
akcie, jez dusledné respektuji ¢asovou hodnotu penéz. Nejcastéji pracuji s hodnotou

Cistého zisku, kterou riznymi zpisoby dale rozkladaji.
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Metody zaloZené na P/E ratio

Jedna se ziejm¢ o nejfrekventovanéji vyuzivany ukazatel kapitalového trhu, jez lze
spatfit v analytickych reportech, kurzovnich listcich ¢i v televiznim burzovnim

zpravodajstvi.

Ukazatel P/E ratio je dan pomérem mezi kurzem a ¢istym ziskem na akcii a zobrazuje,
na kolikandsobek Cistého zisku si investor ceni dané akcie. NejCastéji zverejnované je
tzv. bézné P/E ratio, jez je dano pomérem aktualniho kurzu akcie a posledniho
zvetejnéného zisku na akcii spole¢nosti. Dale lze vypocist tzv. normalni P/E ratio, jez
vychazi z Gordonova jednostupnového dividendového diskontniho modelu s
konstantnim rustem, ¢i tzv. historické P/E ratio, jez je dano historickymi (Casto
vyhlazenymi a zprimérovanymi) Udaji o ziskovosti a kurzech dané akcie. Déle se
objevuje i tzv. regresni P/E ratio, jez je vystupem multifaktorové regresni analyzy
(Vesela, 2011). V ramci prace bude vyuzito béZného P/E ratio, jenz je uvadéno na

serveru www.google.finance.com, kde budou konkrétni akciové tituly pro testovaci

mnozinu vybirdny.

2.2.3 Riziko

Riziko lze chéapat jako pravdépodobnost, Ze, vtomto piipadé, investice (obchod,
spekulace) nepfinese zisk, resp. pfinese negativni vysledek pro investora. Racionalni
investor vyzaduje maximalni vynos, minimalni riziko a maximalni moZnou likviditu
dané obchodni transakce. Riziko tedy pfedstavuje vyznamny faktor v procesu
rozhodovani investora (spekulanta), zda, kdy a jak konkrétni transakci realizovat. Rizika

Vv zésad¢ mizeme rozdélit na dve skupiny.
Jsou jimi nasledujici dvé skupiny:

- Riziko systematické (trZzni).

- Riziko nesystematické (jedinecné).

Pro tcely prace bude blize piedstaveno pouze riziko trzni, konkrétné tzv. beta faktor,
ktery bude nasledné pouzit pro vybér testovaci mnoziny obchodovanych tituli.

Riziko systematické (trzni)

Systematické riziko vyplyva ze samotného ekonomického systému, ¢i trhu. Zdrojem

tohoto rizika jsou faktory a vlivy, které rGznou intenzitou pusobi na vSechny
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instrumenty, které jsou na daném trhu obchodovany. Toto riziko, v rdmci investovani na
daném trhu, nelze snizit diverzifikaci. Investor je tedy nucen toto riziko nést,
kvantifikovat jej a nasledné¢ zohlednovat ve svém investicnim rozhodovani (Veseld,

2011).

Ke kvantifikaci systematického rizika se pouziva tzv. beta faktor, ktery méii citlivost
vynosové miry dané investi¢niho instrumentu, ¢i portfolia, na pohyb vynosové miry
daného trhu. Beta faktor bere v potaz druh a intenzitu reakce vynosové miry daného
investi¢niho instrumentu, ¢i portfolia, v ndvaznosti na reakci vynosové miry dané¢ho
trhu. Beta faktor lze interpretovat nasledujicim zpusobem. Je-li f>0,resp. p<0, resp.
=0, pak vynosova mira daného instrumentu se pohybuje stejnym, resp. opacnym, resp.

neutralnim smérem vici vynosové mife daného trhu.

Takto lze charakterizovat druh reakce daného investi¢niho instrumentu vici vynosové

mife daného trhu.

Intenzitu této reakce Ize popsat nasledujicim zpisobem. Je-li f > 1, pak vynosova mira
daného investi¢niho instrumentu roste (klesd) rychleji, nez roste (klesd) vynosova mira
daného trhu. Je-li B je v intervalu (0;1), pak vynosovd mira dané¢ho investi¢niho
instrumentu roste (klesd) pomaleji, nez roste (klesd) vynosova mira daného trhu.
V piipad¢ Je-li B < -1, pak vynosova mira daného investi¢niho instrumentu roste (klesd)
pomaleji, nez klesa (roste) vynosova mira daného trhu. Je-li B je v intervalu (-1;0), pak
vynosova mira daného investi¢niho instrumentu roste (klesd) pomaleji, nez klesa (roste)
vynosova mira dané¢ho trhu. V pfipadé, ze B = 1, pak vynosovd mira dané¢ho
investi¢niho instrumentu roste (klesd) stejné jako roste (klesd) vynosova mira dan¢ho
trhu a v pripadé, ze p = - 1, pak vynosova mira daného investi¢niho instrumentu roste

(klesd) stejné jako klesa (roste) vynosova mira daného trhu.

Beta faktor je kalkulovan nej€astéji z historickych dat o vynosovych mérach daného
investi¢niho instrumentu, ¢i portfolia, a vynosovych mérach daného trhu. Nasledujici
vzorec predstavuje zplisob vypoctu beta faktoru, kde je trh reprezentovan trznim

indexem.

ﬁ _Covirgitm) ag (VII)

Si=— ==
(om)2 Tm Fsim
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, kde predstavuji

Bsi - beta faktor akcie i

Covirg,rm) - kovarianci mezi vynosovou méerou z akcie i a daného trhu
(o)? - rozptyl vynosovych mér z akcii daného trhu (index)

Osi - smérodatnou odchylku vynosovych mér z akcie i

Psim - korelacni koeficient mezi vynosovou mérou z akcie i a trhem.

2.3 Systémy umélé inteligence

Uméla inteligence (Artificial Intelligence — dale jen Al) je Gzce spojena s rozvoje
vypocetnich systémi. Na jejich zdkladech a dalSim rozvoji se vyznamné piicinili
zejména tyto tfi védecké osobnosti. Zakladatel kybernetiky Norbert Wiener (1894 —
1964), britsky matematik a logik A. M. Turing (1912 — 1954) a matematik, autor
myslenky pocitatové architektury John von Neumann (1903 — 1957). Uméla
inteligence jako védni obor ma pocatek v padesatych letech dvacatého stoleti, ptic¢emz
jako véda interdisciplinarni postradd jasné vymezeny predmét zkoumani i teoreticky
zaklad. Lze ji tedy povazovat za soubor metod, pocitacovych programii ¢i algoritmt, jez

Casto slouzi k feSeni velmi slozitych uloh (Fanta, 2001).
Dle Vondraka (2002) existuji dva pohledy na umé&lou inteligenci.
1. Pfedmétem zkoumani je mySleni a stroj je jeho nastrojem

2. Pfedmétem zkoumani je pocita¢ a mySleni je jeho modelem

vvvvvv

Marvina Minského ve (Vondrak, 2002, s. 7).

, Uméla inteligence je véda o vytvareni stroju vyuzivajicich postupy, které provadeny

‘

clovekem, by vyzadovaly jeho inteligenci.

2.3.1 Uziti umélé inteligence na akciovych trzich
Zpracovani dat prezentujicich burzovni ¢i jakakoliv finanéni data ma analogicky
charakter jako transformace jakychkoli dat ze vstupnich na vystupni. Dostupnost a

relativni pfesnost finan¢nich dat jsou pro jejich analyzu znacnou vyhodou.

Al je fadou odbornikil povazovana za budoucnost v oblasti obchodovani na akciovych

trzich. Jiz v soucasné dobé Al znacné ovliviiuje akciové trhy, kdy naptiklad od roku
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1995 do roku 2005 vzrostl primérny pocet denné obchodovanych akcii z 346 milionli
kust na 1,6 mld. kusi. Jednou z pficin je pravé nartist vyuzivani Al na finanénich
trzich, coz investorim umoziuje sledovat znacné mnozstvi obchodovanych titula
paraleln¢, syntetizovat takto ziskana data a nasledné provadét investi¢ni akce rychlosti i

nékolik obchodi za sekundu (Kempen, 2013).

Frey (2014) poukazuje na nebezpeci, kterd aplikaci Al na akciovych trzich pfinasi.
V jednom ze svych clanki poukazuje na riziko tzv. High Frequency Trading
(vysokorychlostni obchodovani), kdy napfi¢ svétem ftada obchodnikii nechava
obchodovat pocitacové systémy, at’ jiz fizené algoritmem, ¢i na zaklad¢ vyhodnoceni
samotné Al. Nebezpe€nost téchto systému prezentuje na tzv. Flash Crash 2010
(bleskovy pad), kdy 6. kvétna 2010 ztratil Dow Jones Index vice jak 600 bodti béhem
n¢kolika malo sekund (klesl pobliz své hodnoté, které dosahl po oznameni krachu
Lehman Brothers v roce 2008, kdy tento pokles ovSem trval cely den) a pokracoval
Vv padu. Pii ztraté neuvétitelnych 1000 bodi, coz odpovida odepsani piiblizné 1 biliénu
$, zacala hodnota Dow Jones Index opét rlst a témét svou piedchozi ztratu umazala.
Cely tento proces trval necelych 10 minut. Existuje podezieni, Ze za tento pad mohou
prave pocitacové systémy, véetné téch zalozenych na Al které necekané a neadekvatné

reagovaly na urcitou anomalii na trhu.

Cris Sheridan (Sheridan, 2012) ve svém c¢lanku poukazuje na fakt, Ze v soucasné dob¢
prohledavaji stovky, moZzna tisice, pocitacli internet s cilem ziskdni a sumarizace dat
uzite¢nych pro obchodni rozhodovéani. Ve své podstaté neustdle provadéji analyzu

sentimentu trhu, pfic¢emz Cerpaji ze vSech moznych zdrojii véetné socidlnich siti.

Christopher Mims (Mims, 2010) napiiklad ve svém c¢lanku predstavuje tzv. AZFinText
(Arizona Financial Text Systém), ktery je schopen na zéklad¢ analyzy textovych
informaci z internetu obchodovat s uspésnosti vyssi nez jaké dosahuji nejlepsi investi¢ni

fondy.

Trénovani Al na zdkladé¢ kombinace nastroji fundamentalni a technické analyzy se
zabyvaly také Zabir Haider Khan, Tasnim Sharmin Alin, Md. Akter Hussain (Khan &
Alin & Hussain, 2011), pfi¢emz dospéli k zavéru, Ze pii uziti 4 vstupnich proménnych
se chybovost Al minimalizuje a ze Al nevykazuje schopnost reagovat pfiméfené na

neadekvatni zmény ve vstupnich promeénnych, resp. reaguje prehnané.
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Ziskanim relevantni predikce vyvoje akciovych trhl prostfednictvim systému Al se
také napiiklad zabyvali Y.C.Hwang, C.H.Chen a R.J.Kuo (Hwang, Chen & Kuo, 2001).
K ziskani téchto predikci se pokusili vytvofit systém, ktery v sobé integruje vyuziti
genetickych algoritmi zaloZzenych na fuzzy neuronovych sitich a umélych

neuronovych sitich.
Pro ucely prace budou dale ptredstaveny pravé umélé neuronové sité.

2.3.2 Umélé neuronové sité

Umeélou neuronovou sit’ (Artificial Neural Networks — dale jen ANN) lze povazovat za
formu regresni metody, jenz se na zékladé¢ danych vstupnich dat pokousi nalézt a
kvantifikovat vztahy téchto vstupnich dat s danou zavisle proménnou, kdy kvantifikace

téchto vztahti ndsledné slouzi jako nastroj pro predikci vyvoje zavisle proménné.

Bila (1998) uvadi, Zze pojem ANN je dnes primarné¢ vztahovan k uzké oblasti
softwarovych ¢i hardwarovych produkti, nicméné ve své podstaté se vaze spiSe k
dobrodruznym piedstavam souvisejicim se strukturou a funkcemi tkani nervovych
soustav vysSich trovni zivoc¢ichli, hlavné lidskym mozkem. Zejména fascinujici
mnohost a nevyzpytatelnost jeho fizeni jsou stile aktudlnim namétem pro dalsi
zkoumani nejen neurologie a psychologie. Jelikoz ANN skuteéné vychazeji
z biologickych procesu lidského mozku, resp. snazi se napodobit jejich fungovani, je

vhodné provést kratky exkurz do principii fungovani biologické nervoveé buiiky.

Obrazek 3: Schéma neuronu

koncové rozvétveni
dendrity

Schwanova a mielinova pochva

Ranvierovy zarezyv

Neuren

Zdroj: http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca/prg022/mucha/
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Nervova soustava je slozena z bohaté rozvétvenych nervovych bunck (neurontt), jimiz
vedou jednotlivé vzruchy. Vypli mezi jednotlivymi neurony tvoii neuroglie (glie).
Neuroglie vzruchy nevedou, ale vyzivuji neuron a zaroven slouzi k odvodu odpadnich
latek metabolizmu nervové tkané. Neuron je vysoce specializovanou buiikou, z jejihoz
téla vychazi znaéné mnozstvi vétvicich se vybézki (dendritlt), z nichz jeden je ndpadné
dlouhy (neurit, axon). Neurit (axon) je zakonCen synapsi (zdpojem), kde je spojen s
dalSim neuronem ¢i neurosvalovou ploténkou. Neurity jsou chranény obalem zvanym

Schwanova pochva, pod niz se tvofi myelinova kyselina.

Obrazek 4: Synapse neuronu

Zdroj: http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca/prg022/mucha/

Neuron disponuje vnitini aktivitou, ktera vychézi z historie neuronu, resp. z
dosavadniho priib&éhu aktivit, a reaguje na drazdéni ostatnich neuronii ¢i receptord.
Jakmile vnitini aktivita pfesahne urcity prah, neuron vysila po neuritu signal, jenz ma
formu elektrického impulzu. Rychlost tohoto signdlu miize, dle sily myelinové vrstvy,
dosahnout az 120 m/s. Na synapsi se elektricky signal méni na chemicky skrze mediétor
(neurotransmitér), jez je obsazen v zakonCeni neuritu, resp. v jeho vaccich. Na druhé

stran¢ synapse je vzruch opa¢nym zptsobem opét preveden na elektricky signal.

Po tomto exkurzu se presuneme zp&t k ANN. Definici ANN je zna¢né mnoZzstvi, ¢asto
ve spojeni s biologickymi neurony (processing units, processing elements, processing
entities, neurons, nodes cells a dalsi). Zaroven definice Casto poukazuji na vzajemné

propojeni umélych neuronil a na proces uceni neuronove sité.

Prvni prace, jez se zabyvaly modely vytvafenymi na zdklad¢ neurofyziologie, jsou
datovéany jiz do dvacéatych let minulého stoleti. Roku 1943 publikoval neurobiolog
Warren S. McCulloch spolu s Waltrem Pittsem c¢lanek, ve kterém byly poloZeny

zdklady k UNN jako nové védni discipliné. Mezi dalSi vyznamnd jména spjata s
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rozvojem UNN patii Donald Hebb, Frank Rosenblatt, Bernard Widrow a dalsi
(Tuckova, 2003).

UNN tedy lze chapat jako systémy I/O (input/output) s volnymi parametry vah
(weights) a prahovych hodnot (threshold), kde jsou jednotlivé bunky (processing units)
vzajemn¢ propojeny. Zakladnim rozdilem oproti klasickému John von Neumanovo
pojeti pocitacového zpracovani dat je, ze UNN se uci ze vstupnich datovych struktur
a striktné nevyuziva algoritmu napsaného programatorem. Prace UNN spociva v
hledani algoritmu vhodného k feSeni dané ulohy, resp. uloh dané tloze podobnych.
Schopnost sité spravné aplikovat vytvofeny algoritmus na podobny datovy soubor se
nazyva generealizace. V piipadé, ze sit’ neni pouzitelna na podobné tlohy, mluvime o

pretrénovani (overtraining), resp. prreuceni (overlearning, overfitting).
Data pro uceni ANN Ize rozdélit nasledovné:

1. trénovaci data;

2. ovérovaci data;

3. testovaci data.

Dtraz na proces u¢eni ANN klade 1 Vondrak (2002), ktery ve vyctu specifik ANN
uvadi proces uceni jako zakladni a podstatnou vlastnost neuronovych siti. Tento
proces povazuje za zakladni rozdil mezi dosavadnim ptistupem k pouziti pocitaci, kdy
veskera Cinnost spocivala v tvorbé algoritmi, jez transformuji vstupni mnoZinu dat na
mnozinu vystupni. ANN tuto fazi nepotiebuji. Ucici proces je provadén na tzv.
testovaci mnoZziné. Algoritmizace ulohy tedy odpada, nicmén¢ je zapotiebi stanovit

zékladni parametry ANN, dle kterych ANN dale postupuje.

Proces uceni 1ze znazornit na fungovani umélého neuronu. Princip fungovani umélého
neuronu je analogicky s neuronem biologickym (viz vyse). Vstupni informace jsou
vazeny vahami (weights) a nasledné sumarizovany. Od této sumy je odectena prahova
hodnota (treshold) a skrze aktiva¢ni funkci je signal transformovan na vystupni signal,

jez je dale ptredan neurontim ve skryté (hidden), resp. vystupni vrstvé.

Umély neuron také disponuje tzv. obvodovou funkei, (net function), jez ur€uje, jakym
zpusobem budou vstupni parametry uvniti neuronu kombinovany. Schématicky lze

¢innost umélého neuronu zobrazit nasledovné.
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Obrazek 5: Umély neuron

Neuron 1 Axonove vlakno
—@\ﬁ Xy - V¥stupni signal
/-Synapse neuronu i, §, k
. . Wiy - synaptickeé vahy
igk --S¥ynap ¥
Neuron j x; 3% MNeuronn ) upravujici vystupni
¥ - signal
Z neuroni 1, j, k
¥ -wystupni excitaéni

signal neurcnu n
Synapticka vaha w,

dendrity
Zdroj: http://www.kiv.zcu.cz/studies/predmety/tks/Uvod_do_inference/aplikace/neuronsite.htm

2.3.2.1 Zakladni typologie ANN

Pro ucely prace postaci ¢lenéni Hakla a Holeni (1998) ANN na nasledujici:
1. Sité typu Perceptron,;
2. Vicevrstvé sité ucené metodou back propagation.

S ohledem na ptfedpokladané vyuZiti (predik¢ni €i klasifikacni tlohy) existuje cela fada
ANN (Hopfieldova sit’, Hohonenova sit, ART — Carpenter-Grossbergtiv klasifikator a

dalsi). Sité Ize ¢lenit 1 dle charakteru procesu u¢eni na tyto:
1. Sité ucené s ucitelem (Supervised learning);
2. Sité ucené bez uclitele (Unsupervised learning).

Sité typu Perceptron

Potencial tohoto modelu je definovany jako vazeny soucet vstupnich signala. Jakmile
tento potencial prekond prahovou hodnotu, neuron ziskava hodnotu 1. V opacném

ptipadé, kdyz potencial neptekona prahovou hodnotu, ziskava neuron hodnotu 0.

Vicevrstvé sité uc¢ené metodou back propagation

Jedna se pravdépodobné o nejrozsifenéjsi zptsob propojeni perceptront, kdy ANN je

tvofena minimalné tfemi vrstvami neuronll: vstupni, vystupni a alespon jednou vrstvou
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skrytou. Kazdy neuron nizsi vrstvy je spojen se vSemi neurony vrstvy vyssi, dochazi k
tzv. dplnému propojeni neuronii. Zpisob zpracovani informaci v ANN muze byt v

zéasadé dvoji:
1. Doprednym Sifenim (feedforward);

2. Back propagation (zpétné Sifeni).

Yrw

Metoda doprednym SiFenim provadi Sifeni vstupnich dat skrze neurony (vrstvy
neurond) smérem od nizsich vrstev k vrstvam vysSim. Tento postup snizuje schopnost

generalizace sité a nebude mu vénovana dal$i pozornost.

AA

Metoda algoritmu zpétného Siieni umoznuje adaptaci sit€ na danou trénovaci mnozinu
skrze $ifeni informaci smérem od vysSich vrstev k vrstvam niz$im. V prvni fazi je
postup totozny s dopfednym §ifenim, nicméné pii dosazeni signalu vystupni vrstvy, kde
doptedné Sifeni konci, je vysledek sit¢ porovnan s poZadovanym vystupem trénovaci
mnoziny. Rozdil mezi vysledkem sité a vysledkem pozadovanym se nazyva chyba.
Tato chyba je nasledné¢ v poméru ,learning rate” poslana zpét do sit¢ (smérem od
vyssich vrstev k niz§im) tak, aby pii nasledujici odezvé byla chyba mensi. Cely proces

se opakuje do momentu, kdy je chyba mensi, nez poZzadovana mez (threshold).

Tuto chybu, v podobé sumy nejmensSich ¢tverct (jenz bude v praci vyuzita), lze

matematicky vyjadfit jako:

E=13% %m0y -0)" (VII)

L

, kde ptedstavuji
Yj - Skutecnou odezvu j-tého neuronu vystupni vrstvy
0j - pozadovanOu 00€zVU j-tého neuronu vystupni vrstvy
m - celkovy pocet vzorii trénovaci mnoZiny
p - pocet neuronii vystupni vrstvy.
i — cislo neuronu vystupni vrstvy.
Vzhledem k zaméfeni prace bude blize popsana tzv. MLP (Multi Layer Perceptron) sit’

a to v navaznosti na programovaci prostfedi R, resp. knihovnu Neuralnet, jiz bylo pro

praci s ANN vyuZito.

28



2.3.3 Neuralnet — nastroj pro praci s umélymi neuronovymi sitémi

Pro ptedstaveni knihovny neuralnet (dale jen neuralnet) bude vyuzito pfispévku autorti
knihovny Franka Giinthera a Stefana Fritsche v The R Journal Vol. 2/1, June 2010
(Giinther & Fritsch, 2010).

Neuralnet byla napsana pro trénovani ANN typu MLP (Multi — layer perceptrons), tedy
siti vicevrstvych. Vychazi z kontextu regresni analyzy, tedy z odhadu funkéni
zavislosti mezi zavisle a nezavisle proménnymi. Jedné se o velice flexibilni knihovnu,
ktera, kromé back propagation algoritmu, obsahuje dalsi tfi verze tzv. resilient back
propagation algoritmu (pfizptsobivého) mezi kterymi je mozno volit. UZivateli je dale
umoznéno zvolit libovolné mnozstvi proménnych a tzv. hidden layers (skrytych

vrstev).

Vyhodou neuralnet je schopnost odhadnout jakékoli komplexni funkéni vztahy, neni
tedy nutné predem specifikovat charakter vztahii mezi zavisle a nezavisle proménnymi,

coz z ni ¢ini uziteny statisticky nastroj.

Hidden layers (skryté vrstvy), resp. jejich vypocet provadi neuralnet nasledujici funkci:

o(x)=Ff (Wﬂ + Ej:.:l w;* f(w,; + X0, wy; xi)) IX)

, kde ptedstavuji

f - aktivacni funkci

w, - VyStup neuronu

J - pocet neuronii ve skryté vrstvée

w; - synaptickou vahu odpovidajici j-tému neuronu

Woj - vystup j-teho neuronu

wij - synaptickou vahu odpovidajici j-tému neuronu pro i-tou vstupni proménnou

p - pocet neuronii vystupni vrstvy

X; - i-tou vstupni proménnou.

Neuralnet je zaméfena na praci se sitémi s ucitelem (Supervised learning), je tedy
zapotiebi siti poskytnout jak data v podobé nezavislych proménnych, tak data ve formeé
skute¢ného vystupu odpovidajiciho pfisluSnym nezavisle proménnym. Rozdil mezi

timto redlnym vystupem a vystupem vyprodukovanym siti samotnou je nazyvan
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chybou (error). V ramci neuralnet lze volit mezi dvéma typy chyb (cross- entropy a
sumou nejmensich ¢tverct), nicméné v praci bude vyuzito vyhradné chyby vypoctené

jako sumy nejmensich ¢tverc, jejiz vypocet byl jiz piedstaven vyse ve vzorci VIII.

Neuralnet je, kromé nastroje k uceni MLP, také nastrojem k jejich grafickému
zobrazeni. Nyni bude zobrazena grafickd interpretace MLP sit¢ s Ctyfmi vstupnimi
(nezavisle) proménnymi, dvéma skrytymi vrstvami, kdy prvni obsahuje ¢tyfi neurony,

druhé neurony dva, a jednou zavislé proménnou.

Obrazek 6: Zobrazeni sit¢ MLP - neuralnet

Vstup 1

Error: 0.002448 Steps: 332

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Neuralnet nabizi moznost vyuziti tzv. resilient backpropagation algoritmu. Tento
algoritmus modifikuje vahy v ramci dané sité s cilem vyhledani lokalniho minima
chybové funkce. Rozdil mezi tradiénim backpropagation a resilient backpropagation
algoritmem predstavuji nasledujici vzorce. Prvnim z nich je vzorec pro vypocet resilient

backpropagation algoritmu,
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druhym je vzorec pro vypocet tradi¢niho backpropagation algoritmu.

(e+1) _ (&) BE”
Wkr = wkr — T;I‘_'Ta“_:_t_ (XI)

, kde ptedstavuji

t—iteraci
k — index vah
W - vahy
E — chybovou funkci
1 — ucici pomer (learning rate).
Neuralnet dale nabizi moznost volby mezi aktivac¢ni funkci logistickou (sigmoid) nebo

tangent hyperbolickou. Jejich prubéh zobrazuji nasledujici grafy.

Obrazek 7: Pribéh logistické kiivky vs. priibéh hyperbolické tangenty

Logisticka kfivka Hyperbolicka tangenta
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Zdroj: Vlastni zpracovani autora
Logisticka funkce ma nasledujici predpis.

1

f(t) = (XIT)

1+eL
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, kde predstavuji

t — nezavisle promeénna

e — Eulerovo cislo.

Funkce hyperbolické tangenty lze zapsat nasledovné.

g —a™*
e

(XIII)

tanh, =

, kde ptredstavuje

e — Eulerovo cislo.
Neuralnet umoziiuje vyvolat vyslednou matici (result matrix), kde jsou zobrazeny vahy
prifazené jednotlivym vstuptim pro jednotlivé skryté vrstvy (hidden layers), pocet krokii
pottebnych k dosazeni pozadované chyby (threshold) a celkovou chybu sité. Velmi
uzitenou funkci je compute, jenz umoznuje ziskat predikovanou hodnotu sité na
zaklad¢ vloZenych hodnot vstupnich proménnych. Této funkce bude Vv praci vyuzivano

k ziskavani predikovanych hodnot sité.
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3 Metodika

Za ucelem ziskani dat pro dalsi analyzu byly zvoleny zfejmé dva nejznaméjsi americké
akciové trhy — NASDAQ (National Association of Securities Dealers Automated
Quotations) a NYSE (New York Stock Exchange). Data z téchto trhd jsou volné
piistupna skrze programovaci prostfedi R, konkrétné skrze knihovnu Quantmod (Ryan,
2013), coz byl diivod pro volbu téchto trhi, jelikoz trzni data z ¢eského burzovniho trhu
nejsou skrze programovaci prostfedi R dostupna. Dalsim divodem pro volbu téchto trha
byla zejména zna¢na likvidita obchodovanych titulit a z ni vyplyvajici predpoklad
nizkého vyskytu anomadlii, ¢i nelegalniho ovliviiovani trznich cen jakymkoliv

zpusobem. Trzni data jsou také ptimo dostupna ze serveru www.google.finance.com.

Dalsim krokem bylo sestaveni testovaci mnoZziny dat (obchodovanych akciovych
titult), na které bude dalsi analyza zuZena. Z kompletni mnoziny obchodovanych tituli
byly vybrany ty, jez spliuji vybérova Kritéria. Tato kritéria jsou tvofena vybranymi
ukazateli fundamentalni analyzy a analyzy rizik, udaji o primérném ro¢nim objemu
obchodii a trzni kapitalizaci, jez byly zafazeny S ohledem na praktickou stranku
obchodovani, resp. vytvareji pfedpoklad pro likvidni realizaci obchodll v ramci dané

obchodni strategie.

Vlastnosti vybérovych Kkritérii zobrazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 1: Vybérova kritéria pro sestaveni testovaci mnoZiny

Parametry vybérovych kritérii

Trzni kapitalizace (mld. | P/E ratio Beta faktor (B) Primérny denni objem obchodli za
$) posledni rok (mil. kust)
2 avice 1-20 0-5 10 a vice

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Takto vytvofend testovaci mnozina byla ndsledné mahodnym vybérem rozdélena na
ucici mnoZinu a mnoZinu pro urceni schopnosti generalizace sité. Konkrétni

vysledek tohoto rozdéleni bude prezentovan v praktické ¢asti prace.

Nasledné byly charakterizovany jednotlivé proménné modelu, které do analyzy

vstupuji.

33



http://www.google.finance.com/

Prvnim z faktor vstupujicich do procesu u¢eni ANN jsou zavisle proménné, tedy ty
proménné, jejichz hodnotu se ANN pokousi predikovat. Pro ucely prace za zavisle
proménné byly povazovany realizované zisky/ztraty z konkrétnich obchodi za
stanoveny investicni horizont. Za ucelem pfiiblizeni podminek pro uceni sit¢ redlnému
investi¢nimu, resp. spekulativnimu, prostiedi byl investicni horizont proménlivy

s maximalni délkou 5 obchodnich dni.

Proménlivosti rozumime situaci, kdy byla stanovena hranice w, jez vyjadiuje
procentudlni vysi zisku vypocétenou vzdy z rozdilu oteviraci, resp. uzaviraci, a uzaviraci,
resp. oteviraci, ceny, jejiz prekroceni je povazovano za signal k uzavieni pozice.
V piipadé, Ze k dosazeni pozadovaného zisku nedo$lo Vv ramci 5denniho investi¢niho

horizontu, byl bran v potaz zisk/ztrata z 5denni pozice.

Ziskem/ztratou byl rozumén rozdil mezi uzaviraci cenou v den uzavieni pozice a
oteviraci cenou Vv den otevieni pozice vydéleny oteviraci cenou v den otevieni pozice a
vynasobeny 100 (pro long obchody — spekulace na rist ceny), resp. rozdil mezi
oteviraci cenou Vv den otevieni pozice a uzaviraci cenou Vv den uzavieni pozice
vydéleny cenou pravé touto cenou uzaviraci V den uzavieni pozice a vyndsobeny 100
(pro short obchody — spekulace na pokles ceny). Vzhledem k faktu, Zze pro predikci
bylo vychazeno z historickych dat, resp. signaly pro vstup do pozice byly ziskavany po
ukonceni ptedchoziho dne pro den nasledujici, byly vZzdy uvazovany trzni ceny pocinaje

nasledujicim obchodnim dnem.

V dal$im kroku byly stanoveny nezavisle proménné, resp. prediktory, jez 1ze oznadit za
ty proménné, jejichz vztah se zdvisle proménnou se ANN snazi postihnout. Pro tcely
prace byly pouzity 3 skupiny prediktorti vychazejici ze zakladnich indikatort technické
analyzy, konkrétn¢ z kategorie klouzavych priaméri. Takto definované prediktory

nejsou bézn¢ pouzivany, jejich konkrétni podoba je vysledek autorova usudku.

Prvni skupina prediktori byla tvofena hodnotami vzajemnych postaveni EMA (blize
literarni prehled) k trznim kurziim samotnym, konkrétné pro kazdé z dat OHLCV (blize
literarni prehled) samostatné. Naptiklad postaveni EMA vypocteného z uzaviracich cen

vuci uzaviraci cené¢ samotné vyjadiené jejich rozdilem vydélenym trznim uzaviracim
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kurzem. Stejnym zpuisobem byly vyjadieny i hodnoty ostatnich vzajemnych postaveni

dat OHLV (konkrétni specifikace vypoctu v praktické casti).

Dalsi pouzita skupina prediktorti vychazi z predchozi, nicmén¢ zde byla brana v potaz
hodnota vzajemného postaveni EMA a SMA (blize literarni ptfehled) pfi zachovani

zpusobu vypoctu (konkrétni specifikace vypoctu v praktické ¢asti).

Posledni skupinu prediktorii tvofi hodnoty vzdjemnych postaveni EMA a VWAP (blize
literarni piehled) pii zachovani zplusobu vypoctu (konkrétni specifikace vypoctu

Vv praktické ¢asti).

Dalsi proménnou modelu tvofi algoritmus pouzity pii ueni ANN. V praci bylo
vyhradné¢ vyuzito algoritmu oznacovaného rprop+, jez je modifikaci bézného
backpropagation algoritmu, jedna se o tzv. ,resilient backpropagation* algoritmus

(blize literarni prehled).

Chybova funkce ptedstavuje dal$i proménnou modelu, kdy, v ramci prace, bylo pro
uceni ANN vyhradné vyuzito chybové funkce sumy nejmenSich ¢tvercii (blize literarni

ptehled).

Jako aktivaéni funkce byla pouzita funkce logisticka (blize literarni piehled). Pfi
sestavovani modelu byly, vzhledem Kk vypocetni naroc¢nosti, uvazovany pouze sité
sjednou skrytou vrstvou obsahujici pocet neuront z intervalu <1;30>. Prahova
hodnota (Threshold) byla ponechéna na vychozi hodnoté, tedy 0,01. Pozadovany
vystup ANN byl uvazovan Vv intervalu <0,1>, tedy dal§i proménna, parametr
linear.output, byla stanovena ve vSech ptipadech na FALSE. Pro u¢eni ANN byly
uvazovany 2 ¢asové Useky, konkrétné 40 a 80 dni a jako testovaci obdobi, tedy obdobi,
vramci néhoz byla naucena ANN aplikovana, bylo vZdy uvaZovano obdobi
nasledujicich 60 obchodnich dni po ukonéeni ¢asového useku pro uceni ANN
(konkrétni Casové vymezeni testovaciho/testovacich obdobi nize). Rozmezi dnii, pro
které byly vypocty klouzavych priméri provadény, bylo stanoveno, sohledem na

relativné kratky investi¢ni horizont v maximalni délce 5 dnt, na dny v intervalu <4,10>.

V dalsim kroku byla v programovacim prostiedi R vytvotrena funkce, jejimz vystupem
je tabulka obsahujici soupis vSech vystupt sité za dané testovaci obdobi. Tyto vystupy

ANN byly vypocteny prostiednictvim funkce compute, jez aplikuje jiz nau¢enou ANN
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na konkrétni hodnoty testovacich dat, tedy na hodnoty prediktori v ramci testovaciho
obdobi.

S cilem minimalizace nahodnosti vystupi ANN byly do obchodni strategie zahrnuty
tzv. akceptaéni podminky. Konkrétné byly pro kazdé konkrétni nastaveni nauceny t¥i
ANN pro vstup do Longové pozice (zavisle proménnou tvoii zisk/ztrata z Longovych
pozic) a tfi ANN pro vstup Shortové pozice (zavisle proménnou tvoii zisk/ztrata
z Shortovych pozic), pfi¢emz za piijatelny signal ke vstupu do pozice byl povazovan
pouze ten, kdy vSechny tii vystupy siti pro vstup do Long pozice ptesahuji hranici 0.75
a zaroven vSechny tfi vystupy siti pro vstup do Short pozice nepiesahuji hranici 0.3
(akceptace signalu pro vstup do Long pozice), resp. kdy vSechny tfi vystupy siti pro
vstup do Short pozice ptesahuji hranici 0.75 a zaroven vSechny tfi vystupy siti pro vstup
do Long pozice nepiesahuji hranici 0.3 (akceptace signalu pro vstup do Short pozice).
Na zaklad¢ akceptacnich podminek byla tato tabulka obohacena o sloupec obsahujici
informaci, zda dany signal akceptujeme jako signal pro vstup do pozice Long (L), do
pozice Short (S) ¢i jako signal neutralni (N). Tabulka soucasné obsahovala informace o

hodnotéach zavisle proménnych k pozdéjSimu vyhodnoceni.

Za ucelem vyhodnoceni byla v programovacim prostiedi R vytvofena funkce, jejimz
vystupem byla informace 0 dosazeném zisku/ztraté, uspéSnosti obchodovani
(procentualni vyjadieni poméru poctu signaltt vedoucich k realizaci zisku k poétu
signalu vedoucich k realizaci ztraty), primérném dosaZeném zisku/ztraté z jednoho
obchodu a primérném dosaZeném zisku/ztraté za 1 obchodni den pfi realizaci dané
obchodni strategie (nastaveni parametri ANN) pro dany akciovy titul za dané testovaci

obdobi.

Pfi vyhodnocovani nebyly brany v potaz zadné poplatky za realizaci obchodl ani
Casova posloupnost signali. Byl tedy uvazovan kazdy signal spliujici akceptaéni
podminky a bylo simulovano obchodovani s fixni sumou, jez byla vynaloZena na kazdy

takovy signal. Reinvestice ziskl nebyla uvazovana.

Dalsim krokem byla optimalizace nastaveni parametri ANN, Sohledem na vyse
uvedené vyhodnoceni, S cilem nalezeni takovych nastaveni, jez vedly pfi aplikaci
v ramci dané obchodni strategie k realizaci zisku v ramci testovaciho obdobi. Pro tyto
ucely byl v programovacim prostiedi R vytvofen seznam moznych kombinaci nastaveni

(proménné modelu), ktera byla postupné vkladana do funkce (dale jen vyhodnocovaci
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funkce), jez v sobé implementovala ob¢é funkce vyse zminéné (vystupy ANN véetné
nasledného vyhodnoceni). Vystupem této funkce byl list obsahujici vyhodnoceni
ucinnosti obchodni strategie pro dané nastaveni parametric ANN pro dany obchodovany
instrument pro tzv. zakladni testovaci obdobi. Toto obdobi bylo vrozmezi od 4.

dubna 2014 do 1. éervence 2014 vietné.

Dalsim krokem optimalizace nastaveni bylo vytvotfeni souhrnné tabulky, jez obsahovala
pouze ta nastaveni parametri ANN, jejichz aplikace v ramci obchodni strategie vedla
k realizaci zisku soucasné s dosazeni primérné aspéSnosti vyssi nez 50% (zvlast pro

Long a Short pozice).

V dal§im kroku optimalizace nastaveni ANN byla jiz zminéna UspéS$na nastaveni
parametri ANN ze souhrnné tabulky pro dany obchodovany titul aplikovana na tentyz
obchodovany titul ov§em V ramci tzv. ovérovaciho testovaciho obdobi. Toto obdobi
bylo stanoveno v rozmezi od 5. dubna 2013 do 1. ¢ervence 2013. Takto aplikovana
nastaveni parametrii ANN byla opét vyhodnocena prostiednictvim vyhodnocovaci
funkce, pticemz vystupem je souhrnna tabulka obsahujici pouze ta nastaveni parametrd
ANN, jejichz aplikace v ramci obchodni strategic vedla k realizaci zisku a dosazeni
priamérné uspésnosti vyssi nez 50 % i v tomto ptipad¢. Takovato souhrnna tabulka byla

vytvofena pro kazdy obchodovany titul z u¢ici mnoZiny opét zvlase’.

Poslednim krokem procesu optimalizace nastaveni parametrt ANN bylo hledani
priniku téchto uspésnych nastaveni ANN napfi¢ celou ucici mnozinou (pokud takova
existuji), pfipadné takova nastaveni, jez se vramci ucici mnoziny vyskytuji jako

ziskova nejcastéji.

Takova nastaveni byla povazovana za optimalizovana nastaveni a byla vyuzita pro
dals$i vyhodnoceni. Tato optimalizovana nastaveni byla oddélené ziskana pro Long a

Short pozice s ohledem na hypotézu ¢. 2.

V nasledujicim kroku byla testovana schopnost generalizace ANN, resp. schopnost
aplikace ANN na odlisné akciové tituly, nez ze kterych byla ucena, pii uziti

optimalizovanych nastaveni.

V ramci testovani schopnosti generalizace ANN byla tato optimalizovana nastaveni
aplikovana na mnoZinu pro urceni schopnosti generalizace sité v ramci ovéfovaciho

testovaciho obdobi, pii¢emz, z divodu absence signalu pro vstup do Short pozice
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napfi¢ celou mnozinou pro urceni schopnosti generalizace sité, bylo za ovéfovaci
testovaci obdobi pro testovani schopnosti generalizace optimalizovanych nastaveni pro
Short pozice stanoveno obdobi od 6. dubna 2009 do 1. ¢ervence 2009 (vzhledem
k pfedpokladu schopnosti generalizace ANN lze tuto zménu obdobi akceptovat).

Vysledky této aplikace byly opét vyhodnoceny prostfednictvim vyhodnocovaci funkce.

Zavérem bylo provedeno souhrnné zhodnoceni a stanoveni predikéni ucinnosti
modelu, resp. byly sumarizovany vysledky plynouci z aplikace optimalizovanych
nastaveni z testovani ucinnosti a testovani schopnosti generalizace sité zaroven. Tyto

souhrnné vysledky byly nasledné¢ komentovany.
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4 Prakticka cast

4.1 Vybér trhii pro ziskavani dat pro analyzu

Prvnim krokem praktické Casti prace je vybér akciovych trhii, z nichz budou trzni data
(kurzy) pro analyzu ziskavana. Tyto trhy byly vybrany zejména s ohledem na
dostupnost trznich dat prostfednictvim programovaciho prostiedi R, v némz byla prace
primarné¢ koncipovana. S ohledem na vySe zminéné byly vybrany trhy zifejmé
nejznaméjsi americké, resp. svétové, burzy NYSE (New York Stock Exchange) a
NASDAQ (National Association of Securities Dealers Automated Quotations). Dale
budou tyto trhy oznaCovany jako trhy cilové. Pro analyzu byly z téchto burz pouzity

pouze akciové instrumenty, derivaty, opce ¢i futures byly z analyzy vypustény.

4.2 Vybér testovaci mnoziny
Pted zapocetim samotné analyzy je nezbytné sestavit mnozinu dat, na niz bude analyza
provadéna. Vzhledem ke znaénému poctu obchodovanych akciovych tituld na cilovych

trzich je testovaci mnozina zizena pouze na vybranou skupinu tituld.

Z kompletni mnoziny obchodovanych akciovych tituli budou vybrany ty, jez spliuji
vybérova Kritéria. Tato kritéria tvoii vybrané fundamentalni ukazatele, tdaje o
praimérném ro¢nim objemu obchodi a trzni kapitalizaci, jelikoz vytvateji piedpoklad

pro likvidni realizaci obchodi v ramci dané obchodni strategie.

Vlastnosti vybérovych Kkritérii zobrazuje nasledujici tabulka.

Tabulka 2: Vybérova kritéria pro sestaveni testovaci mnozZiny

Parametry
Trzni kapitalizace (mld. | P/E ratio Beta faktor (B) Primérny ro¢ni objem obchodd (mil.
$) kust)
2 avice 1-20 0-5 10 a vice

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Hodnoty vybérovych kritérii vychazeji z predpokladanych pozadavka pro uziti v praci

vychézejicich z usudku autora s nasledujicim vysvétlenim.

Trzni kapitalizace spolecnosti nepifimo vypovida o jeji stabilité¢ a zaroven o mnoZstvi

ucastniki trhu, jez potencialné obchoduji s akciemi dané spolec¢nosti. Pro minimalizaci
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pfipadnych dopadli informaéni asymetrie je tedy zvolena relativné vysoka spodni

hranice rozsahu, 2 mld. $.

P/E ratio vyjadfuje pomér mezi trzni cenou akcie a Cistym ziskem na akcii daného
titulu, zjednoduSené¢ feceno kolikanasobek Cistého zisku je investor ochoten za danou
akcii zaplatit, ¢i lze prenesené ukazatel chapat jako navratnost investice v letech (za
predpokladu stalého zisku spolecnosti). Autor povazuje rozmezi 1 — 20 za neutralni,
tedy takové, v némz se vyskytuji tituly vyhledavané jak dlouhodob¢jsimi investory, tak

i spekulanty.

Beta faktor (B) vyjadfuje miru zavislosti, resp. proporcionalitu, mezi vyvojem dané¢ho
akciového titulu a trhu jako celku. Lze jej také chapat jako ukazatel rizikovosti akcie
vici danému trhu. Autor zvolil pouze ty tituly, jeZ jsou neutralné nebo pozitivné
korelované s trhem, tedy reaguji na zmény trendu vyvoje trhu zménou totozného
charakteru, a to v rozsahu 0 — 5, coz, dle minéni autora, vytvaii dostate¢ny prostor pro

postihnuti jak relativné béznych kurzovych zmén, tak zmén dynamickych.

Primérny ro¢ni objem obchodil vyjadiuje primérny pocet denné zobchodovanych akcii
daného titulu za obdobi 1 roku. Rozmezi s dolni hranici 10 mil. kusii bylo zvoleno
s ohledem na likvidnost potencidln¢ realizovanych transakci v ramci dané obchodni
strategie, tedy Kk zajisténi realnosti uvadénych vystupt, jez vychazeji zudaji o
dosazenych trznich cenach a v pfipadé nemoznosti realizovat dany obchod prave za tyto

ceny by se mohly uvadéné vysledky odchylovat od potencialné dosazitelnych vysledku.

Jelikoz je vychazeno z predpokladu, ze by ANN méla byt schopna generalizace, resp.
aplikace 1 na tituly mimo testovaci mnozinu, je mozno takto zuZenou podskupinu

akceptovat.

Takto nastavenym vybérovym kritériim odpovidaly ke dni 15. 8. 2014 nasledujici

akciové tituly (dostupné z https://www.google.com/finance#stockscreener).
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Tabulka 3: Testovaci mnoZina dat

Oznaceni Néazev spolec¢nosti Trh Pfedmét Cinnosti
(ticker)
T AT&T Inc. NYSE Telekomunikace
CBS CBS Corporation NYSE Masova média
CSCO Cisco Systems, Inc. NASDAQ | Informa¢ni technologie
C Citigroup Inc. NYSE Finané¢ni sluzby
CMCSA Comcast Corporation NASDAQ | Informacni technologie
DAL Delta Air Lines, Inc. NYSE Letecka doprava
F Ford Motor Company NYSE Automobilovy primysl
GE General Electric Company NYSE Technologie, finanéni sluzby
INTC Intel Corporation NASDAQ | Informac¢ni technologie
MU Micron Technology, Inc. NASDAQ | Informac¢ni technologie
MSFT Microsoft Corporation NASDAQ | Informac¢ni technologie
PBR Petroleo Brasileiro Petrobras SA | NYSE Ropny pramysl
(ADR)
PFE Pfizer Inc. NYSE Farmaceuticky pramysl
QCOM QUALCOMM, Inc. NASDAQ | Digitalni komunikace
RF Regions Financial Corp NYSE Finanéni sluzby
TSM Taiwan Semiconductor Mfg. Co. Ltd. | NYSE Informacni technologie
(ADR)
TWX Time Warner Inc NYSE Zabavni pramysl
A\ Verizon Communications Inc. NYSE Digitalni komunikace
WFC Wells Fargo & Co NYSE Finan¢ni sluzby

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Takto vybrané akciové tituly jsou nadale nahodnym vybérem rozdéleny na ucici

mnoZinu a Na mnoZinu pro urceni schopnosti generalizace sité.
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Uéici mnozinu tvoii ndasledujici tituly zastoupené zkratkami v podobé¢ tickerii
uvedenych v pfedchozi tabulce (DAL, INTC, MSFT, PBR, PFE, QCOM, TSM, VZ,
WEFC).

Zbylé tituly (T, CBS, CSCO, C, CMCSA, F, GE, MU, RF, TWX) tvoii mnoZinu pro

urceni schopnosti generalizace sité.

4.3 Proménné modelu

V ramci procesu uc¢eni ANN je nezbytné poskytnout siti potfebné vstupni proménné, na
zakladé nichz ANN vytvaii pozadovany vystup. Nyni budou tyto proménné, jiz uvedené
V Metodice prace, blize specifikovany, vcetné jejich konkrétniho zapisu pro uziti

V programovacim prostiedi R.

4.3.1 Zavisle proménné

Jak jiz bylo zminéno v Metodice prace, za zavisle proménné povazujeme procentudlni
vyjadieni realizovanych ziskd/ztrat z konkrétnich obchodii za stanoveny investi¢ni
horizont. Za t¢elem pfiblizeni podminek pro uceni sité realnému investi¢nimu, resp.
spekulativnimu, prostiedi je investini horizont proménlivy S maximalni délkou 5

obchodnich dni.

Proménlivosti rozumime situaci, kdy je stanovena hranice w, jez vyjadiuje
procentudlni vysi zisku, pifi jejimz dosaZeni je pozice uzaviena. V pfipade, ze
Kk dosazeni pozadovaného zisku nedojde v ramci 5denniho investi¢niho horizontu, je

bran v potaz zisk/ztrata z Sdenni pozice.

V programovacim prostiedi R 1ze takto stanovené zavisle proménné zapsat nasledovné.

dO<-data [,1]

dC<-data [,4]

w<-1
Profit_L_1<-((lag(dC,-1)-lag(dO,-1))/(lag(dO,-1)))*100
Profit_L_2<-((lag(dC,-2)-lag(dO,-1))/(lag(dO,-1)))*100
Profit_L_3<-((lag(dC,-3)-lag(dO,-1))/(lag(dO,-1)))*100
Profit_L_4<-((lag(dC,-4)-lag(dO,-1))/(lag(dO,-1)))*100
Profit_L_5<-((lag(dC,-5)-lag(dO,-1))/(lag(dO,-1)))*100

Profit_L_all<-ifelse(Profit_L_1>w, Profit_L_1,
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ifelse(Profit_L_2>w, Profit_L_2,
ifelse(Profit_L_3>1, Profit L 3,
ifelse(Profit_L_4>w, Profit L_4,
ifelse(Profit_L_5>w, Profit_L_5, Profit_L_5)))))
Profit S _1<-((lag(dO,-1)-lag(dC,-1))/(lag(dC,-1)))*100
Profit S 2<-((lag(dO,-1)-lag(dC,-2))/(lag(dC,-2)))*100
Profit_S_3<-((lag(dO,-1)-lag(dC,-3))/(lag(dC,-3)))*100
Profit S 4<-((lag(dO,-1)-lag(dC,-4))/(lag(dC,-4)))*100
Profit_S_5<-((lag(dO,-1)-lag(dC,-5))/(lag(dC,-5)))*100
Profit_S_all<-ifelse(Profit_S_1>w, Profit S_1,
ifelse(Profit_S_2>w, Profit S 2,
ifelse(Profit_S_3>w, Profit_S_3,
ifelse(Profit_S_4>w, Profit_S 4,

ifelse(Profit_S_5>w, Profit_S_5, Profit_S_5)))))

, kde predstavuji

data burzovni data ve formdatu OHLCYV,

dO oteviraci trzni kurzy,

dC uzaviraci trzni kurzy,

W hranici zisku (1%) pro uzavieni pozice,

Profit_L_1 zisk/ztrdtu z Long pozice za 1 obchodni den,
Profit_L_2 zisk/ztrdtu z Long pozice za 2 obchodni dny,
Profit_L_3 zisk/ztrdtu z Long pozice za 3 obchodni dny,
Profit_L_4 zisk/ztrdtu z Long pozice za 4 obchodni dny,
Profit_L_5 zisk/ztrdtu z Long pozice za 50bchodnich dnii,
Profit_L_all vyslednou zavisle proménnou pro Longové pozice,
Profit_S 1 zisk/ztratu z Short pozice za 1 obchodni den,
Profit_S_2 zisk/ztratu z Short pozice za 2 obchodni dny,
Profit_S_3 zisk/ztratu z Short pozice za 3 obchodni dny,
Profit_S 4 zisk/ztratu z Short pozice za 4 obchodni dny,
Profit_S_5 zisk/ztratu z Short pozice za 5 obchodni dnui,

Profit_S_all vyslednou zavisle proménnou pro Shortové pozice.
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4.3.2 Nezavisle proménné — prediktory

Nezavisle proménné, resp. prediktory, lze oznalit za ty proménné, jejichz vztah
(zavislost) se zavisle proménnou se ANN snazi postihnout a na zakladé kvantifikace
téchto vztahl se pokousi predikovat relevantni vystupy (predikce) pro odlisSna data, nez
z jakych byla ANN ucena. V ramci prace byly pro uceni ANN stanoveny a vyuzity tfi
skupiny prediktord vychazejici ze zakladnich indikatori technické analyzy -—

klouzavych pruméru.

4.3.2.1 Skupina prediktort 1

Prvni skupina prediktorti byla stanovena na zakladné hodnot vzijemného postaveni
EMA k absolutnim trZznim kurzim pro kazdé z OHLCV dat samostatné. Tedy vztah
mezi EMA vypoctenym z uzaviracich kurzii a uzaviracim kurzem samotnym, mezi
EMA vypoctenym z oteviracich kurzli a oteviracim kurzem samotnym atd..

V programovacim prostiedi R Ize tuto skupinu prediktorti zapsat nasledovné:

dO<-data [,1]
dL<-data [,3]
dH<-data [,2]
dC<-data [,4]
dv<-data [,5]
emaC<-EMA(dC,n=p)
emaO<-EMA(dO,n=p)
emaH<-EMA(dH,nh=p)
emalL<-EMA(dL,n=p)
emaV<-EMA(dV,n=p)
Pos_emaC_dC<-(( emaC- dC)/( dC))
Pos_emaO_dO<-(( emaO- dO)/( dO))
Pos_emaH_dH<-(( emaH- dH)/( dH))
Pos_emal_dL<-(( emaL- dL)/( dL))
Pos_emaV_dV<-(( emaV- dV)/( dV))
, kde ptedstavuji

dO oteviraci trzni kurzy,

dL minimdlini dosazené trzni kurzy za dany obchodni den,

dH maximdlini dosazené trzni kurzy za dany obchodni den,
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dC uzaviraci trzni kurzy,

dV dosazeny objem (ks) zobchodovanych akcii za dany obchodni den,

emaC exponencialni klouzavy priimér dC za p dni,

emaO exponencialni klouzavy primer dO za p dni,

emaH exponencialni klouzavy priumér dH za p dni,

emal exponencialni klouzavy primeér dL za p dni,

emaV exponencialni klouzavy priumér dV za p dni,

Pos_emaC_dC hodnotu vzdjemného postaveni emaC a dC,

Pos_emaO_dO hodnotu vzdjemného postaveni emaO a dO,

Pos_emaH_dH hodnotu vzdjemného postaveni emaH a dH,

Pos_emal_dL hodnotu vzajemného postaveni emal a dL,

Pos_emaV_dV hodnotu vzdjemného postaveni emaV a dV.
4.3.2.2 Skupina prediktort 2
Dalsi skupina prediktor principialné vychazi ze skupiny pfedchozi, nicméné je zde
brana v potaz hodnota vzajemného postaveni EMA a SMA pro kazdé z OHLCV dat

samostatné. V programovacim prostfedi R lze tuto skupinu prediktoru zapsat

nasledovné:

smaC<-SMA(dC,n=p)
sma0<-SMA(dO,h=p)
smaH<-SMA(dH,n=p)
smaL<-SMA(dL,h=p)
smaV<-SMA(dV,n=p)
Pos_emaC_smaC<-(( emaC- smaC)/( smaC))
Pos_emaO_smaO<-(( emaO- smaO)/( sma0))
Pos_emaH_smaH<-(( emaH- smaH)/( smaH))
Pos_emal_smalL<-(( emaL- smaL)/( smaL))
Pos_emaV_smaV<-(( emaV- smaV)/( smaV))
, kde ptedstavuji
smacC jednoduchy klouzavy primer dC za p dni,
smaQjednoduchy klouzavy primeér dO za p dni,
smaH jednoduchy klouzavy primér dH za p dni,

smal jednoduchy klouzavy prumeér dL za p dni,
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smaV jednoduchy klouzavy primér dV za p dni,

Pos_emaC_smaC hodnotu vzdajemného postaveni emaC a smaC,

Pos_emaO_smaO hodnotu vzajemného postaveni emaO a smaO

Pos_emaH_smaH hodnotu vzajemného postaveni emaH a smaH,

Pos_emal_smal hodnotu vzdajemného postaveni emaL a smal,

Pos_emaV_smaV hodnotu vzajemného postaveni emaV a smaV.
4.3.2.3 Skupina prediktort 3
Posledni skupinu prediktori tvotfi hodnoty vzajemnych postaveni EMA a VWAP pro
kazdé z OHLC dat samostatné (data o objemech obchodi jsou jiz zahrnuty v samotném

VWAP). V programovacim prostiedi R 1ze tuto skupinu prediktorti zapsat nasledovné:

vwapC<-VWAP(dC, dV,n=p)
vwapO<-VWAP(dO, dV,n=p)
vwapH<-VWAP(dH, dV,n=p)
vwapL<-VWAP(dL, dV,n=p)
Pos_emaC_vwapC<-(( emaC- vwapC)/( vwapC))
Pos_emaO_vwapO<-(( emaO- vwapO)/( vwapO))
Pos_emaH_vwapH<-(( emaH- vwapH)/( vwapH))
Pos_emal_vwapL<-(( emalL- vwapL)/( vwapL))

, kde predstavuji

vwapC klouzavy primeér dC vazeny dV za p obdobi,
vwapO klouzavy primeér dO vazeny dV za p obdobi,
vwapH klouzavy primér dH vazeny dV za p obdoby,
vwapL klouzavy primér dL vazeny dV za p obdobi,
Pos_emaC_vwapC hodnotu vzajemného postaveni emaC a vwwapC,
Pos_emaO_vwapO hodnotu vzdajemného postaveni emaO a vwapO,
Pos_emaH_vwapH hodnotu vzajemného postaveni emaH a vwapH,
Pos_emal_vwapL hodnotu vzdjemného postaveni emal a vwapL.
4.3.3 Mnozina proménnych modelu
Nyni bude predstavena tabulka obsahujici veskeré hodnoty proménnych modelu, jejichz

kombinace bude nasledné pouZita pii procesu optimalizace nastaveni parametrd ANN.
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Tabulka 4: MnoZina proménnych modelu pro optimalizaci nastaveni parametra ANN

Zavisle proménné Profit_L_all;Profit_S_all
Nezavisle proménné Skupina prediktoru 1, 2, 3
Hranice zisku pro uzavieni pozice (w) 1

Algoritmus u¢eni ANN rprop+

Chybova funkce Suma nejmensich ¢tverct
Aktivacni funkce Logisticka

Prahova hodnota (Threshold) 0,01

Pocet skrytych neurond ve vrstveé <1,30>

Pocet skrytych vrstev neuronti 1

Délka obdobi pro uéeni ANN (dny) 40;80

Délka testovaciho obdobi (dny) 60

Casové obdobi pro vypocet klouzavych priméra | <4,10>

(dny)

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tato mnozina vytvaii 1260 nastaveni parametrl, jez budou nasledné uzity pro

optimalizaci nastaveni parametrtt ANN.

4.4 Optimalizace nastaveni parametri ANN pro Long pozice

Cilem této optimalizace je nalezeni takovych nastaveni parametri ANN, jezZ v CO
nejvyssi mozné mite vykazuji ziskovost (kladné saldo ziskt) a uspéSnost (vice jak 50
% signali vede k realizaci zisku). Tato nastaveni budou ziskana z ucici mnoziny
(definovéna vyse). Na kazdy titul z ucici mnoziny budou aplikovéana vSechna nastaveni
z mnoziny nastaveni a nasledn¢ bude vyhodnocen vysledek jejich aplikace pii
obchodovani na Long pozice. V dalS§im kroku budou vybrdna pouze ta nastaveni
parametri. ANN, kterd vykazuji ziskovost a uspéSnost zaroven (déale jen ziskova
nastaveni). TentyZ postup bude opakovan pro vSechny tituly z uéici mnoziny. Proces
optimalizace bude provadén pro obdobi 60 obchodnich v rozmezi od 4. dubna 2014 do

1. Cervence 2014 vcetné (dale jen Zakladni testovaci obdobi).
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Nyni budou uvedeny vysledky hledani ziskovych nastaveni v rdmci u¢ici mnoziny.

Tabulka 5: Long - ziskova nastaveni — u¢ici mnoZina

Titul DAL | INTC | MSFT |PBR |PFE | QCOM | TSM |VZ WFC

Pocet nastaveni | 1260 | 1260 1260 1260 | 1260 | 1260 1260 | 1260 | 1260

parametri

Pocet 1246 | 933 1242 621 319 796 1219 | 1123 | 1117
ziskovych

nastaveni

Podet nastaveni | 8 281 18 633 111 265 11 50 143
bez udani

signalu

Pocet 6 46 0 6 830 199 30 87 0
ztratovych

signalt

Ziskova 99.5 95.3 100 99 27.7 |80 97.6 92.8 | 100
nastaveni

k nastavenim
udavajicim

signal (%)

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Z této tabulky vychéazi zajimavy fakt, ze primémé 169 (zaokrouhleno) nastaveni
(ptiblizné¢ 13,4 % 1z celkového mnozstvi), z dané mnoziny nastaveni, nespliuji
akceptacéni podminky ani v jednom v piipadé béhem zakladniho testovaciho obdobi.
Takovato nastaveni nelze oznacit za nefunkéni, nicméné pro ucely této prace je jako

potencidlni ziskova nastaveni uvazovat nebudeme.

Dal§im zajimavym faktem je, Ze, aZ na 2 vyjimky (tituly PFE a QCOM), pomér
ziskovych nastaveni ke vS§em nastavenim, jeZ za zékladni testovaci obdobi vykazovala

nakupni signaly, ptevysuje 90 %.

K ziskani optimalizovanych nastaveni pro Long pozice bude sestavena nasledujici

tabulka, jez obsahuje tdaje o zastoupeni jednotlivych ziskovych nastaveni napii¢ celou

ucici mnozinou, resp. vzhledem ke znaénému mnoZstvi ziskovych nastaveni, bude
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V tabulce uvedena informace, kolik ziskovych nastaveni ma pravé takovou cCetnost

V ramci ucici mnoziny.

Tabulka 6: Long — €etnost ziskovych nastaveni v ramci uéici mnoZiny

Cetnost zastoupeni v ramci uéici mnoziny Pocet odpovidajicich nastaveni
9 2

8 356

7 521

6 231

5 125

4 19

3 4

2 2

1 0

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tato tabulka zobrazuje potencial schopnosti generalizace danych nastaveni, kdy
nejvyssi pocet ziskovych nastaveni (521) je zastoupeno soucasné v 7 titulech v ramci
ucici mnoziny a druhy nejvyssi pocet ziskovych nastaveni (356) soucasné v 8 titulech
v ramci uéici mnoziny. Vzhledem Kk faktu, ze ptiblizné 13,4 % z celkové mnozstvi
nastaveni neuvadi v rdmci zékladniho testovaciho obdobi zadny signal k nakupu, coz
muze zapfiCinit absenci potencidlniho ziskového nastaveni v mnoziné ziskovych
nastaveni dal$iho z titult, 1ze tyto hodnoty povazovat za velmi pozitivni. Kvili zna¢né
podprimérnému poctu ziskovych nastaveni pro tituly PFE a QCOM, jsou v mnozinach
ziskovych nastaveni v rdmci vSech titulil v uéici mnozin€ zastoupeny pouze 2 ziskova
nastaveni. Nicméné pravé tato 2 nastaveni budeme povazovat za optimalizovana
nastaveni pro predikci Long pozic. Konkrétni podobu téchto nastaveni zobrazuje

nasledujici tabulka.
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Tabulka 7: Long — optimalizovana nastaveni, charakteristika

Zavisle proménné

Profit_L_all,Profit_S_all

Nezavisle proménné

Pos_emaC_dC,Pos_emaO _dO,

Pos_emaH_dH,Pos_emalL_dL,Pos_emaV_dV

Perioda pro vypocet klouzavych priméru (dny) | 9;10
Doba pro uceni ANN (dny) 80
Doba pro testovani t¢innosti ANN (dny) 60
Hranice zisku w pro uzavteni pozice (%) 1

Pocet neuronti ve skryté vrstveé 6;13
Algoritmus pro u¢eni ANN rprop+
Aktivacni funkce Logisticka
Prahova hranice 0.01
Akceptacni podminka pro Long signal >0.75
Akceptacni podminka pro Short signal <0.3
Parametr Linear.output FALSE

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Z tabulky je patrné, Ze ob¢ ziskova nastaveni vychazeji ze stejnych prediktord, pficemz
jedinymi proménnymi, které se odliSuji, jsou pocty dni pro vypocet klouzavych
priméri a pocty neuroni ve skryté vrstvé. Aplikovatelnost téchto nastaveni pro

obchodovani na akciovych trzich bude pfedmétem dalSiho testovani. Nyni budou

totoznym zpusobem ziskana optimalizovana nastaveni pro Short pozice.

4.5 Optimalizace nastaveni parametrid ANN pro Short pozice

Cilem této optimalizace je, stejné jako v piipad¢é piedchozim, nalezeni takovych
nastaveni parametrd ANN, jez vykazuji co moznd nejvyssi ziskovost pii Short
obchodech. Tato nastaveni budou ziskavana totoznym zpusobem jako v predchozim

pfipadé, kdy vyhodnocovani, zda je nastaveni ziskové, ¢i nikoliv, bude probihat opét

Vv ramci zakladniho testovaciho obdobi.
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Tabulka 8: Short - ziskova nastaveni — uéici mnoZina

Titul DAL | INTC | MSFT |PBR |PFE | QCOM | TSM |VZ WEFC

Pocet nastaveni | 1260 | 1260 1260 1260 | 1260 | 1260 1260 | 1260 | 1260

parametri

Pocet ziskovych | 6 1 15 416 329 118 0 219 0

nastaveni

PocCet nastaveni | 987 1239 1242 636 395 958 1260 630 1150
bez udani

signalu

Pocet ztratovych | 267 20 3 208 536 184 0 411 110

signala

Ziskova 2.2 4.8 83.3 66.7 | 38 39 0 348 |0
nastaveni

k nastavenim
udévajicim

signal (%)

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tato tabulka predklada znacné odlisn€ vysledky oproti pfedchozimu piipadu. Rapidné
vzrostl pocet nastaveni, jez béhem zakladniho testovaciho obdobi ani jednou nesplnila
akceptatni podminky pro vstup do Short pozice. Konkrétn¢ v pruméru 944
(zaokrouhleno) nastaveni, coz je pfiblizn€¢ 75 % z celkové mnoziny nastaveni, nehlésila
akceptovatelny signal pro vstup do pozice. Zarovei pouze Vv 1 ptipad¢ prevySuje pomér
ziskovych nastaveni ke vSem signal hlasicim nastavenim hranici 80 %. Na tento
vysledek lze pohlizet z n€kolika pohledi. Hlavnim z nich mize byt fakt, Ze v ramci
zakladniho testovaciho obdobi pfevazoval na akciovych trzich pfevazné pozitivni
sentiment (americké akciové indexy dosahly svych maxim z dob pted rokem 2008).
Nicméné 1 pres tento fakt bylo béhem zakladniho testovaciho obdobi realizovano
zna¢né mnozstvi poklesi trznich cen danych akcii. Pravdépodobnéji tedy tento vysledek
odkazuje na hypotézu ¢. 2, tedy na piedpoklad, Ze pokles trznich cen je ve své podstaté
nepredikovatelny. Tato hypotéze se opird o pfedpoklad, Ze zakladnim motivem vétSiny
ucastnikli akciovych trhi je, zjednoduSené feceno, levné nakoupit a nésledné draze

prodat. Dalsim ptfedpokladem je, Ze znacna cast investi¢niho publika reaguje na trzni
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zmény s pozitivni korelaci, resp. nakupuji akcie pii ristu jejich cen a zaroven takova
rozhodnuti urcity ¢as zvazuji. Jejich prodlena trend nasledujici reakce vytvari prostor
pro identifikaci potencialu a naslednou realizaci kratkodobého zisku v ramci Long
pozice. Naopak stejna Cast investi¢niho publika skokové reaguje na negativni zpravy ¢i
na chovani ostatnich ucastnikt trhu a stejné obchody, do kterych vstup zvazovala, velmi
rychle ukon¢i. Timto chovanim eliminuji prostor pro spolehlivou predikci poklest

trznich cen, tedy pro realizaci Short obchodi.

Vzhledem ke kratkodobému sledovanému investi¢nimu horizontu (Profit S all), budou
pro optimalizaci akceptovany vysledky ze zakladniho testovaciho obdobi, jelikoz vice,
nez na predpovéd’ vyvoje trhu, je model zaméfen na zachyceni kratkodobych zmén, na

zaklade nichz je realizovana snaha dosazeni zisku.

Pro ziskani optimalizovanych nastaveni pro Short pozice bude opét sestavena tabulka

cetnosti, z nichz budou vybrana konkrétni optimalizovana nastaveni.

Tabulka 9: Short- €etnost ziskovych nastaveni v ramci uici mnoZiny

Cetnost zastoupeni v ramci u¢ici mnoziny Pocet odpovidajicich nastaveni
9 0

8 0

7 0

6 0

5 0

4 2

3 95

2 147

1 517

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Zvyse uvedeného vyplyvd, ze existuje celkem 499 nastaveni, jeZ nebyly
charakterizovany jako ziskové ani pro jeden titul v ramci ucici mnoziny. Tento fakt je

zapfi¢inén jiz vySe zminénym vysokym zastoupenim (prumérné piiblizné 75 %)
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nastaveni, kterd nehlasila zadny akceptovatelny signal v ramci zakladniho testovaciho

obdobi. Nejlepsich vysledkli dosahla ta 2 nastaveni, jez jsou, jako ziskova, zastoupena

v ramci 4 titulll z uéici mnoziny. I pfes ne zcela piesvédcivé vysledky, budeme tato

nastaveni akceptovat jako optimalizovana nastaveni pro predikci Short pozic.

Tato nastaveni budou blize specifikovana v nésledujici tabulce.

Tabulka 10: Short — optimalizovana nastaveni, charakteristika

Zavisle proménné

Profit_L_all,Profit_S_all

Nezavisle proménné

Pos_emaC_dC,Pos_emaO_dO,

Pos_emaH_dH,Pos_emalL_dL,Pos_emaV_dV

Perioda pro vypocet klouzavych primérd (dny) | 9;10
Doba pro u¢eni ANN (dny) 80
Doba pro testovani uc¢innosti ANN (dny) 60
Hranice zisku w pro uzavieni pozice (%) 1

Pocet neuronti ve skryté vrstvé 18;30
Backpropagation algoritmus rprop+
Aktivacni funkce Logisticka
Prahova hranice 0.01
Akceptaéni podminka pro Long signal >0.75
Akceptacni podminka pro Short signal <0.3
Parametr Linear.output FALSE

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Z tabulky je patrnd jista spojitost mezi optimalizovanymi nastavenim pro Long pozice.

Z 3 skupin prediktorii spadaji optimalizovana nastaveni do skupiny prediktor 1,

periody pro vypocet klouzavych priméri jsou taktéz totozné, stejné tak doba pro uceni

ANN (80 dni). Rozdil 1ze spatfit v poctu neuront ve skryté vrstve.

53




4.6 Testovani optimalizovanych nastaveni

Nyni mame k dispozici optimalizovand nastaveni pro oba typy pozic (Long i Short) a
dalsim krokem bude otestovani jejich @cinnosti a schopnosti generalizace. V ramci
tohoto procesu budou tato optimalizovand nastaveni nejprve aplikovdna na vSechny
tituly z u¢ici mnoZiny a nasledn¢ na mnoZinu pro urceni schopnosti generalizace

sité.

Aplikace nastaveni na tituly zucici mnoziny bude probihat v ramci ovéroevaciho
testovaciho obdobi, tedy obdobi v rozmezi od 5. dubna 2013 do 1. ¢ervence 2013

r

vcetné (dale jen testovani ucinnosti optimalizovanych nastaveni).

Pro aplikaci optimalizovanych nastaveni na mnoZzinu pro urceni schopnosti generalizace
sit¢ bude taktéZ pouzito ovéFovaci testovaci obdobi (dale jen testovani schopnosti

generalizace).

4.6.1 Testovani u€innosti optimalizovanych nastaveni — Long pozice

Nyni budou postupné prezentovany vysledky aplikace optimalizovanych nastaveni (viz
Tabulka 6) na tituly z u¢ici mnoziny. Uspé&nosti se zde rozumi pomér ziskovych
obchodl k obchodiim ztratovym (zaokrouhleno na celd ¢isla), dalsi vysledky budou

zaokrouhleny vZdy na 2 desetinnd mista.

Tabulka 11: Testovani u¢innosti optimalizovaného nastaveni 1 pro Long pozice

Aplikace optimalizovaného Long nastaveni 1 — u€ici mnoZina

Titul Nastaveni Uspé&snost (%) Pramérny zisk | Primémy zisk | Pocet obchodu
z1 obchodu | za 1 obchodni
(%) den (%)

DAL 1 75 1,60 0,54 16

INTC 1 86 1,38 0,40 7

MSFT 1 74 0,65 0,23 19

PBR 1 Bez signalu - - 0

PFE 1 50 -0,52 -0,15 40

QCOM 1 58 0,22 0,06 19
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TSM 52 -0,15 -0,04 25
VZ 56 -0,37 -0,10 27
WFC 100 1,45 0,58 15
Zdroj: Vlastni zpracovani autora
Tabulka 12: Testovani u¢innosti optimalizovaného nastaveni 2 pro Long pozice
Aplikace optimalizovaného Long nastaveni 2 — ucici mnozina
Titul Nastaveni Uspé&snost (%) | Primérny zisk | Praimémy zisk | Poget obchodt
z1 obchodu | za 1 obchodni
(%) den (%)
DAL 2 69 0,57 0.20 13
INTC 2 67 0,23 0.06 6
MSFT 2 67 0,35 0.11 15
PBR 2 Bez signalu - - 0
PFE 2 50 -0,43 -0,12 40
QCOM 2 55 0,18 0,05 20
TSM 2 50 -0,20 -0,06 24
VZ 2 67 0,03 0,01 30
WFC 2 75 0,67 0,19 16

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Zvyse uvedené¢ho vyplyva, Ze ob¢ optimalizovand nastaveni jsou pii testovani

ucinnosti, tedy pfi jejich aplikaci v ramci ovérovaciho testovaciho obdobi, ve vétsSing

ptipadl schopny predikovat ziskové obchody.

Pro ptehlednost budou vysledky této aplikace souhrnné prezentovany V nésledujici
tabulce, kde budou vysledky aplikace na jednotlivych titulech sumarizovany a posléze

komentovany.
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Tabulka 13: Souhrn — Testovani u¢innosti optimalizovanych nastaveni pro Long pozice

Aplikace optimalizovanych Long nastaveni — u¢ici mnozina

Nastaveni Ziskova Ztratova Bez Primérna Pramérny Primérny
signalu | uspésnost (%) | zisk z1|zisk za 1
obchodu (%) | obchodni
den (%)
1 5 3 1 68,88 0,53 0,19
2 6 2 1 62,50 0,18 0,06

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Ze souhrnné tabulky vyplyva, ze aplikace takto optimalizovanych nastaveni parametrti
ANN piinasi v obou ptipadech vyssi jak 50% pramérnou uspésnost a souhrnné tato
nastaveni piinaseji zisk. Zajimavy je také fakt, ze nejniz8$i dosaZenou uspeSnosti je
hodnota 50 % (pouze 3krat v ramci obou nastaveni), tedy ve vSech ostatnich piipadech
bylo vzdy vice ziskovych obchodii, nezli téch ztratovych. Tento fakt naznacuje
potencial, jehoz mohou takto nastavené ANN vyuzit pfi obchodovani na akciovych
trzich pfi optimalnéj$im nastaveni maximalnich ztrat (tzv. Stoploss), v ramci nichz je
pozice automaticky uzaviena pifi dosaZeni hranice maximalni povolené ztraty.
Vzhledem ktomu, Ze v této praci vyuziti Stoploss nebylo uvazovano, vyskytuji se
v ramci realizovanych obchodt i takové, jez pfinéSeji ztratu vyssi nez 10 %, coz znacné
snizuje vyslednou uc¢innost ANN. Seznam jednotlivych obchodl, vcéetné hodnot
vykazovanych ANN a dalSich informaci o danych obchodech, bude uveden v ptiloze

prace.
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4.6.2 Testovani u€innosti optimalizovanych nastaveni - Short pozice
Nyni budou ptedstaveny vysledky testovani ucinnosti pro optimalizovana nastaveni pro

Short pozice. Charakter tabulek zistava totozny jako v piedchozi kapitole.

Tabulka 14: Testovani optimalizovaného nastaveni 1 pro Short pozice

Aplikace optimalizovaného Short nastaveni 1 — u¢ici mnozina

Titul Nastaveni Uspé&snost (%) | Primémy zisk | Primémy zisk | Po&et obchodii
z1 obchodu | za 1 obchodni
(%) den (%)
DAL 1 Bez signalu - - 0
INTC 1 65 0,36 0,12 17
MSFT 1 Bez signalu - - 0
PBR 1 77 0,43 0,16 44
PFE 1 Bez signalu - - 0
QCOM 1 0 -1,90 -0,38 8
TSM 1 76 -0,08 -0,03 21
VZ 1 Bez signalu - - 0
WFC 1 Bez signalu - - 0

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tabulka 15: Testovani optimalizovaného nastaveni 2 pro Short pozice

Aplikace optimalizovaného Short nastaveni 2 — u¢ici mnoZzina

Titul Nastaveni Uspé&nost (%) | Primémy zisk | Primémy zisk | Poget obchod
z1 obchodu | za 1 obchodni
(%) den (%)

DAL 2 Bez signalu - - 0

INTC 2 62 0,06 0,02 21

MSFT 2 Bez signalu - - 0

PBR 2 77 0,11 0,04 43
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PFE Bez signalu - - 0

QCOM 20 -1,33 -0,27 10

TSM 78 0,03 0,01 23

VZ Bez signalu - - 0

WFC Bez signalu - - 0

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tabulka 16: Souhrn — Testovani u¢innosti optimalizovanych nastaveni pro Short pozice

Aplikace optimalizovanych Short nastaveni — u¢ici mnozZina
Nastaveni Ziskova Ztratova Bez Primérna Pramérny Pramérny
signalu | aspé&$nost (%) | zisk z1|zisk za 1
obchodu (%) | obchodni
den (%)
1 2 2 5 54,50 -0,28 -0,03
2 3 1 5 59,25 -0,28 -0,05

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Z této souhrnné tabulky je zfejmé, Ze ob¢ optimalizovana nastaveni opétovné vykazuji
primérnou UspeéSnost obchodl vyssi nez 50 %, nicméné jiz nejsou schopny dosahovat
zisku. Zajimavy je také fakt, Ze primérna UspéSnost nepiesahla hranici 80 % ani
v jednom z piipadi. Z hlediska ziskovosti tedy nelze tato nastaveni povazovat za
vhodné k uziti pro redlné obchodovani, nicméné jiz zminénd nadpolovi¢ni primérna
uspéSnost opét piedstavuje potencial, jehoz by bylo mozno vyuzit pii vyuziti funkce

Stoploss, zminéné v piedchozi kapitole.

Souhrnné lze tedy konstatovat, Ze vramci testovani ucinnosti optimalizovanych
nastaveni vykazuji vySsi potencial nastaveni urcena k obchodovéni na Long pozicich (s
pfihlédnutim k moZnosti vyuziti funkce Stoploss), nezli nastaveni urcenda pro

obchodovani na Short pozicich.

V dalsim kroku budou tato nastaveni podrobena testu schopnosti generalizace, tedy
schopnosti aplikace na odlisnych titulech, nez na jakych byly dané ANN pii téchto

nastaveni uceny.
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4.6.3 Testovani schopnosti generalizace optimalizovanych nastaveni -
Long pozice

V ramci tohoto testovani budou optimalizovana nastaveni pro Long pozice aplikovana
na zbyvajici tituly testovaci mnoziny, tedy na tituly z mnoziny k uréeni schopnosti
generalizace. Divodem pro toto druhotné testovani je snaha potvrdit, ¢i vyvratit
aplikovatelnost optimalizovanych nastaveni pii obchodovani na akciovych trzich, navic

1 pro odlisné ¢asové obdobi, nez ve kterém byly ANN prvotné uceny.

Tabulka 17: Testovani schopnosti generalizace optimalizovaného nastaveni 1 pro Long pozice

Aplikace optimalizovaného Long nastaveni 1 — mnozina pro urceni schopnosti

generalizace sité

Titul Nastaveni Uspésnost Priméry Priméry Pocet
(%) zisk z1|zisk za 1| obchoda
obchodu (%) | obchodni den
(%)

T 1 72 0,10 0,03 18
CBS 1 71 0,50 0,15 45
CSCO 1 91 1,31 0,53 11

C 1 71 0,26 0,06 7
CMCSA 1 61 0,29 0,09 31

F 1 67 0,45 0,14 18

GE 1 86 0,32 0,10 7

MU 1 93 2,10 0,87 29

RF 1 85 0,97 0,39 26
TWX 1 52 0,11 0,03 42

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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Tabulka 18: Testovani schopnosti generalizace optimalizovaného nastaveni 2 pro Long pozice

Aplikace optimalizované¢ho Long nastaveni 2 — mnozina pro urceni schopnosti

generalizace sité

Titul Nastaveni Uspé&snost (%) | Primémy zisk | Primémy zisk | Pocet obchodii

z1 obchodu | za 1 obchodni

(%) den (%)
T 2 61 -0,25 -0,06 28
CBS 2 70 0,48 0,14 44
Csco 2 92 1,33 0,53 12
C 2 Bez signalu - - 0
CMCSA 2 63 0,22 0,07 32
F 2 70 0,55 0,18 20
GE 2 62 0,35 0,11 13
MU 2 98 2,17 0,94 47
RF 2 85 1,00 0,41 27
TWX 2 53 0,06 0,02 43

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Vysledky uvedené v predchozich tabulkach ukazuji, Ze optimalizovana nastaveni uréena

K pouziti predikovani potencialnich ziskovych obchodi prokazuji schopnost
generalizace, tedy Ze jejich aplikace mimo ucici mnozinu dat (i mimo casovy usek,
v ramci n¢hoz byla tato nastaveni ziskavana) pfinasi ve vétsSin€ pripadi zisk. Nastaveni
1 vykazuje ziskovost vkazdém z pfipadl, nastaveni 2, az na 1 vyjimku, také.

Prehlednéji tyto vysledky shrnuje nasledujici tabulka.
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Tabulka 19: Souhrn - testovani schopnosti generalizace optimalizovanych Long nastaveni

Souhrn aplikace optimalizovanych Long nastaveni — mnozina pro ureni schopnosti

generalizace sité

Nastaveni Ziskova Ztratova Bez Primérna Pramérny Primérny
signalu | uspésnost (%) | zisk z1|zisk za 1
obchodu (%) | obchodni
den (%)
1 10 0 0 74,90 0,64 0,24
2 8 1 1 72,67 0,66 0,26

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

4.6.4 Testovani schopnosti generalizace optimalizovanych nastaveni -
Short pozice

Vzhledem k faktu, ze v ramci ovéfovaciho testovaciho obdobi optimalizovana nastaveni
nevykazala ani v jednom z ptipadu signal ke vstupu do pozice, bylo pro tento ucel
obdobi pro testovani zménéno, pfiCemz jeho rozsah zistal stejny. Toto upravené
testovaci obdobi je vV rozmezi od 6. dubna 2009 do 1. ¢ervence 2009 (zde jiz byly

signaly ke vstupu do pozic zjistény).

Tabulka 20: Testovani schopnosti generalizace optimalizovaného nastaveni 1 pro Short pozice

Aplikace optimalizovaného Short nastaveni 1 — mnozina pro ur¢eni schopnosti

generalizace sité

Titul Nastaveni Uspé&snost (%) | Primémy zisk | Praimémy zisk | Pocet obchodii
z1 obchodu | za 1 obchodni
(%) den (%)

T 1 73 0,77 0,27 11

CBS 1 63 -1,62 -0,48 19

CSCO 1 57 0,21 0,06 7

C 1 78 1,16 0,48 37

CMCSA 1 75 0,17 0,07 36

F 1 58 -1,55 -0,50 31
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GE 1 66 -0,36 -0,12 47
MU 1 Bez signalu - - 0
RF 1 100 6,43 3,12 16
TWX 1 Bez signalu - - 0

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tabulka 21: Testovani schopnosti generalizace optimalizovaného nastaveni 2 pro Short pozice

Aplikace optimalizovaného Short nastaveni 2 — mnozina pro urceni schopnosti

generalizace sité

Titul Nastaveni Uspé&snost (%) Primérny zisk | Prim&my zisk | Pocet obchodt

z1  obchodu | za 1 obchodni

(%) den (%)
T 2 69 0,51 0,19 13
CBS 2 63 -0,57 -0,17 24
Csco 2 63 0,35 0,12 8
C 2 81 1,72 0,76 43
CMCSA 2 76 0,10 0,04 34
F 2 61 -0,79 -0,26 31
GE 2 66 -0,26 -0,09 47
MU 2 Bez signalu - - 0
RF 2 100 7,62 4,10 21
TWX 2 Bez signalu - - 0

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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Tabulka 22: Souhrn - testovani schopnosti generalizace optimalizovanych Short nastaveni

Aplikace optimalizovanych Short nastaveni — mnozina pro urceni schopnosti

generalizace sité

Nastaveni Ziskova Ztratova Bez Primérna Pramérny Primérny
signalu | uspésnost (%) | zisk z1|zisk za 1
obchodu (%) | obchodni
den (%)
1 5 3 2 71,25 0,65 0,36
2 5 3 2 73,38 1,09 0,59

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Vyse uvedené vysledky jsou mirn€ ovlivnény vysokym ziskem a primérnou uspeésnosti
vramci Tabulky 20 (Titul RF), nicméné i pfi opominuti této anomalic prokazuji
optimalizovana nastaveni, pro dané testovaci obdobi, schopnost generalizace. Primérna
uspésnost jejich aplikace pievySuje hranici 50 % pii soucasném dosazeni zisku, coz
dokazuje i nasledujici tabulka, kde byly extrémni hodnoty z Tabulky 20 (Titul RF)
vypustény.

Tabulka 23: Souhrn — testovani schopnosti generalizace optimalizovanych Short nastaveni (bez extrémnich
hodnot)

Aplikace optimalizovanych Short nastaveni — mnoZina pro uréeni schopnosti

generalizace sité (bez extrémnich hodnot)

Nastaveni Ziskova Ztratova Bez Primérna Pramérny Primérny
signalu | uspésnost (%) | zisk z1|zisk za 1
obchodu (%) | obchodni
den (%)
1 5 3 2 71,25 0,65 0,36
2 4 3 3 68,43 0,15 0,08

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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5 Vysledky

Ke stanoveni predikéni schopnosti ANN pii vyuziti takto optimalizovanych nastaveni
byly sumarizovany vysledky z testovani ucinnosti nastaveni a testovani schopnosti
generalizace nastaveni. V ramci této sumarizace byly vzdy ob¢ nastaveni spojena a
prumér jimi dosazenych hodnot pfi testovani bude slouzit jako vychodisko pro uréeni

predikéni ucinnosti takto optimalizovaného klasifikacniho modelu. Vysledky aplikaci

optimalizovanych nastaveni souhrnné znazorniuje nasledujici tabulka.

Tabulka 24: Vyhodnoceni aplikace optimalizovanych nastaveni

Vyhodnoceni aplikace optimalizovanych nastaveni

Typ Pocet Pocet Primérna Primérny zisk | Primérny zisk

predikované | ziskovych | ztratovych | ispésnost optimalizovanych | optimalizovanych

pozice nastaveni | nastaveni optimalizovanych | nastaveni z1 | nastaveni za 1
souhrnné souhrnné nastaveni (%) obchodu (%) obchodni den (%)

Long 29 6 69,74 (82,83)** 0,50 0,19

Short 15 9 64,60 (62,50)** 0,29 0,22

Short  (bez | 14 9 63,36 (60,87)** 0,06 0,09*

extrémnich

hodnot)

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
* Ztratové pozice jsou vidy realizovany na konci investicniho horizontu, tedy 5. den drZeni pozice

** Hodnota Vv zdvorce zobrazuje procentudlni souhrnné zastoupeni ziskovych nastaveni ke ztrdatovym

Z této tabulky je patrné, ze aplikace optimalizovanych nastaveni dosahuje souhrnné
pramérné uspésnosti vyssi nez 50 % v obou piipadech, tedy jak pro Long pozice, tak
pro Short pozice, a to i v piipadé absence extrémni hodnoty z tabulky 20 (Titul RF).
Podivame-li se na vysledky podrobnéji, je ziejmé, ze aplikace optimalizovanych
nastaveni pro Long pozice piinasi zisk v témét dvojnasobném mnozstvi ptipadi, v téch
ptipadech, kdy byl za dané testovaci obdobi realizovdn minimaln€ 1 obchod, nez je
tomu v ptipad¢ Short pozic. Stejné tak aplikace optimalizovanych nastaveni pro Long
pozice pfinesla ztratu pouze v 6 pripadech, oproti 9 v ptipadé aplikace
optimalizovanych nastaveni pro Short pozice. Abstrahujeme-li od hodnoceni ziski/ztrat
aplikace jednotlivych nastaveni, kdy pfi testovani Gi€innosti optimalizovanych nastaveni

pro Short pozice dosahla obé optimalizovana nastaveni primérné uspésnosti vyssi nez
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50 %, nicméné stejné tak ob¢ vykazala ztratu, a zamétime-li se na stanoveni predikéni

ucinnosti, s odkazem na stanovené hypotézy, miizeme konstatovat nasledujici.

V ramci metodického postupu vybéru dat, jejich sekundarni analyzy, optimalizace
nastaveni parametric ANN a vyhodnoceni jejich aplikace, popsaného v metodické Casti
této prace, lze konstatovat, ze nelze vyvratit hypotézu ¢. 1, kdy souhrnné aplikace
optimalizovanych nastaveni pro Long pozice vykazuje primérnou uspéSnost 67, 74%,

pticemz aplikace téchto nastaveni vedlo k realizaci zisku v 82, 83% ptipadi.

Lze vSak vyvratit hypotézu ¢. 2, kdy souhrnné aplikace optimalizovanych nastaveni
pro Short pozice vykazuje primérnou uspéSnost 64,60 %, resp. 63,36 % pii absenci
extrémni hodnoty z Tabulky 20(Titul RF), kdy k realizaci zisku vedlo 62,50 %, resp.
60,87 % (pii absenci extrémni hodnoty z Tabulky 20 (Titul RF)), nastaveni.

Predikéni ucinnost ANN, pii aplikaci takto optimalizovanych nastaveni jejich
parametrti, byla pro predikci Long pozic stanovena na 69,74 %, pro predikci Short
pozic na 64,60 %.
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6 Zavér a diskuse

Po avodni kapitole, stanoveni cili a definovani hypotéz byl piedstaven zakladni
fundament potiebny pro dalsi pochopeni prace, kdy pozornost byla vénovana predevsim
zpusobum analyz akciovych instrumenti a nasledné¢ umélé inteligenci, resp. jejimu
uplatnéni v ramci obchodovani na akciovych trzich. Posléze byl predstaven metodicky
postup, ktery zahrnoval vybér cilovych trhti pro dal§i analyzu, stanoveni testovaci
mnoziny dat, definovani vSech proménnych, které do analyzy vstupuji, definovani
obchodni strategie (podminek akceptovani signali pro vstup do pozice), zptsob
optimalizace nastaveni parametri umélych neuronovych siti (ANN), vybér konkrétnich
optimalizovanych nastaveni parametri ANN véetné detailniho pfedstaveni téchto
optimalizovanych nastaveni, proces jejich dalSiho testovani a nésledné samotné
vyhodnoceni aplikace téchto optimalizovanych nastaveni, resp. samotné stanoveni

predik¢ni ucinnosti takto optimalizovanych ANN.

Pro proces optimalizace nastaveni parametri ANN bylo zvoleno zdkladni testovaci
obdobi, které trvalo od 4. dubna 2014 do 1. ¢ervence 2014 vcetné, kdy ANN byla
ucena z hodnot konkrétnich prediktorti vzdy 40, resp. 80 pfedchozich dni pfed zacatkem
zakladniho testovaciho obdobi. Kazdé nastaveni z mnozZiny nastaveni parametri ANN
bylo aplikovano na kazdy z tituli z udici mnoZiny, kterd ptredstavovala podskupinu
testovaci mnoziny dat, a nasledné byl hledan prinik takovych nastaveni parametrl
ANN, jejichZ aplikace vedla k uspéSnosti obchodovani vyssi nez 50 % pii soucasném
dosaZeni zisku (déle jen ziskové nastaveni) V co mozné nejvySSim poctu piipadi, resp.
na co moznd nejveétSim poctu tituld. V piipad€é nastaveni parametri ANN pro Long
pozice byl nalezen prinik nastaveni, kdy se dand nastaveni vyskytovala jako ziskova
nastaveni ve vSech ptipadech. V piipadé nastaveni parametrit ANN pro Short pozice byl
nalezen prunik nastaveni, kdy se dand nastaveni vyskytovala jako ziskova nejvice ve 4
pifipadech, pticemZ diivodem byl fakt, Ze n€kterd nastaveni parametri ANN pro Short
pozici nevykazala zadny signal vramci aplikace na titulech z u€ici mnoZiny.

Vysledkem byly shodné 2 optimalizovana nastaveni jak pro Long, tak pro Short pozice.

Pted samotnym stanovenim predikéni uc€innosti aplikace optimalizovanych ANN bylo
provedeno testovani ve 2 fazich. V 1. fazi se jednalo o tzv. testovani ucinnosti, kdy
byla testovana aplikace optimalizovanych nastaveni parametri ANN pro tytéz tituly,
vV ramci nichz byla tato optimalizovana nastaveni ziskana, avSak v rdmci ovérovaciho
testovaciho obdobi, které trvalo od 5. dubna 2013 do 1. ¢ervence 2013 vcetné.
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Pticemz aplikace optimalizovanych nastaveni parametrit ANN pro Long pozice vedla
souhrnné v pfipadé obou optimalizovanych nastaveni k realizaci zisku a k dosazeni
primérné uspeSnosti vyssi nez 60 % (blize Tabulka 13). Aplikace optimalizovanych
nastaveni parametri ANN pro Short pozice sice vedla k dosazeni praimérné uspésnosti
vyssi nez 50 %, nicméné aplikace obou optimalizovanych nastaveni souhrnné vedla

k realizaci ztraty (blize Tabulka 16).

Ve 2. fazi bylo provedeno tzv. testovani schopnosti generalizace optimalizovanych
nastaveni, kdy byla optimalizovana nastaveni aplikovdna na mmnoZinu pro urceni
schopnosti generalizace sité, tedy na ty tituly z testovaci mnoziny, na nichz doposud
ANN nebyly uceny ani testovany. Toto testovani opé€t probihalo v rdmci ovérovaciho
testovaciho obdobi, pficemz, z divodu absence signalt pfi aplikaci optimalizovanych
nastaveni pro Short pozice vramci vSech tituld z mnoZziny pro ureni schopnosti
generalizace sité, bylo pro tento pfipad testovaci obdobi zménéno na obdobi od 6.
dubna 2009 do 1. ¢ervence 2009 vcetné. Aplikace optimalizovanych nastaveni
parametrt ANN pro Long pozice zde souhrnné piinesla primérnou uspésnost vyssi nez
70 % pfi soucasném dosazeni zisku (viz Tabulka 19). Aplikace optimalizovanych
nastaveni parametri ANN pro Short pozice zde souhrnné vedla k realizaci zisku,
pficemz i v pfipadé absence extrémné kladnych hodnot v tabulce 20 (Titul RF) bylo

dosazeno primérné uspesnosti vyssi nez 65 % (blize Tabulka 22, Tabulka 23).

Z ptedchozich vysledka tedy vyplyva, ze aplikace optimalizovanych nastaveni
parametrit ANN V souhrnu piineslai pro oba typy pozic, tedy jak pro spekulaci na rust
ceny (Long pozice), tak pro spekulaci na pokles ceny (Short pozice), primérnou
uspéSnost vzdy vyssi nez 50 %, tedy Ze ANN dokazaly relevantné predikovat zisk ve

vice ptipadech, nez kdy predikce relevantni nebyla.

Konkrétné bylo zjisténo, Ze aplikace optimalizovanych parametri ANN pro Long
pozice vedla k pramérné tspésnosti 69,74 %, pricemz 82,83 % piipadd této aplikace
vedlo k realizaci zisku (blize Tabulka 24).

Aplikace optimalizovanych parametri ANN pro Short pozice vedla k primérné
uspésnosti 64,60 %, resp. 63,36 % pii absenci extrémnich hodnot (bliZe specifikovano
v praktické casti prace), piicemz 62,50 %o, resp. 60,87 % ptipada této aplikace vedlo
k realizaci zisku (blize Tabulka 24).
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Predik¢éni ucinnost ANN, pii aplikaci takto optimalizovanych nastaveni jejich
parametrt, byla pro predikci Long pozic stanovena na 69,74 %, pro predikci Short
pozic na 64,60 %.

Stanovenou hypotézu ¢. 1 se tedy nepodafrilo vyvratit, pfi¢emz stanovenou hypotézu ¢.
2 se vyvratit podarilo, avsak i pfes to, tedy v situaci, kdy lIze pti vhodné optimalizaci
nastaveni parametrii ANN dosdhnout uspésnosti predikce vyssi nez 50 %, zlstava
nadale predmétem diskuse vyuziti takto optimalizovanych ANN pfi redlném
obchodovani na akciovych trzich. Prvnim z omezujicich faktort redlného vyuziti ANN
je jisté obdobi, v ramci néhoZ jsou trzni kurzy predikovany. Zadna z ANN, byt vhodné
optimalizovanda, neni schopna predikovat trzni vyvoj po zvetejnéni hospodaiskych
vysledkt jednotlivych emitenti, stejné tak neni schopna reagovat na vetejna prohlasent,
ktera maji pfimy dopad na trzni kurzy akcii, resp. na sentiment na trzich. ANN jsou
nicméné schopny relativné spolehlivé predikovat vyvoj po téchto zménach, kdy slouzi

chovani jednotlivych investorl na trhu jako nezavisle proménna.

Dalsim omezenim vySe specifikované klasifikacniho modelu je samotna obchodni
strategie, resp. zpusob jakym jsou definovany akceptovatelné signaly a ptredevsim,
jakym zpasobem jsou vyhodnocovany potencidlni zisky/ztraty. V investicni praxi
existuje cela fada nastrojii k fizeni rizik, minimalizaci ztrat, resp. maximalizaci zisku.
Tyto nastroje byly v této praci zcela ignorovany, nebot’ cilem nebyla samotna tvorba
ziskového obchodniho systému, ale ovéfeni, zda ANN maji potencidl vyuziti pfi

realném obchodovani na akciovych trzich.

Otazkou také ziistava, zda vibec aplikovat ANN pii obchodovani na akciovych trzich.
ANN jsou velmi silnym nastrojem v mnoha spole¢nosti prospésnych oborech (Iékatstvi,
fizeni dopravy a mnoho dal$ich), nicméné€ vyuzivani ANN k vlastnimu obohaceni mize
byt oznaCeno za krajné¢ neetické. Na druhou stranu jiz samotné spekulovani na
finan¢nich trzich neni spolecnosti nikterak pifinosné, a piesto je Sirokou veiejnosti
uznavano, pti¢emz uspésni investoii se Casto t€si vysokému spole¢enskému postaveni a
uznani. Tento stav ziejm& volné vyplyva z celosvétov€é uznavaného paradigmatu
hospodarského rustu méfeného HDP a neustalé snahy veskeré hodnoty prevadét na

finanéni ekvivalent.

Pro rozvoj spole¢nosti je zna¢né€ nevhodné, ba do jisté miry devastujici, Ze nejvetsi

bohatstvi je rozdé€leno mezi zprostiedkujici subjekty, tedy mezi ty subjekty, které samy
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o sobé& nikterak nepfispivaji k rozvoji spolecnosti, rozhodné ne tim spravnym smeérem.
Predstava, Zze burzovni spekulant uziva takového zivotniho standardu, o kterém se
vyrobci podkladového aktiva, se kterym tento spekulant obchoduje, ani nesni, je

pfinejmensim pobuiujici.

Je vsak otazkou, zda je tato pfeména akciovych trhti z mista, kde emitenti ziskavali
volné finan¢ni prostfedky od investord, za coz jim poskytovali finanéni odménu a
investofi Casto drzeli tyto akcie po nékolik let, na misto, které je dostupné Siroké laické
vefejnosti, jiZz je umoznéno investovat zapijcené finan¢ni prostiedky, a kde je zcela
bézné obchodovani s akciovymi tituly v fadu sekund, zdmérem ¢i dilem piirozeného

vyvoje.
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7 Summary

After an introductory chapter, setting goals and defining hypothesis was introduced
basic foundation needed for further understanding of the work, when attention was paid
to the ways of analyzing equities and subsequently artificial intelligence, respectively.
its application in the context of trading in stock markets. He was later introduced to a
methodology which included the selection of target markets for further analysis,
determination of test data set, defining all the variables that enter the analysis, a method
of optimizing parameters of artificial neural networks (ANN), selection of specific
parameters optimized ANN, the process of further testing and subsequently evaluating
the actual application of these optimized settings, respectively. alone determine the

predictive efficiency thus optimized ANN.

The results of the analysis showed that the application of optimized parameters in ANN
summary provides for both types of positions, ie both for speculation on the price (Long
position) and speculation on the price decrease (Short position), the success rate is
always higher than 50 %, meaning that ANN could rightly predict profit in more cases

than when the prediction was not relevant.

Specifically, it was found that the application of optimized parameters for the ANN
Long position led to success averaged 69.74 %, and 82. 83% of cases this has led to the

realization by the profit (closer Table 24).

Application of optimized parameters for ANN Short positions led to an average success
rate 64.60 %, respectively 63.36 % in the absence of extreme values (specified in detail
in the practical part) with 62.50 %, respectively 60.87% of the applications has led to

the realization of profits (closer Table 24).

ANN prediction efficiency at optimized settings so their parameters for the prediction of
long positions established at 69.74% for prediction Short positions at 64.60%. Set
hypothesis thus failed to rebut.

Key words

Anrtifficial Neural Networks, Stock market, Prediction, Trading, Technical Analysis,

Moving Averages.
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Piiloha €. 1: Testovani ucinnosti optimalizovanych Long nastaveni - DAL

Nastavenil L 1 L 2L 3S 1

2013-04-17
2013-04-19
2013-04-23
2013-04-25
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-08
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-15
2013-05-20
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-13
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-26
2013-06-27

Nastaveni2 L 1 L2 L3S 1
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2013-05-15
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2013-06-19

2013-06-26
2013-06-27
2013-04-23
2013-04-25
2013-05-02
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S2 S.3
10,0001 0,0001 0,0001
1 0 0,0001 0
10,0001 0,0001 0,0002
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
1 0 0,0001 0
1 0 0,0001 0
10,0001 0,0001 0,0001
1 0 0,0001 0
1 0 0,0001 0
1 0 0,0001 0
10,0001 0,0001 0,0001
1 0 0,0001 0
1 0 0,0001 0
1 0 0,0001 0
1 0 0,0001 0

S2 S3
10,0002 0 0,0002
10,0001 0 0,0001
10,0001 0 0,0001
10,0001 0 0,0001
10,0002 0 0,0002
1 0 0

0

1 0,0001 0 0
1 0,0001 0 0,0001
1 0,0001 0 0,0001
1 0 0,0001 0
1 0,0001 0 0,0002

1 0,0001 0 0
1 0,0001 0 0

1 0,0001 0 0
1 0,0001 0 0

1 0,0002 0 0,0002
10,0001 0 0,0001
1 0,0001 0 0,0001

days Profit
47.6626
29.0672
31.1432
12.8135
11.3544
33.7243
51.228
11.3889
1 3.6066

5-4.0633 -0.8127

4 3.1046

Prof/da
y

1.9156
4.5336
0.3811
2.8135
1.3544
1.2414
0.2456
1.3889
3.6066

0.7761

5-3.3702 -0.674

51.4349
11.1809

5-4.4234 -0.8847
1-0.3249 -0.3249

11.1364
24.0301

days Profit
31.1432
12.8135
11.3544
33.7243
51.228
11.3889
1 3.6066

5-4.0633 -0.8127

4 3.1046

0.287
1.1809

1.1364
2.015

/day

0.3811
2.8135
1.3544
1.2414
0.2456
1.3889
3.6066
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5-3.3702 -0.674

11.1809

5-4.4234 -0.8847
1-0.3249 -0.3249

11.1364
2 4.0301
31.1432
12.8135
11.3544

1.1809
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2.015

0.3811
2.8135
1.3544
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Priloha ¢. 2:
Nastaveni 1
2013-05-14
2013-05-23
2013-05-24
2013-06-07
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-27

Nastaveni 2
2013-05-16
2013-05-24
2013-06-07
2013-06-18
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-27

Testovani ucinnosti optimalizovanych Long nastaveni - INTC

L1 L2 L3 S1
0.9998 0.9995 0.9661 0
0.9999 0.9999 0.9901 0

1 1 1 0
1 1 1 0
1 1 1 0
1 1 1 0
1 1 1 0
1 1 0.9999 0
L1 L2 L3 S1
0.9979 1 1
1 1 1
0.9764 0.996 0.9993
1 1 1
1 1 1
1 1 1
10.9999 1

OO OO OOOo

S.2

OO OO OOOOo

OO OO0 OoOOo

S_3
0

O OO OO OOo

O OO OOOOo

days Profit /day

1.2976 1.2976
1.4632 0.4877
4.4702 0.894

1.2141 1.2141
-1.0695 -0.2139
0.6229 0.1246
1.6786 0.4196
1.2537 1.2537

P M~oOTOIF, O1TWwE

days Profit /day
5-0.2902 -0.058
54.4702 0.894
11.2141 1.2141
5-6.3162 -1.2632
50.6229 0.1246
416786 0.4196
11.2537 1.2537



Piiloha €. 3: Testovani u¢innosti optimalizovanych Long nastaveni — MSFT

Nastaveni 1 L_1
2013-04-17
2013-04-18
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-23
2013-05-24
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-25

Nastaveni 2
2013-04-18
2013-05-10
2013-05-24
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-25

L 1

L 2

e

PR RRPRRPRPRRRPRPRRPRPRRRER

L2

PR RRPRRPRRRR

10.9999 0.9994

L 3

1
1
1
1

PRRPRRPREPRPRRPRREPRRRERRRE

L 3

PRPRRPRRPRRERRRPRE

10.9999

1

e

R e

S1 S2 S3

10.0018 0.0012 0.0013
10.0016 0.0012 0.0013
10.0017 0.0013 0.0013
10.002 0.0012 0.0013

0.923 0.988 0.9785 0.0019 0.0013 0.0013

10.0016 0.0013 0.0013
1 0.0022 0.0013 0.0013
10.0016 0.0012 0.0013
1 0.0019 0.0013 0.0013
10.0016 0.0012 0.0013
1 0.0017 0.0013 0.0013
1 0.0015 0.0013 0.0014
1 0.0014 0.0013 0.0014
1 0.0015 0.0013 0.0014
1 0.0022 0.0013 0.0013
1 0.0019 0.0012 0.0013
1 0.0013 0.0013 0.0013
1 0.0012 0.0013 0.0015
1 0.0013 0.0012 0.0012
10.0017 0.0012 0.0013

S1 S2 S.3

10,0001 0,0008 0,0006
10.0018 0,0007 0,0006
10.0089 0,0007 0,0006
10,0001 0,0008 0,0006
10,0008 0,0008 0,0006
10,0001 0,0008 0,0006
10,0001 0,0008 0,0006
1 0 0,0008 0,0006
1 0 0,0008 0,0006
0 0,0008 0,0007
10.0084 0,0008 0,0006
10,0008 0,0008 0,0006
1 0 0,0007 0,0006
1 0 0,0007 0,0006
1 0 0,0007 0,0006
10,0001 0,0007 0,0006

days Profit

days Profit

/day
1.4162
2.0425
0.551
1.2879
2.039
1.0318
1.7432

2 2.8325
2 4.0851
21.1019
11.2879
12.039

11.0318
11.7432
2 2.3823 1.1912
11.1915 1.1915
5-0.4553 -0.0911
5-1.1432 -0.2286
21.3025 0.6512
5-4.0934 -0.8187
5-3.5745 -0.7149
5-3.6899 -0.738

50.2627 0.0525
42.0499 0.5125
12.3679 2.3679
31.5845 0.5282
21.4654 0.7327

/day

2.0425
1.2879
1.7432

2 4.0851
11.2879
11.7432
22.3823 1.1912
11.1915 1.1915
5-0.4553 -0.0911
5-1.1432 -0.2286
2 1.3025 0.6512
5-4.0934 -0.8187
5-3.5745 -0.7149
5-3.6899 -0.738

50.2627 0.0525
42.0499 0.5125
12.3679 2.3679
31.5845 0.5282
2 1.4654 0.7327

type
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Priloha €. 4: Testovani ucinnosti optimalizovanych Long nastaveni — PBR

Bez signalu

Priloha €. 5: Testovani ucinnosti optimalizovanych Long nastaveni — PFE

Nastaveni 1 L_1
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-07
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24

PR RRPRRPRPRPRPRRPRPRRRPRRRER

PR RRPRRPRRPRPRPRRPRPRRERRPRRRER

PR R R R

L2

PRRPRRPRRPRPRRPRREPRRRERPR

RPRPRRPRRPRRPRRPRRPRPRRPRPRREPRPRRPRERERR

N

L 3

S1 S2 S.3
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0002 0,0002
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0002 0,0002
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001
10,0001 0,0001 0,0001

0.9948 0.961 0.9594 0,0001 0,0001 0,0001

1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001

0.9039 0.9398 0.9185 0,0001 0,0001 0,0001

1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0001 0,0001
1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0002 0,0002

days Profit

/day
5-5.7096 -1.1419
12,9422 2.9422
11.0292 1.0292
5-2.3793 -0.4759
21.5262 0.7631
5-1.0334 -0.2067
5-3.1493 -0.6299
1-0.7259 -0.7259
51.6615 0.3323
41.6615 0.4154
32.1565 0.7188
22.7282 1.3641
12.1565 2.1565
5-2.3477 -0.4695
5-0.3423 -0.0685
31.1391 0.3797
22.055 1.0275
5-4.2978 -0.8596
5-2.8542 -0.5708
5-5.648 -1.1296
5-5.2901 -1.058
5-4.158 -0.8316
5-3.1371 -0.6274
5-0.566 -0.1132
11.6484 1.6484
31.0061 0.3354
2 1.3704 0.6852
12.2926 2.2926
52.9745 0.5949
4 2.4665 0.6166
11.3552 1.3552
2 1.5009 0.7504
12.5026 2.5026
31.3094 0.4365
5-4.8747 -0.9749
5-4.6987 -0.9397
5-3.1702 -0.634
5-2.3562 -0.4712
5-0.5327 -0.1065
5-1.0684 -0.2137

type

| i e ) Y ) Y ) ) s ) Y ) v ) Y Y Y ) v s ) Y Y ) Y i e Y i Y S D S



Nastaveni 2 L 1 L 2

2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13

2013-05-14

2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-07
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12

2013-06-13
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24

RPRPRPRRRPRPRPRRPREPRRRER

0.99

PR RRPRRPRRPRRPRRERRERRER

L 3

PR RPRRRPRPRPRRPREPRRRER

91 0.9998 0.9998

0.99

93 0.9978 0.9993

PRPRRPRRPRRPRRPRRPRPRRPRPRPRREPRPRRRERERR

0.99

PR RRPRPRRPRPRPRRPRPRREPRPRRRER

PRPRRPRRPRRPRRPRRPRPRRPRPRPRREPRPRRRERERR

11 0.9944 0.9897

e

PR R R R

N

S 1
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

S 2
0,0001
0,0002
0,0001
0,0002
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0002

S 3
0,0001
0,0002
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0002
0,0002
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0002

days Profit
12.9422
11.0292

/day
2.9422
1.0292

5-2.3793 -0.4759

2 1.5262

0.7631

5-1.0334 -0.2067
5-3.1493 -0.6299
1-0.7259 -0.7259

51.6615
41.6615
3 2.1565
22.7282
12.1565

0.3323
0.4154
0.7188
1.3641
2.1565

5-2.3477 -0.4695

5-2.1088 -0.4218

5-0.3423 -0.0685

31.1391
22.055

0.3797
1.0275

5-4.2978 -0.8596
5-2.8542 -0.5708

5-5.648

-1.1296

5-5.2901 -1.058

5-4.158

-0.8316

5-3.1371 -0.6274

5-0.566
11.6484
31.0061
21.3704
12.2926
529745
4 2.4665
11.3552
2 1.5009
12.5026

31.3094

-0.1132
1.6484
0.3354
0.6852
2.2926
0.5949
0.6166
1.3552
0.7504
2.5026

0.4365

5-4.8747 -0.9749
5-4.6987 -0.9397
5-3.1702 -0.634

5-2.3562 -0.4712
5-0.5327 -0.1065
5-1.0684 -0.2137 L

type
L
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L
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Priloha €. 6: Testovani uc¢innosti optimalizovanych Long nastaveni —- QCOM

Nastaveni 1 L_1

days Profit /day

2013-04-17 1 1 0 0 0 515541 0.3108 L
2013-04-18 1 1 0 0 0 21509 0.7545 L
2013-04-19 1 1 0 0 0 21966 0.983 L
2013-04-22 0.932 9 0.9333 0 0 0 21.6166 0.8083 L
2013-04-25 1 1 0 0 0 50.6079 0.1216 L
2013-04-26 1 1 0 0 0 41.7638 0.4409 L
2013-04-29 1 1 0 0 0 320942 0.6981 L
2013-05-22 1 1 0 0 0 5-0.6348-0.127 L
2013-05-23 1 1 0 0 0 5-0.3454 -0.0691 L
2013-05-29 1 1 0 0 0 5-1.5281-0.3056 L
2013-05-31 0.9999 0.9998 0.9999 0 0 0 5-2.0041 -0.4008 L
2013-06-03 1 1 1 0 0 0 5-2.2072-0.4414 L
2013-06-04 1 1 1 0 0 0 5-3.1265-0.6253 L
2013-06-07 1 1 1 0 0 0 5-1.1753-0.2351 L
2013-06-12 1 1 1 0 0 0 112088 1.2088 L
2013-06-17 1 1 1 0 0 0 5-3.869 -0.7738 L
2013-06-20 1 1 1 0 0 0 314443 0.4814 L
2013-06-21 1 1 1 0 0 0 23.0167 1.5083 L
2013-06-24 1 1 1 0 0 0 123006 2.3006 L
Nastaveni2 L 1 L2 L3 S1 S2 S3 days Profit /day type
2013-04-18 1 1 1 0 0 0 21509 0.7545 L
2013-04-19 1 1 1 0 0 0 21966 0.983 L
0.99
2013-04-22 76 0.9968 0.9954 0 0 0 21.6166 0.8083 L
2013-04-24 1 1 1 0 0 0 5-1.417 -0.2834 L
2013-04-25 1 1 1 0 0 0 50.6079 0.1216 L
2013-04-26 1 1 1 0 0 0 417638 0.4409 L
2013-04-29 1 1 1 0 0 0 320942 0.6981 L
0.99
2013-04-30 6  0.9938 0.9921 0 0 0 223767 1.1883 L
2013-05-22 1 1 1 0 0 0 5-0.6348 -0.127 L
2013-05-23 1 1 1 0 0 0 5-0.3454 -0.0691 L
2013-05-29 1 1 1 0 0 0 5-1.5281 -0.3056 L
0.99
2013-05-31 84 0.9979 0.9972 0 0 0 5-2.0041 -0.4008 L
2013-06-03 1 1 1 0 0 0 5-22072 -0.4414 L
2013-06-04 1 1 1 0 0 0 5-3.1265 -0.6253 L
2013-06-07 1 1 1 0 0 0 5-1.1753 -0.2351 L
2013-06-12 1 1 1 0 0 0 112088 1.2088 L
0.99
2013-06-17 97 0.9996 0.9994 0 0 0 5-3869 -0.7738 L
2013-06-20 1 1 1 0 0 0 314443 04814 L
2013-06-21 1 1 1 0 0 0 23.0167 1.5083 L
2013-06-24 1 1 1 0 0 0 123006 2.3006 L



Priloha €. 7: Testovani uc¢innosti optimalizovanych Long nastaveni — TSM

Nastaveni 1
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-20
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-18
2013-06-26

Nastaveni 2
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-20
2013-05-24
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-05

L1 L2 L3
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

0.9919 0.9901 0.9949 0.001
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

L1 L2 L3
1 1 1

0.9994 0.9979 0.9978
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

S 1

cloNoNoloNoNoloNeltiloNoNoNoNoRoloNoNoloNoRoNoNoRoNe!

w

O OO OO0 OO0 OO0OO0ODODODO0CDODODODOOO

S.2

0.002

ecNoNoNeoNoloNeNolNolaloNoleNoNoleNololoNoNoNoNeoNoNoNe

w

O OO OO0 0D ODOODODOO0ODOCDOCDOCDODOOON

S_3

0.001

cNoNoNoNoloNoNoNeol NololeNoNoNeNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNe!

O OO OO0 OO0 ODO0ODO0ODODODO0CDODODODOOO W

days Profit

days Profit

/day
1.027
0.6774
1.0193
1.1665
1.0989
2.091
1.0438
1.2314

11.027

32.0321
11.0193
11.1665
22.1978
12.091

441753
3 3.6942
23.0071 1.5036
12.0707 2.0707
5-3.2338 -0.6468
5-2.887 -0.5774
5 -3.0045 -0.6009
5-3.1234 -0.6247
5-1.7028 -0.3406
5-2.0931 -0.4186
11.1567 1.1567
5-1.6913 -0.3383
21664 0.832

11.2834 1.2834
5-1.555 -0.311

5-2.9224 -0.5845
5-2.7897 -0.5579
5-1.1266 -0.2253
5-4.2077 -0.8415
2 2.4036 1.2018

/day
1.027
0.6774
1.0193
1.1665
1.0989
2.091
1.0438
1.2314

11.027

32.0321
11.0193
11.1665
22.1978
12.091

441753
3 3.6942
23.0071 1.5036
12.0707 2.0707
5-3.2338 -0.6468
5-2.887 -0.5774
5-3.0045 -0.6009
5-3.1234 -0.6247
5-1.7028 -0.3406
5-2.0931 -0.4186
5-1.6913 -0.3383
21.664 0.832

11.2834 1.2834
5-1.555 -0.311

type
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2013-06-06
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-18
2013-06-26

el

N el

N el

O OO oo

OO O OO0

O OO oo

5-2.9224 -0.5845 L
5-2.7897 -0.5579 L
5-1.1266 -0.2253 L
5-4.2077 -0.8415 L
224036 1.2018 L



Piiloha €. 8: Testovani ucinnosti optimalizovanych Long nastaveni — VZ

Nastaveni 1
2013-04-17
2013-04-18
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-03
2013-05-08
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-15
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-28
2013-05-30
2013-06-11
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20

Nastaveni 2
2013-04-18
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-15

L1 L2 L3 S1 S2 S3

1 1 1 0 0,0002 0

1 1 1 0 0,0001 0

1 1 1 0 0,0001 0

1 1 10,0009 0,0001 0,0005
0.993 0.9829 10.0017 0,0001 0.001

1 1 1 0 0,0001 0

1 1 1 0 0,0001 0
0.9997 0.9799 10.0027 0,0001 0.0016

1 1 1 0 0,0001 0
0.9945 0.7889 10.0491 0,0002 0.047
081 0.8589 10.0619 0,0002 0.0623
0.9744 0.8166 10.0867 0,0002 0.0922

10.9701 10.225 0,0002 0.2654

1 1 10,0004 0,0002 0,0002

0.9993 10.9999 0 0,0001 0

1 1 10,0001 0,0001 0,0001

0.9998 1 1 0 0,0001 0

1 1 10,0001 0,0002 0,0001

1 1 1 0 0,0002 0

1 1 10,0001 0,0002 0

1 1 10,0002 0,0002 0,0001

0.9995 0.9818 10.0024 0,0002 0.0014

0.9856 10.9873 0 0,0001 0

1 1 10,0001 0,0001 0,0001

0.9994 10.9997 0 0,0001 0

1 1 1 0 0,0001 0

1 1 1 0 0,0002 0

L1 L2 L3 S1 S2 S.3

1 1 10,0001 0,0002 0,0001

1 1 10,0001 0,0002 0,0001

0.9998 1 10,0001 0,0002 0,0002

1 1 10,0001 0,0002 0,0002

1 1 10,0001 0,0002 0,0001

0.898 1 10,0001 0,0002 0,0001

1 1 10,0001 0,0002 0,0001

1 1 10,0001 0,0002 0,0002

1 1 10,0001 0,0002 0,0001

1 1 10,0001 0,0002 0,0003

0.9999 1 10,0001 0,0003 0,0007

0.9573 0.9995 0.9972 0,0001 0,0002 0,0002

1 1 10,0001 0,0003 0,0004

1 1 10,0001 0,0002 0,0003

1 1 10,0001 0,0003 0,0004

1 1 10,0001 0,0003 0,0005

0.9999 1 10,0001 0,0002 0,0002

1 1 10,0001 0,0002 0,0001

days Profit

days Profit

/day
22.3506 1.1753
11832 1.832
41,954 0.4885
31.6619 0.554
22.3462 1.1731
11.4101 1.4101
5-1.808 -0.3616
5-2.7285 -0.5457
5-1.5808 -0.3162
31.0272 0.3424
51.0939 0.2188
31.4575 0.4858
11.2762 1.2762
5-2.032 -0.4064
5-3.8663 -0.7733
5-2.9549 -0.591
5-3.5654 -0.7131
5-3.5308 -0.7062
5-4.4894 -0.8979
5-2.8446 -0.5689
52.1881 0.4376
31.1888 0.3963
5-3.7512 -0.7502
11.4165 1.4165
5-1.6956 -0.3391
415094 0.3773
32.0433 0.6811

/day

11.832 1.832

41954 0.4885
31.6619 0.554

223462 1.1731
11.4101 1.4101
31.2394 0.4131
5-1.808 -0.3616
5-2.7285 -0.5457
5-1.5808 -0.3162
31.0272 0.3424
11.3405 1.3405
50.6436 0.1287
51.0939 0.2188
415344 0.3836
31.4575 0.4858
11.2762 1.2762
5-2.032 -0.4064
5-3.8663 -0.7733

type
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2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-06-07
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19

1 1
1 1
1 1
0.9201 0.9725
1 1
1 0.9999
0.9999 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0002 0,0001
1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0002 0,0003
1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0002 0,0003
1 0,0001 0,0003 0,0004
1 0,0001 0,0002 0,0001
1 0,0001 0,0002 0,0002
1 0,0001 0,0002 0,0001
1 0,0001 0,0002 0,0001

5-2.9549 -0.591
5-3.5654 -0.7131
5 -3.5308 -0.7062
50.3932 0.0786
41.6926 0.4231
31.1888 0.3963
11.5033 1.5033
31.8976 0.6325
5-3.7512 -0.7502
11.4165 1.4165
5-1.6956 -0.3391
41.5094 0.3773



Priloha €. 9: Testovani ucinnosti optimalizovanych Long nastaveni - WFC

2013-04-18
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-16
2013-05-22
2013-05-24
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-05
2013-06-12
2013-06-14
2013-06-19
2013-06-24

Nastaveni2 L 1 L_2

2013-04-18
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-30
2013-05-20
2013-05-28
2013-06-03
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-07
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-19
2013-06-24
2013-06-25

1 1 10,0002 0,0007 0,0004  31.9775 0.6592 L

1 1 1 0 0,0007 0,0005  51.3193 0.2639 L

1 1 1 0 0,0007 0,0004  31.0397 0.3466 L

1 1 1 0.0305 0,0007 0,0004 11.3068 1.3068 L

1 10.8835 0 0,0006 0,0005 115504 15504 L

1 10.7763 0 0,0007 0,0005  11.1669 1.1669 L

1 1 1 0 0,0007 0,0005 115482 15482 L

10.9998 10,0003 0,0007 0,0004  31.1029 0.3676 L

1 1 1 0 0,0007 0,0005  51.0287 0.2057 L

1 1 1 0 0,0007 0,0004  41.1029 0.2757 L

1 1 1 0 0,0006 0,0004 125693 2.5693 L

1 1 1 0 0,0006 0,0004 116133 16133 L

1 1 1 0 0,0006 0,0004 509116 0.1823 L

0.9943 1 1 0 0,0006 0,0005  21.6629 0.8315 L

1 1 1 0 0,0006 0,0005 221414 1.0707 L

L3 S1 S2 S3 daysProfit /day type
1 1 1 0,0001 0,0002 0,0001 319775 0.6592 L
1 1 1 0,0001 0,0002 0,0001  31.4398 0.4799 L
1 1 1 0,0001 0,0001 0,0001  21.3297 0.6649 L
10.9997 1 0,0004 0.0016 0,0003  51.3193 0.2639 L
1 10.9996 0,0003 0,0007 0,0003 50.4711 0.0942 L
1 1 1 0,0003 0,0009 0,0003 222052 1.1026 L
1 1 1 0,0004 0.0012 0,0003  41.1029 0.2757 L
1 0.9964 1 0,0003 0,0008 0,0002 125693 2.5693 L
10.9619 1 0,00050.0017 0,0003  5-0.7034 -0.1407 L
1 1 1 0,0004 0.0013 0,0003  5-3.2289 -0.6458 L
1 1 1 0,0002 0,0006 0,0002 11.6133 1.6133 L
10.9994 0.8137 0,0002 0,0005 0,0002  5-1.8364 -0.3673 L
1 1 1 0,0003 0,0009 0,0003 509116 0.1823 L
1 10.9939 0,0002 0,0004 0,0002  5-2.2593 -0.4519 L
1 1 1 0,00050.0017 0,0003 216629 0.8315 L
1 1 1 0,0006 0.0023 0,0004  22.1414 1.0707 L
1 1 1 0,0003 0,0006 0,0002 22.0378 1.0189 L



Priloha €. 10: Testovani ucinnosti optimalizovanych Short nastaveni — DAL

Bez signalu

Priloha €. 11 Testovani Gcinnosti optimalizovanych Short nastaveni — INTC
days Profit /day  type

Nastaveni 1
2013-04-25
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13

2013-05-30
2013-06-04
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12

2013-06-14

Nastaveni 2
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-06-04
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-14
2013-06-19

L1L2

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0.0
78
0
0
0
0

o

.00

cNeololololololNeoloelNoelNoloeloelNelolNollololNo ool

cNeoNeoloNoloNololNolNolNe

0.0089

[eoNeNeNe]

o

cNeolNoNolNoNolololNolNololNelololololNoelololNollo)

L 3

eolNeolNeloleNolNolollolNollo]

OO O oo

o

ll_
w

ecNeololololNololNeoloelNoelNoloelolNelolNollololNo ool

s 1

0.9956

1

P RPRPRRRPRRERRRPRE

©
\‘
SN

R

s1

RPRPRRPRRPRRPRPRPRPRREPRPRREPRPRREPRRRER

S 2

-

PR RRPRRPRRERRRR

0.9642

-

o

S 2

PR RRPRRPRPRRRPRPRPRRPRPRREPRPRERRERRER

S.3

0.9999

1

PR RPRRRPRRERRRERRE

0.9758

R

S.3

PR RPRRPRRPRRRRRER

PR RPRRRPRRERR R

0.8527 0.9169 0.9981

1

1

1

P FPNMMOIOIERE - 010101

O~ N - Ol

4

-3.3181 -0.6636 S
-1.3665 -0.2733 S
-2.1443 -0.4289 S
1.0851 1.0851 S
1.0874 1.0874 S
-0.4568 -0.0914 S
0.8389 0.1678 S
1.5101 0.3775 S
1412 0.706 S
1.3704 1.3704 S
1.0067 1.0067 S

-1.7039 -0.3408 S
1.6599 1.6599 S
1.5127 0.7563 S
2.0442 2.0442 S
-216  -0432 S

S

3.8032 0.9508

days Profit /day  type

5-3.9316 -0.7863 S
5-3.2828 -0.6566 S
5-2.7975 -0.5595 S
11.1548 1.1548 S
5-3.3181 -0.6636 S
5-1.3665 -0.2733 S
5-2.1443 -0.4289 S
11.0851 1.0851 S
11.0874 1.0874 S
5-0.4568 -0.0914 S
50.8389 0.1678
415101 0.3775
21412 0.706

11.3704 1.3704
11.0067 1.0067
11.6599 1.6599
215127 0.7563
12.0442 2.0442
5-2.16 -0.432
4 3.8032 0.9508
12.2323 2.2323

DLV mLmLumwmomowm



Priloha €. 12 Testovani Gcinnosti optimalizovanych Short nastaveni - MSFT

Bez signalu

Priloha €. 13 Testovani i¢innosti optimalizovanych Short nastaveni — PBR
Nastavenil L 1 L 2 L_3

2013-04-18
2013-04-19

2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-07
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-25

0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001

0,0001 0,0002 0,0001
0,0001 0,0002 0,0002
0,0001 0,0002 0,0002
0,0001 0,0002 0,0001
0,0001 0,0002 0,0001
0,0002 0,0003 0,0002
0,0001 0,0002 0,0001
0,0001 0,0002 0,0001
0,0001 0,0002 0,0001
0,0001 0,0002 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0002 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001

0,0001 0,0001 0,0001 0.8554 0.8499 0.893

1
1

PR RRPRRPRRPRRPRRRPRRERRR

1

1
1

RPRPRRPRRPRRPRPRPRRREPRPRRRERRRERE

[HEN

1
1

PR RRPRRPRPRPRRPRRERRPRPRERRERRR

0,0001 0,0001 0,00010.9877 0.987 0.9956

0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001

1

el

1

e

1

I

0,0001 0,0001 0,0001 0.8526 0.7953 0.7699
0,0001 0,0001 0,0001 0.9992 0.9992 0.9996

0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001
0,0001 0,0001 0,0001

0 0,0001 0,0001

0 0 0,0001
0 0 0,0001
0 0 0,0001

1

PR RRPRRPRRPRPRPRRRPRRERRERR

1

PR RPRRPRRPRPRPRRPRREPRPRRPREPRRRER

1

PR RRPRRPRRPRRPRPRRRPRRERRERER

days Profit /day

5-8.2405 -1.6481
3-8.0976 -2.6992

11.798

53 -2.3597
5-8.1984 -1.6397
5-3.6898 -0.738
5-6.9038 -1.3808
31.6578 0.5526
5-2.0855 -0.4171
11.8182 1.8182
5-2.0725 -0.4145
11.7904 1.7904
50.371 0.0742
41.9078 0.4769
11.1399 1.1399
21.8548 0.9274
11.4838 1.4838
2 1.5633 0.7817
11.2938 1.2938
5-2.583 -0.5166
41.7974 0.4493
31.9063 0.6354
2 2.5054 1.2527
12.8867 2.8867
2-1.044 -0.522
31.8415 0.6138
22.3437 1.1719
31.8008 0.6003
54.2155 0.8431
11.5194 1.5194
33.4543 1.1514
14.2155 4.2155
21.9219 0.961

22.7177 1.3589
14.1454 4.1454
41.9506 0.4876
14.0281 4.0281
11.2148 1.2148
2 3.8644 1.9322
13.5254 3.5254
22.029 1.0145
11.0145 1.0145
50.2983 0.0597
12.0104 2.0104
31.3423 0.4474

type

LD OLOLOLOLOOOLOLOOLOLOLOOLOODOLOOLOLODOLODOODOOLOLDOOOODOOLOOLOLnOOOLunmunmnmomnuowm



Nastaveni 2

2013-04-17
2013-04-18
2013-04-19

2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-07
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-25

L1

0
0
0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0
0,0002
0,0001

ecNeoloNeoNeololololoNeolololololololNolNeoleololololeoNeoleolololNolNoelNolNelo o)

L2

0,0001
0,0001
0,0001

0,0001
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0

0
0
0

L 3

o O

0,0001
0,0001

0,0001

o

ecNeololololololeolololololololololololNelelNeloeloelolololNollololololo o)

0.958

S 1

e

PR RPRRPRRPRRPRPRPRPRPRRPRPREPRPRPRPRPORRPRRPRERRPREPRERRPRPREPRRPRPREPREPRPRERRERRPRERRERRER

0.999

S 2

R

P RPRPRRPRPRPRRPREPRPRRPREPRPRRREPRPRPRREPRPRREPRPRREPRPRPRREPRPRPRREPRPRREPRPRRRERRRER

0.999

S_3 days Profit

e

PR RRPRRPRRPRPRPRPRPRRPRPRERRPRPRREPREPRPRPRPRPREPRERPNRRPRPREPRRPRPREPRPRPRERREPRPRERRERRER

/day

14.032
52 -2.8064
5 -8.2405 -1.6481
3-8.0976 -2.6992

11.798

53 -2.3597
5-8.1984 -1.6397
5-3.6898 -0.738
5-6.9038 -1.3808
31.6578 0.5526
5-2.0855 -0.4171
118182 1.8182
5-2.0725 -0.4145
11.7904 1.7904
50.371 0.0742
41.9078 0.4769
11.1399 1.1399
21.8548 0.9274
11.4838 1.4838
215633 0.7817
11.2938 1.2938
41.7974 0.4493
31.9063 0.6354
2 2.5054 1.2527
12.8867 2.8867
2-1.044 -0.522
31.8415 0.6138
31.8008 0.6003
54.2155 0.8431
11.5194 1.5194
33.4543 1.1514
14.2155 4.2155
21.9219 0.961

227177 1.3589
14.1454 41454
41.9506 0.4876
14.0281 4.0281
11.2148 1.2148
2 3.8644 1.9322
13.5254 3.5254
22.029 1.0145
11.0145 1.0145
50.2983 0.0597
12.0104 2.0104
31.3423 0.4474

type

(2PN p)

DDLU OLOLLOLOOLOOOLOLOOODOLOLOLDOOOODOLOLOOLOLOODOLOOLOOLOOOnnnunmunmonmonom



Priloha €. 14 Testovani Gi¢innosti optimalizovanych Short nastaveni — PFE

Bez signalu

Priloha €. 15 Testovani Gi¢innosti optimalizovanych Short nastaveni - QCOM
L3 S1 S2 S3

Nastaveni 1
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14

Nastaveni 2
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-15

L1 L2

cNeoNeoNoNelNolNolNo)

—
[EEN
—

II'\.)

O OO OO O0OOC0OOo

0.14

[cNeoNoNoNeNoNolNolNol

2013-05-17 58 0.0233

OO OO0 OOoOOo

—
w

cNoNoNoNoNoNoNa
PR RRPRRPRPRPRE
PR RRRERRRER

wm
H
wm
N
wm
w

P RRPRRPRRR R
PRPRRPRRPRPRRPRER
P RRPRRPRRR R

0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.9129 0.9952 0.9793

00.9746 0.9964 0.9981

days Profit /day type
5-1.2686 -0.2537
5-1.5582 -0.3116
5-2.1739 -0.4348
5-2.0293 -0.4059
5-2.4832 -0.4966
5-3.4079 -0.6816
5-1.649 -0.3298
5-0.6539 -0.1308

PR RRPRRPRRRER
OO uLL,mmomwm

days Profit /day  type
5-1.2686 -0.2537 S
5-1.5582 -0.3116 S
5-2.1739 -0.4348 S
5-2.0293 -0.4059 S
5-2.4832 -0.4966 S
5-3.4079 -0.6816 S
5-1.649 -0.3298 S
5-0.6539 -0.1308 S
50.3066 0.0613 S

31.6403 0.5468 S



Priloha €. 16 Testovani ic¢innosti optimalizovanych Short nastaveni — TSM
S 2

Nastaveni 1 L_1

2013-04-18
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-05-08
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-29
2013-06-04
2013-06-07
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24

Nastaveni 2
2013-04-17
2013-04-18
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-05-08

2013-05-15
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-29
2013-06-04
2013-06-07
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14

2013-06-17
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24

L 2

cNeoNeolololololNolNoelNelNolNolo)

L 3

OO OO OO ODODOOOOoOOo

s 1

OO OO OO ODODOOOOoOOo

0.0052 0.0046 0.0049

0
0

0
0

0
0

0.001 0,0006 0,0008
0.0012 0,0008 0.001

0.
54 0.0472 0.0426 0.9808 0.9531 0.986

o

0

OO OO OoOo
OO OO OoOo

04

o
OO OO O0ODO0OOCODODOOCOoOOo
OO OO OO OCOOOOO0o

01 0,0001

O O oo
O O O o

0

0

OO OO OoOOo

O OO OO0 OCOOOO0o

0,0001

o O o

0
0
0

RPRPRRPRRPRPRPRRRERR R e N N Y

R

PR RRPRRPRRPRPRPRRPRRPRPRRERRPRPRERPRRRERREPR

PR RRPRRPRRRPRRRR PR R R R R

B

S_3

PR RPRRPRRPRRPRRPRPRREPRPRPREPRPRRREPRRRERERER

PR RPRRPRPRPRRRERPR R e N N Y

R

days Profit
31.8053 0.6018
21.9147 0.9573
5-2.6022 -0.5204
5 -4.4025 -0.8805
41.1564
2 1.2907
11.4972
11.6411
5-2.214
50.4823
11.107
11.5541
2 1.0799
2 1.0006
11.5564
31.2785
2 1.3897
11.5508
12.4447
5-8.4061 -1.6812
5-6.8293 -1.3659

PR RRPRRPRRPRPRPRRPRRPRPRRERRPRPRERPRRERRER

days Profit

41.1564

31.1874
2 1.2907
11.4972
11.6411
5-2.214
50.4823
11.107

11.5541
21.0799
2 1.0006
11.5564
31.2785

2 1.3897
11.5508
12.4447

/day

0.2891
0.6453
1.4972
1.6411

-0.4428

1.107

0.54

/day

0.2891

0.3958
0.6453
1.4972
1.6411
-0.4428
0.0965
1.107
1.5541
0.54
0.5003
1.5564
0.4262

0.6948
1.5508
2.4447

0.0965

1.5541

0.5003
1.5564
0.4262
0.6948
1.5508
2.4447

type
11.1148 1.1148 S
31.8053 0.6018 S
21.9147 0.9573 S
5-2.6022 -0.5204 S
5-4.4025 -0.8805 S

S

DL ULBLnLOOmoLumwmomowm
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5-8.4061 -1.6812 S
5-6.8293 -1.3659 S



Priloha €. 17 Testovani i¢innosti optimalizovanych Short nastaveni — VZ

Bez signalu

Priloha €. 18 Testovani ucinnosti optimalizovanych Short nastaveni - WFC

Bez signalu

Priloha €. 19 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — T

Nastaveni 1
2013-04-19
2013-04-24
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-03
2013-05-14
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-06
2013-06-13
2013-06-20
2013-06-24

Nastaveni2 L_1 L_2

2013-04-19
2013-04-24

2013-04-30
2013-05-01
2013-05-03
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-15

2013-05-17

2013-05-20

2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23

2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31

L1 L2 L3 S1 S2 S3 days Profit /day type
1 1 1 0 0 0,0003 215096 0.7548 L
1 1 0.9999 0 0 0,0002 50.8322 0.1664 L
1 1 10.2322 0.1647 0,0003  5-0.7493 -0.1499 L
0.9947 0.9221 1 0 0 0,0003 50.1602 0.032 L
1.0.9999 1 0 0 0,0003 50.5582 0.1116 L
0.9081 1 1 0 0 0,0003  31.4481 0.4827 L
1 10.9713 0 0 0,0002 5-1.0712 -0.2142 L
1 1 1 0 0 0,0002 11.0173 1.0173 L
1 1 1 0 0 0,0002  5-4.2157 -0.8431 L
1 1 1 0 0 0,0002 5-1.6183-0.3237 L
1 1 0.9996 0 0 0,0002 513586 0.2717 L
1 10.9849 0 0 0,0002 219434 0.9717 L
1 1 1 0 0 0,0002 11364 1364 L
1 1 1 0 0 0,0002 50.2804 0.0561 L
10.9937 1 0 0 0,0002 50.9174 0.1835 L
1 1 1 0 0 0,0003 5-5.1105 -1.0221 L
1 1 1 0 0 0,0002 313893 0.4631 L
1 1 1 0 0 0,0002 21.8449 0.9225 L
L3 S1 S2 S3 daysProfit /day type
1 1 1 0,0001 0 0,0003 215096 0.7548 L
1 1 1 0,0001 0 0,0001 50.8322 0.1664 L
0.93
65 10.9995 0,0001 0 0,0003 50.1602 0.032 L
1 1 1 0,0001 0 0,0004 50.5582 0.1116 L
1 1 1 0,0001 0 0,0003  31.4481 0.4827 L
1 10.9661 0,0001 0 0,0004  5-0.4509 -0.0902 L
1 10.9627 0,0001 0 0,0002 5-0.1869 -0.0374 L
1 10.9694 0,0001 0 0,0002  5-2.1379 -0.4276 L
0.99
99 0.9497 0.9995 0,0001 0 0,0003 5-1.738 -0.3476 L
0.99
98 0.9695 0.9987 0,0001 0 0,0003 5-2.8464 -0.5693 L
0.99
99 1 1 0,0001 0 0,0002 5-2.7883 -0.5577 L
1 1 1 0,0001 0 0,0002 11.0173 1.0173 L
1 1 1 0,0001 0 0,0002 5-4.2157 -0.8431 L
0.97
48 10.9984 0,0001 0 0,0003 5-5.3186 -1.0637 L
1 1 1 0,0001 0 0,0002 5-1.0541 -0.2108 L
1 1 1 0,0001 0 0,0001 5-1.6183 -0.3237 L
1 0.9995 1 0,0001 0 0,0002 51.3586 0.2717 L
1 1 1 0,0001 0 0,0001 219434 0.9717 L



2013-06-03
2013-06-04

2013-06-05
2013-06-06

2013-06-10
2013-06-13
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24

1 1 1
1 1 1

0.90

88 0.9961 1
1 1 1

0.92

24 10.9987
1 1 1
1 0.9902 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

0,0001
0,0001

0,0001
0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

o

o

OO O OOoOOo

0,0001
0,0002

0,0003
0,0003

0,0003
0,0003
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001

11364 1.364
50.2804 0.0561

11.7041 1.7041
50.9174 0.1835

31.227 0.409

5-5.1105 -1.0221
50.9429 0.1886
31.3893 0.4631
22.0985 1.0493
21.8449 0.9225

- r

rrrrrrr



Priloha €. 20 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — CBS

Nastaveni 1
2013-04-17
2013-04-18
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-15
2013-05-16
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-07
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-25

L1
0.9991
0.999

0.9989
0.9991
0.999

0.9991
0.999

0.9991
0.9991
0.9988
0.9989
0.9989
0.9993
0.9993
0.9991
0.9992
0.9991
0.9989
0.999

0.9989
0.9991
0.9992
0.9988
0.9991
0.9992
0.9992
0.9991
0.9991
0.999

0.9991
0.9991
0.9991
0.9991
0.9988
0.9992
0.9991
0.999

0.999

0.9991
0.9991
0.9992
0.999

0.9991
0.999

0.9992
0.9991

L 2

RPRPRPRRPRRPRPRPRPRREPRPRRPRREPRRPREPRRERR

S1 S2 S3
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0003 0,0003
10,0002 0,0003 0,0003
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0003 0,0003
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0003 0,0003
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0004 0,0004
10,0002 0,0003 0,0003
10,0002 0,0003 0,0004
10,0003 0,0001 0,0001
10,0003 0,0001 0,0001
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0002 0,0002
10,0002 0,0003 0,0003
10,0002 0,0002 0,0002

0.9983 0.9983 0,0002 0,0003 0,0003

1
1

1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0001

0.955 0.9569 0,0002 0,0003 0,0004

PRPRRPRRPRRPRPRPRRPRPRPRPRREPRPRPRREPRPRRREPRRRERPR

1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0001
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0003 0,0003
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0003
1 0,0002 0,0004 0,0004
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0003 0,0003
1 0,0002 0,0003 0,0003
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0001
1 0,0002 0,0003 0,0003
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0003 0,0003
1 0,0002 0,0002 0,0002
1 0,0002 0,0002 0,0002

days Profit

/day

2 1.3867 0.6934
12.7437 2.7437
11.4696 1.4696
5-1.6992 -0.3398
5-2.3464 -0.4693
50.6289 0.1258
53.002 0.6004
4 2.1355 0.5339
32312 0.7707
11.4208 1.4208
41.3399 0.335

50.6959 0.1392
41.1438 0.286

4 3.1158 0.7789
2 1.7256 0.8628
11.7039 1.7039
12.9857 2.9857
12.0604 2.0604
22.3843 1.1921
12.6699 2.6699
50.5882 0.1176
5-1.1753 -0.2351
31.3233 0.4411
21.4435 0.7218
5-3.4275 -0.6855
5-3.4977 -0.6995
5-4.6282 -0.9256
5-2.7479 -0.5496
5-2.9697 -0.5939
5-3.2591 -0.6518
5-3.9568 -0.7914
11.2438 1.2438
5-1.0033 -0.2007
5-1.1189 -0.2238
50.8653 0.1731
41.0359 0.259

12.8447 2.8447
11.0803 1.0803
2 1.7533 0.8766
11.8809 1.8809
5-1.5811 -0.3162
50.8958 0.1792
31.1181 0.3727
23.3642 1.6821
114177 1.4177
21.0143 0.5071

type

| i i ) Y ) Y s ) ) Y ) Y v Y Y s ) ) Y ) e ) Y ) Y S ) Y i Y ) Y s ) s ) Y I B S B



Nastaveni 2

2013-04-18

2013-04-19

2013-04-22

2013-04-23

2013-04-24

2013-04-25

2013-04-26

2013-04-29

2013-04-30

2013-05-01

2013-05-03

2013-05-06

2013-05-07

2013-05-08

2013-05-09

2013-05-10

2013-05-13

2013-05-15

2013-05-16

2013-05-20

2013-05-21

2013-05-22

2013-05-23

2013-05-24
2013-05-28

L1L2 L3
0.99

93  1,000.9979
0.99

93  1,000.9976
0.99

94  1,000.9988
0.99

92  1,000.9981
0.99

94  1,000.999
0.99

92  1,000.9979
0.99

94  1,000.9989
0.99

94  1,000.999
0.99

92  1,000.997
0.99

92  1,000.9977
0.99

91  1,000.9977
0.99

96  1,000.9995
0.99

96  1,000.9995
0.99

93  1,000.9985
0.99

95  1,000.9991
0.99

94  1,000.9988
0.99

92  1,000.9979
0.99

93  1,000.9989
0.99

91 0.9992 0.998
0.99

93 1,00 0.999
0.99

94 1,00 0.9992
0.99

91 0.8789 0.9977

0.99

94 1,00 0.999
0.99

95 1,00 0.9993
0.99 1,000.9992

s 1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

S 2
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

S 3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

days Profit /day

127437 2.7437
11.4696 1.4696
5-1.6992 -0.3398
5-2.3464 -0.4693
50.6289 0.1258
53.002 0.6004
42.1355 0.5339
32312 0.7707
11.4208 1.4208
41.3399 0.335
50.6959 0.1392
41.1438 0.286
43.1158 0.7789
21.7256 0.8628
11.7039 1.7039
12.9857 2.9857
12.0604 2.0604
22.3843 1.1921
12.6699 2.6699
50.5882 0.1176
5-1.1753 -0.2351
31.3233 0.4411
21.4435 0.7218

5-3.4275 -0.6855
5-3.4977 -0.6995

type
L
L
L

L

L
L
L

L
L



2013-05-29

2013-05-30

2013-05-31

2013-06-03

2013-06-04

2013-06-05

2013-06-06

2013-06-07

2013-06-10

2013-06-11

2013-06-12

2013-06-13

2013-06-14

2013-06-17

2013-06-18

2013-06-19

2013-06-20

2013-06-21

2013-06-24

2013-06-25

95
0.99
94
0.99
93
0.99
93
0.99
94
0.99
94
0.99
94
0.99
94
0.99
92
0.99
95
0.99
94
0.99
93
0.99
93
0.99
94
0.99
94
0.99
95
0.99
93
0.99
94
0.99
93
0.99
95
0.99
94

1,00 0.9989
1,00 0.9986
1,00 0.9982
1,00 0.9987
1,00 0.9984
1,00 0.9983
1,00 0.9982
1,00 0.9965
1,00 0.9989
1,00 0.9984
1,00 0.9975
1,00 0.9974
1,00 0.9987
1,00 0.9989
1,00 0.9992
1,00 0.9983
1,00 0.9984
1,00 0.9977
1,00 0.999

1,00 0.999

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

5-4.6282 -0.9256 L
5-2.7479 -0.5496 L
5-2.9697 -0.5939 L
5-3.2591 -0.6518 L
5-3.9568 -0.7914 L
11.2438 1.2438 L
5-1.0033 -0.2007 L
5-1.1189 -0.2238 L
50.8653 0.1731 L
41.0359 0.259 L
12.8447 2.8447 L
11.0803 1.0803 L
21.7533 0.8766 L
11.8809 1.8809 L
5-1.5811 -0.3162 L
50.8958 0.1792 L
311181 0.3727 L
23.3642 1.6821 L
11.4177 14177 L

210143 0.5071 L



Priloha €. 21 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — CSCO

Nastaveni 1
2013-04-17
2013-04-18
2013-04-22
2013-04-25
2013-04-26
2013-05-08
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-24
2013-06-25

Nastaveni2 L 1 L 2

2013-04-18
2013-04-22
2013-04-23
2013-04-25
2013-04-26

2013-04-30
2013-05-03
2013-05-08
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-14
2013-06-24
2013-06-25

L1

N el

0.99
99

PR RPRRRPRER

RPRRRPRRPRPRRRPRRRER

L 2

L3 S1 S2 S3 days Profit /day

1 1 00.0011 0 5-1.6876 -0.3375 L
1 10.0167 0.0012 0 11.2871 1.2871 L
1 1 00.0011 0 511084 0.2217 L
1 10,0005 0.0012 0 21.7952 0.8976 L
1 1 00.0011 0 115981 15981 L
1 1 00.0011 0 21834 0917 L
1 1 00.0011 0.0025 419818 0.4955 L
1 1 00.0011 0 11.7551 1.7551 L
1 1 00.0011 0,0001  21.6043 0.8021 L
1 1 00.0012 0 11.8137 1.8137 L
1 1 00.0011 0 31.3163 0.4383 L
1 1 0.0013 0.0012 0 21358 0.679 L
L3 S1 S2 S3 daysProfit /day type

1 1 0,0009 0,0006 0.0646 11.2871 1.2871 L

1 1 0,0007 0,0005 0 511084 0.2217 L

1 1 0,0009 0,0006 0.0111 424915 0.6229 L

1 1 0,0009 0,0006 0.0453 21.7952 0.8976 L

1 1 0,0007 0,0005 0,0001 11,5981 15981 L

10.9993 0.001 0,0006 0.1489 1-2.1603 -2.1603 L

1 10.001 0,0006 0.0799 51.1021 0.2204 L

1 1 0,0008 0,0005 0,0002 21834 0917 L

1 1 0,0005 0,0004 0 419818 0.4955 L

1 1 0,0006 0,0005 0 11.7551 1.7551 L

1 1 0,0007 0,0005 0,0001 11.8137 1.8137 L

1 1 0,0007 0,0005 0,0001  31.3163 0.4388 L

1 1 0,0009 0,0006 0.0373 21358 0.679 L

type



Priloha €. 22 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — C

Nastaveni 1
2013-04-17
2013-04-25
2013-05-09
2013-05-16
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-30

Nastaveni2
Bez signalu

L1 L2 L3 S1
0.8288 0.8542 1 0
0.9999 1
0.9958 0.9976 1 0
1 1
1 1
0.7561 0.8728 1 0
0.9964 0.9974 1 0

S.2

S_3
0 0

1 0,0004 0,0005 0.0027

0 0

1 0.1039 0.0193 0.1835
1 0.0054 0.0021 0.02

0 0
0 0,0001

days Profit

/day

415519 0.388

5-0.9787 -0.1957
33.172 1.0573
31.0168 0.3389
50.7588 0.1518
50.8488 0.1698
5-4.5804 -0.9161

Piiloha €. 23 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni - CMCSA

Nastaveni 1
2013-04-17
2013-04-18
2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-29
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24

Nastaveni2 L 1 L_2

2013-04-18

L1 L2 L3 S1
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
0.8092 0.7568 0.7851 0,0003
1 0,0004
1 0,0003
1 0,0003
10,0003
10,0002
1 0,0003
1 0,0004
1 0,0002
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
0.9993 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
1 0,0003
0.9785 0.9653 0.956 0,0003
1 1 1 0,0003
0.9999 0.9998 0.9998 0,0004

1 1 1 0,0003

PR RPRRPRR R
PR R R R R R

0.9998 0.999

D S e = e S g e N N N e S N N N
N e e = L O N N e A N S N e

L3 sS.1

1 0.9997 1 0,0004

S.2

S 2

S 3 days Profit /day

0 0,0004  5-0.1228 -0.0246
0 0,0003 11.7561 1.7561
0 0,0003 21.0126 0.5063
0 0,0003  41.4468 0.3617
0 0,0003 41.0719 0.268
0 0,0003  21.5464 0.7732
0 0,0003 11.3971 1.3971
0 0,0003  31.0802 0.3601
00,0004 1149 149
0 0,0004 5-2.742 -0.5484
0 0,0003 5-1.5388 -0.3078
0 0,0003  11.2796 1.2796
0 0,0003 5-4.2367 -0.8473
0 0,0003  5-2.0115 -0.4023
0 0,0004 5-1.784 -0.3568
0 0,0003 5-1.5896 -0.3179
0 0,0004 21.6646 0.8323
0 0,0003 41.6288 0.4072
0 0,0004  5-1.9531 -0.3906
0 0,0004 222851 1.1426
0 0,0003 11.6288 1.6288
0 0,0003  5-0.9637 -0.1927
0 0,0003 50.0743 0.0149
0 0,0003  31.7259 0.5753
0 0,0003 21.1866 0.5933
0 0,0003  5-0.9958 -0.1992
0 0,0003 5-1.094 -0.2188
0 0,0003 5-0.8393 -0.1679
0 0,0004  11.4023 1.4023
0 0,0005 11.0414 1.0414
0 0,0004  44.2968 1.0742
S 3  days Profit /day

0 0,0005 11.7561 1.7561 L

type

rrrrrrrr

type



2013-04-19
2013-04-22
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25

2013-04-29

2013-04-30
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-06

2013-06-07
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17

2013-06-18
2013-06-20

2013-06-21

2013-06-24

1 0.9997
1 0.9997
1 0.9996
1 0.9996
1 0.9997

0.98

31 0.9995

0.93

96 0.9996
1 0.9998
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9995
1 0.9996
1 0.9998
1 0.9995
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9997

0.93

04 0.9997
1 0.9996
1 0.9996
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9996

0.99

67 0.9996
1 0.9997

0.99

9 0.9998

0.99

99 0.9997

N el

0.9974

0.9853

P RPRPRRPRRPRRPRPRRPRREPRRRER

0.9548

PR R R R

0.9997

0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003

0,0002

0,0002
0,0006
0,0004
0,0003
0,0003
0,0002
0,0002
0,0005
0,0002
0,0004
0,0003
0,0004
0,0004
0,0003

0,0004
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003

0,0003
0,0004

0,0006

0,0004

O OO oo

o

O OO0 O OO ODODOCDOOO0OOO0o

OO OO OOOo

o

0,0005
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004

0,0003

0,0003
0,0009
0,0005
0,0005
0,0004
0,0002
0,0003
0,0008
0,0002
0,0006
0,0004
0,0006
0,0006
0,0004

0,0005
0,0004
0,0004
0,0005
0,0005
0,0005
0,0004

0,0004
0,0006

0,0009

0,0006

2 1.0126
41.4468
41.0719
2 1.5464
11.3971

0.5063
0.3617
0.268
0.7732
1.3971
31.0802 0.3601
31.334
1149 149
5-2.742 -0.5484
5-1.5388 -0.3078
11.2796 1.2796
5-4.2367 -0.8473
5-2.0115 -0.4023
5-1.784 -0.3568
5-1.5896 -0.3179
2 1.6646 0.8323
41.6288 0.4072
5-1.9531 -0.3906
22.2851 1.1426
11.6288 1.6288

0.4447

5-3.4968 -0.6994
5-0.9637 -0.1927
50.0743 0.0149
31.7259 0.5753
21.1866 0.5933
5-0.9958 -0.1992
5-1.094 -0.2188

5-0.8393 -0.1679
11.4023 1.4023

11.0414 1.0414

442968 1.0742

rrrrrr

—



Priloha €. 24 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — F

Nastaveni 1
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-05-01
2013-05-03
2013-05-06
2013-05-07
2013-05-15
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03

Nastaveni 2

2013-04-23
2013-04-24

2013-04-25

2013-04-26

2013-05-01
2013-05-03
2013-05-06

2013-05-07
2013-05-15
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30

2013-05-31
2013-06-03

2013-06-05

2013-06-20

L1 L2 L3 S1 S2 S3 days Profit /day type
0.9998 0.9998 0.9998 0,0003 0,0004 0,0007  31.4095 0.4698 L
1 1 10,0003 0,0004 0,0007  22.0149 1.0075 L
0.9992 0.9993 0.9993 0,0003 0,0004 0,0007  11.1095 1.1095 L
1 1 10,0003 0,0004 0,0007 50.7283 0.1457 L
0.9747 0.976 0.9755 0,0003 0,0004 0,0008  22.1418 1.0709 L
1 1 10,0003 0,0004 0,0007  11.6595 1.6595 L
1 1 1 0,0003 0,0004 0,0006  5-1.338 -0.2676 L
0.9999 0.9999 0.9999 0,0003 0,0004 0,0007 50.8481 0.1696 L
1 1 1 0,0003 0,0004 0,0006  22.0988 1.0494 L
1 1 10,0003 0,0004 0,0007 11.9608 1.9608 L
1 1 1 0,0003 0,0004 0,0006  5-1.4657 -0.2931 L
1 1 10,0003 0,0004 0,0006  41.3263 0.3316 L
1 1 10,0003 0,0004 0,0007 121379 21379 L
1 1 1 0,0003 0,0004 0,0006 123576 2.3576 L
1 1 1 0,0003 0,0004 0,0006 5-3.236 -0.6472 L
1 1 1 0,0003 0,0004 0,0006  5-2.7708 -0.5542 L
0.9984 0.9984 0.9985 0,0003 0,0004 0,0007  5-1.2555-0.2511 L
1 1 1 0,0003 0,0004 0,0007 5-1.6896 -0.3379 L
L1L2 L3 S1 S2 S3 daysProfit /day type
0.99
78 0.9941 0.997 0,0006 0,0007 0.0024 31.4095 0.4698 L
1 1 1 0,0006 0,0007 0.0022 22.0149 1.0075 L
0.99
68 0.9926 0.9964 0,0006 0,0007 0.0024 11.1095 1.1095 L
0.99
99 0.9998 0.9999 0,0006 0,0007 0.0023 50.7283 0.1457 L
0.93
26 0.8861 0.9227 0,0006 0,0007 0.0025 221418 1.0709 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.0024 11.6595 1.6595 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.002 5-1.338 -0.2676 L
0.99
98 0.9995 0.9998 0,0006 0,0007 0.0022 50.8481 0.1696 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.0019 22.0988 1.0494 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.0021 11.9608 1.9608 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.0018 5-1.4657 -0.2931 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.002 413263 0.3316 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.002 121379 21379 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.0021 12.3576 2.3576 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.0019 5-3.236 -0.6472 L
1 1 1 0,0005 0,0006 0.0018 5-2.7708 -0.5542 L
0.99
71 0.9933 0.9968 0,0006 0,0007 0.0022 5-1.2555 -0.2511 L
1 1 1 0,0005 0,0007 0.0021 5-1.6896 -0.3379 L
0.87
97 0.8384 0.8715 0,0006 0,0008 0.0027 11.2459 1.2459 L
0.92
08 0.8944 0.9102 0,0007 0,0009 0.0031 41.7976 0.4494 L



Priloha €. 25 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — GE

Nastaveni 1
2013-04-25
2013-04-29
2013-05-02
2013-05-22
2013-05-28
2013-05-31
2013-06-18

Nastaveni 2

2013-04-22

2013-04-24
2013-05-02

2013-05-22
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-31
2013-06-04
2013-06-07
2013-06-13
2013-06-17

2013-06-18

L1 L2 L3 S1
1 1 1
0.9652 0.8326 1
1 1 1
1 1 1
1 10.8751
1 1 1
1 1 1
L1L2 L3 S1
0.77
02 1 1 0,0009
0.99
6 10.9979 0,0004
1 1 1 0,0002
0.99
93 1 10.0016
0.99
8  0.9999 0.9999 0,0006
0.99
98 10.972 0,0007
1 10.9981 0,0005
1 1 1 0,0008
10.9999 0.9998 0,0005
1 10.8773 0,0008
1 10.9839 0,0004
0.99
96 0.8734 0.9077 0,0007
0.99
8 1 10.0015

S.2

O OO OOOOo

S 2

0,0006

0,0003
0,0002

0,0007
0,0003
0,0004
0,0003
0,0004
0,0003
0,0004
0,0003
0,0004

0,0007

S 3 days Profit /day type
0 0,0003 11.0464 1.0464 L
0 0,0003 412562 0314 L
0 0,0002 419495 0.4874 L
00.0029 30.3401 0.1134 L
00.0011 51.0248 0.205 L
00.0012 11.1553 1.1553 L
0 0.0027 5-4.5041 -0.9008 L
S 3 days Profit /day  type
0,0006 219026 0.9513 L
0,0004 5-0.2701 -0.054 L
0,0004 41,9495 0.4874 L
0,0007 30.3401 0.1134 L
0,0005  2-0.5469 -0.2735 L
0,0005 510248 0.205 L
0,0005  2-1.1026 -0.5513 L
0,0005 11.1553 1.1553 L
0,0005 313163 0.4388 L
0,0005  5-1.5075 -0.3015 L
0,0004 327449 0915 L
0,0005 12.0982 2.0982 L
0,0007  5-4.5041 -0.9008 L



Priloha €. 26 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — MU

Nastaveni 1
2013-04-25
2013-04-29
2013-05-02
2013-05-22
2013-05-28
2013-05-31
2013-06-18

Nastaveni 2

2013-04-22

2013-04-24
2013-05-02

2013-05-22
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-31
2013-06-04
2013-06-07
2013-06-13
2013-06-17

2013-06-18

L1 L2 L3 S1
1 1 1
0.9652 0.8326 1
1 1 1
1 1 1
1 10.8751
1 1 1
1 1 1
L1L2 L3 S1
0.77
02 1 1 0,0009
0.99
6 10.9979 0,0004
1 1 1 0,0002
0.99
93 1 10.0016
0.99
8  0.9999 0.9999 0,0006
0.99
98 10.972 0,0007
1 10.9981 0,0005
1 1 1 0,0008
10.9999 0.9998 0,0005
1 10.8773 0,0008
1 10.9839 0,0004
0.99
96 0.8734 0.9077 0,0007
0.99
8 1 10.0015

S.2

O OO OOOOo

S 2

0,0006

0,0003
0,0002

0,0007
0,0003
0,0004
0,0003
0,0004
0,0003
0,0004
0,0003
0,0004

0,0007

S 3 days Profit /day type
0 0,0003 11.0464 1.0464 L
0 0,0003 412562 0314 L
0 0,0002 419495 0.4874 L
00.0029 30.3401 0.1134 L
00.0011 51.0248 0.205 L
00.0012 11.1553 1.1553 L
0 0.0027 5-4.5041 -0.9008 L
S 3 days Profit /day  type
0,0006 219026 0.9513 L
0,0004 5-0.2701 -0.054 L
0,0004 41,9495 0.4874 L
0,0007 30.3401 0.1134 L
0,0005  2-0.5469 -0.2735 L
0,0005 510248 0.205 L
0,0005  2-1.1026 -0.5513 L
0,0005 11.1553 1.1553 L
0,0005 31.3163 0.4388 L
0,0005  5-1.5075 -0.3015 L
0,0004 327449 0915 L
0,0005 12.0982 2.0982 L
0,0007  5-4.5041 -0.9008 L



Priloha €. 27 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — RF

Nastaveni 1
2013-04-18
2013-04-23
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-09
2013-05-14
2013-05-15
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-07
2013-06-10
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-26

Nastaveni 2
2013-04-18
2013-04-23

2013-04-24

2013-04-25
2013-04-26
2013-04-30

2013-05-01
2013-05-09

2013-05-14
2013-05-15
2013-05-16

2013-05-17
2013-05-22
2013-05-23

L1 L2
0.9999 1
1 1

L 3

S1 S2 S3
10,0002 0,0002 0,0003
10,0003 0,0003 0,0004

0.9765 0.9843 0.9825 0,0003 0,0002 0,0003
0.9847 0.9916 0.989 0,0003 0,0002 0,0003

1 1
1 1

1 0,0003 0,0002 0,0004
1 0,0003 0,0003 0,0004

0.9942 0.9974 0.9974 0,0003 0,0002 0,0003

1 0,0003 0,0002 0,0003

0.9997 0.9999 0.9999 0,0003 0,0002 0,0003

1 0,0003 0,0003 0,0004
1 0,0003 0,0002 0,0003
1 0,0003 0,0002 0,0003
1 0,0003 0,0002 0,0003

0.9991 0.9996 0.9998 0,0002 0,0002 0,0003

1 1
1 1
1 1
0.9998 0.9999
1 1
0.9999 1

10,0003 0,0002 0,0003

0.9796 0.9878 0.9881 0,0003 0,0002 0,0003
0.9986 0.9994 0.9995 0,0003 0,0002 0,0003

1 1
1 1
0.9998 1
0.9999 1
1 1
0.9999 0.9999
1 1
1 1
1 1
0.9998 1
L1L2 L3
1 1
1 1
0.98
08 0.986 0.9811
0.94
78 0.953 0.9401
1 1
1 1
0.99

19 0.9932 0.9917

1 1
0.99

85 0.9989 0.9983

1 1
1 1
0.99
98 0.9999 0.9998

1 1

0.99 0.9999 0.9999

1 0,0003 0,0002 0,0003
1 0,0003 0,0003 0,0004
1 0,0002 0,0002 0,0003
1 0,0003 0,0002 0,0003
1 0,0003 0,0002 0,0003

days Profit

11.1628
12.4938
11.0936
31.3126
21.0714
31.4184
21.7794
3 2.1566
11.7817

5-1.2048 -0.241

2 1.6667
11.2168
22.0179
11.676

11.2022
11.2959

5-3.5256 -0.7051

50.5459
525192
2 1.0067

5-3.4409 -0.6882
5-2.9221 -0.5844

/day

1.1628
2.4938
1.0936
0.4375
0.5357
0.4728
0.8897
0.7189
1.7817

0.8333
1.2168
1.009
1.676
1.2022
1.2959

0.1092
0.5038
0.5034

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr-

10,0002 0,0002 0,0003 11.1161 1.1161
10,0003 0,0003 0,0004  31.3115 0.4372
1 0,0003 0,0003 0,0004  22.8857 1.4428
10,0003 0,0002 0,0003  23.6997 1.8498
1 0,0003 0,0002 0,0003  11.1458 1.1458
S1 S2 S 3 days Profit /day @ type
0,0001 0,0003 0,0002 11.1628 1.1628 L
0,0001 0,0003 0,0002 124938 24938 L
0,0001 0,0003 0,0002 11.0936 1.0936 L
0,0001 0,0003 0,0002  31.3126 0.4375 L
0,0001 0,0003 0,0002 21.0714 0.5357 L
0,0001 0,0003 0,0002  31.4184 0.4728 L
0,0001 0,0003 0,0002  21.7794 0.8897 L
0,0001 0,0003 0,0002  32.1566 0.7189 L
0,0001 0,0003 0,0002 11.7817 1.7817 L
0,0001 0,0003 0,0002 5-1.2048 -0.241 L
0,0001 0,0003 0,0002 21.6667 0.8333 L
0,0001 0,0003 0,0002 11.2168 1.2168 L
0,0001 0,0003 0,0002 220179 1.009 L
0,0001 0,0003 0,0002 11676 1676 L

type



99

0.99

2013-05-28 99 10.9999 0,0001 0,0003 0,0002 11.2022 1.2022
0.96

2013-05-29 77 0.9746 0.9707 0,0001 0,0003 0,0002 11.2959 1.2959
0.99

2013-05-30 72 0.9978 0.9969 0,0001 0,0003 0,0002 5-3.5256 -0.7051

2013-05-31 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 50.5459 0.1092

2013-06-03 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 52.5192 0.5038

2013-06-04 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 21.0067 0.5034
0.99

2013-06-05 2  0.9958 0.9965 0,0001 0,0002 0,0002 11.8038 1.8038

2013-06-07 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 5-3.4409 -0.6882

2013-06-10 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 5-2.9221 -0.5844

2013-06-19 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 11.1161 1.1161

2013-06-20 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 31.3115 0.4372

2013-06-21 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 22.8857 1.4428

2013-06-24 1 1 1 0,0001 0,0003 0,0002 23.6997 1.8498
0.99

2013-06-26 97 0.9998 0.9996 0,0001 0,0003 0,0002 11.1458 1.1458



Priloha €. 28 Testovani schopnosti generalizace sité Long nastaveni — TWX

Nastaveni 1
2013-04-17
2013-04-18
2013-04-19
2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02
2013-05-08
2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-15
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-07
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-25
2013-06-26
2013-06-27

Nastaveni2 L_1 L_2

2013-04-18

L1 L2 L3 S1

PR R R

0.9999
1
1
1
0.9988 0.9999 0.9997
0.9932 0.998 0.9961

PRRPRRPRPRRERRER
PRRPRRPRPRRRERRER

1 1
1 10.036
0.9999 1

PR RPRRPRPRPRPRPRPRPREPRPRPREPRPRRPREPRPRPREPRPRRPREPRPRRREPRRLRRERR

PR RRPRRPRRPRRPRPRPRPRRPRPRERRPRPREPRPRPRERREPRPREPREPRPRERRERERR

PR RPRPRRPRPRPRPREPRPRPRREPRPRPREPRPRPRREPRPRRPRREPRPRRRERRRERPR
cNoNoNoloNoNoloNoRololoNololoNololoNoloNoNoNoNoRoloNoNoNoNoNoll - NoNoNoNoRoloNoRoloNoRoNe Ne)

0.998 0.9996 0.9991

L3 S1 S2

1 1

S.2

0.051

S_3

eNoNoNeoNololeNololeNoNoleNoNoleNoNoleNeNoNeNeoNoloNeNoNoleNoNolalocNoleoNeNoloNeNoNoNeNoNoNe)

S.3

1 0,0002 0,0002 0,0001

eololNeololololololololeolollololololololololololelololeolololeloleloelolelolole oo leo oo oo i)

days Profit
117021 1.7021 L

days Profit

/day

41.3423 0.3356
11.7021 1.7021
5-0.384 -0.0768
5-0.1511 -0.0302
21.2631 0.6315
50.8175 0.1635
51.0162 0.2032
31563 0.521

2 1.4607 0.7304
32.3117 0.7706
5-0.0327 -0.0065
5-0.6545 -0.1309
5-0.0165 -0.0033
5-1.6052 -0.321
5-0.8851 -0.177
5-1.2842 -0.2568
5-1.1339 -0.2268
5-2.3715 -0.4743
5-0.0663 -0.0133
5-2.1002 -0.42

11.6216 1.6216
5-2.326 -0.4652
5-2.1376 -0.4275
5-2.523 -0.5046
5-4.1281 -0.8256
5-3.5247 -0.7049
50.7716 0.1543
5-1.5022 -0.3004
31.3101 0.4367
11215 1.215

11.3276 1.3276
5-2.2286 -0.4457
31.3298 0.4433
2 1.0293 0.5147
13.0244 3.0244
32.1155 0.7052
2 1.8506 0.9253
11.7978 1.7978
5-0.0697 -0.0139
51.7062 0.3412
32.0448 0.6816
2 1.0387 0.5194
21.1901 0.595

31.0399 0.3466
2 1.1275 0.5637

/day

type
L

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

type



2013-04-19

2013-04-24
2013-04-25
2013-04-26
2013-04-29
2013-04-30
2013-05-01
2013-05-02

2013-05-03

2013-05-06

2013-05-09
2013-05-10
2013-05-13
2013-05-14
2013-05-15
2013-05-16
2013-05-17
2013-05-20
2013-05-21
2013-05-22
2013-05-23
2013-05-24
2013-05-28
2013-05-29
2013-05-30
2013-05-31
2013-06-03
2013-06-04
2013-06-05
2013-06-06
2013-06-07
2013-06-10
2013-06-11
2013-06-12
2013-06-13
2013-06-14
2013-06-17
2013-06-18
2013-06-19
2013-06-20
2013-06-21
2013-06-24
2013-06-25
2013-06-26
2013-06-27

1 1

0.99

99 0.9999
1 1
1 1
1 0.9999
1 1
1 1
1 1

0.99

99 0.9706

0.99

8 0.9079 0.9998

0.99

83 0.9825 0.9992

1 0.9998
1 1
1 0.9997
1

PR RRPRPRRPRRPRPRRPRPRERRPRPRREPRPRERRERRPRRER

PR RPRRPRRPRPRRPRPRRPRPRPRPRPRPRRPREPRPRPEPRPRRPREPRPRRPREPRRLRRERER
PR RPRR R

0.9999

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,0002

0,0003
0,0001
0,0002
0,0003
0,0001
0,0001
0,0002

0,0003
0,0003

0,0003
0,0003
0,0004
0,0003
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0001
0,0002
0,0002
0,0001
0,0002
0,0003
0,0001
0,0002
0,0003
0,0002
0,0001
0,0002
0,0001
0,0002
0,0002
0,0003
0,0003
0,0002
0,0001
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002

0,0002

0,0002
0,0002
0,0002
0,0001
0,0002
0,0002
0,0002

0,0001
0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0001
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0001
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0001

0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

0,0001
0,0001

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

5-0.384 -0.0768 L

5-0.1511 -0.0302 L
21.2631 0.6315 L
50.8175 0.1635 L
510162 0.2032 L
31563 0521 L
21.4607 0.7304 L
323117 0.7706 L

22074 1037 L

11.0181 1.0181 L

5-0.6545 -0.1309 L
5-0.0165 -0.0033 L
5-1.6052 -0.321 L
5-0.8851 -0.177 L
5-1.2842 -0.2568 L
5-1.1339 -0.2268 L
5-2.3715 -0.4743 L
5-0.0663 -0.0133 L
5-2.1002 -042 L
11.6216 1.6216 L
5-2.326 -0.4652 L
5-2.1376 -0.4275 L
5-2.523 -0.5046 L
5-4.1281 -0.8256 L
5-3.5247 -0.7049 L
50.7716 0.1543 L
5-1.5022 -0.3004 L
313101 0.4367 L
11215 1215 L
11.3276 1.3276 L
5-2.2286 -0.4457 L
31.3298 0.4433 L
210293 05147 L
13.0244 3.0244 L
32.1155 0.7052 L
218506 0.9253 L
11.7978 1.7978 L
5-3.9003 -0.7801 L
5-0.0697 -0.0139 L
51.7062 L
32.0448 L
2 1.0387 L
2 1.1901 L
31.0399 L
21.1275 L

0.3412
0.6816
0.5194
0.595

0.3466
0.5637



Priloha ¢. 29 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — T

Nastaveni 1
2009-04-22
2009-05-04
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-18
2009-05-20
2009-06-03
2009-06-11
2009-06-19
2009-06-22
2009-06-23

L1

Nastaveni2 L 1 L 2

2009-04-17
2009-04-22

2009-04-29

2009-05-04
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-18
2009-05-20
2009-06-03
2009-06-11
2009-06-19

2009-06-22
2009-06-23

0

0
0.02
99
0.04
79

0
0
0
0
0
0
0

0.00
31

days Profit /day

11.9608 1.9608
34.165 1.3883
11.7822 1.7822
51.3666 0.2733
22.5694 1.2847
11.3097 1.3097
11.1494 1.1494
31.7754 0.5918
5-3.6261 -0.7252
5-3.9255 -0.7851
5-0.0403 -0.0081

days Profit /day  type

L2 L3 S1 S2
0 0 0 1 1 1

0.0032 0.0019 0.0012 0.9982 0.9976 0.9923
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1

L3 S1 S2 S3

0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 0.9446 0.9917 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1
0,0002 0,0002 1 1 1

11.4235 14235 S
11.9608 1.9608 S

3-3.2222 -1.0741 S

34165 1.3883 S
11.7822 1.7822 S
51.3666 0.2733 S
225694 1.2847 S
11.3097 1.3097 S
11.1494 1.1494 S
31.7754 0.5918 S
5-3.6261 -0.7252 S
5-3.9255 -0.7851 S
5-0.0403 -0.0081 S



Priloha ¢. 30 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — CBS
Nastaveni 1 L_1

2009-04-20
2009-04-22
2009-04-27

2009-04-29

2009-04-30
2009-05-05
2009-05-06
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-12

2009-05-13
2009-05-15

2009-05-29
2009-06-01
2009-06-03
2009-06-10
2009-06-11
2009-06-23
2009-06-24
2009-06-25

Nastaveni2 L 1 L_2

2009-04-17
2009-04-20

2009-04-22

2009-04-27

2009-04-29

2009-04-30
2009-05-05
2009-05-06
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-12

L2 L3
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
L 3
0 0 0
0 0 0
0.01
81 0.0143 0.0099
0.15
56 0,0005 0.0862
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

s 1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

s.1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

S.2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

S 2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

S_3

1
1
1

N N

e

PR RPRRPRRR R

S_3

PR R R

1

e

PR R R

e

PR R RRPR R R

5]
<
(%]

days Profit

/day

5-4.3261 -0.8652

1 3.4483
11.0239

17.167
59

12.158
58
54.2553
12.4814
22.8871
16.5617
13.2209

10.302
52

14.464
57
50.1152
2 1.2528
32.0487
23.3291
50.289

3.4483
1.0239

-3.4336

-2.4318
0.8511
2.4814
1.4436
6.5617
3.2209

type

(RPN NNV

-2.0604 S
5-3.1384 -0.6277

-2.8929
0.023
0.6264
0.6829
1.6645
0.0578

5-0.1441 -0.0288

11.4144

Profit

/day

1.4144

13.043 13.043

15 5

S

5-4.3261 -0.8652 S

13.4483
11.0239

17.167
59

12.158
58
54.2553
12.4814
22.8871
16.5617
13.2209

3.4483 S

1.0239 S
-3.4336 S

-2.4318 S
0.8511 S
24814 S
1.4436 S
6.5617 S
3.2209 S

w

S
S
S
S
S
S
S
S

type



2009-05-13
2009-05-15

2009-05-21

2009-05-29
2009-06-01
2009-06-03
2009-06-10
2009-06-11

2009-06-16
2009-06-19
2009-06-22
2009-06-23
2009-06-24
2009-06-25

0.20
27

OO OOoOOo

0.00
13

OO O oo

0 0
0 0
00.1022
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
00.005

0 0,0005
0 0
0 0
0 0
0 0

N el

PR R R R

el

e

N el

PR R R R

10.302
52
5-3.1384

5-4.607

14.464
57
50.1152
2 1.2528
32.0487
23.3291

47.8947
15.848
5-5.1247
50.289
5-0.1441
11.4144

-2.0604 S
-0.6277 S

-0.9214 S

-2.8929 S
0.023 S
0.6264 S
0.6829 S
1.6645 S

19737 S
5848 S
-1.0249 S
0.0578 S
-0.0288 S
1.4144 S



Priloha ¢. 31 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni —- CSCO
Nastaveni 1 L_1

2009-04-28
2009-04-29
2009-04-30
2009-05-05
2009-06-02
2009-06-03
2009-06-10

Nastaveni 2
2009-04-28
2009-04-29
2009-05-01
2009-05-05
2009-06-02
2009-06-03
2009-06-09
2009-06-10

0
0

0.0023

—
[EEN
—

II'\.)

QOO OO OOO0o

[eoNeNeNe]

L 2

OO OO O0OOOoOOo

L 3

OO OO OOoOOo

—
w

QOO OO OOO0o

S 1

OO OO OOoOOo

IU)
[EEN

PR RPRRPRRR R

S.2

PR R RPRRP R

wm
N

PR RRRPRR R

S_3

PR RPRRRPRE R

wm
w

N N

0.9993

[HEN

PR R RPRRP R

days Profit

days Profit

/day

5-4.0754 -0.8151
11,9151 1.9151
51.5303 0.3061
24.2744 2.1372
5-2.6394 -0.5279
5-2.4561 -0.4912
32,9442 0.9814

/day
5-4.0754 -0.8151 S
11,9151 19151 S
11641 1641 S
242744 21372 S
5-2.6394 -0.5279 S
5-2.4561 -0.4912 S
11203 1203 S
329442 0.9814 S

type



Priloha ¢&. 32 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — C
days Profit

Nastaventi 1

2009-04-20
2009-04-21
2009-04-22
2009-04-28

2009-05-01

2009-05-04
2009-05-05

2009-05-06
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-11
2009-05-12
2009-05-13
2009-05-14
2009-05-18
2009-05-19
2009-05-20
2009-05-26
2009-05-29
2009-06-01
2009-06-02
2009-06-03
2009-06-04
2009-06-05
2009-06-08
2009-06-09
2009-06-10
2009-06-11
2009-06-12
2009-06-15
2009-06-16
2009-06-17
2009-06-18
2009-06-19
2009-06-22
2009-06-23
2009-06-24
2009-06-25
2009-06-29
2009-06-30

L1 L2 L3

O O O o
O O oo
O O oo

0,0004 0 0

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0,0008 0.0247 0,0004
0.0284 0.2725 0,0002
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0.0116 0.0428 0,0001
0,0002 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

1
1
1

e

PR RRPRRPRPRRPRRPRPRPRPRPRPRREPRPREPRRPRPRRERRPRERRERRPRRERRER

1

0.9888 0.9843 0.980

S_3
1 1
1 1
1 1

3
1 1
1 1
1 1

PR RRPRPRPRRPRPRPRRPRPRPRREPREPRPREPREPRPRPRREPRPRRERRRERR
PR R RPRPRPRRPRPRPRRPRPRPRREPRPREPRPRPRPRERRPRERRERRPRERRERRERRERR

1

0.008 0.0028 0,0006 0.9955 0.9963 0.9947

0 0 0

1

1 1

0.0136 0.0134 0,0007 0.9995 0.9996 0.9996

0 0 0

1

1 1

12.052
51
4 4.2345
12.8125
3 3.0303

23.631
58

14.766
238

/day

-2.4104
1.0586
2.8125
1.0101

-4.7264

-7.3834

type

nuumwumwwm

S

5-4.0984 -0.8197 S

14.960
16
14.2289
12.8497
19.0164
14.6921

14.9606

4.2289
2.8497
9.0164
4.6921

5-8.9431 -1.7886

14.5977
22.981
15.6911

2 0

13.2432
11.897
12.849
11.7699

4.5977
1.4905
5.6911

0

3.2432
1.897
2.849
1.7699

5-1.4368 -0.2874

15.7803

5.7803

5-2.5937 -0.5187

51.4837
11.1494
33.8576
2 2.9674
12.3739
14.3077
1 4.5455
33.3333
11.2618
1 4.6667
50.3311
52.6936
4 2.6936
3 2.3569
11.3468
11.0101

0.2967
1.1494
1.2859
1.4837
2.3739
4.3077
4.5455
1.1111
1.2618
4.6667
0.0662
0.5387
0.6734
0.7856
1.3468
1.0101

DDLU OLOLOLBOLODOODOLOOLOLOLOODOLOOLOOLOOOOOOOLOOLnnnnmnmomuom



Nastaveni 2 L 1 L 2

2009-04-17

2009-04-20
2009-04-21
2009-04-22
2009-04-23
2009-04-24
2009-04-28
2009-04-30

2009-05-01

2009-05-04
2009-05-05

2009-05-06
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-11
2009-05-12
2009-05-13
2009-05-14
2009-05-18
2009-05-19
2009-05-20
2009-05-26
2009-05-27
2009-05-28
2009-05-29
2009-06-01
2009-06-02
2009-06-03
2009-06-04
2009-06-05
2009-06-08
2009-06-09
2009-06-10
2009-06-11
2009-06-12
2009-06-15
2009-06-16
2009-06-17
2009-06-18
2009-06-19
2009-06-22

0

OO OO OOoOOo

o

cNeolololeolololeololololololololNoloeloelNoeloellolNololollo ool o)

[cNeoNoNeNolNoNel

[N}

ocleoloNeolNeololololoNolololololololoNeoleoNololololNeoNolNeNoloNolNol

L 3

S1 S2 S3

0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1

00.9108 0.9999 0.91

00.9598 0.9999 0.9479
00.9917 1 0.9966
0 1 1 1

0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 0.9999 1
0 1 0.9999 1
0 1 0.9999 0.9999
0 1 0.9999 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 0.9999 0.9999
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1
0 1 1 1

days Profit

15.986
14

12.052
51
4 4.2345
12.8125
11.2539
2 5.5363
33.0303
14.7138

23.631
58

14.766
28
5 -4.0984

14.960
16
14.2289
12.8497
19.0164
14.6921
5-8.9431
14.5977
22981
15.6911

2 0

13.2432
12.4523
21.355
11.897
12.849
11.7699
5-1.4368
15.7803
5-2.5937
51.4837
11.1494
33.8576
229674
12.3739
14.3077
1 4.5455
33.3333
11.2618
1 4.6667
50.3311

/day
15.986
4 S

type

-2.4104 S
1.0586 S
2.8125 S
1.2539 S
2.7682 S
1.0101 S
4.7138 S

-4.7264 S

-7.3834 S
-0.8197 S
14.960
6
4.2289
2.8497
9.0164
4.6921
-1.7886 S
45977 S
1.4905 S
5.6911 S
0S
3.2432 S
24523 S
0.6775 S
1.897 S
S
S

(NN NN

2.849
1.7699
-0.2874 S
5.7803 S
-0.5187 S
0.2967
1.1494
1.2859
1.4837
2.3739
4.3077
4.5455
1.1111
1.2618
4.6667
0.0662

DLV mLLunmnmowm



2009-06-23
2009-06-24
2009-06-25
2009-06-29
2009-06-30

OO oOOoOOo

[eoNeNeNolNo)

0

0,0003 0.9818 0.9999 0.974

0

1

1

1

1

1

1

00.999 0.9999 0.9984

0

1

1

1

5 2.6936
4 2.6936
3 2.3569
11.3468
11.0101

0.5387
0.6734
0.7856
1.3468
1.0101

(NN NN



Priloha ¢&. 33 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni —- CMCSA
S 2

Nastaveni 1 L_1

2009-04-20
2009-04-21
2009-04-22

2009-04-23

2009-04-27
2009-04-29
2009-04-30
2009-05-01
2009-05-04
2009-05-05
2009-05-06
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-12
2009-05-13
2009-05-14
2009-05-15
2009-05-19
2009-05-21
2009-05-27
2009-05-28
2009-06-01
2009-06-02
2009-06-04
2009-06-05
2009-06-09
2009-06-10
2009-06-11
2009-06-12
2009-06-15
2009-06-16
2009-06-17
2009-06-19
2009-06-22
2009-06-23
2009-06-24

Nastaveni 2
2009-04-17
2009-04-20
2009-04-21
2009-04-22

2009-04-23

0.011 0.017

cococoooo cocoocoo
cOocoococo®Pooocooo

O OO o
O O oo

0,00

01 0.0014 0,0001

0,0002 0,0001 0,0008
0.0793 0.0653 0.2977 0.990

eoNolololololoelollolNollo]

L2 L3 S1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

0.0101 0.0045 0.1592
0 0 0
0 0 0

Y

1
1
1

RPRPRRPRRPRRPRPRPRRPRPRLPRPO PR RprRrRRRPRRPRRPRERRPRRPRERRERREPRERRERRERER

0.994

e

S_3

1
1
1

PRrRRRPRPRPRPRPRPRPRPPRPUOUpRpRpRRRPRRPRRREPRPRRPREPRPRREPRRRERPR

0.989

Y

days Profit
1 322777
22.939
11.8369

e

/day

0.7592
1.4695
1.8369

11.707

1 56

-2.3415

18.258

53

32.25
124
11.75

RPRPRRRRPRPRPRRPRPRPRPRRPPRrRpRrRRRPRRRPRPRRRPRPRRRPRPRERRERRERREER

days Profit
11.364
322777
22.939
11.8369

511.707

14.7865
5 2.4857

11.4659
11.5873
21.7105
33.3287
11.4805
1 2.4965
51.8987
11.1432
1 1.4065
11.0571
12.687
5 -3.3449 -0.669
11.4799 1.4799
13.4727 3.4727
1-2.2997 -2.2997
12.0994 2.0994
32.9667 0.9889
23835 1.9175
12.6773 2.6773
122912 2.2912
5-1.2328 -0.2466
31.8355 0.6118
5-4.0084 -0.8017
3-5.1532 -1.7177
5-4.7718 -0.9544
5-4.8376 -0.9675

-3.6517
4.7865
0.4971
0.75
2.4
1.75
1.4659
1.5873
0.8553
1.1096
1.4805
2.4965
0.3797
1.1432
1.4065
1.0571
2.687

/day
1.364
0.7592
1.4695
1.8369

-2.3415 S

type

S
S
S

DL OLOULOLOOODOLOOLOLOLOOODOOLOOLOOLOLOOOOOOLOOLnnnnmwnmomuom



2009-04-27
2009-04-29
2009-04-30
2009-05-01
2009-05-04
2009-05-05
2009-05-06
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-12
2009-05-13
2009-05-14
2009-05-15
2009-05-19
2009-05-21
2009-05-27
2009-06-01
2009-06-02
2009-06-09
2009-06-10
2009-06-11
2009-06-12
2009-06-15

2009-06-16
2009-06-17
2009-06-19
2009-06-22
2009-06-23
2009-06-24

[ecNoNeolollolNeolololeloelNoeloeloelololNolollololo ool
O OO0 O OO0 OO0 OODO0ODODODO0ODODODODOOOO0OO0o

0.00
21 0.0957

OO OOoOOo
O OO oo

cNoNeolollolNeolololeloelNoeloeloelolololollololo ool

PR RPRRPRRPRRPRPRRPRREPRPRPRREPRPRRPRREPRPRRREPRRRERPR

N e N N

PR RRPRRPRRPRPRPRRPRRPRPRRERRPRPRERRPRPRERRERERER

PR R R R R

RPRPRPRRPRRPRPRPRPRREPRPRPRREPRPRRPRREPRRREPRRRERPR

N e N N

6

18.258
53 -3.6517
14.7865 4.7865
52.4857 0.4971

3225 0.75
124 2.4
1175 175

11.4659 1.4659
11.5873 1.5873
21.7105 0.8553
33.3287 1.1096
11.4805 1.4805
12.4965 2.4965
51.8987 0.3797
11.1432 1.1432
11.4065 1.4065
11.0571 1.0571
5-3.3449 -0.669
11.4799 1.4799
12.0994 2.0994
32.9667 0.9889
23.835 1.9175
12.6773 2.6773
12.2912 2.2912

DL ULUBLOOLOLOLOLOLODOOLOOLOLOLOOOOnmunmwonowm

5-1.2328 -0.2466 S
31.8355 0.6118 S
5-4.0084 -0.8017 S
3-5.1532 -1.7177 S
5-4.7718 -0.9544 S
5-4.8376 -0.9675 S



Priloha ¢&. 34 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — F
Nastavenil L 1 L2 L3 S1 S2 S3 days Profit /day type

30.919

2009-04-20 0 0,0001 0,0001 1 1 1 58 -6.184 S
21.001
2009-04-21 0 0,0001 0,0001 0.8096 1 1 59 -4.2004 S
13.605
2009-04-27 0 0,0005 0,0002 1 1 1 54 -2.7211 S
2009-04-28 0 0,0002 0,0001 1 1 1 5-9.0598 -1.812 S
10.862
2009-04-29 0 0,0003 0,0001 1 1 1 56 -2.1725 S
2009-05-04 0 0,0002 0,0001 1 1 1 5-4.2763 -0.8553 S
17.964
2009-05-05 0 0,0002 0,0001 1 1 1 51 3.5928 S
21.556
2009-05-08 0 0,0002 0,0001 1 1 1 29 10.7784 S
14.570
2009-05-11 0 0,0002 0,0001 1 1 1 19 145709 S
2009-05-14 0 0,0002 0,0002 10.8158 0.7629 5-2.0638 -0.4128 S
2009-05-15 0 0,0001 0,0001 0.9924 0.9999 1 13.4545 3.4545 S
2009-05-18 0 0,0002 0,0001 1 1 1 214787 0.7394 S
2009-05-19 0 0,0001 0,0001 1 1 1 146211 4.6211 S
2009-05-20 0 0,0001 0,0001 1 1 1 5-5.,5755 -1.1151 S
2009-05-21 0 0,0001 0,0001 0.9999 1 1 12.0913 2.0913 S
15.823
2009-05-22 0 0,0001 0,0001 1 1 1 58 -3.1648 S
2009-05-26 0 0,0001 0,0001 0.9974 1 1 126217 2.6217 S
12.459
2009-05-27 0 0,0001 0,0001 1 1 1 55 -2.4919 S
12.264
2009-05-28 0 0,0001 0,0001 1 1 1 52 -2.4528 S
2009-06-04 0 0,0003 0,0002 1 1 1 11.7296 1.7296 S
2009-06-05 0.0037 0,0004 0,0002 1 1 1 438462 09615 S
2009-06-08 0 0,0003 0,0002 1 1 1 119169 1.9169 S
2009-06-09 0,0003 0,0003 0,0002 1 1 1 12.1002 2.1002 S
2009-06-12 0 0,0001 0,0001 1 1 1 115177 15177 S
2009-06-15 0 0,0001 0,0001 1 1 1 147619 4.7619 S
2009-06-16 00,0002 0,0002 0,0002 1 1 0.9999 448327 12082 S
2009-06-17 0 0,0002 0,0002 1 1 1 11.7606 1.7606 S
2009-06-18 0 0,0001 0,0001 1 1 1 26.5056 3.2528 S
2009-06-19 0 0,0002 0,0002 10.9861 1 15.3903 5.3903 S
2009-06-22 0 0,0001 0,0001 1 1 1 5-6.0554 -1.2111 S
2009-06-23 0 0,0001 0,0001 1 1 1 5-6.7545 -1.3509 S



Nastaveni 2 L1 L2 L3 S1 S2 S 3daysProfit /day type

2009-04-17 0 0 0 1 1 1 15.9621 5.9621 S
30.919
2009-04-20 0 0 0 1 1 1 58 -6.184 S
13.605
2009-04-27 0 0 0,0001 1 1 1 54 -2.7211 S
2009-04-28 0 0 0 1 1 1 5-9.0598 -1.812 S
10.862
2009-04-29 0 0 0 1 1 1 56 -2.1725 S
2009-05-01 0 0 0,0001 1 1 1 5-5.4487 -1.0897 S
2009-05-04 0 0 0 1 1 1 5-4.2763 -0.8553 S
17.964
2009-05-05 0 0 0 1 1 1 51 3.5928 S
2009-05-07 0 0 0,0001 1 1 1 21.8092 0.9046 S
21.556
2009-05-08 0 0 0 1 1 1 29 10.7784 S
14.570
2009-05-11 0 0 0 1 1 1 19 145709 S
2009-05-15 0 0 0 0.9608 1 0.9861 13.4545 3.4545 S
2009-05-18 0 0 0 1 1 1 214787 0.7394 S
2009-05-19 0 0 0 1 1 1 14.6211 4.6211 S
2009-05-20 0 0 0 1 1 1 5-5.5755 -1.1151 S
2009-05-21 0 0 0 1 1 0.9999 12.0913 2.0913 S
15.823
2009-05-22 0 0 0 1 1 1 58 -3.1648 S
2009-05-26 0 0 0 0.9997 1 0.9942 12.6217 2.6217 S
12.459
2009-05-27 0 0 0 1 1 1 55 -2.4919 S
12.264
2009-05-28 0 0 0 1 1 1 52 -2.4528 S
2009-06-04 0 0 0 1 1 1 11.7296 1.7296 S
2009-06-05 0 0 0 1 1 1 438462 0.9615 S
2009-06-08 0 0 0 1 1 1 119169 1.9169 S
2009-06-09 0 0 0 1 1 1 12.1002 2.1002 S
2009-06-12 0 0 0 1 1 1 115177 15177 S
2009-06-15 0 0 0 1 1 1 147619 4.7619 S
2009-06-16 0 0 0 1 1 1 448327 1.2082 S
2009-06-18 0 0 0 1 1 1 26.5056 3.2528 S
2009-06-19 0 0 0 0.997 0.9999 1 15.3903 5.3903 S
2009-06-22 0 0 0 1 1 1 5-6.0554 -1.2111 S
2009-06-23 0 0 0 1 1 1 5-6.7545 -1.3509 S



Priloha &. 35 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — GE
Nastaveni 1 L_1

2009-04-20
2009-04-21
2009-04-22
2009-04-23
2009-04-24
2009-04-27
2009-04-28
2009-04-29
2009-04-30

2009-05-01
2009-05-04
2009-05-05
2009-05-06
2009-05-07
2009-05-08
2009-05-11
2009-05-12
2009-05-13
2009-05-14
2009-05-15
2009-05-18
2009-05-19
2009-05-20
2009-05-21
2009-05-22
2009-05-26
2009-05-27
2009-05-28
2009-05-29
2009-06-01
2009-06-02
2009-06-03
2009-06-04
2009-06-05
2009-06-08
2009-06-09
2009-06-10
2009-06-11
2009-06-12
2009-06-15
2009-06-16
2009-06-17
2009-06-18
2009-06-19
2009-06-22
2009-06-23

0,000

ecNeoloNeoNeoleolololoNolNolololololoNoleololololNoNel DlielelolNolNe

L 2

0
0
0
0
0,0001
0,0001
0

0
0

0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

o

ecNeololololololeololololololololNeololNoleloeloelNoelololNollolNololo)

L 3

s 1
00.9998
00.9997
00.9998
0,0007 0.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998

00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9999
00.9999
0,0003 0.9998
00.9998
00.9997
0 0.9997
00.9997
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
0,0003 0.9997
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9998
00.9997
0 0.9997
00.9997
0 0.9997

S_3
10.9998
10.9998
10.9998
10.9998
10.9998
10.9998
10.9998
10.9998
10.9999

1 0.9998
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9998
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9999
1 0.9998
1 0.9996
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9997
10.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9998
1 0.9997
1 0.9997
1 0.9996
1 0.9997
1 0.9996

00.9997 0.9998 0.9995

days Profit

/day

5-9.0984 -1.8197
5-2.8333 -0.5667
12.3569 2.3569
5-4.9012 -0.9802
2 1.0833 0.5417
5-8.7786 -1.7557
4-7.0992 -1.7748
5-8.3394 -1.6679
5-8.7393 -1.7479

10.805

52 -2.161
11.145 1.145
5-1.5351 -0.307
12.4355 2.4355
21339 0.6695
11339 1.339
14.0936 4.0936
12.3238 2.3238
5-7.2622 -1.4524
11633 1.633
50.0763 0.0153
33.0211 1.007
11.8882 1.8882
12.0393 2.0393
119847 1.9847
5-6.0606 -1.2121
13.6952 3.6952
5 -2-04
5-3.0545 -0.6109
32.3704 0.7901
2 1.4815 0.7407
111111 11111
51.6418 0.3284
13.1019 3.1019
5-0.074 -0.0148
21194 0.597
12.3881 2.3881
32.1293 0.7098
2 2.2814 1.1407
11597 1.597
13.1299 3.1299
13.7551 3.7551
11.8379 1.8379
25.2951 2.6476
129514 2.9514
5-1.9558 -0.3912
50.4266 0.0853

<
o
D
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2009-06-24
2009-06-25
2009-06-29

Nastaveni 2
2009-04-17
2009-04-20
2009-04-21
2009-04-22

2009-04-23

2009-04-24

2009-04-27
2009-04-28
2009-04-29
2009-04-30

2009-05-01

2009-05-04

2009-05-05

2009-05-06

2009-05-07

2009-05-11
2009-05-12
2009-05-13
2009-05-14
2009-05-15
2009-05-18
2009-05-19
2009-05-20
2009-05-21
2009-05-22
2009-05-26
2009-05-27
2009-05-28
2009-05-29
2009-06-01
2009-06-02
2009-06-03
2009-06-04
2009-06-05
2009-06-08

0,00
01
0,00
01
0,00
01
0,00
01
0,00
01
0,00
01

o

cNeololololololeololNolNoelololollolNollolNol

o O oo

00.0021
00.0781

0,0001 0.2443

0,000

OO OO OO OO0 OOPFrRPR OO0 O0OO0OO0OOOo
eoNolololeololoelNoelelNoelNololNollololNo ool

00.9997
00.9997
00.9997

S 2
1 1
1 0.9999
10.9999
1 0.9999

1 0.9999
1 0.9999

1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999

1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 1

1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
10.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999

1 0.9997
1 0.9997
1 0.9996

S.3

Y e

RPRPRRPRRPRRPRRERRRPRE

0.9999

PR RPRRRPREPRRERRER

5-1.3582 -0.2716 S
11.2766 1.2766 S
11.0239 1.0239 S

days Profit

/day
15.7269 5.7269 S
5-9.0984 -1.8197 S
5-2.8333 -0.5667 S
12.3569 2.3569 S

5-4.9012 -0.9802 S
21.0833 0.5417 S

5-8.7786 -1.7557 S
4-7.0992 -1.7748 S
5-8.3394 -1.6679 S
5-8.7393 -1.7479 S

10.805
52 -2.161 S

11145 1145 S

5-1.5351 -0.307 S
12.4355 2.4355 S
21339 0.6695 S

14.0936 4.0936 S
123238 2.3238 S
5-7.2622 -1.4524 S
11633 1633 S
50.0763 0.0153 S
33.0211 1.007 S
11.8882 1.8882 S
12.0393 2.0393 S
11.9847 19847 S
5-6.0606 -1.2121 S
13.6952 3.6952 S
5 -2-0.4 S
5-3.0545 -0.6109 S
32.3704 0.7901
21.4815 0.7407
11.1111 1.1111
51.6418 0.3284
13.1019 3.1019
5-0.074 -0.0148 S
21194 0597 S

nwuumwmwumwm

type



2009-06-09
2009-06-10
2009-06-11
2009-06-12
2009-06-15
2009-06-16
2009-06-17
2009-06-18
2009-06-19
2009-06-22
2009-06-23
2009-06-24
2009-06-25
2009-06-29

[eNeoNolelolNolololololNollo o)

[ecNeoNeolololololNolNoNoelNelNolNo o)

1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
10.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
1 0.9999
0.9991 0.9999 0.9999
1 0.9999 1
1 0.9999 1
1 0.9999 0.9999

PR RPRRPRRPRRPRRRER

[eNeNoleloelNololollololNollo o)

12.3881 2.3881
32.1293 0.7098
22.2814 1.1407
11597 1.597
13.1299 3.1299
13.7551 3.7551
11.8379 1.8379
25.2951 2.6476
12.9514 2.9514
5-1.9558 -0.3912 S
50.4266 0.0853 S
5-1.3582 -0.2716 S
11.2766 1.2766 S
11.0239 1.0239 S
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Priloha ¢&. 36 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — MU

Bez signalu

Priloha ¢&. 37 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — RF
Nastavenil L 1 L2 L3 S1 S2 S3 days Profit /day type

2009-04-20 0 0 0 1 1 1 52.0367 0.4073 S
2009-04-21 0 0 00.9999 1 1 334173 1.1391 S
2009-04-22 0 0 0 1 1 1 125773 25773 S
2009-04-23 0 0 0 1 1 1 14.4964 4.4964 S
2009-04-24 0 0 0 1 1 1 19.776 9.776 S
2009-05-04 0 0 0 1 1 1 31.3384 0.4461 S
10.898
2009-05-05 0 0 0 1 1 1 27 5.4493 S
24.665
2009-05-06 0 0 00.9999 1 1 14 24.6654 S
2009-05-07 0 0 0 1 1 1 36.1682 2.0561 S
2009-05-08 0 0 0 1 1 1 17.2635 7.2635 S
2009-05-18 0 0 0 1 1 1 27771 3.8855 S
2009-05-20 0 0 00.9999 1 1 341775 1.3925 S
2009-05-21 0 0 00.9999 1 1 15.9406 5.9406 S
2009-06-11 0 0 00.9999 1 1 21.1547 05774 S
2009-06-17 0 0 0 1 1 1 34.9479 1.6493 S
2009-06-19 0 0 0 1 1 1 1625 6.25 S

Nastaveni2 L 1 L2 L3 S1 S2 S3 days Profit /day type
18.103 18.103

2009-04-17 0 0 0 1 1 1 14 4 S
2009-04-20 0 0 0 1 1 1 52.0367 0.4073 S
2009-04-21 0 0 0 1 1 1 334173 1.1391 S
2009-04-22 0 0 0 1 1 1 125773 25773 S
2009-04-23 0 0 0 1 1 1 14.4964 4.4964 S
2009-04-24 0 0 0 1 1 1 19.776 9.776 S
2009-05-04 0 0 0 1 1 1 31.3384 0.4461 S
10.898
2009-05-05 0 0 0 1 1 1 27 5.4493 S
24.665 24.665
2009-05-06 0 0 0 1 1 1 14 4 S
2009-05-07 0 0 0 1 1 1 36.1682 2.0561 S
2009-05-08 0 0 0 1 1 1 17.2635 7.2635 S
0.03 12.897 12.897
2009-05-11 99 0,0001 0 1 1 1 12 2 S
2009-05-18 0 0 0 1 1 1 27.771 3.8855 S
18.780
2009-05-19 0 0 0 1 1 1 25 9.3902 S
2009-05-20 0 0 0 1 1 1 34.1775 1.3925 S
2009-05-21 0 0 0 1 1 1 15.9406 5.9406 S
0.06
2009-06-04 56 0.0237 0.0169 1 1 1 1425 425 S
2009-06-11 0 0 0 1 1 1 21.1547 0.5774 S
0.19

2009-06-15 2  0.0146 0.0072 1 1 1 13.0588 3.0588 S



2009-06-17 0 0 0 1 1 1 34.9479 1.6493 S
2009-06-19 0 0 0 1 1 1 1625 625 S
Priloha ¢. 38 Testovani schopnosti generalizace sité Short nastaveni — TWX

Bez signalu



