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1. Uvod

Béhem svého piedchoziho studia jsem mimo jiné absolvoval kurzy ManaZersky
simulator, Manazersky simulator 2 a Strategicky marketing, kde jako jedna z vyu¢ovacich
metod byl vyuzivin vyukovy simulitor. Dodnes povazuji tuto metodu vyuky za jednu
Z nejzajimavéjSich a nejptinosnéjSich. Jde totiz o metodu ryze praktickou, kdy je tieba
aplikovat teoretické znalosti, logick¢é a analytické uvazovani, to vSe podepiené
Zékladnimi matematickymi vypoCty. V mmulosti jsem také byval pravidelym hraCem
strategickych pocitatovych her a vyukovy simulaitor ma n€které principy spolecné
S témito hrami, zejména s témi, které obsahuji budovatelskou a ekonomickou stranku. To
vS§e m¢ motivovalo pokusit se vytvotit n&jaky simuldtor v ramci projektu bakalarské
prace.

Jako student informatického oboru s praktickymi zkuSenostmi z tvorby webovych
aplikaci jsem se rozhodl zpfistupnit simulator budoucim uzivatelim pravé ve formé
webové aplikace, kterd ma dle mého nazoru v soucasné dobé¢ nejvétsi potencial oslovit
cilovou skupinu, tedy studenty a nabidnout jim maximalni uzivatelsky komfort.

Predmétem simulace mize byt téméf cokoliv — vSe, v ¢em Ize identifikovat a
pomoci modelu popsat systém. Ve vyse zminénych kurzech to byl obchodni fetézec nebo
truhlaiskd vyroba. Existuji simuldtory logistické, dopravni, vojenské, medicinské atd.
liSici se svym Ucelem, sloZitosti, otevienosti, technickym a grafickym feSenim apod. J&
jsem se rozhodl vytvofit simulator hospodaiské politiky, tedy teoretické kapitoly z kurzl
makroekonomie vyuGované na Ekonomické fakulté JihoGeské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich. Jde o predméty, se kterymi se setkaji vSichni studenti této fakulty jiz
V prvnim ro¢niku studia, at’ uz bakalatského nebo magisterského. Piedméty, které hojné
vyuzivaji matematicky a graficky aparat. Pfedméty, které pro své pochopeni vyzaduji
logické uvazovani a schopnost propojovat diléi znalosti. Zaroven se jednd o predmgty,
které jsou dle mého nazoru mnohymi studenty povazovany za jedny z nejnarocnéjSich
béhem celého studia.

Mnou vytvoieny simulator hospodaiské politiky by mel studentim usnadnit
zminéné propojeni diléich znalosti a problémi, které hospodarska politika feSi. Soucasné
by mél zatraktivnit a zpestit vyuku makroekonomie a stimulovat studenty
k intenzivnéjSimu samostudiu feSené problematky. Vytvofeni simulatoru mi usnadni
skute¢nost, ze makroekonomie a hospodaiska politika hojné vyuziva modely pro popis

zékladnich ekonomickych systému, které tak nebude nutné vytvaret zcela od zikladu.
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Naopak slozitost bude spocivat v propojeni téchto diléich modeli tak, aby vysledny
simulator byl adekvatné nazorny, slozty a piesny.
Celkové by mél byt vytvofen produkt, ktery plni stanoveny ucel a slozitost

projektu spocivajici v mterdisciplinarit€¢ proméni ve svou hlavni devizu.



2. Cil prace

Cilem prace je vytvorit vyukovy simuldtor hospodaiské politiky tak, aby mohl byt
vyuzivan v kurzech makroekonomie na FEkonomické fakult¢ JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich.

Model simulace by mél byt vytvofen tak, aby vhodn¢ reflektoval obsah vyuky a
umoznil studentim Iépe pochopit vztahy mezi nastroji acili hospodaiské politiky tak, jak
jsou definovany v zikladnich ekonomickych modelech. Simula¢ni model musi
ekonomické modely spravné propojit, jak z hlediska vécného, tak z hlediska
matematického. SouCasné¢ musi byt nalezen kompromis mez slozitosti hospodarské
politky a jejich modeli na jedné stran¢ a srozumitelnosti, nazornosti a slozitosti simulace
pro budouci uzivatele na strané druhé.

Vyukovy simulator by se m¢l stat doplhikovou formou vyuky, nikoliv ndhrazkou
standardnich pfednasek a cviceni. MEél by studenta stimulovat k dalSimu samostudiu
problematiky. Mgl by nabidnout moznost tymové prace, ale 1 vzijemného porovnani mezi
studenty a aplikovat tak prvek soutézivosti.

Smmulator bude vytvofen ve form¢ webové aplikace. Cilem tedy také je vytvofit
aplikaci, kterd bude spliovat pozadavky uzivatell, bude vykonna, stabilni, uzivatelsky

piivétiva, snadno udrzovatelnd a rozsititeIna.



3. Metodika prace

3.1. Studium odborné literatury

Prace na projektu bude zahijena studiem ceské i zahranicni odborné literatury ve tiech
zakladnich oblastech —makroekonomie a hospodarska politika, tvorba webovych aplikaci
a e-learning a simulace.

V prvni oblasti se zam¢fim na definovani hospodaiské politky, stanoveni cild,
nositelll a nastroji hospodarské politky a nasledné se blize zaméfim na fiskdlni,
monetarni a vnéj$i obchodni a ménovou politiku.

Cast zaméfena na tvorbu webovych aplikaci se bude soustfedit na zikladni
vlastnosti, kter¢ by méla kvalitni webova aplikace spliovat, déale na bezpecCnost a
pouzitelnost a v neposledni fadé€ na proces vyvoje webovych aplikaci.

V posledni Casti o e-learningu a simulacich popiSu, co by m¢l sphiovat efektivni
e-learning a uceni obecné, jak souvisi pocitacové hry s e-learningem a simulacemi a
nakonec, jak Ize vytvoiit vyukovy simulator, ktery spliuje svij ucel

Literatura na dand témata bude ziskdna jednak ve vefejnych knihovnach
(Akademicka knihovna JihoCeské univerzity, Jihoceskd védeckd knihovna), dale

v databazich elektronickych zdroji a na internetu.

3.2. Analyza potreb a urceni cilové skupiny
Stanoveni potieb studentii ve vztahu k planovanému simulatoru probéhne na zikladé
analyzy obsahu kurzu Makroekonomie 1 a Makroekonomie II, dale budu vychéazet
Z vlastnich zkuSenosti s témito kurzy a se simulatory v jinych piedmétech a tvorbu
simuldtoru budu konzultovat s jednim z vyucujicich zminénych kurzi.

Cilova skupina je de facto ur€ena zikladni charakteristikou a zadanim projektu.
Jednd se o studenty Ekonomické fakulty JihoCeské univerzity, kteti se uCastni kurzu
Makroekonomie | a Makroekonomie Il. V budoucnu je mozné uvazovat o vyuZiti na

dalsich Skolach, coz ale neni pfedmétem této bakalatské prace.

3.3. Navrh a vytvoreni simulacniho modelu

Dalsim dil¢im krokem v projektu Vyukového simulatoru bude vytvofeni matematického
modelu simulace. Jedna se o sestaveni matematického algoritmu ftikajiciho, jak ze vstupu

zadaného uzivatelem vypocitat v daném kole simulace vystupni hodnoty.
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Tomu ovSem musi predchizet urCeni, jaké vstupni a vystupni proménné se viibec
maji pocitat. Slovy hospodarské politiky, jaké nastroje hospodaiské politiky bude mit
wzivatel k dispozici, jaké parametry simulované ekonomiky bude muset brat v uvahu a co
budou cilové veli¢iny hospodaiské politiky. S timto souvisi nasledné urceni pouzitych
ekonomickych modeld, které zminéné veliciny propojuji pomoci modelovych rovnic.

Jestlize jsou stanoveny simulované veliciny, modely a rovnice, je tfeba model
parametrizovat. Urcit pocateCni hodnoty simulované ekonomiky, vhodné zvolit
nejriznéj$i konstanty a koeficienty tak, aby v pribéhu simulace vychazely smyslupIné
hodnoty.

V zavéru bude probihat pocatecni testovani modelu zaddvanim nejriznéjSich
vstupnich proménnych s cilem zjistit, jak se model chova a zda vSechny proménné
vychazeji v piipustném oboru hodnot.

Ptestoze pro tvorbu simulaénich modeli existuji specializované aplikace, rozhodl
jsem se vyuzit tabulkovy procesor Microsoft Excel, ktery se mi jevi, zejména pro rychlé

upravy modelu, jako nejvhodnéjsi.

3.4. Navrh architektury a reseni aplikace

Tato Cast projektu bude spocivat ve volbé technologii a technik, které budou vyuzity ve
vysledné aplikaci; uréeni funkcionalit, které ma budouci aplikace mit; navrzeni celkové
architektury, ktera zajisti ptehlednost aplikace a prostor pro snadné udrzovani a budouci
roz§itovani; definovani adresafové a souborové struktury aplikace; definovani struktury
dat v databazi; navrzeni tfid véetné jejich atributi a metod; navrzeni a zajisténi dalich

technickych vlastnosti aplikace zejména z oblasti bezpec¢nosti.

3.5. Vytvoreni aimplementace aplikace
V této posledni fazi projektu bude feSeno kdédovani aplikace; pribézné testovani
funkcnosti a bezpecnosti b&hem procesu tvorby; testovani uzvatelskych funkci

zkusebnimi  wzivateli; volba poskytovatele hostingovych slizeb a nasazeni do

produkéniho prostiedi.



4. Teoreticky prehled

Vyukovy simulator hospodaiské politky je multidisciplinarni projekt, ktery zasahuje do
nasledyjicich oborti: (1) hospodaiska politka a makroekonomie, (2) tvorba webovych
aplikaci a (3) e-learning a simulace. Pro UspéSné dokonCeni projektu je nejprve nutné

polozt teoreticky zaklad pro tyto obory, coz je obsahem této Casti bakalaiské prace.

4.1. Hospodarska politika

Hospodarska politika je velmi Siroky obor, a ptestoze teoreticky piehled o ni bude tvofit
podstatnou ¢ast celé teoretické Casti této prace, stale pljde jen o velmi struény nastin
problematiky. V hospodarské politice se stejné jako v celé ekonomii hojné vyuziva
matematicky a graficky aparat pro popis pfisluisSnych model, ten vSak bude z divodu
lep$i nazornosti a prehlednosti uveden az v ¢asti popisujici vytvofeny simulaéni model

Hospodaiskou politikou se v nejobecnéjSim vymezeni rozumi pristup statu
k ekonomice své zemé. , Jde o cCinnost, pri niz nositelé hospodarské politiky (zejména
vldda, ale nejen ta) pouzivaji urcitych ndstrojit a sverenych pravomoci k tomu, aby
ovlivnily ekonomicky a socidlni vyvoj (ekonomiku jako celek nebo jeji cast), pricemz se
snazi dosahnout urcitych ekonomickych (v sirsich souvislostech i celospolecenskych)
cilii* (Slany a Zak, 1999, s. 3).

Podle Klikové, Kotlana a kol (2012, s. 9) Ize hospodaiskou politiku vnimat dvéma
zpusoby. Stejn¢ jako piedchozi autofi uvadéji jako prvni zplisob pfistup statu
k ekonomice své zem¢. Nejde v§ak o samoucelné jednani, ale vzdy se jednd o zamérnou,
praktickou ¢mnost statu. Piikladem takové praktické Cinnosti mize byt navrhovani
statntho rozpoctu vladou a jeho predkladani ke schvéleni parlamentu (v demokratickém
ziizeni); zavadéni aruSeni dani nebo zména jejich vyse; zména trokovych sazeb centrélni
bankou s ohledem na vyvoj inflace a kurzu domaci meény; dohled nad hospodaiskou
sout¢zi antimonopolnim ufadem atd. Druhym zplsobem, jak Ize vnimat hospodarskou
politku, je pojeti teoretické discipliny. Teoreticka hospodaiska politka analyzuje
probihajici jevy, navrhuje opatieni a nastroje na jejich feSeni. To, které nastroje, kdy a za
jakym Ucelem budou pouzty, zivisi na prevazujicim teoretickém zdzemi. Napitklad
deficit vetfejnych financi mize byt feSen zvySenim dani, snizenim veifejnych vydaji nebo
kombinaci obojiho. Teorie hospodaiské politiky vychazi z ekonomické teorie, predevsim

z makroekonomie, ale iz oblasti politky, politologic, prava a vefejné spravy.



4.1.1. Clenéni hospodaiské politiky

Hospodaiskou politiku lze délit podle mnoha kritérii. Zékladni dé€leni je déleni na
makroekonomickou a  mikroekonomickou  hospodaiskou  politku,  kdy
makroekonomickd hospodarska politika se snazi pusobit v oblasti makroekonomické
rovnovahy a efektivnosti vyuziti zdroji spolecnosti a popiipad€ ristu a mkroekonomicka
hospodaiska politka se snazi zvySovat efektivnost pii alokaci zdroji spolecnosti
(Némcova a Zak, 1997, s. 27).

Makroekonomickd hospodarska politika byva nazyvana politikou stabiliza¢ni. Jeji
snahou by tedy mélo byt docilovani makroekonomické rovnovahy. Z hlediska zpisobu,
jakym této rovnovahy mize byt docileno, rozhiSujeme politku puasobici na strané
agregatni nabidky a na strané agregitni poptivky. Mezi konkrétni druhy
makroekonomickych politk Ize zatadit:

e rozpoctovou (fiskalni) politiku,
e ménovou (monetarni) politiku,
e dichodovou politiku a

e vngj§i hospodatskou (mezinirodni) politiku (Slany a Zak, 1999, s. 5).

V ramci mikroekonomické hospodaiské politiky lze identifikovat napt. politiku:

ochrany hospodaiské souté¢ze (antimonopolni),

e strukturalni,

e socidlni, v¢. politiky rozd€lovani,

e dichodovou (lze ji zatadit do makro i mikroekonomické hospodaiské politky),

e zaméfenou na vefejny sektor (Slany a Zak, 1999, s. 5).

4.1.2. Cile hospodarské politiky

Cile hospodaiské politiky jsou v prvé fadé¢ determmnovany cii a hodnotami
celospole¢enskymi, jako jsou svoboda, demokracie, spravedlnost, jistota, pokrok,
blahobyt nebo bezpecnost. Z téchto celospolecenskych hodnot lze poté odvodit riizné
tradicni cile hospodarské politky, pficemz moderni demokraticky stat sleduje soucasné
dva hlavni tradiéni cile, a to hospodaisky rist a hospodaiskou rovnovahu.
Hospodaisky rist vyjadiuje vzestup hospodaifského potencidlu zemé a byva méfen
pomoci tempa ristu produktu v procentech, piipadné muize byt jesté prepocitivan na 1
obyvatele dané zem¢. Ciem byva nejvy$§i moznd mira ristu s piihlédnutim

k objektivnim mezim ristu a ostatnim cilim hospodaiské politiky. Hospodatskou
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rovnovahou se podle ekonomické teorie mysli rovnovaha na trhu prace (vyjadiena
mirou nezaméstnanosti), rovnovaha cen a stabilita mény (hlavnim ukazatelem je mira
inflace) a rovnovaha vnéjSich ekonomickych vztahi (vyjadiena platebni bilanci),
(Slany a Zak, 1999, s. 8-9).

Tyto ctyfi cile, tedy hospodaisky rlst, nizkd mira nezaméstnanosti, cenova
stabilita a vnéjSi ekonomickd rovnovaha byvaji nazyvany cili magického Ctyithelniku
(miize byt rozsiteno o piijatelné rozdéleni dichodi, pak se jedna o magicky pétithelnik).
Magickym se Ctyiuhelnik nazyva proto, Ze snaha o dosazeni jednoho cile se dostava do
konfliktu s ciem jinym. Napf. expanzivni fiskdlni nebo monetdrni politika
z kratkodobého hlediska zvySuje zaméstnanost a troven realného produktu pii volnych
zdrojich, ale soucasné zvySuje cenovou hladinu a mize vést k nerovnovize platebni
bilance zplsobeném odlivem kapitalu vyvolaného poklesem urokové miry. Vlada tedy
nemize phit vSechny 4 cile soucasné, musi vSak u vSech zachovat pfijatelné hodnoty a

volit priority (Hladky a Leitmanova, 1997, s. 50-51).

Na obrazku 1 je uveden piiklad magického ctyithelniku, kde:
e Yje mezirocni tempo rustu redlného diichodu,
e Uje priméma ro¢ni mira nezamestnanosti,
e 1mje prumérnd rocni mira inflace a
e )u je podil salda bézn¢ho Uctu platebni bilance na nommnalnim produktu.

Obriazek 1: Priklad magického Ctyiihelniku

5
v (%)

bit (%)
5] -10 10

0 1] 4
u (%)

7 (%)
4

Zdroj: Zpracovano podle Klikové, Kotlana a kol., 2012, s. 96, upraveno

-10 -



Jak jiz bylo uvedeno, snaha o dosaZzeni jednoho cile mize vést k nemoznosti dosazeni
nebo vzdaleni se od cile jného. Takovy vztah mez cili mize byt obecné nazvan jako
negace nebo konfliktnost. Existuji vSak i jiné typy vztahti mez cili. Vztah neutrality
znamend, Ze snaha o dosazeni jednoho cile nema zadny vliv na moznost dosazeni cile
jiného. Vztah komplementarity zapii¢inuje, ze se cile vzajemné dopliuji a posilyji, jako
napiiklad snaha o snizeni nezaméstnanosti a rustu produktu. Poslednim moznym vztahem
je vztah identity, kdy se dva cile obsahové neli§i, napt. cil stability hodnoty penéz a
vyvarovani se inflace ¢&i deflace (Slany a Zak, 1999, s. 11).

4.1.3. Nositelé hospodarské politiky

Definovani nositeld  hospodaiské politky odpovidd na otazku, kdo formuluje
hospodaiskou politiku, déle kdo provadi hospodatskou politku a také kdo kontroluje
hospodaiskou politiku.

Na procesu formulovani hospodarské politiky se podileji politické subjekty, které
se s témito formulacemi snaz ziskat volice ve volbach. Ze zvolené reprezentace vzejde
vlada, ktera formuluje vladni program, jehoz soucasti jsou i socidlni a ekonomické cile.
Konkrétni podoba formulace hospodaiské politiky pak vznika prostfednictvim zdkona a
dalsich ptedpist, které spolu s politky pfipravuje ufednicky a odborny aparat statu.
Podstatnou roli pii formulaci hospodarské politiky hraji také tzv. zijmové skupiny (napft.
odbory, podnikatelské a profesni svazy atd.) (Némcova a Zak, 1997, s. 89).

Realizace hospodaiské politiky nalezi do kompetence fady statnich i nestatnic h
instituci. V Ceské republice je to zejména vlada a statni sprava — od ministerstev, pies sit’
specializovanych pracovist' (finan¢ni Ufady, Ufady prace, atd.), aZ po organy samospravy.
Dale je to centralni banka, v jejiz kompetenci je ménova politka a v neposledni fad¢ se
na realizaci hospodaiské politiky podili soustava soudt, kterd fesi sporné situace vznik ¢
V této oblasti (Némcova a Zak, 1997, s. 90).

Féaze kontroly hospodaiské politiky poskytuje nezbytnou zpétnou vazbu a
hospodaiska politika, jakozto cilevédoma c¢innost se stejné jako jakakoliv jina cilevédoma
¢innost bez korektivu neobjede. V' CR kontrolu provadéji instituce, které samy
hospodaiskou politiku vykonavaji. NejvySsi kontrolni moci je vSak z principu nadan
parlament, ktery si pro tento ucel vytvofil specializovany kontrolni orgdn — NejvyS$si
kontrolni Gfad (Némcova a Zak, 1997, s. 90).

Urban a kol. (1994, s. 18-19) rozdéluyje nositele hospodaiské politiky na (1)

nositele hospodaiskopolitického rozhodovani (decizni sféra), kam spadaji mstituce a
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osoby, které maji kompetenci a pravomoc danou zdkony piijimat tato rozhodnuti a na (2)
nositele hospodatskopolitického vlivu (vlivova sféra), ktefi maji moznost ovliviiovat
rozhodovani, ale nemaji k tomu pfisluSnou kompetenci. Do decizni sféry spadd zejména
vlada, parlament a centralni banka a do vlivové sféry velké podniky, politické strany a
odbory, média, lobby atd.

4.1.4. Nastroje hospodarské politiky

Nastrojem neboli prostfedkem hospodaiské politiky se rozumi takova ekonomickd nebo
ekonomicky relevantni veli¢ina, kterd miize byt piisluSnymi subjekty uréena nebo
meénéna, priCemz toto uréeni zapusobi na cilovou proménnou. Ekonomickou veli¢inou
muze byt napiiklad cena nebo danova sazba, ekonomicky relevantni veli¢inou pak napf.
rizné zdkony zaméfené svym obsahem na n&jakou &ast hospodatstvi (Slany a Zak, 1999,

s. 16).

Nastroje hospodaiské politky lze Clenit podle nasledyjicich kritérii:
a) podle trovné plsobeni na
e makroekonomické a
e mikroekonomické,

b) podle charakteru viivu na

e piime a
e nepfimé,

c) podle oblasti piisobeni napf. na
e ménové a
o fiskélni,
d) podle zptsobu ovliviiovani na
e globalni a
o selektivni,
e) podle toho, jak dany prostiedek plsobi na vyvoj vztahii mezi u€astniky trhu na
o systtmové (kvalitativni) a

e nastroje b&né hospodaiské politiky (kvantitativni), (Slany a Zak, 1999, s. 17).

Podstatnym aspektem nastrojii hospodaiské politiky je jejich vztah s cili hospodarské
politky. Zékladni podminkou pro stanoveni cile hospodatské politiky je, ze pro jeho
dosazeni musi existovat alesponi jeden odpovidajici nastroj. Stanovovat cil, aniz by

existoval nastroj, pomoci n¢hoz Ize cile dosdhnout, nema smysl. Dalsi charakter vztaha
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vychdzi z hierarchi¢nosti cili. Pokud jde napiklad o dosazeni hospodaiské rovnovahy,
tak tento cil je podminén dil¢imi cii — nizkou mirou inflace, nizkou mirou
nezaméstnanosti a vnéjSi rovnovahou. Tyto diléi cile se tak stdvaji zaroven nastroji pro
dosazeni hospodarské rovnovahy. Obecné tak plati, Ze cile na hierarchicky nizsi trovni
se zaroven stavaji nastroji pro dosaZeni cilti na Grovni vy$§i (Némcova a Zak, 1997, s. 91-
92).

Podobné jako existuje konfliktnost mezi cili hospodaiské politiky, existuje také
konfliktnost mez jednotlivymi nastroji a také konflktnost mez uritym nastrojem a
cilem. Nastroj miize vést k dosazeni jednoho cile, ale zaroven K vzdaleni se od cile jiného.
Konflkt vSak mize nastat i mezi nastrojem a samotnou podstatnou hospodaiského
systému. Jednd se o tzv. syst¢tmovou konformitu respektive nekonformitu. Piikladem
muze byt situace, kdy v liberaln€¢ fungujici trzni ekonomice nastane nedostatek né¢jakého
nezbytného statku a nasledné rist cen tohoto statku. Vlada mize ze socidlnich divodt
zavést centrainé fizenou distribuci tohoto statku aregulovat jeho cenu. Toto feSeni je vSak
systtmové nekonformni. Systémové konformnéj$i by bylo poskytnuti dévek na nakup
tohoto statku socialn€ slabSim skupindm domacnosti Podle stupné konformity Ize
opatieni a nastroje rozdélit na:

e systtmoveé nutna,

systém podporujici,

systému odpovidajici,

systém zhorSyjici a

e systém naruSujici (Némcova a Zak, 1997, s. 91-92).

Volbé¢ nejvhodnéjsiho nastroje hospodaiské politiky piedchdzi nutnost odpovédét na
klicové otazky (Némcova a Zak, 1997, s. 92):
e Je nastroj prakticky pouZitelny v dané situaci? Zname spolehlivost nastroje

z pouziti v minulosti?

Mohou nastat vedlejsi efekty pii pouziti nastroje?

Jaka jsou Casova zpozdéni jeho uCinkh?

Lze nastroj za dané situace prakticky a politicky prosadit?

Bude u¢innost nastroje dostate¢na?

Jakeé jsou celkové ndklady a piinosy pouziti nastroje?
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4.1.5. Hospodarska politika a o¢ekavani

Vyvoj makroekonomickych veli¢in a jednani ekonomickych subjekti je podstatné
ovlivinéno ocekavanim. ,,Pokud se tviircum hospoddrské politiky podari ovlivnit
ocekavani ekonomickych subjektii potrebnym smérem, mohou vyraznym zpiisobem
determinovat vykonnost ekonomiky, velikost miry inflace, devizového kurzu apod.*
(Klikova, Kotlan a kol., 2012, s. 127).

Piikladem vlivu ocekavani na ekonomickou situaci mize byt okamzik, kdy
centralni banka snizi urokovou sazbu o 0,25 procentniho bodu, ale inflace klesne, nezvysi
se ekonomicky rist a zaméstnanost a devizovy kurz se zhodnoti Divodem je, Ze
ekonomické subjekty ocekavaly, Zze kviili ekonomickému ochlazeni centralni banka snizi
urokovou sazbu o 0,5 procentniho bodu a pfizpiisobily tomu své chovani. Skute¢né
snizeni o nizSi hodnotu pak fakticky zaptsobi spiSe jako monetarni restrikce (Klikova,
Kotlan a kol., 2012, s. 127).

Existuji dva zplsoby, jak se ofekavani formuji (Klikova, Kotlan a kol., 2012, s.
128-129):

a) Adaptivni zptisob, kdy ekonomické subjekty ocekavaji budouci vyvoj
nejriznéjSich makroekonomickych veli¢in na zakladé jejich vyvoje v minulosti a
své odhady koriguji (adaptuji) na zdkladé chyb, kterych se pfi svém odhadu
Vv téchto predchazejicich obdobich dopustily; a

b) Racionalni zptsob, spocCivajici v zahrnuti vSech dostupnym informaci
relevantnich pro vytvofeni ocekavani. Nejde tedy jen o shromazdovani informaci
z minulosti, jako v pfedchozim pfipadé, ale i o informace o soucasnosti a
budoucnosti. Jednotlivé subjekty nemusi mit dokonalé informace a mohou se

dopoustét chyb, ale v priméru ekonomika jako celek jedna spravng.

V praxi se uplatiuji oba zpisoby formulace ocekavani, kdy zejména velké firmy a
mstituce maji prostiedky ziskat dostatek mformaci pro stanoveni raciondlnich ocekavani
a malé firmy a domdcnosti naopak spiSe formuluji ocekdvani na zdklad¢ adaptivniho
principu (Klkova, Kotlan a kol., 2012, s. 130).

Existence ocekdvani v ekonomice podstatnym zplisobem ovliviluje w¢nnost
hospodaiské politiky. Jestlize jsou totiz ocekéavani tvofena raciondln€é a zaroven jsou
mzdy a ceny pruzné, je ocekavana hospodarska politka v dlouhém, ale i kratkém obdobi
neu¢mna a vede pouze ke zméndm cenové hladiny. Naopak neocekavany zasah

hospodarské politiky mize v kratkém obdobi zaplsobit pldnovanym zpisobem, ale
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V dlouhém obdobi miize zpUsobit zformovani Uph¢ odliSnych ocekavani, které vyvolaji
nejen vyruseni puvodniho efektu, ale 1 efekt opacny (Klikova, Kotlan a kol., 2012, s. 130-
134).

4.1.6. Fiskalni politika
Podle Hladkého a Leitmanové (1997, s. 54) ,fiskalni politika ovliviiuje a reguluje tirover
zaméstnanosti a cenovou stabilitu tim, zZe ovliviiuje a reguluje velikost agregatni
poptavky.©
Jedna se o jednu z rozhodyjicich vladnich aktivit pii stabilizaci ekonomického
vyvoje. Zékladnimi funkcemi fiskalni politiky tedy jsou:
e Funkce stabiliza¢ni, kdy je snaha dosahnout rovnomérného riistu pifi nizké miie
inflace, vysoké zaméstnanosti a piijatelné platebni bilanci.
e Funkce alokacni, pii které dochazi k poskytovani vetejnych statkl, jako je
zdravotnictvi, Skolstvi, atd., vefejnym sektorem.
e Funkce distribucni, neboli prerozdéleni dichodd, jehoz snahou je zabranéni
chudoby a stanoveni minimalniho pifjmového prahu.
o Korekce nékterych trznich selhdni, napt. negativnich trznich externalit (Slany a
74k, 1999, s. 88).

Nositelem fiskalni politky je vlada, v pieneseném smyslu pak ministerstva, okresni
urady, ale také obce a vys$s$i uzemné-samospravné celky (Klikova, Kotlan a kol., 2012, s.
143).

Nastroje fiskalni politiky lze rozd€lit na vestavéné (automatické) stabilizatory,
které po svém zavedeni pulsobi automaticky tak, Ze se snazi minimalizovat hospodaisky
cyklus; a diskrétni opatieni, tedy jednorazova opatfeni Pikladem vestavénych
stabilizatord je progresivni dai z pifimu, podpora v nezaméstnanosti, statni vykup
zemédelskych  prebytkli nebo subvence k cendm zemédélské produkce. Princip
vestavéného stabilizitoru lze vysvétlit na podpofe v nezaméstnanosti. V piipade, ze se
ekonomika nachazi v recesi, roste nezaméstnanost, klesaji piijmy nékterych domacnosti,
a tudiz klesa agregatni poptavka. Podpora v nezaméstnanosti automaticky kompenzuje
vypadek téchto pifjml, a tedy kompenzuje pokles agregatni poptavky. Diskrétnim
opatfenim je napi. zména danovych sazeb, zmény ve struktufe a vysi vydaji statniho
rozpoCtu, vefejné prace a jiné vydajové programy nebo vefejné projekty zaméstnanosti

(Faltova Leitmanova a Hladky, 2005, s. 140-141; Klikova, Kotlan a kol, 2012, s. 143).
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Pro uplatnéni téchto nastrojii vyuziva fiskalni politka systém vefejnych financi,
ktery se sklada ze statntho rozpoctu, rozpocti obci a vysSich uzemné-samospravnych
celkli, specidlnich fondl, urCenych k pfesné vymezenym ucelim a financi statnich

podnikti (Hladky a Leitmanova, 1997, s. 54).

Fiskalni politka zna ze své historie tfi zplsoby realizace. Jde o:

a) politku jemného ladéni, spocCivajici ve snaze vyrovnat kazdou poznatelnou
odchylku v agregatnich vydajich. Tato polittka byla charakteristicka ¢astymi
zménami v rozpo¢tu i v danich. Snahou bylo dostat viadni vydaje do role
protizdvazi vydajim soukromym. Hlavnimi pfi¢inami nezdaru tohoto zpiisobu
realizace fiskalni politky se staly existence racionalnich ocekavani a Casovych
zpozdeén,

b) politku automatického ladéni, kterda vyuziva vestavénych stabilizatort, jenz
pusobi stabin¢ a bez asovych zpozdéni;

C) snaha o minimalizaci vyrovnaného rozpoCtu, prosazovanou monetaristy a
reaguyjici na dlouhodobou tendenci ristu podilu rozpoctovych vydaji na
celkovych vydajich, ¢imz se zuzuje prostor pro svobodné rozhodovani jedince

(Némcova a Zak, 1997, s. 36-37).

4.1.7. Monetarni politika

Monetarni politika je proces, ve kterém se nositel této politiky snazi dosahnout piedem
stanovenych cill. Nositelem ménové politky byva vétSinou centralni banka dané zemg.
Monetarni politikka je zaméfena na kontrolu, ovliviiovani a regulaci mnozstvi penéz
v ekonomice, trokovych mér a podminek poskytovani asplaceni uvéra (Klikova, Kotlan

akol, 2012, s. 158; Hladky a Leitmanova, 1997, s. 68).

Aby mohla monetarni politka plné rozvinout swiij potencidl, je tfeba zajistit:
e rozvinuty penézni ob¢h a trh pencz,
e rozvinuty urokovy systém a kapitdlovy trh,
e relativné Siroké moznosti vstupu statnich organti na finan¢ni trhy a

e statni vlastnictvi centralni banky (Hladky a Leitmanova, 1997, s. 68).

Bezprostiednimi cili monetarni politky je regulace mnozstvi penéz v ekonomice a
regulace trokovych mér. Pomoci téchto diléich cili se monetarni politika snaz dosdhnout
svych konecnych cill, za které se v soucasné dob¢& povazuji zejména cenova stabilita a
stabilita miry nezaméstnanosti. Téchto cili by mélo byt dosazeno pii minimalni
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destabilizaci Urokovych mér a mnozstvi penéz v ekonomice, tedy pifi mmimalni
destabilizaci rovnovahy na penéznim trhu (Hladky a Leitmanova, 1997, s. 69-71).

Klikova, Kotlan a kol (2012, s. 158) uvadéji jesté jako dalsi cil stabilizaci
devizoveho kurzu. Déle uvadéji, ze cile monetarni politiky byvaji Casto v dané zemi
zakotveny pifmo v zikoné. V Ceské republice je tomu tak v Ustavé a Zakonu o Ceské
narodni bance.

Nastroje monetdrni politiky lze rozd€lit na piimé a nepiimé. Mezi piimé
(administrativni) nastroje patfi:

e Regulace mvestiCnich Uveérl, které jsou bankami na ziklad€ rozhodnuti centralni
banky poskytovany jen do urité¢ vySe, a nad tuto vysi je potieba souhlas statnich
organt.

e Regulace spotiebnich uvér, kdy centralni banka stanovuje maximalni dobu

splatnosti Gvéru a dalsi podminky poskytovani.

Mezi nepfimé (trzn€ orientované) nastroje patii:

e Politka povinnych minimdlnich rezerv, coz znamend stanoveni povinnosti pro
komerc¢ni banky drzet urCit¢ mmimalni rezervy v zavislosti na mnozstvi vkladi.
Tim je nepiimo ovlivnéna nabidka penéz protoze komercni banky tyto rezervy
nemohou vyuzit na poskytovani Gvert.

e Operace na volném trhu, kdy centrdlni banka nakupuje a prodava statni cenné
papiry (zejména obligace) a tim ovlivitluyje nabidku a poptavku na trhu penéz,
zpUsobuje zmény rovnovahy, trokové miry a mnozstvi penéz v ekonomice.

e Diskontni politka, uréujici vysi uroku, za ktery si komercni banky u centrdlni
banky mohou pujcit dalsi penézni prostiedky. Tyto prostfedky se nasledné
dostavaji na trh a je tak opét ovlivnéno mnozstvi penéz v ekonomice (Hladky a
Leitmanova, 1997, s. 68-69).

Kromé provadéni ménové politky ma centralni banka také na starost:
e Emisi hotovostnich penéz (bankovek a minci) a vyménu a spravu hotovostnich
rezerv.
e Devizovou Cinnost, znamenajici spravovani devizovych rezerv statu a provadéni
mtervenci na devizovych trzich.
e Regulaci a dohled nad finan¢nim systémem, spocivajici v kontrole c¢nnosti

bankovnich inebankovnich subjekta.
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e Byt bankou bank, coz znamend poskytovat komercnim bankdm uvéry a pfijimat
od nich vklady v podob¢ povinnych a dobrovolnych rezerv.

e Byt bankou statu, kdy spravuje ucty statu a provadi pro stat nékterou agendu.

e Zastupovani stitu v mezindrodnich organizacich, jako je napiiklad Meznarodni

ménovy fond (Klikova, Kotlan a kol., 2012, s. 159).

Charakter ménové politiky znané zavisi na zavislosti €i nezavislosti centralni banky na
vladé. Pokud vladda rozhoduje o tom, kdo fidi centralni banku, mize ovlivnit i to, co
centralni banka d€la. Vlada je pod neustalym politickym a byrokratickym tlakem, aby
zvySovala statni vydaje a souCasné¢ nezvySovala dang€, coZ dlouhodobé vede k rlstu
staitntho dluhu. Na vlad¢é zivisla centralni banka miize byt poté nucena nakupovat statni
dluhopisy za nové vytisknuté penize, Cili provadét monetizaci dluhu. Tento proces vede
k rustu inflace. Naopak rizikem nezavislé centralni banky je, Ze jeji pedstavitelé nejsou
fakticky zodpovédni za sva Spatnd rozhodnuti Z divodu sloztosti monetarni politiky
piipii voli¢i ekonomické problémy vladé a centralni bankéfi jsou z obliga (Holman,
2005, s. 654-655).

4.1.8. Casova zpozdéni ve fiskalni a monetarni politice
Stabilizacni politika nardzi pii své realizaci na jeden velky problém a tim jsou Casova
zpozdéni mezi poznanim, Ze v ekonomice nastal néjaky problém a okamzikem, kdy piné
zaCne pusobit opatfeni pouzit¢ pro feSeni tohoto problému. Tato zpozdéni se skladaji ze
dvou dilcich zpozdéni. Prvnim je rozhodovaci zpozdéni, ke kterému dochazi béhem
vyhodnocovani situace. Nashromazdit informace o tom, co se v ekonomice dé&je,
analyzovat tyto informace, sprdvné je interpretovat (napf. odlSit odchylkky od
vznikajictho trendu) a uCmit rozhodnuti mize trvat mnoho mésicli. Navic i nejcerstvéjsi
mformace vypovidaji o vice ¢i méné vzdalené¢ minulosti. Poté, co je u€inéno rozhodnuti
o tom, Ze by se mélo néco provést, nastava provadéci zpozdéni. Pokud se napiiklad vlada
rozhodne, Ze podpoti ekonomiku vystavbou nové dopravni infrastruktury, miize uplynout
od tohoto rozhodnuti do faktického zahdjeni vystavby 1 nékolik let. Taktéz zména
Vv danich nebo transferovych platbach vyzaduje nalezeni politické shody, pfijeti zdkona a
vstup tohoto zakona v platnost (Urban a kol., 1994, s. 68-69).

Pokud jde o to, které konkrétni nastroje maji jaké zpozdéni, tak nejrychleji pisobi
ze své podstaty vestaveén¢ stabilizditory. Dale nasleduji ncktera opatfeni monetarni

politiky, kterd nejsou zatizena takovou byrokracii jako fiskdlni politka a byvaji
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provadéna i n€kolikrat do roka, jejich nevyhodou vsak je, ze plsobi na trokovou miru,
kterd ovlivituje mvesticni vydaje v ekonomice, a o téch se ekonomické subjekty rozhoduji
V dlouhodobém ¢asovém horizontu. Naopak fiskalni politka pracuje béZn€ v ro€nich
mtervalech (schvalovani rozpoctu) aje zatizena hledanim politické schody a legislativnim
procesem. Na druhou stranu tato politika ovliviiuje zejména spotiebni vydaje, které jsou

pruznéjsi nez vydaje mvesticni (Urban a kol., 1994, s. 69).

4.1.9. Vnéjsi obchodni a ménova politika

Vnéjsi obchodni a ménova politika reguluje toky vyrobkii a sluzeb a toky kapitalu, které
prechdzeji hranice dané ekonomicky. Tato regulace se promitd do platebni bilance dané
zemg, kterd vyjadiuyje systematicky statisticky zdznam vSech ekonomickych transakci,
které¢ byly uskutecnény mezi devizovymi tuzemci a devizovymi cizozemeci za ur€ité
zvolené Casové obdobi (Hladky a Leitmanova, 1997, s. 85).

Dlouhodobé vyrovnand platebni bilance je jednim z bezprostiednich cilii vnéjsi
obchodni a ménové politky. Dalsim bezprostiednim cilem je regulace ménového kurzu.
Kone¢nymi cili jsou cenova stabilita a stabilita {rovné nezaméstnanosti (Hladky a
Leitmanova, 1997, s. 86-87).

Vnéjsi obchodni a ménovou politiku provadi jak vlada, tak centradlni banka, a to
pomoci nastroji primych a neprimych. Mez piimé (administrativni) nastroje patii:

e Dovomi kvoty, které ur€uyji maximalni objem urCitého statku, ktery lze za dané
obdobi do ekonomiky importovat.

e Tarify acla. Jde o dan€ ¢i poplatky uvalené na urCit¢ zboz pii dovozu.

e Vyvozni subvence, coz je podpora exportu domactho zbozi prostiednictvim
vyplaceni urCit¢ Céastky nebo datiové tlevy.

e Zavadéni neviditelnych piekazek dovozu, jako jsou technické, technologicke,
hygienické, mravni ¢ijiné normy, které musi dovazené zboz spliovat.

e Administrativni stanoveni devizového kurzu.

Nepifimé (trzn¢ orientované) nastroje vnéjsi obchodni a ménové politiky:
e Intervence na devizovych trzich. Po technické strance jde o tentyz nastroj, jako
Vv pifpadé¢ monetarni politky, zde ovSem provadény s cillem ovlivnit devizovy
kurz.
e Dalsi opatieni monetarni a fiskalni politiky, které svym pulsobenim ovlivni

ménovy kurz a platebni bilanci (Hladky a Leitmanova, 1997, s. 87).

-19-



Vyse uvedené piimé a nepiimé nastroje lze zatadit do skupiny autonomnich nastroju,
tedy nastroji uplatiiovanych jednostrann¢ danym stitem. Vyznam téchto nastroji se
s rozvojem mezinarodni délby prace snizuje ve prospéch skupiny smluvnich nastroji,
mezi néZ patii obchodni smlouvy mez staty, obchodni dohody a platebni dohody (Slany
a 7ak, 1999, s. 114-115).

4.2. Vyvoj webovych aplikaci

Tato teoretickd cast se ve strucnosti zaméfi na tvorbu a vyvoj webovych aplikaci. Pti
omezeném rozsahu prace nelze zachdzet do podrobnosti, proto zde budou naznaceny jen
nékteré vybrané aspekty této problematiky a piipadné detaily budou uvedeny v praktické

Casti pii popisu vyvoje samotného vyukového simulatoru.

4.2.1. Principy vyvoje webovych aplikaci

Mnoho odbornikli na vyvoj webovych aplikaci uvadi klicové principy, které by mély byt
dodrzeny pfii vyvoji tak, aby byla vytvofena uspéSna aplikace, tedy aplikace, ktera splni
soucasné 1 budouci pozadavky svych uzivatelti a bude pfipravena na neustile se ménici
technologické trendy. Stangarone (2014)uvadi nasledujicich 7 principi:

1. Vyvoj determinovany pozadavky uzivatele —Tento princip plati jiz dlouhou dobu.
Stale vice vSak nabyvd na vyznamu s tim, jak uzivatelé maji na internetu vice a
vice moznosti. Nic nemusi byt tak daleko od sebe, jako pfedstava vyvojare, jak
bude uzivatel interagovat s aplikaci a vysledna realita. Proto by soucasti vyvoje
mélo byt uzivatelské testovani a méfeni.

2. Vyvoj pro mobilni zafizeni na prvnim mist¢ — Podil pfistupli na internet ptes
mobilni zafizeni stile roste. Klasicky vyvoj webovych stranek spo¢ivd v navrhu
Casto slozit¢ho designu pro PC a nasledné zajiSténi jeho responzivnosti. Podle
Stangaroneho  je vSak efektivnéj$i navrhnout aplikaci jiz od pocatku
piizptisobenou mobilnim zafizenim, tedy co nejjednoduss$i a nejuniverzalnéjsi a
az nasledné¢ pfidavat piipadné slozitéjSi prvky pro PC zobrazeni.

3. Vyuzivani osvédCenych technologii — Vyvojaii jsou Casto svadéni vyuzivat ve
svych projektech nové, pravé vznikajici, technologie. Pro klicové projekty je vSak
vyhodnéj§i pouzivat osvédCené technologie a postupy, které zajisti stabilitu
aplikace a dalstho rozvoje.

4. Vytvofeni vyborného uZivatelského rozhrani — S rychle rostoucim poctem

mobilnich aplikaci s kvalitnim uzivatelskym rozhranim roste soucasn¢ ocekavani
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wzvateld 1 v pfipadé webovych aplikaci Frontend rozhrani aplikace je stejné
dulezit¢ jako backend architektura. Kvalitni backend architektura nema smysl,
kdyz aplikaci nebude nikdo kvilli nekvalitnimu uzivatelskému rozhrani vyuzivat.

5. Optimalizace pro vysoky vykon — Trpélivost a pozornost uzivatel pii vyuzivani
internetu stale klesa. To v kombinaci s rostoucim mnozstvim dat a pozadavkd,
které musi primérna aplikace zpracovavat, klade vysoké naroky na vykon
aplikace.

6. Nevyuzivani technologii, které brani agilit¢ —Moderni aplikace musi byt navrzena
tak, aby zajistila agilni vyvoj, rozsifitelnost, upravitelnost a prenositelnost.

7. Vyuwzivani frameworki — Vhodnd volba frameworkd dokaze zajistit flexibilni
architekturu, nezavislost na konkrétni hostingové sluizbé a piizplisobeni riznym

zatizenim a prohlize¢tim.

4.2.2. Proces vyvoje webovych aplikaci
Jednotlivé faze procesu vyvoje webovych aplikaci zavisi na zvolené metodice vyvoje.
Metodiky lze rozdé€lit zhruba na dvé skupiny, a to tradiéni a agilni. Ptikladem procesu
tradiéni metodiky muze byt nasledujici (Reimer, 2011):

1. Féze planovani — Tato faze zahrnuje analyzu pozadavkl, cild, uzvateld;
sumarizaci pozadavkl; vytvofeni piedbézné mapy webové aplikace; uzavieni
kontraktu s klientem (v pfipadé, Ze je aplikace vyvijena pro druhou osobu)
obsahyjiciho role a odpovédnosti, pozadavky, prava, finanéni podminky, casovy
harmonogram atd.; zskani pfistupu k serverim klienta; urCeni pozadavkd na
zdroje, jako je software nebo média tfetich stran.

2. Faze navrhu — Tato ¢ast procesu spociva zejména v grafickém navrhu aplikace
podle pozadavkii a jeho odlad'ovani (toto odladovani probiha pii konzultacich
s klientem).

3. Féaze vyvoje — Zde je tfeba zvolit vhodné technologie, vytvofit architekturu
aplikace, naplnit aplikaci daty a testovat funk¢nost.

4. Faze spuSténi — V této fdzi se dolad’yji drobnosti v grafickém navrhu 1 ve
funkcionalité, aplikace se testuje na uzvatelich, nasazuje se na produkcni server,
probiha validace kodu a kontrola zobrazeni a funk¢nosti v riznych zafizenich a

prohlize¢ich.
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5. Faze po nasazeni — Behem této fize se zjiSt'uje, zda aplikace spliuje stanovené
poZadavky; klientovi se poskytne findlni dokumentace a zdrojovy kod a projekt

se ukongi.

Agini metodika vyvoje se na rozdil od tradiéni metodiky vyznaCuje postupem v tzv.
iteracich, které obsahuji analjzu zmény (pozadavek klienta na zménu v aplikaci na
zakladé ptredvedeného vysledku z predchoz iterace), implementace zmény a piedvedeni
zdkamikovi. Toto se neustile opakuje, dokud neni projekt hotov. Casté reporty
zdkaznikovi umoziuji véas zachytit odchylku projektu od pozadavki. Agini vyvoj by
mel byt oproti tradiCnimu rychlej$i, pruznéj$i a castéji by mél dospét k uspéSnému

dokonceni projektu (Knesl, 2009).

4.2.3. Bezpecnost webovych aplikaci

mit. Nechranény software ohrozuje finan¢ni, zdravotnickou, obranou, energetickou a
dalsi kritickou infrastrukturu. Podcenéni rizk mize vést k mnoha negativnim dopadim
jak pro organizace (financni ztraty, odcizeni cennych dat, poskozeni povéesti atd.), tak pro
vSechny uzivatele internetu (finanni ztraty, odcizeni identity, poskozeni nebo zneuziti
cithvych dat atd.). Celkovou bezpecnost webové aplikace ovliviiyji stovky Cmiteld, je
tedy velmi obtizné¢ definovat, co vSe ma spliovat a jak ma vypadat bezpecna webova
aplikace. The Open Web Application Security Project (2013) stanowuje 10
nejvyznamnéj$i bezpe€nostnich rizik, kterym mize aplikace celit:

1. Injektovani — K tomuto napadeni dochazi tak, Ze se jako soucést piikazu nebo
dotazu odesilaji nterpretu nedivéryhodna data. Piikladem mize byt SQL
mjektdz, kterd pozméni SQL dotaz tak, ze mize dojit k neopravnénému cteni,
upravé nebo mazani databazovych dat.

2. Chybna autentizace a sprava relace — Do tohoto rizika spada chybné ukladani
autentizacnich udaji uvzivatelli; autentizaéni udaje lze uhodnout nebo prepsat
pomoci slabych funkci pro spravu uctu; ID relace je odhalené v URL, ID relace
je zraniteIné pomoci session fixation; ID relaci nemaji nastavenou dobu platnosti
atd.

3. Cross-Site Scripting — Aplikace umoziuje vlozit ptes uzivatelsky vstup do kodu

stranky nebezpecny kod, napt. do piispeévku na diskuznim foru lze viozit HTML
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10.

kéd, aniz by byly escapovany HTML tagy. Tento nebezpecny kod nésledné pii
piistupu jinych uzivateli na stranku napt. krade jejich piistupové udaje.
Nezabezpetené piimé odkazy na objekty — Utoénk, ktery je opravnénym
wivatelem systému mize pozménit parametr piimého odkazu tak, Ze se mu
zobrazi data, ke kterym nema opravnéni (napi. data jinych uzivatelt).
Nezabezpecena konfigurace — Toto riziko spociva v pouzivani zastaralého
softwaru (napf. webového serveru nebo neaktualizovaného CMS) nebo softwaru
S nebezpecnou konfiguraci.

Expozice citlivych dat — Zneuziti citivych dat mize nastat, jestlize jsou ukladdna
nebo pfenaSena jako prosty text; jsou vyuzivany zastaralé nebo slabé Sifrovaci
algoritmy, jsou generovany slab¢ Sifrovaci klice.

Chyby v fizeni tGrovni piistupi — Pfi zkoumani tohoto rizka by mélo byt
provéieno, zda se nezobrazuje V uzivatelském rozhrani pfistup k neopravnénym
funkcim; zda nechybi na strané serveru autentizaCni nebo autorizacni kontroly;
zda nespoléhaji kontrolni mechanismy pouze na idaje poskytnuté uzivatelem.
Cross-Site Request Forgery — Tento typ Gtoku spociva v piesvédceni piihlase né ho
wzivatele, aby soucCasné oteviel utocnikovu strdnku s kodem, ktery odesle
pozadavek na webovy server aplikace s cllem vykonat néjakou Skodlivou ¢mnnost.
Pozadavek je konstruovan tak, Zze vypadd jako odeslany z néjakého formulate
aplikace a jelikoz byl vyslan z prohlizece piihlaseného uzivatele, tak ho aplikace
vyhodnoti jako autorizovany. ReSenim je vygenerovat s kazdym nadtenim
formuldfe unikatni ndhodné ID pozadavku, toto ID wulozit do skrytého
formulafového pole a pii vyhodnoceni formulafe srovnat toto ID S témi uloZenymi
Vv databazi.

Pouziti znamych zranitelnych komponent — Webova aplikace by neméla byt
postavena na komponentach, o nichz je zndmo, Ze obsahuji zranitelnd mista.
Neosetfené¢ presmérovani a predavani — Jestlize aplikace vyuziva presmérovani a
souCasné¢ cil presmérovani mize byt preddn jako parametr adresy, musi byt

zajisténo filtrovani téchto cilovych adres.

4.2.4. Pouzitelnost webovych aplikaci
Powzitelnost miize byt zajiSténa jediné tehdy, jestlize jak design, tak vyvojovy proces je
zcela zaméfen na pozadavky uzivateld. Pouzitelnd aplikace je takova, kterd je efektivni a

snadno ovladatelna.
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Nutnym minimem pro pouzitelnost je podle Idlerové (2013) pristupnost, tzn. ze
uzivateli se musi aplikace spravné nacist, musi fungovat veSkeré odkazy a aplikace by se
méla vhodné zobrazovat ve vSech zafizenich a prohlizeCich (responzivnost). Dalsi
soucasti pouzitelnosti je srozumitelnost. Informace by mély byt podavany struéné a
jasné. Mé&ly by byt vyuzivany prvky, na které jsou uzivatelé zvykli. Design by mél byt
konzistentni. Uzvatel by mél byt béhem pouzivani aplikace doslova veden za ruku.
Snahou by m¢lo byt zskani pifimé zpétné vazby. Dalsi dilezitou vlastnosti je
naucitelnost. Ovladaci prvky aplikace by mély byt natolik jednoduché a intuitivni, Ze
novy uzivatel by mél byt schopen nauCit se pouzivat aplikaci ve velmi kratké dobé¢ bez
nutnosti zdlouhavé instruktdze nebo vysvétlovani. Do pouztelnosti lze zaradit také
divéryhodnost. Uzivatel, ktery pfichazi na webovou stranku, by mél byt schopen nalézt
veSkeré podstatné nformace o jejim provozovateli. Mél by byt schopen usoudit, Ze dany
subjekt skute¢né existuje a v ramci celé aplikace by se mél setkdvat pouze s kvalitnimi
informacemi. Posledni soucasti pouzitelnosti je relevantnost. Uzvatel by mél na dané
adrese nalézt, co skute¢né hledd. Toho Ize docilit identifikaci uzivatel dané aplikace a
jejich potieb a cili, definovanim scéndii situaci, jak uzivatelé na dany web ptichdzeji a

vytvofenim obsahu, ktery uzivatelé hledaji.

4.3. E-learning a simulace

E-learning, neboli ,uceni s vyuzitim elektroniky* znamena ,,zamerné vyuzivani sitovych
informaci a technologii ve vyucovani. Jde o typ uceni a vyucovani realizovany s pomoci
informacnich a komunikacnich technologii s cilem zlepsit kvalitu tohoto procesu.*
Totoznymi nebo obsahové podobnymi terminy je virtualni uceni (virtual learning), online
uCeni (online learning), sitové ufeni (network learning) nebo distribuované uceni
(distributed learning). Hlavnim smyslem e-learningu je dosdhnout lepSich zkuSenosti
s vyukou (Suriova a Sharmaova, 2014/2015, s. 38).

Jestlize je e-learning uréitym zplsobem uceni, je vhodné uvést zikladni
charakteristiky uceni. Uceni by m¢lo obsahovat nasledujici prvky (Quinn, 2005, s. 36-
37):

e Zasazeni do kontextu a realty — UCeni by m¢lo byt zasazené do konkrétnich
piipadl, jevi, situaci. Soucasné musi odpovidat realité, ke které se vztahuje.
e Jasné definovany cil — Ten, kdo se u¢i, by m¢l znat ptinosy, kterych procesem

uceni dosahne.
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e Piitomnost vyzvy — Cil by mél byt soufasné vyzvou s piiméfenou urovni
narocnosti.

e Relevantnost — Obsah uceni musi byt relevantni vzhledem k definovanému cili.

e Vyswtlovani — Informace nelze pouze piedavat, ale je tfeba je také vhodné
vysvétlovat.

e Aktivni pfistup — Nelze informace pouze pasivné konzumovat, ale je tieba je také
aplikovat. Ti, kdo se u¢i, musi ¢mnit rozhodnuti nebo vykovavat néjakou aktivitu
souvisejici s obsahem ucent.

o 7pétna vazba — Jestlize je uCinéno n&jaké rozhodnuti nebo vykondna néjaka
aktivita, musi vzdy nasledovat zpétna vazba.

e Zajimavost — Napli ueni musi byt pro danou osobu pfitazliva.

V dnesni dobé vétSina forem vyuky je v tzv. linearni forme. Tato forma predavani
mformaci je bézna pro film, knihu, z prostfedi vzd€lavani pak pro prednasky, skripta atd.
Také e-learning je ptevazn¢ linedrni, kdy obsahuje piiklady, piipadové studie, videa,
studijni materidly atd. Stejn¢ tak hodnoceni vyuky byva linedrnim procesem, kdy ucastnik
napf. splni test, ten je vyhodnocen a hodnoceni je u konce. Naproti tomu mnoho
piirozenych lidskych aktivit a piirozeny zpiisob ufeni stoji na cykliCnosti. Male déti
predskolniho v€ku se prakticky vSe nau¢i neustdlym opakovanim — opakuji slova, ktera
slysi; stale dokola se snazi postavit a chodit atd. Mlady tenisovy talent neustale dokola
trényje Udery. A 1 hodnoceni se opakuje v podob¢ konfrontace se svymi vrstevniky na
tenisovych turnajich. DalSi charakteristikou realn¢ého svéta je, Zze vysledky lidského
rozhodovani a konani maji otevieny charakter. Existuje mnoho proménnych, které mohou
ovlivnit vysledek a riznad feSeni problému mohou vést ke stejnému vysledku a naopak
stejna feSeni k odlisnému vysledku. Pokud se do vyuky a e-learningu formou simulace
podaii zatadit krom¢ linearniho obsahu, také prvky cyklicnosti a otevienosti, stane se tato
vyuka daleko efektivnéjsi (Aldrich, 2004, s. 23-29).

Kone¢nym cilem ueni v jakékoliv organizaci (komer¢ni, vzdélavaci, vladni) by
mélo byt zvySeni produktivity toho, kdo se u¢i (Aldrich, 2004, s. 3).

Klicem K Gspésnému uceni mize byt zapojeni, ¢i doslova vtahnuti (engagement)

dané osoby do procesu uCeni. Zde si lze vzit mspiraci napt. z pocitacovych her nebo film1,
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které s timto nastrojem pracuji a maji s nfim historické zkuSenosti. Pocitacové hry Casto

dodrauji nasledujici zasady pro dosazeni zapojeni (Quinn, 2005, s. 48-49):

Zanrovy soulad — Kazda pocitatova hra spadd do n&jakého Zinru (nebo jde o
kombinaci né€kolka malo Zinr{i) a tento zanr se vyznaCuje néjakymi zdkladnimi
principy, jak hra funguje, jaké prostiedky miize hra¢ vyuzivat atd. Jde o principy
typické pro dany Zinr a hra by se od nich neméla odchylovat.

Jasny cil — stejné jako u€eni, tak i pocitacové hry maji dany jasny cil, ¢eho by mél
hra¢ dosahnout.

Vyvazena vyzva — Hra¢ Celi ve hie néjaké vyzvé. Jsou mu kladeny piekazky
Vv dosazeni cile. Obtiznost této vyzvy by vzdy méla odpovidat schopnostem hrace
a s tim, jak se schopnosti zlepSuji, by se méla zvySovat obtiznost. Pokud je
obtiznost ve vztahu ke schopnostem piili§ mala nebo velka, povede to k ukon¢eni
hran.

Relevance akci k hernimu svétu — Hracem feSené problémy a ¢néna rozhodnuti
musi byt smysluplnd ve vztahu k vytvofenému hernimu svétu.

Relevance problému k hradi — Zanr hry, cile a problémy v ni musi byt pro dané¢ho
hrace zajimavé.

Volba akce — Hra¢ pfi hrani musi mit v kazdém kroku hrani moznost zvolit z vice
variant, jak se zachovat.

Piimé ovlivnéni — Hra¢ ovliviluyje herni prostfedi pifimo pomoci vytvoreného
rozhrani.

Zpétna vazba — Akce provedena hracem predpokladanym zplsobem ovlivni herni
prostfedi a hra¢ je schopen vidét vzniklé zmény a tyto zmény si dat do piimé
souvislosti s jeho provedenou akci.

Nahodné uddlosti — Hra by méla obsahovat prvek ndhody a pravdépodobnosti.
Herni prostiedi se tak vyviji CasteCné stochasticky.

Propojenim principi efektivniho uceni a hernich principti miize byt efektivné dosazeno

pomoci simulacnich her, respektive vyukovych simulatort. Na zivér je tedy vhodné

definovat pojem simulace as tim souvisejici pojem modelovani.

Podstatou modelovani ve smyslu metody poznani je ndhrada zkoumaného

systému systémem, ktery jej modeluje (modelem), jejimz cilem je ziskat pomoci pokust

smodelem mnformaci o plivodnim zkoumaném systému. Simulace je pak metoda poznani,

jejiz podstatou je ndhrada zkoumaného dynamického systému jeho simuldtorem s tim, Ze
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se simuldtorem se experimentuje s cilem zskat informace o plvodnim zkoumaném

dynamickém systému (Kiivy a Kindler, 2001, s. 15-17).
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5. Re3eni projektu

5.1. Zakladni navrh a popis simulatoru

UZivateli se po piihlaSeni objevi tabulka, kde v fadcich jsou jednotlivé proménné
simulace a ve sloupcich jednotliva obdobi simulace (mize se jednat o mcsice, Ctvrtleti,
roky — podle nastaveni). Uzivatel po prvnim ptihlaSeni ma jiz pfedsimulovano prvnich X
obdobi. To by mu mélo umoZnit zhodnotit situaci simulované ekonomiky a dosavadni
rozhodnuti fiskdlni a monetarni politky a ziroven odhalit vztahy mezi proménnymi a
zejména intenzitu vztahli mezi nimi.

UZivatel na zdklad¢ svych znalosti vztahi mezi proménnymi (nastroji fiskdlni a
monetarni politky a makroekonomickych modell) a dosavadnich hodnot simulace zada
hodnoty vstupnich proménnych, neboli uini nové rozhodnuti a toto rozhodnuti odesle.
Algoritmus simulatoru obsahyjici matematicky model propocte vSechny hodnoty
feSen¢ho obdobi a tyto hodnoty vrati jako vysledek uzvateli Takto se to opakuje po
piedem stanoveny pocet kol simulace. Uzivatel nemiize své rozhodnuti vzit zpét a vratit
se tak v simulaci o kolo zpét.

UZivatel neznd pfesné rovnice pro vypocet jednotlivych proménnych, ani nezna
vSechny proménné. Na zaklad€ znalosti ziskanych pii vyuce makroekonomie by vSak mél
byt schopen uémnit rozhodnuti obhajitelné praveé t€émito znalostmi a simuldtor by mél vratit
ocekavatelné  hodnoty, které vyplyvaji ze vztahi puasobicich v tradiénich
makroekonomickych modelech.

Cilem uzvatele je dosahnout optimalnich hodnot cilovych proménnych (cilovych
makroekonomickych veli¢in) v jednotlivych kolech simulace a maximalizovat tak sumu
skore pocitaného na zdkladé hodnot téchto veli¢in. Toto skére umozni uzvateli srovnani
S ostatnimi uzvateli. Jelkoz je model simulace zcela determmisticky (hodnota Zadné
proménné neni urena byt jen z Casti ndhodné), maji vSichni uzivatelé naprosto stejné
podminky a jejich vysledek zcela zavisi na jejich rozhodnutich.

Uzvatel, ktery projde celou vyukovou simulaci hospodarské politiky, si prohloubi
znalosti makroekonomickych velic¢in a makroekonomickych modeli a zisk4 ptredstavu o

komplexité vztahti v ekonomice.
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5.2. Limity, omezeni a zjednoduseni simulatoru

1.

Absence nékterych makroekonomickych modeli a prvkia — aby si simulator
udrzel pijatelnou slozitost a ndzornost, neobsahuje nekteré modely a prvky
ekonomiky a hospodarské politiky, které se v ekonomice bézné vyskytuji a soucasné
jsou ivyuCovany v kurzu makroekonomie. Simulator napiiklad nefe$i trh vyrobnich
faktor, platebni bilanci, uspory, diichodovou metodu méfeni HDP atd.

Redukce opatieni hospodaiské politiky — v praktické hospodaiské politice ma
vldda a centrdlni banka k dispozci pestrou skdlu diléich opatieni, kterymi mize
ovlivnit ekonomiku. VIada napiiklad miize zavést novou dan, stanovit vice dafiovych
sazeb, zménit vysi urCité dafové sazby nebo zcela prebudovat danovy systém.
V simulatoru jsou pouze dva druhy dani — dané indukované, urcené jednou jedinou
datiovou sazbou a dané autonomni, uréené piimo jejich vysi. Centralni banka muize
stanovit rizné druhy sazeb (diskontni, lombardni, atd.), ur¢it povinnou minimalni
miru bankovnich rezerv pro komer¢ni banky, emitovat penize atd. V simulatoru jsou
tyto aktivity centralni banky zjednoduseny do rozhodnuti o urCeni nabidky penéz.
Veskerd opatfeni, ktera mize uzivatel v simulatoru u€mit, jsou zjednoduSena a
pfizpisobena proménnym v modelu 1S-LM.

Absence c¢asovych zpozdéni — podstatnym fenoménem praktické hospodarské
politiky jsou cCasova zpozdéni, tedy casovy nesoulad mezi umnénim urcitého
rozhodnuti a predpokladanym projevem toho rozhodnuti v ekonomice. V modelu
simulace nejsou tato zpozdéni implementovana, tzn. ze dané rozhodnuti se projevi
v daném simulovaném obdobi nebo nejpozdéji v obdobi nasledujicim.

Absence ofekavani — Vv redlné ekonomice se ekonomické subjekty Casto rozhoduji
na zakladé ocekdavanych wveli¢in namisto skuteCnych veli¢in (napf. na zikladé
ocekavané inflace v budoucnu namisto skute¢né inflace za urcité obdobi). Smulator

S zadnymi ocekdvanymi veli€inami nepracuje.
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5.3. Ekonomicky popis simulacniho modelu

5.3.1. Proménné zadavané uzivatelem
Fiskalni politika
V modelu jsou nastroje fiskalni politiky reprezentovany proménnymi z Ctyisektorového

modelu, které pfislusi k tretimu sektoru, ktery reprezentuje viadu (stat).

t— datiova sazba vintervalu <0; 1>
Ta — autonomni dané v intervalu <0; o)
Tr — transfery v intervalu <0; o)
G — vladni vydaje Vv intervalu <0; o)

Monetarni politika
Nastroje monetarni politky jsou zde reprezentovany jednak moznosti ur¢it nabidku penéz

(viz trh penéz) a dale moznosti uréit pasmo, ve kterém se ma pohybovat ménovy kurz.

M — nabidka pencz Vv intervalu <0; o)

Regulovat kurz {ANO; NE} pokud ano, trzni kurz se omez na
interval zadany nasledujicimi
hodnotami

Rmin — spodni hranice Vv intervalu <0; o)

Rmax — horni hranice Vv intervalu <0; o)

5.3.2. Model IS-LM

Tento model se bézné vyuziva pro zobrazeni uCinkii fiskalni a monetdrni politiky.
Obsahyje kiivku IS, kterd zobrazuje takové kombinace produktu a urokové miry, pii
kterych je trh zboz a sluzeb v rovnovaze. Dale obsahuje kitvku LM, ktera analogicky
zobrazuje takové kombinace produktu a trokové miry, pii kterych je v rovnovaze trh
penéz. V priniku obou kiivek pak nastdva soucasn¢ rovnovaha na obou trzich. Fiskalni
politika ovliviluje nastroji uvedenymi v piedchozi kapitole poptavku na trhu zboz a
sluzeb a tedy polohu a sklon kiivky IS. Monetarni politika urcuje nabidku penéz, tedy
ovlivituje trh penéz, coz ovliviiuje polohu kiivky LM (Mach, 2001, s. 44-89).
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5.3.3. Konstanty z modelu IS-LM

Nasledyjici proménné se béhem simulace neméni — jsou ve vSech kolech (obdobich)
konstantni. Hodnoty téchto konstant byly zvoleny tak, aby hodnoty multiplikatord, sklony
kiivek, vypocitavané cilové proménné a jejich zmény vychdzely smysluplné a simuldtor

se choval vhodné vzhledem ke svému ucelu.

c—mezni sklon ke spotiebé =0,75
m —mezni sklon k dovozu =0,25
b — koeficient citlivosti investic na Grokovou miru =1200
k — koeficient citlivosti poptavky po penézich na produkt =0,7

h — koeficient citlivosti poptavky po penézich na trokovou miru = 2500

v — koeficient citlivosti exportu na ménovy Kurz =0,75

5.3.4. Nezavislé proménné z modelu IS-LM

Nasledyjici proménné se béhem simulace méni, avSak nezavisle na rozhodnuti zadaném

wzvatelem. Jejich zména je dana pévné danym funkénim ptedpisem.

Ca — autonomni spotieba =40 v 1. obdobi, v nasledujicich obdobich roste vzdy
0 1,2 % ptedchozi hodnoty

la — autonomni investice =260 Vv 1. obdobi, v nasledujicich obdobich roste vzdy
0 1,2 % ptedchozi hodnoty

Xa — autonomni export =150 v 1. obdobi, v nasledujicich obdobich roste vzdy
0 1,2 % ptedchozi hodnoty

Ma — autonomni import =30V 1. obdobi, v nasledyjicich obdobich roste vzdy
0 1 % predchozi hodnoty

5.3.5. Vypocet ménového kurzu
Meénovy kurz se pocitd na zikladé rozdilu mezi domaci a svétovou redlnou trokovou
mirou (Fisherav vztah, v modelu neni rozliSena ocekavana a skute¢nd inflace)

v pfedchozim obdobi. Vypocet nominalnich a realnych trokovych mér viz déle.

R, = Rt—1[1 - (irDt_l - irFt_l)]

V piipadé, Ze uzivatel zvolil regulaci kurzu a takto vypocteny Kkurz je mimo stanovené

pasmo, upravi se vypocteny kurz na hodnotu pfisluSné hranice pasma.
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5.3.6. Rovnice IS, LM a AD
Nyni jiz jsou zndmy vSechny proménné pro stanoveni rovnice kivky IS, kiivky LM a

Agregatni poptavky.

NezjednoduSena rovnice IS, kdeiaY jsou nezndmé:
Y=Ca+c(Y—tY —Ta+Tr)+ Ia—bi+ Ga+Xa+ vR — Ma—mY

Rownice LM, kde i, Y a P jsou neznamé:

M
—=kY — hi
P

Prib¢h kiivek IS a LM s hodnotami zndmych proménnych z prvntho kola simulace
zobrazuje Graf 1.

Graf 1:Pribéh k¥ivek IS a LM v prvnim kole simulace
i[%] 80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
-20,00% 0 500 100 1500 2000
-40,00%
-60,00%
-80,00%

Y [mld.]

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z rovnic IS a LM odvozena rovnice AD:

BM
Y —yA

P =
5.3.7. Rovnice SAS

V tomto modelu neni rovnice kratkodobé agregatni nabidky odvozovana (viz trh

vyrobnich faktorfi, raciondlni ocekévani, Lucasova kiivka), ale je ddna pevné danym

-32-



funkénim predpisem. Jednd se o linearni rovnici Nejde tedy o rovnici exponencialni,

kterd by se za urovni potencidlniho produktu ohybala vzhiru.

Ptedpis SAS:
P=a+bY

a — konstantni parametr rovnice = 0,2 v 1. obdobi, 2. az 6. obdobi roste 0o 1 %
oproti pfedchozimu obdobi (simulace negativniho
nabidkového Soku), od 7. obdobi se méni na zaklad¢
rozdilu mez skuteCnym a potencidlnim produktem
v pfedchozim obdobi (SAS tenduje k dlouhodobé
rovnovaze na urovni potencialniho produktu)

Ptedpis pro ,,a*“ od 7. obdobi:

Yt*—l Yt—l)
a,=a,_,|1+ -
t t 1< Yt—1
b — linearni parametr rovnice = 0,005, konstantni

5.3.8. Model AD-SAS
Jelkoz je jiz v modelu simulace urCena agregatni poptavka a kratkodobad agregatni

nabidka, Ize zZkoumat vztah produktu a cenové hladiny, jak ukazuje Graf 2.

Graf 2: Pribéh kiivek AD a SAS v prvnim Kole simulace
p 30

25
20
15

10

0 500 1000 1500 2000
AD SAS Y [mld.]

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5.3.9. Vypocet rovnovainé urokové miry, cenové hladiny a
produktu
Ze malosti rovnice AD a SAS Ize nyni vypocitat troven rovnovazného produktu acenové

hladiny, nasledné¢ z modelu IS-LM uroven rovnovazné urokové miry.

5.3.10. Cenova hladina, deflator, inflace, redlny produkt

Z rozdilu cenové hladiny v daném obdobi a v pfedchozim obdobi lze vypocitat miru
mflace, deflator produktu a redlny produkt v cenach predchoziho obdobi.

5.3.11. Potencialni produkt a nezaméstnanost
V modelu je stanoven potencialni produkt, pfirozend mira nezaméstnanosti a na zakladé

Okunova zakona je vypoctena skute¢na mira nezaméstnanosti.

Y* - potencialni produkt =700 v 1. obdobi, v nasledyjicich obdobich riist
0 1,1 % oproti pfedchozimu obdobi

U - piirozend mira nezam&stnanosti = 6 %, konstantni

Predpis pro vypocet skutecné miry nezamestnanosti (Okuniv zakon):

Y, -,
2v;

u, =u’+

5.3.12. Urokové miry
Nomindlni domdci trokova mira a doméaci inflace je jiz stanovena z predchozich vypocti.
Odectenim téchto hodnot dostaneme realnou domaci trokovou miru:

lypt = lpt — Tpt

Nomindlni svétova trokova mira a svétova inflace jsou dany konstantné, vypocet realné

svétové trokové miry je dan stejnym vzorcem

iF —nominalni svétova Urokova mira = 14 %, konstantni
7 — svétova inflace =2 %, konstantni
byp =g —Tg
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5.3.13. Statni dluh

Statni dluh v daném obdobi je vypocten jako statni dluh v pfedchozim obdobi navySeny
o emisi dluhopisi v pfedchozim obdobi a snizeny 0 60 % dluhové sluzby v predchozim
obdobi (40 % jde na tihradu uroka):

SD, = SD,_, + ED,_, — 0,6DS,_,

5.3.14. Statni rozpocet

Statni rozpocet je v modelu simulace koncipovan jako ucetné vyrovnany. Jeho jednotlivé

polozky zobrazuje Tabulka 1.

Tabulka 1:Skladba statniho rozpo¢tu v modelu simulace

Vydaje statniho rozpoctu Prijmy statniho rozpoctu
Tr - transfery Ta — autonomni dané
G —vladni vydaje Ti — indukované dané
Dluhova sluzba Emise dluhopisti

Zdroj: Vlastni zpracovani

Transfery, vladni vydaje a autonomni dan€ jsou zadany uZivatelem. Indukované dané lze
vypocitat jako danova sazba * nomindlni produkt, ovSem daniovou sazbu je nejprve tieba

upravit podle Lafferovy kiivky:

pokud uzivatel zadal danovou sazbu v intervalu <0; 0,28>

t = —3,57142857t% + 2t

upravena
pokud uzivatel zadal danovou sazbu v intervalu (0,28; 1>

t = —0,540123457t* + 0,302469136t + 0,23765432

upravena

Jde tedy o kiivku, ktera vznikne kombinaci dvou parabol s vySe uvedenymi piedpisy,

pfiCemz maximum ma pii dafové sazbé 0,28. Indukované dang se poté vypoctou jako:

Ti=t Y

upravena

Danovy vynos je pii daném nominalnim produktu maximalizovan piit = 0,28, jak ukazuje
Graf 3, kde Y = 1000.
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Graf 3: Pribéh Lafferovy kiivky v modelu simulace
300
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Indukované dané
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0
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t (danova sazba)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dluhova sluzba je vypocitdvana na zakladé¢ hodnoty statntho dluhu v daném obdobi
Pokud je statni dluh veétsi nez 0, musi byt uhrazena castka v hodnoté alespont 10 %
Z hodnoty statntho dluhu.

Pokud pifjmy statntho rozpoCtu bez emise dluhopisti prevysi vydaje statniho
rozpo¢tu bez dluhové sluzby o vice nez 0,1 * stitni dluh, tak se dluhova sluzba
automaticky zvysi tak, aby rozpocet byl uc¢etné¢ vyrovnany:

pokud:

Ta+tY > Tr +Ga+ 0,15D
tak:

DS=Ta+tY —Tr — Ga
jinak:

DS = 0,15D

Pokud by vsak takto zvySena dluhova shizba vedla k zipornému statnimu dluhu v piistim
obdobi, dluhova sluzba se automaticky snizi na takovou vysi, aby byl splacen piesné
zbyvajici statni dluh.
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pokud:
SD —-0,6DS <0

tak:

Poté, co je urcena vySe dluhové shizby, je dopocitina vySe emise dluhopisti tak, aby

rozpocet byl ucetn¢ vyrovnany. Zapornd emise dluhopisti znamend tvorbu rezerv.

5.3.15. Cilové proménné a skore uzivatele

Spravnost rozhodnuti uzivatele a tedy uCinnost jeho hospodaiské politiky je hodnocena

na zakladé proménnych vyskytujicich se v magickém ctyithelniku, tedy:

AYr - zména redlného produktu [%]
n—zména cenové hladiny [%]
U — mira nezaméstnanosti [%]

podil NXna 'Y [%]

v intervalu <-100; o)

vintervalu <-100; o)

v intervalu <0; 100>

v intervalu <-100; 100>, v klasickém
magickém ctyfthelniku se pocitd podil salda
bézného uctu platebni bilance na
nomindlnim produktu, v modelu simulace se

vsak bézny Ucet nevypocitdva

Cilem uzivatele by mélo byt maximalizovat rlst, dosahnout stabini cenové hladiny, plné

Zzamestnanosti a nulového salda Cist¢tho exportu. Tomu odpovidd vzorec pro vypocet

skore uzvatele:

, NX
Skére, = AY, + 100 — |z + 100 —u + 100 — ’7‘

Takto nacitané skore z jednotlivych kol umozni srovnani jednotlivych uZivateli a

ucinnosti jejich rozhodnuti.
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5.4. Algoritmus vypoctu jednoho simulacniho kola

Tento algoritmus neplati pro prvni kolo simulace. Proménné, které budou v niZze
popsaném algoritmu vypocitané na zikladé hodnot z predchézejicitho kola, jsou v prvnim

kole zadany konstantn¢.

1. Nadteni vstupu zadaného uzivatelem

te <0; 1> kde t je sazba dlichodové dané

Ta € <0; o> kde Ta jsou autonomni dané

Tr € <0; o> kde Tr jsou vladni transfery

G € <0; o> kde G jsou vladni vydaje na nakup zbozi a shizeb
M € <0; o> kde M je nomindlni zisoba pencz

Regulace kurzu € {ANO; NE}

Pokud Regulace kurzu = ANO
Rmin € <0; o> kde Rmin je spodni hranice pasma regulace

Rmax € <0; o> kde Rmax je horni hranice pasma regulace

Pokud Regulace kurzu = NE

R

min — Rmin(t—l)

R =R

max max (t—1)

kde:
Rmin(t-1) je spodni hranice pasma regulace v piedchazejicim obdobi

Rmax(t-1) je horni hranice pasma regulace v piedchazejicim obdobi

2. Nastaveni nékterych konstant

c=0,75
m = 0,25
b= 1200
k=07

h = 2500
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v=20,75

kde:

c je mezni sklon ke spotiebe

m je mezni sklon k dovozu

b je citlivost poptavky po ivesticich na trokovou sazbu

k je citlivost poptavky po realnych penéznich zistatcich na dichod

h je citlivost poptavky po realnych penéznich zistatcich na trokovou sazbu

V je citlivost Cistych vyvozl na realny ménovy kurz

3. Vypocet multiplikatori

1
ST A -D4m
_azh
Y= Wt a,bk
b
= ¥ —
B=y .
kde:

o4 je jednoduchy multiplikdtor oteviené ekonomiky
v je multiplikator fiskalni politiky
B je multiplikator monetarni politkky

4. Vypocet dil¢ich autonomnich sloZek agregatni poptavky
Ca= 1,012Ca_

la = 1,012Ia(t_1)

Xa =1,012Xa,_,,

Ma = 1,01Ma_y

kde:

Ca je autonomni spotieba

Cat-1) je autonomni spotieba v pfedchazejicim obdobi
Ia jsou autonomni investice

lagt-1) jsou autonomni investice v predchazejicim obdobi
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Xa jsou autonomni vyvozy
Xat-1) Jjsou autonomni vyvozy v pfedchazejicim obdobi
Ma jsou autonomni importy

Mat-1) jsou autonomni importy v prechdzejicim obdobi

5. Vypocet ménového kurzu

irD(t—l) - irF(t—l)
R = Rugey * (1 N 100 )

kde:

Rn je ménovy kurz neregulovany

Rn(t-1) je ménovy kurz neregulovany v predchazejicim obdobi
irD(t-1) je realnd domaci trokova sazba v piedchazejicim obdobi
IrF(t-1) je realnd zahraniéni urokova sazba v ptredchazejicim obdobi

Rr je ménovy kurz regulovany
6. Vypocet celkové autonomni slozky agregatni poptavky
Aa=Ca—cTa+cTR +la+G +Xa —Ma + vR,

kde:

Aa jsou autonomni vydaje

7. Vypocet parametri rovnice kriatkodobé agregatni nabidky
b = 0,005

Pokud Kolo simulace <7

a = 1,01a(t_1)
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Jinak

Yiy — Y(t—l))

a=a x| 1+
(t-1) < *
Vi

kde:

b je linearni Clen rovnice SAS

a je konstantni ¢len rovnice SAS

a(t-1) je konstantni ¢len rovnice SAS v piedchazejicim obdobi
Y~ (t-1) je potencialni produkt v pfedchazejicim obdobi

Y (t-1) je nommalni produkt v pifedchazejicim obdobi
8. Vypocet potencialniho a nominalniho produktu

Y =1,011Y;_,,

_ —(a—bxy=xAa) +y(@a—bx*y*Aa)? —4b(—axy xAa — B x M)

Y
2b

kde:
Y” je potencialni produkt
Y je nominalni produkt

9. Vypocet cenové hladiny, domaci a zahrani¢ni inflace

P=a+bY
Def =
Py
P—P, _
T, = D 4100
Py
Ty = 2
kde:

P je cenova hladina

P(t-1) je cenova hladina v piedchazejicim obdobi
Def je deflator produktu

7ip je domaci inflace

7iF je zahranicni inflace
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10. Vypocet realného produktu

v - Y
" Def
Y, =Y.
AY, = "D 100
Yr(t—l)
kde:

Y je realny produkt
Yi(t-1) je redlny produkt v predchazejicim obdobi
AYr je zména redlné¢ho produktu

11. Vypocet nezaméstnanosti

u =6
2x(Y*=Y
Y*
kde:

* . e r ’ W .
U je pfirozend mira nezamestnanosti

u je mira nezaméstnanosti
12. Vypocet statniho dluhu
SD = SD(t—l) + ED(t—l) - O,6DS(t_1)

kde:

SD je statni dluh

SD(t-1) je statni dluh v predchazejicim obdobi
ED(t-1) je emise dluhopisti v piedchazejicim obdobi

DS(t-1) je dluhova sluzba v predchazejicim obdobi
13. Vypocet indukovanych dani

Pokud t <= 0,28

Ti = (—3,571428571t? + 2t) xY

Jinak

Ti = (—0,5401234568 * t* + 0,3024691358 * t + 0,237654321) Y
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kde:

Ti jsou ndukované dané
14. Vypocet dluhové sluzby

Pokud SD >0
Pokud Tr+ G +0,1SD>Ta + Ti

DS =0,1SD
Jinak
DS=Ta+Ti—-Tr—-G

Pokud 0,6 * DS > SD

__SD
0,6

DS

Jinak
DS=0

kde:
DS je dluhova sluzba

15. Vypocet vydaji st. rozpoctu, prijmi st. rozpoctu a emise dluhopist
Vig =Tr+ G + DS

Psp = Vg

ED = Pgp—Ta—Ti

kde:

Vsr jsou vydaje statntho rozpoctu

Psr jsou piijmy statniho rozpoctu

ED je emise dluhopisii

16. Vypocet komponent produktu pocitaného vydajovou metodou
C=Ca+c*(Y—-Ta—-tY +TR)

NX =Xa — Ma— mY +vR
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I=Y—-C—-G—-NX

kde:
C je soukroma spotieba
NX je Cisty export

I jsou soukromé investice

17. Vypocet urokovych sazeb

; %_ky 100
ir=14

kde:

ip je domaci nominalni urokova sazba

IF je zahranicni nominalni urokova sazba
ip je domaci realna trokova sazba

irF je zahraniCni realnd Grokova sazba

18. Vypocet podilu ¢istého exportu na produktu
Podil Nx 100
= — x
oatlyyy Y

kde:
Podilnx/y je podil Cistého exportu na produktu

19. Vypocet celkového skore uZivatele

Pokud Kolo simulace >5

TS =TS, p + AY, +100 — |7, | + 100 — u + 100 — |Podil yy |
Jinak

TS =0
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kde:
TS je celkové skore

TS(t-1) je celkové skore v predchdzejicim obdobi

5.5. Architektura a reseni aplikace

Smmula¢ni model je jiz defnovan, nyni je potieba jej zasadit do funkéni webové aplikace.
V této Casti popiSu nejprve technické prostredky, které jsou vyuzity v aplikaci, dale
zakladni funkcionality aplikace, architekturu, datovou strukturu, jednotlivé t¥idy objekta,
a na zaveér se zaméiim na n€které specifické charakteristiky aplikace, zejména z oblasti

zabezpeceni.

5.5.1. Technické prostredky
Webova aplikace je vyvijena v nasledujicim prostiedi:

Operaéni systém:  Microsoft Windows 8.1

Server: EasyPHP e-devServer (rizné verze podle aktualizaci)
Webovy server: Apache HTTP Server
Databazovy systém: MySQL
Administrace DS: phpMyAdmin
Skriptovaci jazyk: PHP

IDE: NetBeans

Textovy editor: PSPad

Graficky editor: GIMP, Inkscape

ProhliZe¢: Mozilla Firefox (+ nejriznéjsi vyvojarské dopliky), kontrola
provadéna ve vSech dalsich vyznamnych prohlize¢ich (Google
Chrome, Internet Explorer, Safari, Opera)

Programovaci a znackovaci jazyky pouzité v aplikaci:

na strané serveru: PHP, SQL
na strané prohlizece: HTML, CSS, JavaScript (vyuzivana také knthovna jQuery)

Diivody pro volbu téchto technologii a jazykt jsou zejména mé zkuSenosti s nimi z praxe,
kvalitni dokumentace a uzivatelska podpora a zijem vyuzivat je v budoucim profesnim

ZIVOte.
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5.5.2. Funkcionalita aplikace

Funkce spojené s wzivatelskym uétem

Registrace — Uzivatel zada do registracniho formulafe svou emailovou adresu a
dvakrat heslo (zamezeni rizika pteklepu), aplikace ovéii, zda byla zaddna adresa
Vv korektnim tvaru, zda se hesla shoduji a zda dana adresa jiz neni zaregistrovana.
Nasledné se na zadanou emailovou adresu odesle email, ve kterém je odkaz pro
potvrzeni registrace obsahujici unikatni ndhodny fetézec vygenerovany pii
registraci. Pokud uzivatel na tento odkaz v stanoveném casovém limitu klikne, je
registrace potvrzena a mize se piihlasit.

Piihlaseni — Uzvatel zada do piihlaSovaciho formulafe svou emailovou adresu a
heslo. Aplikace nalezne uzivatele v databdzi a ovefi shodu hesla. V pifpadé
shodnosti piihlasi uzivatele k dané session. UZivatel ma nyni pfistup k dalSim
funkcim aplikace v zavislosti na svych pravech.

OdhlaSeni — UZvatel je po klknuti na dany odkaz v pfisluSném menu odhlasen
Z dané session. Odhlaseni také probéhne automaticky, pokud se uzivatel piihlasi
na jiném stroji nebo v jiném prohlize¢i (jinymi slovy prob&hne piihlaSeni daného
wivatele k jiné session). Dale probéhne automatické odhlaSeni po uplynuti
zivotnosti dané session nebo v piipadé, Ze uzivatel nevykona po predem
stanoveny c¢asovy limit zadnou akci (podle toho, co nastane diive).

Zména hesla — Prihlaseny uzivatel mad v nastaveni svého uctu moznost provést
ziménu hesla. Do pfislusSného formuldte zadd dosavadni heslo a dvakrat zopakuje
nové heslo. Pokud zadal spravné dosavadni heslo a nova hesla se shoduji, je nové
heslo ulozeno do databaze.

Obnova zapomenutého hesla — Pod piihlaSovacim formulafem je odkaz pro
piipad zapomenuti hesla. Po kliknuti na néj se zobrazi formulaf pro zadani
emailové adresy a vyhledani pfislusSného ctu. Pokud je emailova adresa nalezena
Vv databazi, je uzivateli nabidnuta moznost zaslat na ni email s do¢asnym odkazem
pro obnovu hesla. Kliknutim na doCasny odkaz v emailu se uzivatel dostane na
formulaf, kde miize zadat nové heslo (opét dvakrat pro zamezeni pteklepu) a
potvrdit. Pokud se nové heslo shoduje, je ulozeno v databdzi.

Zobrazeni logu udalosti — Aplikace zaznamenava kazdému uzvateli vybrané

udalosti do databaze (Registrace, PfihlaSeni, OdhlaSeni, Zména hesla, Odeslani
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rozhodnuti v simulatoru atd.) Ptihlaseny uzivatel si mize v aplikaci svou historii

udalosti zobrazit.

Funkce spojené se simulaci

Vygenerovani prvnich 5 kol simulace — Kazdy uzivatel ma na zacatku simulace
pfedsimulovano prvnich 5 obdobi (z divodu seznameni se se simulovanou
ekonomikou a moznosti prozkoumani vztahli mezi proménnymi). Pfi prvnim
pithlaSeni uzivatele do aplikace probéhne automaticky toto vygenerovani.
V databdzi se k danému uzivateli zkopiruji hodnoty prvntho kola a probéhne
zadani ptedem danych rozhodnuti pro 2. az 5. kolo.

Zobrazeni simuliatoru — Po piihlaSeni se uzivateli automaticky zobraz tabulka
se simulovanou ekonomikou, kde ve sloupcich jsou jednotlivd obdobi a v fadcich
jednotlivé proménné. V poslednim sloupci je formulai pro zadéni a odeslani
dalsiho rozhodnuti (pokud nebyl dosazen maximalni pocet kol simulace).
Odeslani rozhodnuti — Uzivatel po vyplnéni formulate korektnimi daty (kontrola
JavaScriptem) ma moznost odeslat nové rozhodnuti Na ziklad€¢ odeslaného
rozhodnuti jsou vypocteny veskeré proménné daného simulovaného kola,
nasledné jsou ulozeny do databaze a uzivateli se opét zobrazi tabulka i s nové
vypoctenym obdobim.

Export dat do souboru — Aby mohl uzivatel snaze pracovat s daty simulované
ekonomiky, ma moznost stahnout si tato data do pocitace v souboru s piponou
.csv (data jsou odd¢€lena stfednikem a jako desetmny oddélovac je pouzta Carka).
Vraceni o kolo zpét (nutné opravnéni) — Uzvatel s piisluSnym opravnénim ma
moznost smazat své posledni rozhodnuti a pro dané kolo odeslat rozhodnuti jiné.
Predvypliiovani rozhodnuti (nutné opravnéni) — Uzvateli s pfisluSnym
opravnénim je formuldf pro odeslani nového rozhodnuti automaticky nabizen
S predvypinénymi hodnotami shodnymi s rozhodnutim v ptedchozim kole
(usnadnéni prace).

Zobrazeni vSech proménnych (nutné opravnéni) — Uzvatel s piisluSnym
opravnénim ma moznost nechat si zobrazit hodnoty vSech proménnych
v simulatoru (rtizné koeficienty, multiplikatory atd., které by bémy uzvatel —

student — nemél znat).
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5.5.3. Koncepce MVC
V aplikaci jsou pouzty zaklady architektury Model-View-Controller. Aplikace je touto
architekturou rozd¢lena do tii ¢asti (Bernard, 2009):

e Model, ktery jednak udrzuje v aplikaci data a dale zajist'uje business logiku.

e View, ktery zajistuje konkrétni prezentaci dat.

e Controller, ktery zpracovava pozadavky od wZvatele, pfedava je Modelu a

zpétné informuje View o zménach dat v Modelu.

Obrazek 2: Vztahy komponent architektury MVC

Zdroj: Zpracovano podle Bernarda (2009)

v

Z Obrazku 2 je ziejmé, Ze existuje piima vazba Controlleru na Model, aby mohla byt
upravena data Modelu a piima vazba View na Model, aby mohla byt zobrazena data
Modelu. Nikdy vSak nesmi existovat opa¢na piima vazba, tzn. Modelu na Controller
respektive Modelu na View. V praxi mize taky existovat obousmérna vazba mezi
Cotrollerem a View, ale neni nutna (Bernard, 2009).
V aplikaci predstavuji komponentu Model v podstaté vSechny definované tidy,

které zajist'yji:

e nacteni dat z databaze do definované struktury,

e udrzovani téchto dat béhem zpracovani skriptu,

e vytvafeni novych dat, zménu a mazani dat stavajicich.

Komponentu View piedstavuje veskery skript, ktery se stara o generovani HTML kodu a
jeho sklddani do vysledného souboru, ktery je nasledné odeslan klientovi.

Controller je tvofen dvéma ¢astmi. Hlavni Cast je soucasti souboru index.php, na
ktery jsou pomoci mod rewrite (soubor .htaccess) presmérovavany vSechny pozadavky.
Tato Cast musi rozhodnout, zda dana stranka existuyje a nacCist ji do pfisluSné Casti
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vysledného HTML souboru nebo piesmérovat na chybovou stranku. Druhou ¢ésti
Controlleru tvofi sada soubort, ktera se stara 0 zpracovani odeslanych formulait. Takovy
soubor pifjme data, zZkontroluje, zda jsou data v pofadku a ptedd je pfislusSné metodé

dan¢ho objektu. Po zpracovani skriptu tento soubor opét presméruje na index.php.

5.5.4. Adresarova struktura aplikace

Obrazek 3 zobrazuje rozdéleni soubort aplikace do jednotlivych adresait.

Obriazek 3: Adresafova struktura aplikace

classes
css
email_templates
form_processing
functions
img
Js
page_parts
pages
Q htaccess
g index.php
9 required_classes.php
8 required_functions.php

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obsah jednotlivych adresart:

e classes — definice jednotlivych tiid

e CSs —soubory s kaskadovymi styly

e email templates — soubory, na zakladé kterych se tvoii t€lo emailovych zprav
odesilanych z aplikace

e form processing — vySe zminéné soubory na zpracovani formulait

e functions — definice vlastnich PHP funkci a konstant

e img — obrazky pouzité v aplikaci

e js—soubory s JavaScriptem (napi. knihovna jQuery)

e page parts — soubory, které generuji n€které opakujici se casti HTML stranky
(napft. paticka)

e pages — vlastni t€lo HTML stranky vkladané hlavnim Controllerem
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5.5.5. Rela¢ni model

Jak jiz bylo uvedeno, data aplikace budou uklidana v MySQL databdz. Celkem bude
pouzito 13 tabulek (viz Obrazek 4):

user — Uchovava informace o uzvatelich aplikace.

right — Zde jsou definovana jednotliva prava, ktera mohou byt v aplikaci
vyuzivana.

user_right — Zprostiedkovava vztah M:N mezi wzvateli a pravy, tzn. Zze jeden
wzvatel miize mit vice prav a danym pravem mize disponovat vice uzivatela.
user_log — Pro jednotlivé uzivatele jsou zde ukladany zpravy o jejich ¢innosti.
password_recovery — Pii kazdé zadosti o obnovu zapomenutého hesla se zde pro
dané¢ho uZivatele uloZi zaznam s unikatnim nahodnym fetézcem.

http_session — Zde se ukladaji informace o aktivnich session aplikace.
session_variable — Jednotlivé session proménné nejsou ukladany v docasném
souboru na serveru, ale jsou uchovany v serializované podob¢ v této tabulce.
request — Pii vygenerovani formulafe se vygeneruje ndhodny fetézec, ktery se
uloZi v této tabulce. Pii zpracovani formulafe se ve skrytém poli odeslany fetézec
musi shodovat s nékterym fetézcem v této tabulce.

model — Zde se ukladaji informace o jednotlivych verzich simula¢niho modelu.
model_variable — Zde jsou definované proménné pro dany simula¢ni model
model_variable_value — Zde jsou uloZeny hodnoty proménnych vzdy pro dany
simulaéni model, uzivatele a kolo simulace.

systém _message — Z této tabulky se naCitaji standardizované zpravy, které se
zobrazuji uzivateli po vykonani nékteré akce.

menu_item — Zde lze definovat polozky nejriznéjSich menu, které Ize v aplikaci

pouzit.

Tabulky jsou standardné provazany pomoci cizich klict. VétSina cizich kli¢ je nastavena

tak, ze pfi zméné v primarnim kli¢i nasleduyje kaskadova zména (smazani).
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Obrazek 4: Rela¢ni diagram

m o simulatorright
@ id - bigint(20) unsigned |

M ¢ simulzioruser_right

m o simulator user

@ name : varchar(100)

Mo simulaior menu_item
¢ id - smallint(5) unsigned

@ name : varchar(100)

@ href : varchar(100)

| # menu_id  tinyint(3) unsigned

Eo simulaior system_message
lgid: smallint(5) unsigned
@ text - text

| o type : set(negative’'neutral’'positive’)

Zdroj: Vlastni zpracovani.

¢ id - bigint(20) unsigned

G
# user_id - bigint(20) unsigned P ’/

4 4 right_id - bigint(20) unsigned

ﬂo simulatoruserdog | /

¢ id : bigint(20) unsigned
# user : bigint(20) unsigned o
@ time : timestamp

| @ text : varchar(200)

ﬂ @ Uizl password_recovery
4 id - bigint(20) unsigned ‘
j # user - bigint(20) unsigned

| @ recoverystring : varchar(20)

| @ time - timestamp

/

A ¢ id - bigint(20) unsigned
, @ email : varchar(256)

/ @ hashedpass : varchar(256)

/ # emailcheck : tinyint(1)

@ emailstring : varchar(20)

# model_version : smallint(5) unsigned

# current_round : tinyint(3) unsigned

n o simulator model
| ¢ id - smallint(5) unsigned

»/ # max_round : tinyint(3) unsigned |

:
Ao
¢ id - bigint(20) unsigned

| @ name : varchar(100)

simulztor model_variable

| # model_version - smallint(5) unsigned
o type : set(entered’,'derived’)

| # visibility - tinyint(3) unsigned

ﬂ ¢ simulaiorhttp_session .
| g id - bigint(20) unsigned
“-.\. @ ascii_session_id : varchar(32) |
# logged_in - tinyint(1)

# user_id - bigint(20) unsigned

l @ last_impression - timestamp

| @ created : timestamp

ﬂO simulator session_variable |
| @ id : bigint(20) unsigned
€y session_id - bigint(20) unsigned

@ variable_name : varchar(64)

| @ variable_value : text

m O simulator request
| g id : bigint(20) unsigned

# session_id - bigint(20) unsigned |
‘ @ string : varchar(20)
[

| |e user_agent : varchar(256)

@ user_ip : varchar(45)
T

'I g ¢ <ulzior model_variable_value
| | ¢ id: bigint(20) unsigned
. # user_id : bigint(20) unsigned
| # model_version : smallint(5) unsigned |
# round : tinyint(3) unsigned
" variable_id : bigint(20) unsigned
# value : double




5.5.6. Tridy definované v aplikaci

Aplikace vyuziva celkem 8 tiid:

email — Objekt, ktery je instanci této tiidy, sestavuje a odesilda emailové zpravy
z aplikace.

http_session — Tato tfida slouzi k praci se session a jejimi proménnymi. Na
zaCatku kazdého PHP skriptu je vytvofena instance této tfidy. Tato instance si
naCte atributy z databaze na zdkladé § COOKIE["PHPSESSID"] a ovéii limit
zivostnosti session a shodu s IP adresou a prohlizeGem. Pokud néktery parametr
neodpovida pozadavkim, ziznam v databdzi je smazin a je vygenerovano noveé
PHPSESSID. Pokud zaznam v databazi neexistuje, je vytvofen novy. Tato tfida
také zajist'uyje ukladani vSech session proménnych do databaze pomoci funkce
serialize(). Ttida pro praci se session vyuwziva funkce definované pomoci
session_set_save_handler(). Toto feSeni prace se session je pievzato a upraveno
podle Lecky-Thomsona a Nowickiho (2010, s. 313-343).

menu — Tato tfida umoziuje jednodussi praci S wzivatelskymi nabidkami.
Jednotlivé polozky menu lze trvale definovat v databazi a nasledné¢ v aplikaci
vytvofit menu na zaklad¢ instance této tiidy.

model — Tato tfida obsluhuyje simulacni model jako celek. Zajistuje nacitani
odsimulovanych kol, zpracovani rozhodnuti odeslané uZivatelem (obsahuje
algoritmus pro vypocet jednotlivych proménnych) a smazani rozhodnuti. Nazev
tfidy model nema nic spole¢ného s komponentou Model z MVC kromé toho, ze
je soucasti této komponenty.

round — Tato tfida udrzuje pole proménnych jednoho simulovaného kola béhem
session, tzn. Ze v instanci tfidy model je pole instanci tfidy round.

round_value - Tato tfida udrzuje béhem session hodnotu jedné proménné
jednoho kola simulace, tzn. Ze instance této tiidy jsou ulozena v poli instance tiidy
round.

system_message — Tato tfida generuje a zobrazuje zpravy zobrazované uzivateli
Vv aplikaci po provedeni nejriznéjSich akci.

user — Objekt, ktery je instanci této tfidy, udrzuje informace o uzivateli dané

session. Obsahuje metody pro registraci, ptihlaseni, odhlaSeni, zménu hesla.
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5.5.7. Zabezpeceni aplikace

Ochrana proti SQL injektazi — Vstup uzivatele, ktery se stdva soucasti SQL
dotazii, je oSetfovan tak, aby nedoslo k SQL ijektazi. V n€kterych piipadech je
vywzivana metoda real escape string(). V jinych piipadech je vyuzivano
ptipraveni SQL dotazu pomoci metody prepare(). Databazovy tucet, pomoci néhoz
je vytvafeno spojeni aplkace s databazi, nema opravnéni menit strukturu
databaze. Uzivatelsky vstup je obecné také testovan na business pozadavky.
Ochrana relace —Relace ma nastavenou omezenou dobu platnosti. ID relace neni
nikdy soucasti URL. Relace je vzdy vazana na IP adresu a prohlize¢. Presto vSak
Ize ID relace odposlechnout z nesifrované komunikace mezi klientem aserverem.
Toto bezpecnostni rizko bude v blizké budoucnosti feseno vyuzivanim HTTPS
protokolu.

Ochrana proti Cross-Site Scripting — Veskery uZivatelsky vstup je filtrovan,
tudiz nelze do obsahu stranky dostat vlastni skript. V aplikaci navic nejsou prvky,
které by umoziiovaly vstup jednoho uZivatele zobrazit jinému uzivateli (napf.
diskuzni forum).

Nezabezpecené pfimé odkazy na objekty — Jako parametr URL adresy nejsou
vyuzivany odkazy na uzivatelské ucty apod.

Nezabezpefena konfigurace — Aplikace bude provozovana s pomoci
profesionalniho poskytovatele hostingovych slizeb. Konfigurace serveru utohoto
poskytovatele odpovida béznym bezpecnostnim standardim v tomto oboru.
Expozice citlivych dat — Citlivymi udaji v databaz jsou emailové adresy a hesla
wzivatelt. Hesla uzivatelli jsou ulozena v zahaSované podobé. Hasovani probiha
pomoci funkce crypt() algoritmem Blowfish s nahodné generovanym fetézcem
Sal.

Rizeni virovni piistupu — Uzivatelé maji v databézi pfidélena prava a v budoucnu
lze definovat pravo pro libovolnou komponentu aplikace a tedy podmiiovat
zobrazeni této komponenty timto pravem.

Ochrana proti Cross-Site Request Forgery — Formulate, které mohou pozménit
data vzivatele, obsahuji skryté pole s ndhodnym fetézcem, ktery je vygenerovan
a ulozen do databdze vzdy pii nacteni formuldfe. Pfi zpracovani formulafe je

odeslany fetézec hledan v databazi. Pii nalezené shod¢ je umoznéno zpracovani.
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e Pouziti znamych zranitelnych komponent — Aplikace Vv soucasné dobé
nevyuziva zadné rizikové komponenty tietich stran.
e Piesmérovani a predavani — Aplikace neumozituje piesmérovani na libovolnou

adresu. Aplikace presméruje pouze na existujici stranky webu.

5.6. Testovani
Hlavni ¢ast testovani spravné funk¢nosti probihala jiz pii samotném kodovani aplikace.
Kontrola fuink¢nosti byla zaméfena zejména na:
e Spravné chovani simula¢niho modelu — Napf. zda se shoduji vypoctené hodnoty
proménnych s hodnotami v excelové verzi (funkce simula¢niho algoritmu).
e Spravné ukladani a nacitani dat z databaze.
e Spravné zpracovani formulaitt — Napf. zadavani nestandardnich hodnot.
e Funkcnost hlavniho Controlleru — Pfesmérovani, chybové stranky apod.
e FunkCnost a zobrazeni v riznych prohlize¢ich.
e Nestandardni nastaveni prohlizeCe — Vypnuty JavaScript nebo Cookies.
e Funkcionality spojené se samotnym simuldtorem — Odeslani rozhodnuti,
privilegované funkce atd.

e Funkcionality spojené s uzivatelskym uctem — Registrace, piihlaseni atd.

Dale probéhlo testovani uzivatelskych funkci s pomoci tfech dobrovolnikitl. Ti méli za
ukol zaregistrovat se do aplikace, potvrdit svou emailovou adresu, pfihlasit se, odhlasit
se, zménit si heslo a obnovit zapomenuté¢ heslo. Toto testovani jiz probihalo s aplikaci
béZzici na produkénim serveru a prob&hlo uspésné.

Testovani samotného simuldtoru se studenty Ekonomické fakulty bude probihat
ke konci letniho semestru 2015. Bude testovana jednak technicka stranka aplikace, tedy
zda studenti dokazou simulator ovladat azda se v ném orientyji. Dale bude testovano, zda
studenti chapou teoretickou stranku simuldtoru, jakych vysledki dosahuji, zda simuldtor

prispiva k pochopeni problematiky a zda jde o vhodnou a zajimavou formu doplnéni

vyuky.
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5.7. Nasazeni

Po prostudovani cenovych nabidek, parametri hostingovych sluzeb a referenci byla
poskytovatelem hostingu zvolena spolecnost WEDOS Internet, a. s. (Podrobné
parametry  hostingu  jsou uvedeny na webovych  strankach  spolecnosti:
http://hosting.wedos.com/cs/webhosting.html). Pro aplikaci byla zakoupena doména
makrosim.cz, coz je zkratka souslovi ,makroekonomicky simulator.”“ Jednia se o

dostate¢né kratkou a zapamatovatelnou doménu.

5.8. Financni stranka projektu
Projekt Vyukového simuldtoru hospodarské politiky je v soucasné dobé koncipovan jako

nekomer¢ni. Soucasné i budouci piimé naklady na provoz aplikace uvadi Tabulka 2.

Tabulka 2: Ro¢ni niklady na provoz aplikace

Soucasné pravidelné primé naklady

Hosting 363 K¢&/rok
Doména 151 K&/rok
Budouci pravidelné piimé naklady
Vetejna IP (nutné pro SSL certifikat) 1440 K¢/rok
SSL certifikat od 349 K¢/rok

Zdroj: Vlastni zpracovani

VSechny c¢astky jsou uvedeny véetné DPH.

5.9. Budoucnost projektu
Po konzultacich s vyuCuyjicim z Katedry ekonomiky FEkonomické fakulty jsou jiz
navrzené dalsi rozSifujici funkce aplikace:

e Dalsi varianty simulaéniho modelu zaméfené napf. jen na monetarni politiku nebo
jen na fiskdlni politiku, rtizné simulace pro studenty bakalaiského a magisterského
studia.

e Mozmost vyuCyjiciho wvytvaret kurzy, piifadit studenty ke kurzim (respektive
moznost studentl pfitadit se ke kurzim) a prohlizet jejich vysledky.

e Moznost vzijemného srovndni studentli (potadi celkového skore).

e Grafické zobrazeni prib¢hu nékterych proménnych piimo v aplikaci.
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Dalsi mozné rozsiteni aplikace:

e Vytvofeni scénaiti pro simulovanou ekonomiku (simulace ekonomické krize
apod.).

e Tvorba tymu studentl, kdy rozhodnuti by byla ¢inéna jako tym. Lze také rozdélit
odpovédnost za jednotlivé nastroje hospodaiské politiky mez jednotlivé cleny
tymu.

e Rozhrani pro studenty, ktefi jiz absolvovali simulaci, které by umoziovalo

poskytovat konzultace ostatnim studentim (role poradci).

Dalsi rozvoj aplikace bude ziviset na poznatcich ziskanych b&hem testovani, které bude

probihat se studenty ke konci letntho semestru 2015.
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6. Zaver

Vysledkem projektu bakalafské prace je webova aplikace Vyukovy simuldtor
hospodaiské politiky. Model simulace, ktery tato aplikace obsahuje, je navrzen tak, ze
respektuje obsah vyuky v kurzech Makroekonomie I a Makroekonomie II vyuCovanych
na Ekonomické fakultd Jihoceské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Tento simuldtor je
tak pfipraven stat se vhodnym doplikem vyuky, ktery umozni studentim Iépe pochopit
teorii hospodatské politky a makroekonomie, zejména tu CcCast teorie pracujici
S ekonomickymi modely a vztahy mez proménnymi.

Webova aplikace je navrZzena anaprogramovana tak, aby byla bezpe¢nd, vykonna,
stabilni a poskytovala uzivatelim komfort pfi jejim pouzivani. Soucasné je aplikace diky
své architektufe pfipravena na dalsi ocekavané rozSitovani. Struktura jejtho kodu taktéz
umoznuje snadné¢ odhaleni piipadnych chyb a nendro¢né udrzovani.

Obsah projektu pn¢ respektuje naph studijniho oboru Ekonomickd mnformatika
tim, ze vhodné kombinuje jak jeho ekonomickou ¢ast, tak i ¢ast informatickou. Navic
k ttmto dvéma oblastem piipojuje problematiku e-learningu a simulaci a stava se tak
projektem mterdisciplinarnim se ziejmym praktickym vyuzitim v mist€¢ svého vzniku a

ocekavanym dalsim rozvojem v budoucnosti.
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7. Summary

The result of this thesis project is a web application Educational Simulator of Economic
Policy. The simulation model in this application contains is designed so that it respects
the contents of the courses Macroeconomics | and Macroeconomics Il taught at the
Faculty of Economics, the University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice. This
simulator is ready to become a suitable supplement of the lectures, as it will enable the
students to better understand the theory of economic policy and macroeconomics,
especially that part of the theory working with economic models and relationships
between variables.

The web application is designed and programmed to be safe, efficient and stable
and to provide its users with comfortable use. At the same time, thanks to its architecture,
the application is ready for further expected expansions. The structure of the code also
makes it easy to detect any errors and requires only low level of maintenance.

The contents of the project fully respect the contents of the Economic Informatics
study course by suitably combining both its economic and informatics parts. In addition
to these two areas it also adds the elements of e-learning and simulation, thus becoming
an interdisciplinary project with obvious practical use in the place of its origin and

expected further development in the future.

Keywords: economic policy, macroeconomics, simulation, e-learning, web application

development
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