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1 Uvod

Tato bakalarské prace se zabyva zajimavym propojenim dvou, zdanlivé nesouviseji-
cich oboru, a to matematiky s cestovnim ruchem. Turistické trasy se daji prevést na gra-
fy a poté se otevira nepieberné mnozstvi zpasobu, jak s nimi pracovat. Jednou
Z moznosti je pouziti algoritmii pro teorii grafi. Ve zjednodusené verzi pouziva neve-
domé matematiku kazdy turista, ktery si planuje vylet. Hled4 nejlepsi moznou cestu,
hodnoti rizné varianty a porovnava vysledky. Ve své podstaté jsou to pravé ty operace,

které matematici provadi pii aplikaci algoritmu cestovani po grafech.

V prvni ¢asti prace jsou vymezeny zakladni pojmy z oblasti matematiky a definova-
ny zakladni algoritmy, které se v souvislosti s hledanim optimalnich cest pouZzivaji nej-
Castéji. Dale jsou popsany turistické trasy, jednotlivi turisté a jejich pozadavky. Praktic-
ka cast se zabyva vlastnim hodnocenim jednotlivych tras. Je zde zjiStovano, ktera trasa

nejlépe vyhovuje kazdému turistovi.



2 Literarni reserse

2.1 Diskrétni matematika

Diskrétni matematika je jedno z odvétvi matematiky. Zabyva se objekty, které naby-
vaji ztetelnych, oddélenych hodnot. Pracuje hlavné s redlnymi Cisly. Déli se na mnoho
Casti, nejznamé;jsimi jsou kombinatorika a teorie grafii. Prace s diskrétni matematikou
obvykle zahrnuje studium algoritm, jejich realizace a u¢innosti. V soucasnosti ma vel-

ky, stale rostouci vyznam v programovani a informatice.

2.2 Teorie graft

Zabyva se zkoumanim vlastnosti matematickych struktur nazyvanych grafy. Je velmi
uzce spojena s geometrii. Velkym prikopnikem v teorii grafii byl Leonhard Euler, podle

n¢hoz je pojmenovany Eulerovsky graf.

2.3 Graf

V matematické terminologii je graf G = (V,E) mnoZina bodi (vrcholi) Va linii
(hran) £ spojujici podmnozinu vrcholi. Oznaéeni vrcholli a hran pochazi z anglického
oznaceni, vrchol — vertex a hrana — edge. Grafy se znazoriuji kreslenim do roviny, je-
den graf muzeme nakreslit nékolika riznymi zpisoby. Krom¢ geometrie se pro znazor-

néni grafll pouZzivaji také algebraické prostfedky, napt. matice sousednosti.

2.3.1 Neorientovany graf

Neorientované jsou vSechny grafy G = (V,E) Vv nichZ nezaleZi na potadi vrcholu.

Kazda hrana e € E je piifazena neusporadané dvojici vrcholi u, v € V.

2.3.2 Orientovany graf

V orientovaném grafu G (V, E) je E podmnozinou kartézského soucinu V X V. Prvky
mnoziny E jsou oznaCovany jako Sipky nebo také orientované hrany. Pokud jde Sipka e

z bodu x do y, ma tvar (x, y). Orientovany graf ma podobu posloupnosti.



2.3.3 Graf s ohodnocenymi hranami

Kazda hrana e € E v grafu ma ptidélené, vétsinou kladné, ¢islo w(e), které je vahou
dané hrany. Ohodnoceny graf, kde w:E — R nazyvame sit. Vaha hrany zndzoriuje

napft. délku cesty, jeji naro¢nost, cenu za jeji projiti ¢i dulezitost cesty.

2.4 Stromy

Stromy jsou v teorii graft asi nejjednodussi grafy ze v§ech. Stromy mizeme vymezit
mnoha odlisnymi zpusoby. Naptiklad podle Matouska a Nesettila (2007, str. 160) je to

zpusob nasledujici.
Nejbeznéjsi definice je: ,,Strom je souvisly graf neobsahujici kruznici.*
Tuto definici je tfeba doplnit dal$imi tvrzenimi, aby nedoslo k nejasnostem.

A) O koncovém vrcholu: ,, Kazdy strom s alespon dvéma vrcholy obsahuje alespon dva
vrcholy stupné 1. Vrchol stupné 1 se nazyva koncovy vrchol nebo list.

B) Postupna vystavba stromu: ,,Pro dany graf G a jeho koncovy vrchol v jsou nasledu-
Jjici dvé tvrzeni ekvivalentni:

1. G je strom

¢

2.G - vjestrom.’
To umoziuje stromy pievadét na stromy mensi. Pokud postupné odebirame kon-

cové vrcholy a dostaneme jeden vrchol, graf je stromem.

C) Charakterizace stromu: ,,Pro graf G (V, E) jsou nasledujici podminky ekvivalentni:
1. G je strom
2. (jednoznacnost cesty) Pro kazdé dva vrcholy x,y € Vexistuje prave jedina cesta
zxdoy.
3. (minimalni souvislost) Graf je souvisly, a vynechanim libovolné hrany vznikne
nesouvisly graf.
4. (maximalni graf bez kruznic) Graf neobsahuje kruznici a kazdy graf vznikly z G
pridanim hrany jiz kruznici obsahuje.

5. (Euleritv vzorec) G je souvisly a |V| = |E| + 1.



2.5 Cestovani v grafu

Pti pohledu na obrazek grafu si miizeme ptedstavit, ze jde o né¢jakou cestu, at’ uz do-
pravni nebo turistickou. Mizeme tedy aplikovat cestovani z jednoho bodu grafu do ji-

ného po hranach. Pfesun po jedné hran¢ se nazyva krok.

2.5.1 Sled

Sled je posloupnost hran a vrchola v grafu (vy, e, v1, €3, V3, ..., €y, V).

2.5.2 Tah

Kazdy tah ma sviij pocatecni a koncovy bod. Je to sled, kde se neopakuji zadné hra-

ny. Tah se sklada z jednotlivych krokd.

2.5.3 Cesta

Sled, ve kterém se vrcholy neopakuji, se nazyva cesta. Kazda cesta ma sviij pocatec-

ni a koncovy vrchol (u, v). V cesté se vrcholy neopakuji, vyjimka je cesta uzaviena.

2.5.4 Matice vzdalenosti

Pro kazdy graf miZeme sestavit matici vzdalenosti. Pokud x = y, je vzdalenost 0.
V piipad¢€, ze x a y jsou prvky riznych komponent, jako v grafu 1, pak se vzdalenost
rovna . Jinak se vzdalenost dvou bodu uréi podle nejkratsi cesty z bodu x do y. Tako-

vou matici Ize sestavit podle vah jednotlivych hran, tehdy se jedna o vahovou matici.

Graf 1: Nespajity graf sloZzeny ze 3 komponent
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Zdroj: Nydl, 2007, str. 31



Graf 2: Spojity graf
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2.6 Algoritmus

Algoritmus je specificky soubor instrukci pro provadéni postupu (krokll) nebo feseni
problému. Obvykle je omezen podminkou, ktera postup ukonéi v jistém stupni. Proces

aplikace algoritmu na vstupy, az k ziskdni vystupll, se nazyva vypocet.

Slovo algoritmus (algorithm) vzniklo zkreslenim jména perského matematika Abti
‘Abd Allah Muhammad ibn Misa al-Khwarizmi'. Ten napsal pojednani o algebraickych

metodach. Asi jako prvni chapal algebru jako samostatnou matematickou disciplinu.

Algoritmy Vv teorii grafu se nejcastéji pouzivaji pro hledani nejkratsi cesty z jednoho
vrcholu grafu do druhého. To mé velké vyuziti v praxi, napt. pti hledani nejkratsi cesty
mezi dvéma misty nebo v dopraveé. Algoritmi v teorii grafi existuje nepfeberné mnoz-

stvi.

2.7 Algoritmy cestovani po grafech

2.7.1 Dijkstriiv algoritmus?

vvvvvv

goritmus pomaha hledat nejkratsi cestu.

V Dijkstrové algoritmu jsou jednotlivé hrany grafu ohodnoceny kladnymi redlnymi
¢isly, hrany tedy nemohou mit zaporné vahy. Kazda hrana grafu e € E(G) ma pfidélené
¢islo w(e), je tedy dana funkce w: E(G) — (0; 00). Ohodnoceni hran pfedstavuje jejich
délku, hodnotu apod. Délku cesty v ohodnoceném grafu ziskame souctem jednotlivych

ohodnoceni.

! doslovny preklad je ,,Otec Abdulldha, Mohameda, syn Mojzi§tiv, pochazejici z mésta Khwarizm*
2 Cte se Dajkstriiv.



Vstupem Dijkstrova algoritmu je graf G = (V,E), ohodnoceni hran w:E(G) —
(0; 0) a pocatecni vrchol s (,,start). Na pocatku zndme cestu z s do s nulové délky.
V jednotlivych krocich zjistujeme postupné skuteénou vzdalenost v od s pro vybrané
vrcholy. Ve chvili, kdy do mnoziny vrchold, pro které zjistujeme vzdalenost, zafadime

koncovy vrchol C, algoritmus konéi. (Matousek & Nesetiil, 2007, str. 125).

2.7.2 Jarniklyv algoritmus

Jarniktiv algoritmus je v angli¢tin€ oznacovan jako Primtv algoritmus. Vymyslel ho
¢esky matematik Vojtéch Jarnik, poté byl nezavisle na to vymyslen americkym mate-
matikem Robertem Primem. Jarniktv algoritmus nalezne minimalni kostru pro kazdy

souvisly graf G s libovolnym ohodnocenim w.

Je dan souvisly graf G(V,E) sn vrcholy, m hranami a nezapornym ohodnocenim

hran w.

Postupné se vytvari mnoziny vrchold Vg, Vy,... € V a mnoziny hran Ey, Ey, ... € E,
kde v je libovolné zvoleny vrchol, Ey = @ a V, = {v}.

Jsou-li V;_; a E;_; vytvofeny, uvazime mnozinu F; vSech hran {x;,y;} € E(G), kde
x; €EVi_1 ay; € V\V,_;. Pokud F; = @, algoritmus kon¢i (grafem (V,, E,) = T). Jinak
zvolime hranu e; € F;, jejiz vaha je nejmensi ze vSech hran F; a polozime V; = V;_; U
{yi}, E; = Ei1 U{e}.

Vypocitany graf T je strom, jelikoz je souvisly a ma spravny pocet vrcholl a hran.

(Matousek & Nesettil, 2007)

2.7.3 Boruavkiuyv algoritmus

Bortivkiv algoritmus byl v historii prvnim pro feSeni problému minimalni kostry.
Tento algoritmus je celkem sloZity a hledd minimalni kostru v ¢ase. Hrany mohou byt

ohodnoceny jakymkoliv pfirozenym ¢islem.

2.7.4 Floyduv algoritmus

Ve Floydové algoritmu se sestavuje matice vah, kterd se dale upravuje podle algo-
ritmu. Aby bylo moZzné na graf aplikovat tento algoritmus, nesmi obsahovat cykly se

zapornou délkou.



Zacina se sestavenim matice vah, kterd obsahuje i hodnotu co. Jde o vzdalenost ptimo
sousedicich bodi. Poté se sestavuji pomocné matice, kde se jednotlivd nekone¢na méni
na cisla. Tedy je mozné, aby cesta vedla ptes prostfednika. Vrcholy se ptidavaji postup-

n¢. Ve vysledku ziskame matici vah sloZzenou pouze z Cisel celych.

Graf 3: Orientovany ohodnoceny graf

-7

Zdroj: Nydl, 2007, str. 74
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3 Cil a metodika

3.1 Cil prace

Cilem této prace je nalezeni optimalni turistické trasy pro rizné segmenty turistu.
Toho je mozné dosahnout ohodnocenim jednotlivych tras a aplikaci algoritmu. Vysled-
kem bude né¢kolik tras, které pozadavkim turistd nejvice vyhovuji. V nékterych piipa-

dech mohou byt pro riizné segmenty trasy stejné.

3.2 Metodika

Prvnim krokem k vytvofeni této prace bylo sestaveni osnovy a roz¢lenéni na jednot-

livé kapitoly. Dalsim krokem bylo rozpracovani jednotlivych ¢asti.

Na zakladé odborné literatury je vypracovana literarni reSerSe. Jsou pouzity tituly tis-

téné, ale i elektronické, uvedené v seznamu pouzitych zdroji.

Dalsim krokem je vybér turistickych tras. Ten zacal prostudovanim turistickych pri-
vodct a map. Pro tuto ¢ast jsou pouzity také mé vlastni zkuSenosti s cestovanim v tomto
regionu. Pro vypoéty v této praci jsou pouzity turistické trasy z oblasti Sumava. Jednot-
livé trasy jsou vybirany tak, aby se na nich nachazely atraktivity typické pro tuto oblast,
které maji prvenstvi ve své kategorii. Zamétuji se spiSe na ptirodni zajimavosti, ale pro
zastoupeni celé nabidky dané lokality jsou zvoleny i nékteré historické pamatky a roz-
hledny. U kazdé trasy jsou uvedeny pruchozi body, podoba cest mezi nimi, a dalsi spe-
cifikace, které jsou dulezité pro ohodnocovani tras dle pozadavka turistti. Pro usnadnéni

jsou tato specifika shrnuta do tabulek v kapitole 5.

Konkrétni turisté jsou vybrani tak, aby zastupovali nejcastéji se objevujici segmenty.
Kazdy ma konkrétni pozadavky, které musi turistické trasy splilovat, aby si je pro vylet
vybrali. Na zakladé téchto pozadavkd jsou vytvoteny Skaly pro hodnoceni tras. Vahy
jsou stanoveny tak, Ze 1 je nejlepsi, nejvyssi hodnota je nejhorsi a 0 znamena, Ze Gsek
byl z hodnoceni vyloucen.

Dale nasleduje kapitola, kde jsou jednotlivé ¢asti tras ohodnoceny podle skal. Jednot-
liva hodnoceni je mozné nalézt v Ptiloze 1. Pfi hodnoceni jednotlivych tras mize dojit

ke vzniku kombinace dvou hodnocenych jevt, napiiklad rovina a klesani na jednom

useku trasy. V takovém piipadé jsou oba jevy ohodnoceny zvlast a z téchto jednotli-
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vych hodnot je vypocitan prosty aritmeticky primér, ktery je zaokrouhlen na jedno de-
setinné misto. U kombinaci, kde neni uvedena délka stoupani, klesani nebo roviny, je

pomér téchto ukazatelli na iseku stejny.

V piipadé trasy kolem ledovcovych jezer je mozné pohybovat se po jednotlivych
usecich v obou smérech. Zamérem je vytvofit okruh, proto je podminkou pfitomnost
véech ¥ hlavnich prichozich bodt (Cerné jezero, Certovo jezero, Spicacké Sedlo),
s vychozim i koncovym bodem ve Spi¢ackém Sedle. Pouze pro vozikaie a cyklisty
plati, Ze pokud nebude jina moznost, mohou se po stejné trase vratit v dalSim kroku
Zpét.

Na ohodnocené trasy je aplikovan Dijkstriv algoritmu a s jeho pomoci je nalezena
optimdlni trasa. Poté je na trasu pohlizeno jako na celek a jeji vaha je prepocitana. To
uvadény, kromé optimalnich tras, jesté dalsi, protoze u téchto segmentl jsou nckteré
useky nedostupné. Na zavér je na zakladé vysledkti provedeno vyhodnoceni a jsou ur-

¢eny optimalni trasy pro vSechny segmenty turisti.
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4 Turistické trasy

Sumava je pestrym seskupenim lesd, luk a raSelinist’, které je protkano velmi ¢leni-
tym vodnim systémem. Pravé zdejsi ekosystém dal v roce 1991 vzniknout nejvétSimu
narodnimu parku v Ceské republice. Jeho uzemi tvoii nejvetsi souvisly komplex lest ve

sttedni Evropé, Casto je také nazyvany zelenou stiechou Evropy.

4.1 Schwarzenbersky plavebni kanal
Cerny Kiiz — Schwarzenbersky kanal (horni portal) — Ovesna (Zelezniéni stanice)

Z Cerného Kiize se mizeme K hornimu portalu Schwarzenberského kanalu vydat
dvéma cestami. Prvni z nich (A) je pozvolné stoupajici vozovka, vhodna také pro cyk-
listy a vozic¢kare. Druha cesta (B) je prvnim usekem naucné stezky (dale NS) Medvédi
stezka. Tvofi ji mirn¢ stoupajici péSina. Na této trase se nachdzi pamétnik zastieleni

posledniho medvéda Medvédi kamen. Dale mtizeme zvolit jednu ze tii cest.

NS Medvédi stezka pokracuje kratkym usekem po vozovce (C) do Jelenich Vrcha.

Odtud se pres nizky vrchol dostaneme k Zelezni¢ni stanici Ovesna (D).

NS Schwarzenbersky plavebni kanal kratce kopiruje Medvédi stezku (C). Z Jelenich
Vrchi sestupujeme kolem Rosenauerovy kaple k mistu, kde se Schwarzenbersky kanal
ktizi s Konskym potokem (E). Na stejném misté konci cesta vedouci kolem Plesného
jezera (F). Po této trase se na kole dostaneme jen K jezeru, dale ne. To samé plati pro
vozickare.

Poté mame uz jen dvé moZnosti. Obé trasy vedou po silnici do Nové Pece a jsou

vhodné pro cyklisty.

Cela trasa NS Medvédi stezka, na rozdil od NS Schwarzenbersky plavebni kanal, je
nepiistupna pro cyklisty a vozi¢kare. Obé naucné stezky jsou doplnény informacnimi

tabulemi.

Zpét do cilového mista se dostaneme pomoci vlaku. Cesta trvd 3 min do stanice

Ovesna a 12 min do Cerného Kiize.
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Graf 4: Schéma trasy Schwarzenbersky plavebni kanél

Cerny Kiiz

NS Medveédi stezka

Medvédi kamen

Schwarzenbersky plavebni kanal

horni portal)
Jeleni Vrchy

Ovesna

(Zeleznicni stanice)

NS Schwarzenbersky

lavebni kanal
Nova Pec

(Zelezni¢ni stanice)

Schwarzenbersky kana .
Plesné jezero Nova Pec
a Konsky potok

Zdroj: Vlastni zpracovani

Délky jednotlivych useki (v km)

Tabulka 1: Schwarzenbersky plavebni kanal - délky useku

A B C D E F G H

5,7 6,5 0,4 6,75 6,2 9,45 4,92 4,72

Zdroj: Turistické trasy 2.34

Zajimava fakta o trase

Medvédi stezka je nejstarSi turistickd trasa na Sumave. Nachéazi se na ni Medvédi

kamen, ktery je pamatkou na posledniho medvéda zastteleného na tomto uzemi.

Schwarzenbersky plavebni kandl je nejdel$im plavebnim kanalem.
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nejvyssi horou Sumavy, Plechy.

Nova Pec lezi na biehu Lipna, nejvetsi vodni nadrze.

4.2 Boubin

Kubova Hut’ — Na Kftizkach — Boubinské jezirko — Zaton

Z Kubovy Huti se pies Basumské louky (A) dostaneme na rozcesti. Celou cestu jde-
me po lesni péSin€ pokracujici silnici, ktera je vhodna také pro cyklisty. P&si turisté mo-
hou pokracovat po dievéném chodniku az k rozhledné na vrcholu (B), nebo se vydat
dale po silnici, ktera navazuje na prudce stoupajici péSinu vedouci k rozhledné (C).
Cyklisté vsak nemohou po 1,1 km uhnout do lesniho podrostu, ale museji pokracovat po
silnici az na rozcesti Na ktizkach (D). Na stejné rozcesti se z Boubina dostaneme pé&si-

nou vedouci z kopce (E).

Dale pokracujeme k Boubinskému jezirku. Jedna z moznych tras (F) vede kolem lo-
veckého zamecku, alpské vyhlidky a navazuje na cestu kolem Boubinského pralesa.
Druhou je silnice navazujici na prasnou cestu kolem pralesa (G). Az na kratky usek je
cesta vhodna pro cyklisty. Kratky usek vedouci lesem vSak mohou cyklisté své kolo

veést.

Od jezirka vede jedna z cest na zelezniéni zastavku Zaton (H). Ta druha (1) klesa ko-
lem obcerstveni k Zelezni¢ni stanici Zatol. Na tomto useku se nachazi také turistické
informacni centrum. Ob¢ trasy jsou vhodné pro cyklisty a vozickare. Vlakem se béhem

15 min mizete dostat zpét do Kubovy Huti.

Vzhledem k velkému stoupani je trasa nevhodna pro vozickare. Pro né mize byt al-

ternativou jiné vychozi misto nebo absolvovani jen ¢asti trasy.
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Graf 5: Schéma trasy Boubin

Pod Boubinem

rozcestnik

B
Boubin (vrchol)

Na ktizkach
lovecky zamecek

Boubinské jezirko

Zaton Zaton

(zastavka) (Zelezni¢ni stanice)
Zdroj: Vlastni zpracovani
Délky jednotlivych tseki (v km)
Tabulka 2: Boubin - délky useki
A B C D E F G H |
3,05 0,6 1,8 1,2 2 49 2,6 3,65 2,95

Zdroj: Turistické trasy 2.34

Zajimava fakta o trase
Kubova Hut’ je nejvyse poloZenou Zeleznicni stanici.

Rozhledna Boubin je nejvyse polozena rozhledna CR. K dopravé materialu na stavbu

nebyla pouzita Zadna technika, pouze lanovka a koné.

16



4.3 Kasperk

Kasperské Hory — Kasperk — Annin — Hartmanice — Dobra Voda

V Kasperskych Horach mame 2 moznosti, kudy se vydame. Prvni moznosti (A) je
klasicka cesta na hrad vedouci po vozovce, kterd navazuje na prasnou cestu. Tento usek
je také vhodny pro vozic¢kare. Druha moznost (B) je ¢ast vyletniho okruhu Na Kasperk
jinak.

Po prohlidce hradu pokrac¢ujeme do osady Annin. Obé cesty (C, D) vedouci do Dol-
niho Dvorce jsou vozovkou kombinovanou s lesni cestou. Ob¢ jsou klesajici, ale pro
cyklisty je sjizdna pouze cesta ptes Trnov (D). Do Annina vede lesni cesta (E), vhodna

také pro kola.

Dale mtzeme pokracovat po stezce sv. Vintife az do Dobré vody. Kolem kostela sv.
Motice (F) dojdeme na rozcesti, odkud pokra¢ujeme déle po stezce (G) nebo odbocime
na silnici (H) stoupajici smérem k Hartmanicim. Z nich stale stoupame az k dobré Vo-

de (1),

Cela trasa je sjizdna na kole, az na tsek mezi Kasperkem a Dolnimi Dvorci (C).
Vzhledem k tomu, ze velka ¢ast trasy vede po nezpevnénych komunikacich a casto
hodné¢ do kopce, je trasa pro vozickare nevhodna. S (alesponl) dvouclennou asistenci by

ji zvladnout mohli. Zpét do KaSperskych Hor je mozné dostat se autobusem.

Graf 6: Schéma trasy Kasperk

Trnov

Hartmanice H

A
®
A

Dolni Dvorce Kagperk
Stezka sv. Vintife

Kundratice

Dobra Voda
Kavrlik

Kasperské Hory

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Délky jednotlivych tsekii (v km)

Tabulka 3: Kasperk - délky useku

A B C D E F G H |

3,17 3,7 3,36 3,79 2,77 4,28 2,71 1,33 2,78

Zdroj: Turistické trasy 2.34

Zajimava fakta o trase
Kasperk, hrad zalozeny Karlem IV., je nejvyse polozeny kralovsky hrad v Cechach.

V Anniné je jedna z nejvétsich pstruharen v CR. Mistni sklarna pouzila jako prvni

v Cechach pro taveni skla elektricky proud.

V Dobré Vodé mliZete navstivit kostel sv. Vintite, jediny kostel na svété jemu zasve-

ceny. K vidéni je tu unikatni, jediny sklenény oltaf na svété a sklenéna kiizova cesta.

4.4 Ledovcova jezera
Spi¢acké Sedlo — Cerné jezero — Certovo jezero

Vzhledem Kk husté siti turistickych tras v oblasti Spi¢aku a zaméru vytvofit z trasy

okruh je v tomto ptipadé moznost prochazet trasy obéma sméry.

Od Spicackého Sedla vedou &ty trasy. Prvni trasa (A) vede po vozovce pfimo
k Cernému jezeru a je vhodna pro vozi¢kaie i cyklisty. Druhou moznosti je vozovka
vedouci k Rozvodi (B), rozcesti na trase mezi jezery (I). Tento usek je doplnén infor-
macnimi tabulemi. Po lesni cesté (C) je mozné dojit na kiizovatku Jezerni cesty a cesty

vedouci ke Spi¢aku. Posledni moznou volbou je lesni cesta konéici u Sportarealu Spicak
(D).

Od Sportarealu dojdeme k Certovu jezeru po NS Sklafska (E). Nau¢na stezka vede
po pé&sing, ktera navazuje na vozovku. Nebo mizeme zvolit cestu na Spi¢ak (F), ktera
z kiizovatky s Jezerni cestou pokracuje dale (H) kolem rozhledny na Spi¢aku az

k rozcesti Pod Malym Spi¢dkem na trase 1.

Z mista kifzeni Spi¢ak — Jezerni cesta se miizeme vydat také po lesni cesté k Certovu
jezeru (G). Obé jezera spojuje trasa vedouci ptes kopec (I), ktera je rozdélena na tfi cas-

ti.
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Pro cyklisty a vozickaie jsou ptistupné pouze nékteré tseky. Patii sem vSechny trasy
vedouci ze Spitackého sedla (A, B, C, D), pii¢emz trasa D je piistupna pouze pro vo-
zi¢kare. Cesta mezi Sportarealem Spi¢ak a Certovym jezerem vede po vozovce a z malé
&asti po p&sing, je tedy vhodna pro cyklisty. Lesni cesta spojujici Certovo jezero s roz-

cestim Spicak — Jezerni cesta je ptistupna pro cyklisty i vozickare s asistenci.

Graf 7: Schéma trasy ledovcova jezera

Cerné jezero

Pod Malym Spi¢akem \a Spicacké Sedlo

Ic

v . I2 <
Certovo jezero E, NS Sklaiska

Ezr Sportareal Spicak

Zdroj: Vlastni zpracovani

Délky jednotlivych tseki (v km)

Tabulka 4: Ledovcova jezera - délky usekl

A B C D E F G H |

3,79 3,03 0,96 0,92 4,47 0,42 1,44 1,96 2,78

Zdroj: Turistické trasy 2.34

Zajimava fakta o trase

Cerné jezero je nejveétsi a nejhlubsi jezero v Ceské republice, zaroven je také nejnize
poloZenym jezerem. U jezera se nachazi prvni pfeCerpavajici vodni elektrarna na nasem
uzemi.

Certovo jezero je nejhtlife pristupné a druhé nejveétsi jezero Sumavy.
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4.5 Vltavsky pramen
Chalupska slat’ — pramen Vltavy

Vychozim bodem pro vylet k vitavskému prameni je Svinna Lada. Pfimo v tomto
misté mizeme navstivit Chalupskou slat’. Obé z moznych tras, kterymi se mizeme vy-

dat déle, jsou ve stoupani a klesani velmi podobné.

Prvni moznosti je vystoupat do Borové Lady a odtud pokracovat az k rozcesti Knize-
ci Plan€ (A). Tato cesta je pro cyklisty sjizdna jen z ¢asti. Mohou vSak odbocit na sou-
béznou cestu a na trasu se opé€t vratit na rozcesti. Zde se cesta rozdvojuje. Mizeme se
vydat po silnici rovnou do Buciny (B), nebo zvolit lesni cestu ptes Chaloupky (C). Pies
Chaloupky se vSak mohou jit pouze pési turisté. Z Bu€iny k prameni dojdeme bud’ po

kratsi cesté (D), nebo zvolime cestu delsi pies Kvildu (E,F).

Druhou moznosti je odbocit se na rozcesti U Studeného potoka (G). Odtud vystou-
pame k rozcesti Star¢ Huté. Muzeme jit ptimo (I), nebo zvolit cestu pres Nové Huté
(H). Posledni dva soubézné useky vedou do Kvildy, ze které se k vitavskému prameni
dostaneme po silnici (F). Prvni Gsek vede po lesni cesté (K), druhy z ¢asti po silnici a

Z ¢asti po lesni cesté (J).

Zpét do Svinné Lady miZeme dojit peSky. MizZeme také zvolit dopravu autobusem

z Kvildy nebo Buciny.
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Graf 8: Schéma trasy vitavsky pramen

Staré Hutg Nové Huté

U Tremli - rozcesti

U Studeného potoka

Kvilda

Svinna Lada

Chalupska slat’

Borova Lada

pramen Vltavy

Knizeci Plané

Chaloupky - rozcesti

Zdroj: Vlastni zpracovani

Délky jednotlivych tsekii (v km)

Tabulka 5: Vitavsky pramen - délky useku

A B C D E F G H I J K

64 | 225| 31 |33 |65 |605| 36 |33 | 235|545 | 52

Zdroj: Turistické trasy 2.34

Zajimava fakta o trase

Kvilda je nejvyse polozena obec a nejstudenéjsi misto republiky, primérna teplota tu

dosahuje 1 -2 °C.
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Bucina je zanikl4 osada, kterd v dobé své existence byla nejvySe polozenou osadou

v Cesku. V soucasnosti je nejdestivéjsim mistem na Sumave.

Chalupska slat’ skryva nejveétsi raselinné jezirko v republice. Nachazi se zde nékolik

vzacnych druhi rostlin.

Reka Vltava je nejdelsi fekou v Ceské republice, prameni pod Cernou horou. Pramen

Vltavy patii k nejnavitévovangjsim mistim Sumavy.
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5 Turisté a jejich pozadavky

Na trhu cestovniho ruchu se objevuje Siroka skala typua lidi. Kazd4 skupina ma jiné
pozadavky a potfeby. Vzhledem k individualité jedincii jsou rozdilné i v rdmci téchto
skupin. Hlavnimi motivy navstévovani novych mist a turistiky je hlavné odpocinek,

relaxace, sport a poznani.

5.1 Cyklista

Cyklistika je sportovni aktivita zaméfend na rekreaci a turistiku. Hlavni podminkou
cyklistd je, aby na danou trasu na kole mohli. Hlavné v ndrodnich parcich je povolen
pohyb na kole pouze po znacenych turistickych trasach a vetejnych komunikacich. Pro
ty, kteti nejsou vrcholovymi sportovci, neni dobry terén s velkym pievysenim nebo tah-
Iym stoupanim. Pro mnohé je rozhodujici 1 to, zda se z trasy da vytvoftit okruh, ptipadné
zda existuje spojeni do vychoziho mista hromadnou dopravou piepravujici kola. Cyklis-
té si radi délaji zastavky u mistnich zajimavosti, ale nechtéji zastavovat u kazdé infor-

macni tabule.

5.2 Vozickar

Vozickati jsou télesné postizené osoby upoutané na invalidni vozik, bez kterého by
se nemohli pohybovat. Casto jsou odkazani na pomoc druhych. Pravé v piipadé turisti-
ky a cestovani se bez asistence velmi ¢asto neobejdou. Jejich zakladnim kritériem pro
vybér trasy je druh terénu. VyZzaduji zpevnény, pokud mozno rovny povrch. Lesni pési-
ny nebo velmi ¢lenity terén je pro né nepiijatelny. Nevhodné jsou pro né piili§ dlouhé

trasy. Vyhledavaji spiSe trasy vedouci pfirodou, nez frekventované silnice.

5.3 Rodina s détmi

Rodina s détmi je nejcastéji se vyskytujici segment na trhu cestovniho ruchu. Jedna
se o rodice ve véku kolem triceti let s jednim, nebo vice détmi na prvnim stupni zaklad-
ni Skoly nebo ve skolce. Hlavnim motivem jejich cestovani je zabavit déti, proto velmi

peclive vybiraji, kam se vydaji. Oblibenéjsi jsou cesty prirodou a lesem, kde mohou déti

sejit z cesty. Snazi se také, aby trasa nebyla pfili§ dlouha a nevedla po silnici, na které
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jezdi auta. Prohlidky s dlouhym vykladem ¢i dlouhé ¢ekani je pro déti nudné a neatrak-
tivni. Rodiny uvitaji, pokud svou cestu ukon¢i ve vychozim bodé a vyhnou se tak

zdlouhavé cesté autobusem.

5.4 Seniori (stafri lidé)

Seniofi jsou obyvatel¢, ktefi zpravidla jiz nepracuji, a jejich vek piesahl 60 let. Maji
hodné volné Casu, ktery vénuji svym zajmam, tedy i turistice. Nékteti jiz nejsou, vzhle-
dem ke svému véku, v dobré fyzické kondici a nesnesou velkou zatéz. Velké prevyseni
na malém useku jim ¢ini potize, stejné tak strmé klesani. Problémy maji i s vystupem do

schodd. Radi cestuji ve skupinach a dovidaji se nové informace.

5.5 Studenti

Studenti jsou mladi lidé kolem dvaceti let v€ku s dostatkem Casu na volnocasové ak-
tivity. Miluji pohyb a Casto se snazi pfekonavat sami sebe. Radi cestuji ve skupinach.
Lepsi jsou pro n¢ delsi trasy, béhem nichz maji moznost se 1épe poznavat a bavit se.
Vice vyhledavaji lesni, nebo opusténé cesty, nez vetejné komunikace, kde se musi vy-

hybat automobiltim.
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6 Hodnoceni turistickych tras

6.1 Skaly pro hodnoceni tras

Jednotlivym prvkim pro hodnoceni tras jsou piidéleny vahy, ptficemz 1 je nejlepsi,

nejvyssi hodnota je vzdy nejhorsi. Tam, kde se objevuje 0, nejde o jev nejlepsi, ale ne-

mozny.
6.1.1 Cyklista
Dostupnost trasy
dostupna castecné dostupna nedostupna
1 5 0

Profil trasy

délka klesani _ stoupani

rovina

useku  prudké  mimné mirmé  prudké
kratky 8 5 3 8
stiedni 9 4 1 4 9
tahly 10 3 5 10

Pro rozliSeni délky jsou useky mensi nez 1 km kratké, vétSi nez 3 km tahlé,
vrozmezi 1 — 3 km jsou stiedni tseky. Podobné kriterium plati také pro sklon trasy.
Rovina ma maximalni sklon 1 %. Mirné klesani nebo stoupani ma sklon 1,1 — 4,9 %,

nad 5 %, vcetng, je prudké.

Povrch trasy
silnice lesni cesta pésina Clenity, neprujezdny terén

1 3 5 7
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Zajimavosti na trase
ano ne

1 2

6.1.2 Vozic¢kar

Dostupnost trasy
dostupna nedostupna
1 0

Délka usekt trasy

do 1 km 1-2km 2 -3 km 3-4km 4-5km nad5km

1 2 3 4 5 6

Pro spodni hranici plati, ze do zminéného intervalu patii, u horni hranice se berou

¢isla men$i nez toto omezeni. Napfiiklad do intervalu 2 — 3 patii hodnoty 2 a vétsi, ale

mensi nez 3.

Profil trasy
délka klesani stoupani
o rovina
Usekll  prudké  mimné mirné  prudké
kratky 7 3 3 6
1
dlouhy 6 4 4 7

Hranici mezi kratkym a dlouhym tisekem tvoii 2 km (od 2 km je usek dlouhy). Rovi-

na md maximalni sklon 1 %, mirné klesani (stoupani) je do 4% sklonu.
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Povrch trasy

silnice lesni cesta pésina Clenity, neprijezdny terén
1 4 7 10

Bezbariérové pamatky a zajimavosti na trase
ano ne

1 2

6.1.3 Rodina s détmi
Délka usekt trasy

do 3 km 3-4km 4-5km 5-6km 6-7km nad7km
1 2 3 4 5 6

Pro spodni hranici plati, ze do zminéného intervalu patii, u horni hranice se berou

¢isla mensi nez toto omezeni.

Profil trasy

o . stoupani
klesani  rovina o )
mirné¢  prudké

3 1 3 5

Rozdil mezi mirnym a prudkym stoupanim piedstavuje 5% sklon terénu, mirné stou-

pani je mensi. Rovina je opét omezena nejvyssSim vychylenim o 1 %.

Povrch trasy

lesni cesta, _ kombinace o
' ¢lenity terén . o silnice
pésina pesiny a silnice
1 2 4 6
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Zajimavosti a informacni tabule na trase

zajimavost a

) o zajimavost informacni tabule nic
informacni tabule

1 2 3 4

6.1.4 Seniori (stafi lidé)
Délka useki trasy

do 2 km 2-3km 3-4km 4-5km 5-6km nad6 km
1 2 3 4 5 6

Pro spodni hranici plati, ze do zminéného intervalu patii, u horni hranice se berou

¢isla mensi nez toto omezeni.

Profil trasy
: klesani stoupani
délka rovina P
Usekll  prudké  mirné mirné¢  prudké
kratké 7 3 1 3 6
dlouhé 6 4 4 7

Mirné stoupani (klesani) se pohybuje v rozmezi 1,1 a 3,9 %. Mensi je rovina, vétsi

jsou prudké useky. Hornim omezenim kratkych usekti je 1 km.

Zajimavosti a informacni tabule na trase

zajimavost a

) o informacni tabule zajimavost nic
informacni tabule

1 2 3 4

6.1.5 Studenti
Délka useki trasy

do 4 km 4-6km 6-8km nad8km
2 1 2 3
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Pro spodni hranici plati, Ze do zminéného intervalu patfi, u horni hranice se berou

¢isla mensi nez toto omezeni. Tedy do intervalu 4 — 6 patii hodnoty od 4 do 5,9.

Povrch trasy

lesni cesta, ) kombinace o
terén o silnice
pésina pésiny a silnice
1 2 3 5

Zajimavosti na trase

ano ne
1 2

Naroc¢ny usek na trase

ano ne
1 2

Néro¢ny usek je ¢ast trasy, kde je velké stoupani nebo klesani na tseku do 500 m ne-
bo stoupani od 8 % na useku, ktery nepfesahuje 3 km. Patii sem také Casti S Clenitym

terénem.
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6.2 Hodnocena specifika jednotlivych tras®

6.2.1 Schwarzenbersky plavebni kanal

Tabulka 6: Specifika trasy Schwarzenbersky plavebni kanal

Usek Délka Povrch Profil (v %)
(v km) stoupani rovina klesani

A 57 silnice 3,6 ne 0

B 6,5 pé&sina, lesni cesta 3,5 ne 0

C 0,4 silnice 0 ne 7,4
D 6,75 pésina 6,5 ne 79
E 6,2 silnice 8,7 (na 13 m) ne 1,1
F 9,45 silnice, péSina 3,3 ano 6,8
G 4,92 silnice 0 ne 2,3
H 4,72 silnice, lesni cesta | O ano 2,5

Zdroj: Turistické trasy 2.34

Tabulka 7: Doplrujici specifika trasy Schwarzenbersky plavebni kanal

Usek | Dostupnost Zajimavosti

A K,V horni portal Schwarzenberského kanalu

B ) Medvédi kamen, horni portal Schwarzenberského kanalu,
informacni tabule

C K,V informacni tabule

D - informacni tabule

E K,V Rosenauerova kaple

F | c¢astecnd pro K Plesné jezero

G K,V -

H K,V -

Zdroj: Turistické trasy 2.34

¥ Pismeno K oznaduje, Ze trasa je dostupna pro cyklisty, V znamena dostupnost pro vozikare.
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6.2.2 Boubin

Tabulka 8: Specifika trasy Boubin

Délka

Profil (v %)

Usek Povrch
(v km) stoupéni rovina klesani
A 3,05 silnice, lesni cesta 9,8 ne 0
B 0,6 pésina 13,7 ne 0
C 1,8 silnice, terén 15,7 ne :(ane’leOO m)
D 1,2 silnice 0 ne 7,1
E 2 pesina 0 ne 11,8
= 4.9 1sjiérgliilcl:z, lesni cesta, 0 ano 8.1
G 2,6 silnice, lesni cesta 0 ne 8,5
H 3,65 silnice 8,3 ne 6,5
I 2,95 silnice 0 ano 4,3

Zdroj: Turistické trasy 2.34
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Tabulka 9: Doplnujici specifika trasy Boubin

Usek | Dostupnost Zajimavosti
A K -
B - Boubinskéa rozhledna

¢astecna pro K

Boubinskéa rozhledna

(k zacatku D)

D K -

E - -

= K (maly tsek !oveck}'/ zamecek, Boubinsky prales, Boubinské jezirko,
nedostupny) informacni tabule

G K,V Boubinsky prales, Boubinské jezirko, informa¢ni tabule

H K,V -

I K,V -

Zdroj: Turistické trasy 2.34

6.2.3

Kasperk

Tabulka 10: Specifika trasy KaSperk

Usek | Delka Povrch Profil (v )
(v km) stoupani rovina klesani
A 3,17 silnice, lesni cesta 9,8 ano 12,2
B 3,7 silnice, péSina 75 ano 3,8 (na 1 km)
C 3,36 silnice, lesni cesta 0 ne 10,5
D 3,79 silnice, lesni cesta 0 ne 8,9
E 2,77 silnice, lesni cesta 7,6 ne 6,2
F 4,28 silnice, lesni cesta 6,1 ne 3,5
G 2,71 silnice, lesni cesta 7,3 ne 3,9
H 1,33 silnice 7,6 ne 0
I 2,78 silnice, lesni cesta 7,8 ne 0

Zdroj: Turistické trasy 2.34
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Tabulka 11: Doplriujici specifika trasy KasSperk

Usek | Dostupnost Zajimavosti

A K,V hrad Kasperk

B K hrad Kasperk

C - -

D K,V -

E K,V sklarna Annin

F K,V kostel svatého Mofice

G K,V -

H K,V -

I K,V kostel svatého Vintife

Zdroj: Turistické trasy 2.34
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6.2.4 Ledovcova jezera

Tabulka 12: Specifika trasy ledovcova jezera

Délka

Profil (v %)

Usek Povrch _
(v km) stoupéni rovina klesani

Ay 3,79 silnice 2 ano 4.8
Ao 3,79 silnice 4.8 ano 2
B: 3,03 silnice 7,4 ne 0
B> 3,03 silnice 0 ne 7,4
C, 0,96 lesni cesta 8,1 ano 0
C, 0,96 lesni cesta 0 ano 8,1
D, 0,92 lesni cesta 0 ne 12,5
D, 0,92 lesni cesta 12,5 ne 0
E, | 447 | silnice, pssina 8,3 ne 7.8

1 : . P ’ (na 1,25 km)
E, | 447 | silnice, pssina 7.8 ne 8,3

2 ’ -P (na 1,25 km) ’
Fq 0,42 pesina 14 ne 0
F, 0,42 p&sina 0 ne 14
G, 1,44 lesni cesta 7,6 ne 0
G, 1,44 lesni cesta 0 ne 7,6
Hy | 196 | silnice, pasina 203 ne 7.4

. : SUnICe, pes ’ (na 570 m)
H, | 196 | silnice, pasin .4 ne 203

2 , S CC, pcSina (na 570 m) )
l, | 278 | Silnice lesnicesta, | 4, g ano 11,6

pésina

I, 278 silnice, lesni cesta, 116 ano 11.9

pesina

Zdroj: Turistické trasy 2.34
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Tabulka 13: Specifika useku | na trase ledovcova jezera

, ; Profil (v %)
Usek Delka Povrch i
(v km) stoupani rovina klesani
EPN 1,07 lesni cesta 12,3 ne 0
_ 12,9
lig 0,51 silnice (na 170 m) ano 0
o 7,7
lic 1,2 pesina 16 ne (na 260 m)
loa 1,07 lesni cesta 0 ne 12,3
_ 12,9
Ios 0,51 silnice 0 ano (na 170 m)
- 7,7
loc 1,2 pesina (na 260 m) ne 16
Zdroj: Turistické trasy 2.34
Tabulka 14: Doplriujici specifika trasy ledovcova jezera
Usek | Dostupnost Zajimavosti
A K,V Cerné jezero
B K,V informacni tabule
C K,V -
D \Y -
E K Certovo jezero
F - -
G K,V Certovo jezero
H - rozhledna Spi¢ak
I - Cerné jezero, Certovo jezero
Ia - Cerné jezero
Is - -
Ic - Certovo jezero

Zdroj: Turistické trasy 2.34
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6.2.5 Vltavsky pramen

Tabulka 15: Specifika trasy vitavsky pramen

Usek | Delka Povrch Profil (v %)
(v km) stoupéni rovina klesani

A 6,4 silnice, lesni cesta 3,8 ne 0,9

B 2,25 silnice 8,9 ne 0

C 3,1 lesni cesta 6,2 ne 0

D 3,35 silnice 6,1 ne 7,4

E 6,55 silnice 3 ne ?ng 1,8 km)
F 6,05 silnice 2,6 ano 0

G 3,6 silnice 2,2 ano ?ng 700 m)
H 3,35 silnice, lesni cesta 6,8 ne 0

| 2,35 lesni cesta 9 ne 0

J 5,45 silnice, lesni cesta 2,7 ne 5,2

K 5,2 lesni cesta 49 ne 47

Zdroj: Turistické trasy 2.34
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Tabulka 16: Doplriujici specifika trasy vitavsky pramen

Usek Dostupnost Zajimavosti
A | ¢astecné pro K, V Chalupska slat’, informacni tabule
B K,V -

C - -

D K,V pramen Vltavy, informacni tabule
E K,V Kostel svatého Stépana

F K,V pramen Vltavy, informacni tabule
G K,V Chalupska slat’, informacni tabule
H castecné pro K -

I - -

J - Kostel svatého Stépana

K - Kostel svatého Stépana

Zdroj: Turistické trasy 2.34

6.3 Ohodnoceni tras a uziti algoritmu®

6.3.1 Cyklista

Hodnoty posuzované u cyklistll jsou: dostupnost, profil a povrch trasy a pfitomnost

zajimavosti na trase.

Schwarzenbersky plavebni kanal

Graf 9: Vlysledek algoritmu - Cyklista: Schwarzenbersky

Uziti algoritmu plavebni kanal
A 8 Cerny Kiiz
B 0 S
C 20 A B 0
F 22,3
D 0
Schwarzenbersky
E 28.5 kanal (horni portal)
G 35,5 Ovesna
H 36 P14, E 85 (zelezni¢ni stanice)

* Veskeré grafy v této kapitole jsou vysledkem vlastni tvorby.
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Vyhodnoceni algoritmu

soucet vah pfepocitand vaha
optimalni trasa: ACEG 35,5 6
dals$i mozné trasy: ACEH 36 7
AFH 29,3 12
AFG 29,8 13

Trasy vedouci po cesté¢ F nemohou byt vybrany, jelikoz jsou pro cyklisty dostupné
jen &aste¢né. Zadna nahradni cesta zde neexistuje, cyklisté se museji vracet zpdt
k hornimu portalu plavebniho kanalu a odtud pokracovat po trase E. Usek G je prefero-
van kvuli povrchu trasy, jinak se od H téméf nelisi.

Graf 10: Vysledek algoritmu — Cyklista: Boubin

Boubin C 185
13
Uziti algoritmu
A 15 Na k¥izkach
B 0 G 13
C 33,5 Kubova Hut’
D 46.5 Boubinské jezirko
F 61
G 59,5
Il 6,5
H 72,5
I 66
‘k Zéton
Vyhodnoceni algoritmu (zelezniéni stanice)
soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: ACDGI 66 15
dal$i mozné trasy: ACDGH 72,5
ACDFH 74
ACDFI 67,5

Konec trasy C je pro cyklisty nedostupny. Na tuto ¢ast cesty se vSak nedostanou, je-
likoz pted nepfistupnym terénem odboci na trasu D. K rozhledné se cyklisté¢ dostanou
pouze Vv ptipadé, ze nechaji své kolo u zacatku péSiny, kam na kole nesmi, a trasu dlou-

hou necely 1 km ptijdou tam a zpét pésky.
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Kasperk

Uziti algoritmu
Graf 11: Vlysledek algoritmu - Cyklista: KaSperk

A 10,3
B 10
H ’
C 0 Hartmanice ¢ 13: Annén D 15
F 105 E 13 Kasperk
D 25 I 13 C 0 asper
G 115
E 38 A 10,3
F 485 Dobra Voda
10
G 60 S
H 61,5 Kagperské Hory
I 73
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah pfepocitand vaha
optimalni trasa: BDEFGI 73 12

dalsi mozné trasy: BDEFHI 745
ADEFGI 73,3
ADEFHI 74,8

VSechny trasy jsou si navzdjem velmi podobné. Lisi se jen drobnostmi, napiiklad
usek B je jediny, na kterém se vyskytuje péSina. Vahy cesty A a B se 1i8i jen 0 0,3, to

vypovida prave o velmi malych rozdilech.
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Ledovcova jezera

Uziti algoritmu®

A 6
Bll 14 Graf 12: Viysledek algoritmu - Cyklista: Ledovcova jezera
Cq 10,5
D, 0 erné jezero
A 12
I, 0
lba 0 N
® Spicacké Sedlo

B 26
Ci 22,5 0
Dy 0
C 33
F, 0
Gy 36,5
Hy 0
E> 51
G, 50,5
Ih 0
lic 0
C 61
F, 0
Hi 0
Vyhodnoceni algoritmu

soucet vah pfepocitana vaha

optimalni trasa: A1A,C1G1G,Co 61 7

dal$i mozné trasy:

Jiné moZnosti trasy nejsou, vzhledem k tomu, ze dalsi vyuzitelné trasy (B, E) jiz na
zadny sjizdny Usek nenavazuji, cyklisté se musi po stejné cesté vratit zpatky. Na téchto
dvou cestach nejsou ani zadné zajimavosti. Proto nebyly vyuZity k vytvofeni alternativ-

nich tras.

® Pfednost je davana trasam, po kterych jsme nesli v minulém kroku.
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Vltavsky pramen
Uziti algoritmu

A 11

G 6.3

H 25,3

I 0

0

0

Graf 13: Viysledek algoritmu - Cyklista: Vitavsky pramen

Svinna Lada

> ] <

11 Chalupska slat

24
0
36 pramen
315 Vlitavy
36,5

m m O |O W

Vyhodnoceni algoritmu

soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: ABEF 36,5 11
dal$i mozné trasy: ABD 36 14,5

Cast trasy A je sice pro cyklisty dostupna jen &aste¢né, ale od jeji poloviny vede sou-
béZna cesta, po které se da na rozcesti dojet. Pivodné lepsi trasa zacinajici GH neni
dokoncena vzhledem k tomu, Ze na cestu H navazuji pouze cesty nedostupné. I kdyz pfi

souctu vah to vypada, ze trasa optimalni neni, ptepocet vahy tuto domnénku vyvrati.

6.3.2 Vozickar

rrrrr

se bezbariérové pamatky a zajimavosti.
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Schwarzenbersky plavebni kanal

Graf 14: Viysledek algoritmu - Vozi¢kar: Schwarzenbersky

UZiti algoritmu plavebni kanél

A 13 Cerny Kiiz
B 0 S
C 25 A 1 0
F 0
D 0 Schwarzenbersky
E 39 kandl (horni portél)
G 52 E 0 Ovvesnéw | |
H 52 (zelezni¢ni stanice)
Vyhodnoceni algoritmu G 13
soucet vah prepocitana vaha

optimalni trasa: ACEG 52 13

ACEH 52 13,5

dal$i mozné trasy:

stupnosti vétSiny usekd. Jen na konci si mohou vybrat, kterou cestu odboc¢i. Vhodné;jsi

pro né je trasa ACEG, jelikoz vede pouze po silnici.

Graf 15: Viysledek algoritmu - Vozi¢kar: Boubin

Boubin
co

Uziti algoritmu 0

G 13,5

Na kfizkach
H 28
| 24 G 13,5

Kubova Hut’

Boubinské jezirko

I 10,5

'& Zaton

(zelezniéni stanice)
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Vyhodnoceni algoritmu

soucet vah pfepocitand vaha
optimalni trasa: Gl 24 13,8
dalsi mozné trasy: GH 28

Pocatecni useky této trasy jsou pro vozic¢kare nesjizdné. I s n¢kolikaclennou asistenci
by pro né byly hodn¢ naro¢né, protoze je tvoii stoupani a Gisek A zaciné lesni kamenitou
cestou. Jako alternativu mohou zvolit okruh kolem Boubinského pralesa s vychozim i

koncovym bodem v Zatoni.

Kasperk

Uziti algoritmu
Graf 16: Vysledek algoritmu - Vozi¢kaF: KaSperk

A 13,2
B 0
C 0 Hartmanice-AH 12 < Ann:in D 155
D 28.7 145 F 16 E 14 Kasperk
E 42,7 G 13
F 58,7 Dobra Voda
G 71,7 S °
H 70,7 Kasperské Hory
I 85,2
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah pfepocitana védha
optimalni trasa: ADEFHI 85,2 15,2

dal$i mozné trasy: ADEFGI 86,2

Mezi obéma variantami je jen maly rozdil. Trasa obsahujici tsek H, vedouci jen po

silnici, je 0 1 km kratsi. Pravé vzhledem k povrchu trati je preferovana ¢ast H pied G.
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Ledovcova jezera

Uziti algoritmu®

Ay 10,7
B, 15 Graf 17: Viysledek algoritmu - Vozi¢kar: Ledovcova jezera
Cq 11,5
D, 15 erné jezero
A 21
P 0
ka0 y é%iéécké Sedlo
51 3 D, 14
Cq 32,5
D, 36 o
C, 44,5 Certovo jezero E 0
F, 0
G1 46,5
Hy 0
E 0
G, 61,5
Iy 0
lic 0
C 73,5
F, 0
H; 0
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah pfepocitana vaha
optimalni trasa: A1A,C1G1G,Co 73,5 15,2

dal$i mozné trasy:

Dalsi vyuzitelné cesty (B, D) nenavazuji na zddnou dostupnou trasu. Optimalni trasa
pro vozickare je tedy pouze jedna. Mohou udé¢lat jen jednu obménu, Gsek A zaradit na
konec. Tim vznikne alternativni trasa C;G1G,C,A1A,, kterda ma stejné vlastnosti jako

trasa optimalni.

® Pfednost je davana trasam, po kterych jsme nesli v minulém kroku.
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Vltavsky pramen

Uziti algoritmu Graf 18: Vlysledek algoritmu - Vozi¢kar: Vitavsky pramen

A 13 H 0

G 10,5

H 0

I 0 G 105

A 13 E 14 Svinna Lada
Chalupska slat’

B 27

C 0

D 41,5 13

E 39,5 pramen

F 53,5 Viavy

Vyhodnoceni algoritmu

soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: ABEF 53,5 13,5
dalsi mozné trasy: ABD 415 16

Trasa zacinajici ¢asti G nemize dale pokracovat, vzhledem k tomu, Ze na ni navazu-
jici cesty maji nulovou hodnotu. Vzhledem k délce je srozumitelnéjsi zvolit alternativni

trasu, ale jeji povrch neni pro vozickare ptiznivy.

6.3.3 Rodina s détmi

U tohoto segmentu se pii hodnoceni bere ohled na délku, profil a povrch trasy. Vy-

znamnym ukazatelem je také ptfitomnost atraktivit a informacnich tabuli.
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Schwarzenbersky plavebni kanal

Graf 19: Viysledek algoritmu - Rodina: Schwarzenbersky

Uziti algoritmu plavebni kanal

A 15 Cerny Kiiz
B 10 >
C 23 A 1 10
F 25,5
D 36 Schwarzenbersky
E 40 kanal (horni portal)
F 15, 17 Ovvesné.v, .
(zelezniéni stanice)
H 125
Vyhodnoceni algoritmu G 16
soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: BCD 36 17,2

Rodiny s détmi preferuji nauc¢né trasy plné piirodnich zajimavosti. Tato optimalni

trasa je ze vSech moznych tras druhé nejkratsi.

Graf 20: Vysledek algoritmu - Rodina: Boubin

Boubin c 11
Uziti algoritmu 14
A 14,5
Na kiizkach
B 23,5
S
C 25,5 , G 85
Kubova Hut
E 32,5
= 412 Boubinské jezirko
G 41
H 57 I 13
I 54
) ‘k Zaton
Vyhodnoceni algoritmu (seleznicni stanice)
soucet vah pfepocitand vaha
optimalni trasa: ABEGI 54 15
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Na trase D nic neni. Do sité byla zatazena hlavné kvuli cyklistim. Rodiny radéji pua-
jdou kolem rozhledny, u které se déti zabavi a ziskaji nové zazitky. Tato trasa je také

nejkratsi.

Kasperk

Uziti algoritmu
Graf 21: Vysledek algoritmu - Rodina: Kasperk

A 10,5
B 11
H
C 23 Hartmanice p¢
D 23 | 11,5
E 33,5
F 46 Dobra Voda
G 58,5
H 62 Kagperské Hory
I 70
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah prepocitana vaha

optimalni trasa: ACEFGI 70 14,5

ADEFGI 70 14,5

Jako optimalni vysli dvé trasy. Pii pfehodnoceni vysli opét ob¢ trasy stejné. V tomto
ptipadé tedy existuji dveé optimalni trasy. Je mozné vytvotit i nékolik tras kratSich, které

by rodina ziejme uvitala vice.

s 7
Ledovcova jezera

Uziti algoritmu8

A 12,3
B 16
Cy 9
D, 9

" Pro vétsi prehlednost grafu nejsou uvedeny vahy jednotlivych aseki. Ty jsou uvedeny v Piiloze 1.
® Po trase, kterou jsme prochazeli v minulém kroku, se nesmime vratit.
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Hi 20 Graf 22: Vysledek algoritmu - Rodina: Ledovcova jezera 1
G: 18

P18 s gCemé jezero

D> 29

E, 33

Aq 41,3 V

B, 45 Spicacké Sedlo
I2 50

Iba 483

B, 62,3 Certovo jezero E

lbs 613
H, 72,3 Graf 23: Vysledek algoritmu - Rodina: Ledovcova jezera 2

le 693

E, 84,3 Cerné jezero

G, 76,3

Iy 79

C, 92,3 s
H, 95.3 Spitacké Sedlo
E: 24

F1 20

Cx 28 Certovo jezero E

Gy 29

H_ 31

A 40,3

B, 44

dale algoritmus pokracuje jako piedesly, od jeho 2. kroku

Vyhodnoceni algoritmu

soucet vah pfepocitand vaha
optimalni trasa: C1F:DoA11,G5Co 92,3 13,7
D,FC, A11,G,C, 83,3 13,7

trasa zacinajici C1G; konéi v pribehu algoritmu (Ptiloha 3)
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I kdyZ jednotlivé trasy zacinaji jinak, vzniknou z nich stejné okruhy. Prvni ¢ast obou
tras je okruh, ktery rozumny turista vylouci a zacne svou cestu rovnou na useku A. Tim

se cela trasa zkrati o 2,3 km, coz rodina s malymi détmi urcité oceni.

Graf 24: Vlysledek algoritmu - Rodina: Vltavsky pramen

Vlitavsky pramen

H 14,5
Uziti algoritmu

)
A 11,5 ‘
G 113 G 11,3
H 25,8 Svinna Lada

F 14

I 22,3 Chalupska slat
J 34,8
K 32,3
F 46,3 A 115

pramen
Vlitavy
C 12
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: GIKF 46,3 12,8

Vysledna trasa sice neni nejkratsi, trasy s useky A a D jsou kratsi, ale je svou délkou
nejvhodnéjsi z tras zbyvajicich (po vylouceni tras s A a D). Rodiny s détmi uvitaji jeji

nenaroc¢nost, co se tyce stoupani a klesani. Trasa je 3. nejkratsi.

6.3.4 Seniori (stafi lidé)

Specifika posuzovana u seniorti jsou délka a profil trasy a vyskyt zajimavosti na tra-

Se.
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Schwarzenbersky plavebni kanal

Uziti algoritmu

A 15
B 14
C 24
F 21,7
D 37
E 36,5
G 48,5
H 47

Vyhodnoceni algoritmu

optimalni trasa: BCEH

Graf 25: Viysledek algoritmu - Seniori: Schwarzenbersky
plavebni kanal

Cerny K#iz

Schwarzenbersky
kanal (horni portal)

Ovesna

Fo13 E 125

H 105

(zelezni¢ni stanice)

G 12
soucet vah prepocitana vaha

47 10,7

Optimalni trasa vede po dvou naucnych stezkach, kde turisté ziskaji mnoho informa-

ci. Stafi lidé urc€ité oceni, Ze stoupani je pouze na zacatku trasy, poté postupné klesa.

Boubin

Uziti algoritmu
14
24
25
36
47
45
58,5
54,5

I o T m|0O W |>

Graf 26: Viysledek algoritmu - Seniori: Boubin

Na kfizkach

G 9
Kubova Hut’

Boubinské jezirko

I 9,5

'& Zaton

(zelezniéni stanice)
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Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah pfepocitand vaha

optimalni trasa: ABEGI 54,5 11,7

Trasa je pro seniory vhodna, vzhledem k tomu, ze stoupa jen k rozhledn€ na vrcholu.

Odtud klesa az do cilového bodu.

KasSperk

Uziti algoritmu
Graf 27: Viysledek algoritmu - Seniori: KaSperk

A 7,7
B 9,7
H
C 20,7 Hartmanice ¢
D 20,7 | 12
E 32,2
Dobra Voda
F 44,2
G 55,7 . .
Kasperské Hory
H 56,2
| 67,7
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah prepocitana vaha

optimalni trasa: ACEFGI 67,7 13,7

ADEFGI 67,7 13,7

Jako optimalni vysli trasy dveé. Pti piehodnoceni vysli opét obé hodnoty stejné.

V tomto ptipad¢ tedy existuji dvé optimalni trasy. Ty jsou si velmi podobné.
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Ledovcova jezera®

Uziti algoritmu™®

Az 9,7

B: 12

Cy 11

D, 11

I 19,4
lba 197
E, 32,9
G2 30,4
le 299
H, 39,9
lig 38,4
lc 404
B, 49,4
lba 484
A; 58,4
A 9.7

l, 19.4
E, 32,9
G, 30,4
C, 42,4
F, 42,4
Hi 414
lig 49,9
I 51,9
B, 60,9
lia 59,9
A; 69,9

Graf 28: Viysledek algoritmu - Seniori: Ledovcova jezera 1

Cerné jezero

S
Spi¢acké Sedlo

Certovo jezero E

Graf 29: Vysledek algoritmu - Seniofi: Ledovcova jezera 2

Cerné jezero

S

Certovo jezero E

Graf 30: Vysledek algoritmu - Seniofi: Ledovcova jezera 3

Cerné jezero

S
Spicacké Sedlo

Certovo jezero E

% Pro vétsi prehlednost grafu nejsou uvedeny vahy jednotlivych aseki. Ty jsou uvedeny v Piiloze 1.
19°po trase, kterou jsme prochézeli v minulém kroku, se nesmime vratit.
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Ay 9.7

1, 19.4
G, 30,4
C, 42,4
F, 42,4
Ay 9.7

I, 19.4
G, 30,4
F» 42,4
D, 54,4
Ex 55,9

Vyhodnoceni algoritmu

optimalni trasa:

dal$i mozné trasy

Graf 31: Vysledek algoritmu - Seniofi: Ledovcova jezera 4

Cerné jezero

Certovo jezero

soucet vah

AilalicligliaAg 58,4
A1l,GoHiligliaA2 - 69,9
A11,G,Cy 42,4
A1l,G,F,D, 54,4

S
Spicacké Sedlo

pfepocitand véha

13,7
13,7
13,7
13,7

Vzhledem k tomu, Ze v prvni trase, ktera vysla jako optimalni, se v podstaté vracime

stejnou trasou, kterou jsme pouzili v minulém kroku, jsou hledany trasy dal§i. Druha

trasa tvofi okruh, pfi jehoZ odstranéni dostaneme opét trasu prvni. Byly tedy vytvoieny

dal$i moZnosti trasy. Ty jiZ splituji podminku nevracet se po piedchozi trase. Dokonce

maji lepSi hodnoceni nez trasy optimalni. Pfepocet vah ale neukazal nic konkrétniho,

vSechny hodnoty vysli stejné.
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Vltavsky pramen Graf 32: Viysledek algoritmu - Seniofi: Vitavsky pramen

Uziti algoritmu

14
A 9,5
G 6,7
H 20,7 G 6,7
' 19.7 £ o5 Svinni Lada
J 32,7 ' Chalupsk4 slat’
K 34,2
F 42,2

9,5

pramen
Vlitavy B
. C 14
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: GUF 43,7 11,7

Vysledna trasa sice neni nejkratsi, trasy s iseky A a D jsou kratsi, ale je svou délkou
nejvhodnéjsi z tras zbyvajicich (po vylouceni tras s A a D). Cesta je také velice zajima-

va, co se tyka ptirody a zajimavosti.

6.3.5 Studenti

U studenti se posuzuje délka trasy, jeji povrch a zajimavosti na trase se vyskytujici.

V tomto ptipad€ jsou zohlediovany 1 narocné Useky trasy.

Graf 33: Vysledek algoritmu -

Schwarzenbersky plavebni kanal Cerny Kiiz Studenti: Schwarzenbersky

. . S plavebni kanal
Uziti algoritmu
A 9 A 9 6
B 6
C 16 Schwarzenbersky
F 15 kanal (horni portal) 7
G 25 E 9 Ovesna
H 23 (zelezni¢ni stanice)
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Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah pfepocitand vaha
optimalni trasa: BFH 23 8,3

Optimalni trasa vede po dvou naucnych stezkach. I pies to, Ze na trase jsou narocné

useky, v optimalni trase nejsou zahrnuty.

Graf 34: Vysledek algoritmu - Studenti: Boubin

Boubin
C 175
Uziti algoritmu 11
A 9
B 14 Na kiizkach
C 16,5 S F 6,3 G 8
E 235 Kubova Hut’
F 29,8 Boubinské jezirko
G 31,5
H 40,8 H | 11
| 40,8
'i Zaton
Vyhodnoceni algoritmu (Zelezniéni stanice)
soucet vah pfepocitana véaha

optimalni trasa: ABEFH 40,8 7,3

ABEFI 40,8 7,3

Po pouziti algoritmu vysli dvé optimalni trasy. Pfepocet vah vSak ani jednu z nich

nevyloucil. Na trase se také nachazi naro¢ny usek, a to B.
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Kasperk

Uziti algoritmu
Graf 35: Vysledek algoritmu - Studenti: Kasperk

A 8
B 8
H 11 i
C 17 Hartmanice ,.¢ < Annén D 9
F 7 E 8 Kagperk
D 17 | 8 C 9
G 9
E 25 A 8
Dobra Voda
F 32 B 8
S
G 41 5 .
Kasperské Hory
H 43
| 49
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: ACEFGI 49 9
ADEFGI 49 9
BCEFGI 49 8,3
BDEFGI 49 8,3

Z algoritmu vysly Ctyfi optimalni trasy. VSechny jsou témeér stejné, lisi se jen v ma-

lickostech. Prepocet vah sniZil mnoZstvi optimalnich tras na dv¢.
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Ledovcova jezera11 Graf 36: Vysledek algoritmu - Studenti: Ledovcova jezera 1

Uiti algoritmu*? Cerné jezero

A 10

B1 10

Ca 6 V S

D, 7 Spicacké Sedlo
F2 13

G1 12

H 13 Certovo jezero E

E, 19 Graf 37: Vysledek algoritmu - Studenti: Ledovcova jezera 2

I 183 Cerné jezero

lic 17

H2 25 S
E— Spicacké Sedlo
Cz 32

Fp 32

. 2 Certovo jezero E

By 42 Graf :?8: Vysledek algoritmu - Studenti: Ledovcova jezera 3

D, 39 Cerné jezero

E: 46

F. 4

H; 52 s

lig 62 Spicacké Sedlo
Ic 58

Ez 65

=2 64 Certovo jezero E

[ I 4

=] 78 E, 39

D, 77 D, 38

A 87 A 48

B, 87 B, 48

1 pro v&tsi prehlednost grafu nejsou uvedeny vahy jednotlivych usekil. Ty jsou uvedeny v Piiloze 1.
12'po trase, kterou jsme prochézeli v minulém kroku, se nesmime vratit.
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AL 87 A 48

I, 93,3 I, 54,3
o 92 lba 53
B, 102 B, 63 (konec)
log 102 (algoritmus kon¢i) P 63
B, 8 le 69
E7N 92 E, 76
lg 97 G 75
A, 102 Hi 82 (algoritmus kon¢i)
C, 82
Bl 48
11A 53
12B 92
A2 63

Vyhodnoceni algoritmu

soucet vah piepocitana vaha
optimalni trasa:
C1GolicHoCoD1F1Hl,cGoF,DoA L 1AB, - 102 7,3
C1GalicH2CoD1F1H IocGoFoD2B1liaA, - 102 7,3
C1GalicHoFD2A11,GCo 82 7.3
C1GalicHoF2D2A1114Bo 63 73
C1GalicHoF2D2B1l1aA, 63 73

Z algoritmu vyslo hned nékolik optimalnich tras. Prvni dvé (Cervené o znacené) za-
hrnuji témét vSechny tseky trasy. Vznikne tak velmi slozita sit’, ve které¢ se prochazi
nékolika cestami tam a zpé&t. Stejny vysledek maji i dalsi trasy (modie oznacené). Ro-
zumny turista si z téchto tras vybere tu svou a nékteré useky uplné vynecha. V obou
algoritmech vysli trasy, které mezi optimalni zafazeny nebyly, protoZze algoritmus byl

ukoncen pted navratem do cilového bodu. Piepocet vah nespecifikoval, kterd ze dvou

cvwr

58



Vltavsky pramen Graf 39: Viysledek algoritmu - Studenti: Vitavsky pramen

Uziti algoritmu

A 8

G 10

B 18 G 10

C 15 E 10 Svinn4 Lada
D 25 Chalupska slat
E 25

F 35

pramen

Vlitavy
Vyhodnoceni algoritmu
soucet vah prepocitana vaha
optimalni trasa: ACD 25 9
ACEF 35 9

Jako optimalni vysly hned dvé trasy. Jedna z nich ma o 10 lepsi soucet vah, je tedy

v

vyhodnéjsi jit touto trasou. Pfepocet vah tento vysledek nevyvratil.

6.4 Vysledky algoritmu

Schwarzenbersky plavebni kanal

Pro cyklisty je optimalni trasa vedouci po silnici z Cerného Kiize pies Jeleni do No-
vé Pece (ACEQG). Dvé z dalSich moZnych tras maji nizsi soucet vah, pii prepocitani je
vSak potvrzen vysledek algoritmu.

Pro vozickare existuji hned dvé optimalni trasy. Pfi srovnani pfepoctenych vah zjis-
time, Ze jedna z nich je lepsi. Je to trasa, kterd je stejna jako u cyklistd (ACEG).

Pro rodiny s détmi je mozné vytvofit mnoho alternativ trasy. Optimalni trasa je vSak

jen jedna. Je to trasa vedouci po nau¢né stezce Medvédi stezka (BCD).

Pro staré lidi je vhodna trasa zaCinajici na naucné stezce Medvédi stezka a napojuje

se na nau¢nou stezku Schwarzenbersky plavebni kanal (BCEH).
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Pro studenty je vhodné trasa, jejiz nckteré¢ useky nebyly doposud pouzity (BFH).

Trasa vede kolem Plesného jezera.

Boubin

Cyklisté si rozhled z Boubinské rozhledny asi neuziji, ale ptes tento vrchol se projet
mohou. Cesta vede z Kubovy Huti do kopce, poté po vrstevnici kolem vrcholu Boubin a
od rozcesti Na kiizkach klesa smérem do Zatoné (ACDGI).

Tato trasa je pro vozickaie nedostupna. Jedinou alternativou pro né je vydat se kolem

Boubinského pralesa s navratem do Zatoné (GI).

Opét existuje mnoho moznosti, jak tuto trasu projit. Pro rodinu je vSak nejlepsi vydat

se k rozhledné a odtud pokracovat z kopce az k pralesu a do Zaton¢ (ABEGI).

Optimalni trasa pro staré lidi je stejnd jako u rodin (ABEGI). Tato trasa je vyhodna
vzhledem k tomu, Ze stoupani konéi u rozhledny, odtud se cela cesta svazuje az do Za-

toné (ABEGI).

Na dvou optimalnich trasich (ABEFH, ABEFI), které se 1isi jen v koncovych use-

cich, se také nachédzi naro¢ny usek, ktery je studenty vyhledavan.

KasSperk

Na kole se vydame ke Kasperku cestou pies Kavrlik. Pokracujeme pies Trnov a Dol-

ni Dvorce do Kundratic. Odtud dojedeme do Dobré Vody (BDEFGI).

Useky piistupné pro vozitkafe daji dohromady dvé mozné trasy, jen jedna je viak
optimélni (ADEFHI). Je to trasa vedouci pies hrad Kasperk, Trnov a Annin do Dobré
Vody.

U této trasy jsou pro rodiny hned dvé optimalni trasy (ACEFGI, ADEFGI). Pti poku-
su jednu vyloucit pomoci pfepoctu vah, vysli ob¢é hodnoty opét stejn€. Pii blizs§im po-
hledu zjistime, ze trasy jsou témét identické, napiiklad v délce se 1isi jen o 0,43 km.

Idedlni trasy jsou v tomto ptipadé dvé (ACEFGI, ADEFGI). Ani piepoctem vah ne-

byla zjisténa odchylka obou hodnot. Stafi lidé se tedy mohou rozhodnout, jakou trasu

ZVoli.
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Optimalni trasy pro studenty témét vycerpaly vSechny useky trasy. Je jen na vybéru
kazdého, jakou trasu bude preferovat. Pti pfehodnoceni vah vysli dvé trasy 1épe (BCE-

FGI, BDEFGQGI), nez dalsi (ACEFGI, ADEFGI).

Ledovcova jezera

V oblasti ledovcovych jezer je pohyb cyklistl omezen, proto je optimalni trasa vy-
mezena zcela jednoznaéné. Ze Spicackého Sedla k Cernému jezeru a zpét po stejné ces-

té. To plati 1 v ptipade Certova jezera (A1A,C1G1G,Cy).

Kolem ledovcovych jezer je velmi krasna krajina, pro vozickare bohuzel neptizniva.
Trasa k obéma jezerim je, stejné jako u cyklist, rozdélena na dvé samostatné ¢asti

(A1A2C1G1G2Cy).

V této oblasti existuji pro rodiny s détmi dvé optimalni trasy, které jsou rozdilné jen
v potadi usektl (C1F2D,A11,G,Cy, D1F1Cy A1l2G2C5). Soucet vah je u jedné z nich men-
§i, ale pfi prepoctu vysly hodnoty stejné. Také by u téchto tras bylo vhodnéjsi vyloucit
pocatedni okruh, ktery je v trase navic. Poté vznikne piijemny okruh Spi¢acké Sedlo —

Cerné jezero — Certovo jezero.

PodrobnéjSim zkoumanim algoritmu vyslo nékolik tras, které jsou optimalni. Piepo-
Cet vah vSak vysledky neupfesnil, takZe optimalni trasa je tvofena malym okruhem a
ﬁseky, které se opakuji (A1|szH1|1B|1/_\A2, A1|2|1c|13|1AA2). Lépe vSak Vy§1i dalsi moz-

né trasy.

Vysledkem algoritmu je hned pét tras vhodnych pro studenty. VSechny tyto trasy
(C1G2licH2CoD1F1H112cG2F2D2A1 124Bo, C1GalicH2CoD1FiH1il2cGoF2D2BaliaA:,
C1GalicH2F2D2A1,G,Cy, C1GolicHoF2D2A11aB2, C1GalicH2F2D2B111aA,) jsou kombi-
naci témet vSech tsekll v této oblasti. Pro vytvofeni smysluplného okruhu je potieba
nekteré casti vyloucit. Soucet vah dvou z tras vySel 1épe nez u ostatnich, pii pfepoctu

vSechny hodnoty vysli stejné.

Vltavsky pramen

Vychozim bodem je Svinna Lada, odkud se pfes Buc¢inu vydame na Kvildu a svou
jizdu skon¢ime u pramene VItavy (ABEF). Dalsi mozna trasa mé o 0,5 lepsi soucet vah,

pii prepoctu vsak dopadla o poznani hife. Vysledek algoritmu je tedy potvrzen.
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Zdénlive optimalni trasa konci hned v druhém kroku. Pro vozickare je tedy optimalni
jind, trasa vedouci od Chalupské slati k pramenu Vltavy pies Bu¢inu a Kvildu (ABEF).
Dalsi alternativa trasy méla sice lepsi soucet vah, ale pfepocet vah jeji vhodnost nepo-

tvrdil.

Optimalni trasa vede ze Svinné Lady na rozcesti Staré Hut¢ a odtud pies Kvildu az
k pramenu Vltavy (GIKF). Trasa sice neni nejkratsi, pozadavkiim rodiny vSak vyhovuje

nejvice.

Nejlepsi trasou je cesta podobna, jako u rodiny s détmi (GIJF). Pro seniory by bylo

lepsi zvolit trasu kratsi.

Optimalni trasy pro studenty jsou dv¢. Jedna z nich vede ze Svinné Lady ptes Bucinu
a Kvildu (ACEF). Druha vede stejnou cestou, jen v Buciné odbo¢i rovnou k prameni

(ACD). Prvni trasa ma leps$i soucet vah.

Souhrn hodnoceni

Pti porovnani ptepocitanych vah u optimalnich tras, zjistime, ze ta nejvyhodné;jsi tra-

sa pro cyklisty je Schwarzenbersky plavebni kanal. Té€sné za ni jsou ledovcova jezera.

Pfi bliz§im pohledu na pfepocitané vahy jsou nejlepsi tfi trasy, a to Schwarzenbersky
plavebni kanal, VItavsky pramen a Boubin. Vzhledem k délce je nejvyhodné;jsi Boubin.
S ohledem na celistvost trasy to je Schwarzenbersky plavebni kanal. Pro vozic¢kare jsou

vSak uvedené trasy pftili§ dlouhé a namahavé a proto by méli volit pouze jejich ¢asti.

Kdyz vedle sebe dame piepocitané vahy jednotlivych tras vhodnych pro rodiny, zjis-
time, Ze nejlépe je hodnocena trasa na Boubin. Tésné za ni jsou Schwarzenbersky pla-

vebni kanal a pramen Vltavy.

Nejlepsi hodnoceni maji pii pfepoctu vah Schwarzenbersky plavebni kanal a Vitav-
sky pramen. Jen o 1 vice ma Boubin. Tyto trasy jsou pro seniory vhodné, zejména pro-

toZe stoupani se vyskytuje jen na zacatku trasy.

Nejlepsi prepoctené vahy ziskaly v ptipadé¢ studentii trasy Boubin a ledovcova jezera.
Jen o 1 vice ziskal Schwarzenbersky plavebni kandl a ¢ast optimalnich tras na Kasperk.

Zbylé trasy jsou jen o malo horsi.
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7 Zaver

I ptes to, ze sité¢ tras ve vybranych oblastech jsou husté, pro cyklisty a vozickare je
dostupné jen malé mnozstvi jednotlivych useki. Pro cyklisty vétSinou existuji cyklistic-
ké trasy nebo silnice, po kterych mohou nedostupny usek objet a na trasu se opet napo-
jit. Navrhované trasy jsou pro vozickare prili§ dlouhé a naro¢né. Pokud si jednu z tras
vyberou, doporucuji jim rozd¢lit si trasu na mensi c¢asti a kazdou absolvovat v jiny den,
nebo navstivit jen vybranou cast trasy. Nejlepsi je pro cyklisty a vozickare trasa

cyklisti shoduji.

Pro rodiny s détmi existuje mnoho kombinaci tsekd tras. Optimalni trasy vysli tak,
ze presné odpovidaji pozadavkim tohoto segmentu. Snad jen svou délkou nékteré trasy
nevyhovuji, pokud rodina ma hodn¢ malé déti. Rodiny uptfednostiiuji kratké trasy. To-

muto segmentu doporucuji vylet na Boubin.

Optimalni trasy Seniordm vyhovuji, protoze stoupaji jen na zacatku, zbytek cesty ma
klesajici charakter. Stafi lidé preferuji zajimavé trasy s informacnimi panely a zajima-
vostmi kolem cest. To vSe naleznou na trase, ktera z hodnoceni vysla nejlépe - Schwar-

zenbersky plavebni kanal.

U studenti vysli optiméalni trasy tak, Ze zahrnuji skoro vSechny useky z vybéru. Stu-
denti maji moZnost si nejlepsi trasu vybrat z velké nabidky. Jejich pozadavku vsak nej-

vice odpovidali trasy z oblasti Boubina a ledovcovych jezer.

Pii celkovém zhodnoceni vychazi, ze Schwarzenbersky plavebni kanal je trasa, ktera

vyhovuje nejvice segmentim. Nasleduji Boubin a pramen Vltavy.

Tato prace pro mé byla velmi zajimavym tématem. Pfi jejim zpracovani jsem mohla
vyuzit své znalosti Sumavy a pii hledani informaci je jesté prohloubit. Zarovefi jsem se
naucila nové metody pro posuzovani tras. Vzhledem k tomu, Ze tato prace je pouze teo-
retickd, psana u stolu, by bylo zajimavé potvrdit si jeji vysledky v terénu. Poté by z ové-

fenych vystupli mohla vzniknout naptiklad broZura pro turisty.
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I Summary a keywords

Topic of this thesis is Selection of the optimal hiking routes in the Sumava region us-
ing the graph traversal algorithms. The thesis deals with connecting mathematical prob-
lem with tourism. The hiking trails, which are optimal for the tourists are the result of
the thesis.

In a first step, the theoretical part is written. The professional literatures about dis-
crete mathematics and graph theory are studied. According to the guidebooks and the
tourist maps five routes are selected. There are the natural attractions typical for the
Sumava region and monuments. Five tourist groups are determined. Such as the cycl-
ists, the wheelchair users, the retirees, the students, the families with children. For each
of them the particular requirements are defined. According to these requirements the
individual routes are evaluated. By means of the graph traversal algorithms the optimal

hiking routes are found.

Some of the routes are unavailable for the cyclists and the wheelchair users. For the
wheel chair users same of the routes are too long. The optimal routes for them are same

from 60 %. The best hiking route is the Schwarzenberg shipping canal.

The families with children the shorter routes are chosen. The optimal route for them
is Boubin and glacial lakes. For retirees is optimal the hiking routes, which go up only
in the start. It is the Schwarzenberg shipping canal. For students Boubin and glacial

lakes are optimal.

In summary, the Schwarzenberg shipping canal is the best for the major of tourists.

Next are Boubin and source of the Vltava River.

| found the work interesting. | can used my knowledge and extend it. This thesis is
only theoretical. It would be interesting the results in practice check.

Key words: the graph traversal algorithms, the graph, the hiking routes in the

Sumava region, the tourist groups, optimal hiking route
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Vv Pfilohy

Priloha 1: Ohodnoceni useku tras

Cyklista

Schwarzenbersky plavebni kanal
Arl+5+1+1=8

B:0

C:1+8+1+2=12

D:0

E:1+55+1+1=85
F:5+53+3+1=143
G:1+3+1+2=7
H:1+25+2+2=75

Boubin
Arl+10+2+2=15
B:0
C:5+885+4+1=185
D:1+9+1+2=13
E:0
F:5+55+3+1=145
G:1+9+2+1=13
H:1+9+1+2=13
01+25+1+2=6,5

Kasperk
A:1+63+2+1=10,3
B:1+5+3+1=10
C:0
D:1+10+2+2=15
E:1+9+2+1=13
F:1+65+2+1=105
G:1+65+2+2=115
H:1+9+1+2=13

Vozickar

Schwarzenbersky plavebni kanal
Arl+6+4+1+1=13

B:0

Cil+1+47+1+2=12

D:0

E:1+6+5+1+1=14

F:0

G:1+5+4+1+2=13
H:1+5+25+25+2=13

Boubin

A:0

B:0

C:0

D:0

E:0

F:0
G:1+3+65+1+1=135
H:1+4+65+1+2=145
01+3+35+1+2=105

Kasperk
Arl+4+47+25+1=132
B:0

C:0
D:1+4+6+25+2=155
E:1+3+65+25+1=14
F11+5+65+25+1=16
G:1+3+45+25+2=13
H:1+2+6+1+2=12



01+9+2+1=13 1+3+7+25+1=145

Ledovcova jezera Ledovcova jezera
A;i1+3+1+1=6 Apr1+4+37+1+1=10,7
Axl+3+1+1=6 Axl+4+33+1+1=103
Bi:1+10+1+2=14 Bi:1+4+7+1+2=15
By1+10+1+2=14 Byl+4+6+1+2=14
C1:1+45+3+2=105 Ci:1+1+35+4+2=115
C1+45+3+2=105 Cul+1+4+4+2=12
D;: 0 Di:1+1+7+4+2=15
D,: 0 Dyl+1+6+4+2=14
E;:1+95+3+1=145 E:: 0
Exx1+95+3+1=145 E.: 0

Fi: 0 Fi: 0

Fo: 0 Fo: 0

Gi1:1+9+3+1=14 Gi:l+2+6+4+1=14
Grxl1+9+3+1=14 Gyrl+2+7+4+1=15
Hi: 0 Hi: 0

H: 0 Hz: 0

11: 0 1: 0

I: 0 I,: 0

Vltavsky pramen Vltavsky pramen
A:5+3+2+1=11 A:l+6+25+25+1=13
B:1+9+1+2=13 B:1+3+7+1+2=14
C:0 C:0

D:1+9+1+1=12 D:1+4+65+1+2=145
E:1+45+1+1=75 E:1+6+35+1+1=125
F:l1+2+1+1=5 F:1+6+4+1+2=14
G:1+33+1+1=6,3 G:1+4+35+1+1=105
H:5+10+2+2=19 H:0

I:0 I: 0

J:0 J:0

K:0 K:0



Rodina s détmi

Schwarzenbersky plavebni kanal

Ar4+3+6+2=15
B:5+3+1+1=10
C:1+3+6+3=13
D:5+4+1+3=13
E:5+4+6+2=17
F:6+35+4+2=155
G:3+3+6+4=16
H:3+2+35+4=125

Boubin
A:2+5+35+4=145
B:1+5+1+2=9
C:l+4+4+2=11
D:1+3+6+4=14
E:1+3+1+4=9
F:3+2+27+1=87
G:1+3+35+1=85
H:2+4+6+4=16
11+2+6+4=13

Kasperk
A:2+3+35+2=105
B:2+3+4+2=11
C:2+3+35+4=125
D:2+3+35+4=125
E:1+4+35+2=10,5
F:3+4+35+2=125
G:1+4+35+4=125
H:1+5+6+4=16
1+5+35+2=115

Seniofi (stafi lidé)

Schwarzenbersky plavebni kanal

A:5+7+3=15
B:6+7+1=14
C:1+7+2=10
D:6+5+2=13
E:6+35+3=125
F:6+4,7+3=13,7
G 4+4+4=12
H:4+25+4=10,5

Boubin
A:3+7+4=14
B:1+6+3=10
C:1+7+3=11
D:1+6+4=11
E:2+6+4=12
Fra+6+1=11
G:2+6+1=9
H:3+65+4=135
:2+35+4=95

Kasperk
A:3+47+3=177
B:3+3,7+3=9,7
C:3+6+4=13
D:3+6+4=13
E:2+65+3=115
F:4+5+3=12
G:2+55+4=115
H:1+7+4=12
:2+7+3=12



Ledovcova jezera

Ai:2+23+6+2=123
A2+23+6+2=123

Bi:2+5+6+3=16
By2+3+6+3=14
Ci:1+3+1+4=9
Cr1l+2+1+4=8
Di:1+3+1+4=9
Dx1+5+1+4=11
Ei:5+4+4+2=15
Exx5+4+4+2=15
Fi:1+5+1+4=11
Frl+3+1+4=9
Gi:1+5+1+2=9
Grl+3+1+2=7
Hi:1+4+4+2=11
H:l+4+4+2=11
1:1+3+2,7+2=97
liail+5+1+2=9
lig:1+3+6+4=14
lic:1+4+1+2=38
l:1+3+27+2=87
barl+3+1+2=7
lg:1+2+6+4=13
loc:1+4+1+2=38

Vltavsky pramen

A:5+2+35+1=115

B:1+5+6+4=16
C:2+5+1+4=12
D:2+4+6+1=13
E:5+3+6+2=16
F:5+2+6+1=14

G:2+23+6+1=113

Ledovcova jezera
A;:3+37+3=97
Ax3+4+3=10
Bi:3+7+2=12
Bx3+6+2=11
Ci:l+6+4=11
Cul+7+4=12
Di:1+6+4=11
Dyl+7+4=12
Ei:4+65+3=135
E»:4+65+3=135
Fi:1+6+4=11
Frl+7+4=12
Gi:1+6+3=10
Gxl1l+7+3=11
Hi:1+7+3=11
H»:1+6+3=10
1:2+47+3=97
l1a:1+6 +3 =10
lig:1+35+4=85
lic:1+65+3=105
:2+47+3=97
bar1+6+3=10
lg:l+4+4=9
loc:1+65+3=10,5

Vltavsky pramen
Ar6+25+1=95
B:2+7+4=13
C:3+7+4=14
D:3+6,5+1=10,5
E:6+4+3=13
F:6+25+1=95
G:3+27+1=6,7



H:2+5+35+4=14,45 H:3+7+4=14

1+5+1+4=11 :2+7+4=13
J;4+3+35+2=125 J;5+5+3=13
Ki4+3+1+2=10 K:5+65+3=145
Studenti

Schwarzenbersky plavebni kanal
A:l+5+1+2=9
B:2+1+1+2=6
C:2+5+2+1=10
D:2+1+2+2=7
E:2+5+1+1=9
F:3+3+1+2=9
G:1+5+2+2=10
H:1+3+2+2=8

Boubin
A:2+3+2+2=9
B:2+1+1+1=5
C:2+35+1+1=75
D:2+5+2+2=11
E:2+1+2+2=7
F:1+23+1+2=6,3
G:2+3+1+2=8
H:2+5+2+2=11
2+5+2+2=11

Kasperk

A:2+3+1+2=8
B:2+3+1+2=8
C:2+3+2+2=9
D:2+3+2+2=9
E:2+3+1+2=8
Frl1+3+1+2=7
G:2+3+2+2=9



H:2+5+2+2=11
:2+3+1+2=8

Ledovcova jezera
A;:2+5+1+2=10
Ay2+5+1+2=10
Bi:2+5+1+2=10
Byx2+5+1+2=10
Ci:2+1+2+1=6
Cr2+1+2+2=7
Di:2+1+2+2=7
D:2+1+2+1=6
E;:1+3+1+42=7
Ex1+3+1+2=7
Fi:2+1+2+1=6
Fr2+1+2+2=7
G1:2+1+1+2=6
Gpr2+1+1+2=6
Hi:2+3+1+1=7
H:2+3+1+2=8
1:2+23+1+1=6,3
liar2+1+1+1=5
lig: 2+5+2+1=10
lic:2+1+1+1=5
:2+23+1+1=6,3
ba:2+1+1+2=5
lg:2+5+2+1=10
lpc:2+1+1+2=6

Vltavsky pramen
A2+3+1+2=8
B:2+5+2+1=10
C:2+1+2+2=7
D:2+5+1+2=10
E:2+5+1+2=10



F:2+5+1+2=10
G:2+5+1+2=10
H:2+3+2+2=9
2+1+2+2=7
J;1+3+1+2=7
Kil+1+1+2=5



Priloha 2: Prepocet vah jednotlivych tras

Cyklista
Schwarzenbersky plavebni kanal

ACEG je dostupna pro cyklisty, vede po silnici a nachazi se na ni nékolik pamatek.
Stoupani 3,6 % je dlouhé 545 km a klesani 1,8 % je dlouhé 11,3 km.
2>1+3+1+1=6

ACEH je dostupna pro cyklisty, vede po silnici a lesni cesté, nachazi se na ni nékolik
pamatek. Stoupani 3,6 % je dlouh¢ 5,45 km a klesani 1,8 % je dlouh¢é 11 km. Trasa ve-
de také poroviné. > 1+3+2+1=7

AFH je dostupna pro cyklisty jen ¢astecné, vede po silnici, lesni cesté a péSin¢ a na-
chazi se na ni n€kolik zajimavosti. Stoupani 3,4 % je dlouhé 11,1 km a klesani 4,5 % je

dlouhé 8,45 km. Trasa vede také po roviné. > 5+3+3+1=12

AFG je dostupna pro cyklisty jen ¢astené, vede po silnici a péSin€ a nachézi se na ni
nékolik zajimavosti. Stoupani 3,4 % je dlouhé 11,1 km a klesani 4,4 % je dlouhé 8,75
km. Trasa vede také po roviné. > 5+3+4+1=13

Boubin

ACDGI je ¢aste¢né dostupna trasa vedouci po silnici, z€asti po lesni cesté. Na trase
jsou také ptirodni zajimavosti. Stoupani dlouhé 4,25 km ma sklon 7,7 %, klesani 6,4 km

se sklonem 7,4 % je doplnéné rovinou. > 5+7+2+1=15

Kasperk

BDEFGI je dostupna trasa vedouci po silnici kombinované s péSinou a lesni cestou.
Na trase se samoziejmé vyskytuji pamatky. Trasa stoupa pod uthlem 7,4 % 9,75 km,

klesa 6,2 % na 9,43 km, ale vede také poroviné¢. > 1 +7+3+1=12

Ledovcova jezera

A1A,C1G1G,C, je trasa pro cyklisty zcela dostupnd. Stoupani 4,3 % na 6,19 km je
doplnéno rovinou a klesanim 4,3 % dlouhym 6,19 km. Cesta vedouci kolem ptirodnich

atraktivit vede po silnici a lesni cesté. > 1 +3+2+1=7



Vltavsky pramen

ABEF je dostupna pro cyklisty castecné¢, vede po silnici a lesni ceste, nachazi se na
ni n¢kolik zajimavosti. Stoupéani 4 % je dlouh¢é 11,4 km a kleséani 3,7 % je dlouhé 7,25
km. Trasa vede také po roviné. > 5+3+2+1=11

ABD je castecné dostupna pro cyklisty, vede po silnici a lesni cesté, nachdzi se na ni
nékolik zajimavosti. Stoupani 5,8 % je dlouhé 7,1 km a klesani 3,7 % je dlouhé 4,1 km.
Trasa vede také po roving. > 5+65+2+1=145

Vozickar
Schwarzenbersky plavebni kanal

ACEG je dostupna trasa dlouha 17,22 km. Bezbariérové pamatky na trase jsou. Sil-
nice stoupa 3,7 % 4,65 km a klesa 1,6 % 109 km. > 1+6+4+1+1=13

ACEH je dostupna trasa dlouha 17,02 km. Bezbariérové pamatky na trase jsou. Sil-
nice kombinovana s lesni cestou stoupa 3,7 % 4,65 km a klesa 1,7 % 10,3 km.

2>1+6+3+25+1=135

Boubin

GI je dostupna trasa vedouci po silnici, zEasti po lesni cesté, 6,25 km. Na trase jsou
také ptirodni zajimavosti. Stoupani dlouh¢ 4,5 km ma sklon 0,8 %, klesani 4,5 km se

sklonem 6,7 % je doplnéné rovinou. > 1 +6 +3,3+25+1=13,8

Kasperk

ADEFHI je 18,12 km dlouha pln€ dostupna trasa. Silnice a lesni cesta stoupaji 9,15
km pod thlem 8 %, klesaji 8,18 km 7,3 % a jdou také po rovin€. Na trase samoziejmé

jsou i piistupné zajimavosti. > 1+6+4,7+25+1=1572

Ledovcova jezera

A1A,C1G1G,C; je trasa pro vozickare zcela dostupnd. Stoupani 4,3 % na 6,19 km je
doplnéno rovinou a klesanim 4,3 % dlouhym 6,19 km. Cesta vedouci kolem ptirodnich

atraktivit vede po silnici a lesni cesté¢ 12,38 km. > 1 +6+4,7+25+1=1572



Vltavsky pramen

ABEF dlouhé 21,25 km stoupa 4 % 11,4 km, klesa 2,7 % 7,25 km. Trasa vede také
po rovin€ a je dostupna pro vozickare. K atraktivitam se dostaneme po silnici a lesni

cesté. > 1+6+3+25+1=135

ABD dlouha 12 km stoupa 5,8 % 7,1 km a klesa 3,7 % 4,1 km. Trasa je dostupna pro
vozickare. K atraktivitim  se  dostaneme po  silnici a  lesni  cesté.

>1+6+55+25+1=16

Rodina s détmi
Schwarzenbersky plavebni kanal

BCD je trasa dlouha 13,65 km vedouci po rozmanitém povrchu, ten je tvoten silnici,
lesni cestou 1 péSinou. Samoziejmé& na trase nechybi atraktivity a informacni tabule.

7,75 km cesty stoupa 7,75 %, klesani jena 5,2 km 7,2 %. > 6+3+2,7+1=127

Boubin

ABEGTI je 11,2 km dlouha trasa vedouci po silnici, lesni cesté a péSiné. Rovinu stiida
8,4% stoupani dlouhé 4,55 km a 8,2% klesani na 6,4 km. Atraktivity a informacni tabu-

le na trase samoziejme jsou. 2> 6 +2,7+2,7+1=124

Kasperk

ACEFGI ma délku 19,07 km. K pamatkam se dostaneme po silnici kombinované
lesni cestou. Cesta stoupa v thlu 6,6 % na 10,82 km, klesa 7,4 % na 7,74 % a jde také
poroving. > 6+3+35+2=145

ACEFGI ma délku 19,5 km. K pamatkdm se dostaneme po silnici kombinované lesni
cestou. Cesta stoupa v tthlu 6,9 % na 10,6 km, klesa 7 % na 8,47 % a jde také po rovin¢.
2>6+3+35+2=145

Ledovcova jezera

C1F2D2A11,G,C; je 11,27 km dlouhd trasa. Stoupani 6,5 % na 5,84 km je doplnéno
rovinou a klesanim 8,5 % dlouhym 4,47 km. Cesta vedouci kolem pfirodnich atraktivit

vede po silnici a lesni cesté. > 6 +2,7 +3 +2=13,7



D;F1C; A1l,G,C; je 11,27 km dlouhd trasa. Stoupani 6,5 % na 5,84 km je doplnéno
rovinou a klesanim 8,5 % dlouhym 4,47 km. Cesta vedouci kolem pfirodnich atraktivit

vede po silnici a lesni cesté. > 6 +2,7+3 +2 =137

Vltavsky pramen

GIKF vede po silnici a lesni cesté. 17,2 km se déli na rovinu, 4,1% stoupani 11,25
km a 4,3% klesani 4,7 km. Trasa doplnéna informa¢nimi tabulemi vede kolem zajima-

vosti. > 6+23+35+1=128

Seniofi (stari lidé)
Schwarzenbersky plavebni kanal

BCEH je 17,82 km dlouh4 trasa, na které je mozné vidét mnoho zajimavosti a infor-
macni tabule. Stoupani 3,9 % je dlouhé 4,75 km, klesani 1,7 % je dlouhé 11,15 km. Tra-
sa vede také po roving. 2 6+ 3,7 +1=10,7

Boubin

ABEGI je trasa vedouci po roving, stoupajici na tseku 4,55 km se sklonem 8,4 %.
Klesani dlouhé 6,4 km ma sklon 8,2 %. Na 11,2 km dlouhé cesté se nachazeji také pa-
matky a informacni tabule. > 6 +4,7+1 =117

Kasperk

ACEFGI, trasa je dlouha 19,07 km. Stoupani 6,6 % je dlouhé 10,82 km, rovina dopl-
nuje klesani 7,4 % na 7,74 km. Na trase se nachdzeji pamatky. > 6 + 4,7 + 3 = 13,7

ADEFGI je dlouha 19,5 km. Na trase je mozné vidét pamatky. Rovina je kombino-
vana se stoupanim 6,9 % dlouhym 10,6 km a klesanim 7 % na 8,47 km.

2>6+47+3=137

Ledovcova jezera

AilalicliglinAz je 13,14 km dlouhd trasa, na které se vyskytuji pfirodni atraktivity.
Stoupani je 6,4 % na 6,57 km, klesani 6,4 % ma délku 6,57 km. Cast trasy tvofi rovina.
2>6+4,7+3=13,7



A1l,GoH 1 ligl1aA, je 15,34 km dlouha trasa, na které se vyskytuji pfirodni atraktivity.
Stoupani 7,9 % je 7,02 km dlouhé, klesani 6,6 % ma délku 8,32 km. Cast trasy tvori i
rovina. > 6 +4,7+3=13,7

A11,G,C, je trasa dlouhd 8,97 km, na které se vyskytuji ptirodni atraktivity. Stoupani
je 5,5 % na 5,38 km, klesani 8,3 % ma délku 3,58 km. Cast trasy tvofi rovina.
>6+47+3=137

A1l,GoF2D7 e 9,35 km dlouha trasa, na které se vyskytuji pfirodni atraktivity. Stoupani
6,3 % je dlouhé 5,56 km, klesani 9,3 % ma délku 3,79 km. Cast trasy tvofi rovina.
>6+47+3=137

Vltavsky pramen

GIJF, na trase dlouhé 17,2 km je moZzné shlédnout informacni tabule i zajimavosti.
Stoupani trasy je 3,7 % o délce 12,2 km, klesani 4,6 % méfi 4,3 km. Na trase jdeme i po
roviné. 2> 6+3,7+1=10,7

Studenti
Schwarzenbersky plavebni kanal

BFH je 20,67 km dlouha trasa bez narocnych usekil vedouci po silnici, lesni cesté 1

pé&sing. Na trase se vyskytuji také piirodni zajimavosti. > 3+2,3+1+2=28,3

Boubin

ABEFH ma délku 14,2 km. Kolem pamatek prochazime kombinaci silnice, lesni cesty a

pesiny. Trasa ma i naro¢né tiseky. > 3+23+1+1=7,3

ABEFI ma délku 13,5 km. Cesta tvotfena silnici, lesni cestou a péSinou ma i narocné

useky. Na trase prochazime také kolem pamatek. > 3+2,3+1+1=7,3

Kasperk

ACEFG]I, trasa dlouhd 19,07 km bez narocného useku vede kolem pamatek. Na trase

se vyskytuje silnice a lesni cesta. > 3+3+1+2=9



ADEFGI, trasa dlouha 19,5 km bez naro¢ného useku vede kolem paméatek. Na trase

se vyskytuje silnice a lesni cesta. > 3+3+1+2=9

BCEFGI méii 19,6 km. Trasa vedouci kolem zajimavosti je tvofena silnici, péSinou a

lesni cestou. Na trase se nevyskytuji i narocné tseky. > 3+25+1+2=8,3

BDEFGI méfti 20,03 km. Trasa vedouci kolem zajimavosti je tvotfena silnici, péSinou

a lesni cestou. Na trase se nevyskytuji i naro¢né useky. > 3+25+1+2=8,3

Ledovcova jezera

C1GalicH.CoD1F1H1lbcGoFoD2A 1:4B,, tato trasa je dlouha 21,69 km. Vede kolem
pfirodnich zajimavosti i po naro¢nych usecich. Povrch je tvofen silnici, lesni cestou i

p&Sinou. > 3+23+1+1=7,3

C1GalicHoCoD1F1H1lcGoFoD2B1 I aA,, tato trasa je dlouha 21,69 km. Vede kolem
pfirodnich zajimavosti i po narocnych usecich. Povrch je tvofen silnici, lesni cestou i

p&Sinou. > 3+23+1+1=7,3

C1GalicH2F2D2A1,G2C, méti 15,87 km. Trasa vedouci kolem zajimavosti je tvofena
silnici, pé&Sinou a lesni cestou. Na trase se vyskytuji 1 ndro¢né useky.

>3+23+1+1=73

C1GalicH2F2D2A1114B, méti 14,79 km. Trasa vedouci kolem zajimavosti je tvoiena
silnici, pé&Sinou a lesni cestou. Na trase se vyskytuji 1 ndarocné useky.

>3+23+1+1=73

C1GalicHaF2D2B111aA2 0 délce 14,79 km vede po silnici kombinované s lesni cestou

a pé&Sinou. Na trase jsou naro¢né tseky i pamatky. > 3+23+1+1=7,3

Vltavsky pramen

ACEF o délce 22,1 km vede po silnici kombinované s lesni cestou. Na trase nejsou

naro¢né useky, pamatky ano. > 3+3+1+2=9

ACD o délce 12,85 km vede po silnici kombinované s lesni cestou. Na trase jsou

pamatky, ale narocné tisekyne. > 3+3+1+2=9



Priloha 3: Vypo¢€et algoritmu pro trasu Ledovcova jezera

AL 123 B, 16 C.9 D, 9
F, 18 G118 H, 20
E, 33 1, 27,7 lic 26
H, 37 l15 40

C, 45 F, 46

A, 573 B, 61 D, 54
E, 69 F. 65

Hi 76

1,B 90 lc 84

E, 99 G, 91 1, 93,7
F, 100

D, 111 E, 115

A, 1233 B, 127

1,132 1,1 130,3

B, 144,3 lg 143.3

Dal$i mozna trasa je jen I1B, ale vzhledem k tomu, Ze po stejné trase se vratit nemii-
zeme, algoritmus kon¢i. Vysledkem neni optimalni trasa, protoze nekonéi ve Spi¢ackém

Sedle.



