Sekavec je sladkovodni benticka ryba

témér s nulovym vyznamem pro rybarstvi

a akvakulturu, nicméné s ohromnym
potencialem pro souéasnou védu a vyzkum.
Puavod slova sekavec vychazi z fyziologie
ryby; existuji dva zpUsoby, jakymi je plvodni
nazev vysvétlovan. Prvni pochazi ze sycivého
zvuku, ktery ryba pfi vyjmuti z vody vydava.
Druhy od slova sekati, protoze ryba mimo
vodu otevira skrele a pfi Spatném uchopeni
je mozné pocitit seknuti na vlastni kGzi. To
zpUsobuji podoéni trny. Osobné bych se
priklanél k druhému vyznamu, protoze seknut
jsem byl mnohokrat, zato syCeni jsem slySel
jen opravdu zfidka.
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vrop¢ je momentalné
identifikovano 23 druht
(ve svété pak zhruba 50),

pricemz na tizemi Ceské republiky
zije jediny zastupce, sekavec po-
dunajsky (Cobitis elongatoides), kon-
krétné v fekach Vltava, Labe a Dyje,
popt. v jejich ptitocich. Cesti sekavci
jsou zhruba 6-12 cm dlouhé a 5-8 g
vazici (v zavislosti na pohlavi) ryby.
V ptirodé se dozivaji 3-5 let (v zajeti
v$ak dvakrat déle) a pohlavni zralos-
ti dosahuji ve druhém roce Zivota.
Rozmnozovani zpravidla probiha
od dubna do cervna v zavislosti na
teploté vody. Jikry jsou kladeny na
listy rostlin, presto nejsou lepivé
a drzi se na listech na zakladé gra-
vita¢ni sily.

U nasich sousedtl na Slovensku
a v Rakousku najdeme rovnéz pou-
ze sekavce podunajského. V Ng-
mecku a Polsku se miZzeme setkat
jak se sekavcem podunajskym, tak
i pise¢nym (C. taenia). Vzacné se
také na tzemi Polska v Odfe vy-
skytuje sekavec cernomotsky (C.
tanaitica), jehoz hlavni domovinou
jsou pravé pitoky Cerného (Dunaj)
a sousedictho Azovského more
(Don). Piikladem dalsich sekavcii
v Evropé muize byt C. calderoni (nej-
mensi zastupce sekavctt dosahujici
délky okolo 6 cm), C. paludica a C.
vettonica na Pyrenejském ostroveé,
C. bilineata prevazné na severu Itd-
lie; C. dalmatina se vyskytuje pouze
v Chorvatsku a C. hellenica, C. stru-




micae, C. vardarensis ve zbyvajicich ¢astech
Balkanského poloostrova a C. melanoleuca
v Rusku. Posledni popsany sekavec v Evropé
byl objeven ruskymi a posléze pojmenovan
Ceskymi védci jako C. taurica. Vyskytuje se
v fece Chernaya na Krymském poloostrové,
v Dunaji a fece Kamchiya v Bulharsku.

Velikost samicich gonad nékdy

presahne polovinu téla

Zminéné druhy spolu s jejich hybridy jsou
Casto od sebe morfologicky nerozeznatelné
a je potfeba pouzit molekuldrni metody na
analyzu DNA ¢i proteint. Lze vSak od sebe
rozlisit jednotliva pohlavi; pohlavni dimor-
fizmus je dan pritomnosti Canestreniho $u-
piny (lamina circularis) umisténé na prsnich
ploutvich samct. Nepsanym pravidlem je
také znatelné vétsi velikost samic, a to hlav-
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né v obdobi vytéru. Velikost gonad u sekav-
cti také stoji za zminku, nebot pravé u samic
miize délka gonady presahnout hodnotu po-
loviny vlastniho téla.

Dalsi zajimavosti sekavcovitych ryb je jejich
tolerance ke snizenému mnozstvi kysliku ve
vodé. Nedostatek jeho molekul v burkach
dokazi dopliovat absorbovanim pres slizni-
ci streva. Nékteré zdroje uvadéji, ze sekavec
miize slouzit jako bioindikator kvality vody,
coz neni tak uplné pravda. Sekavci napric ce-
lou Evropou Ziji od velmi znecisténych vod
s minimalnim mnozstvim kysliku po kiis-
talové Cisté vody. Pres den se ukryvaji v sub-
stratu a potravu aktivné vyhledavaji v noci.
Nejcastéji se vyskytuji na piscitém ¢i jilovito-
pis¢itém dné, ale nepohrdnou ani kamenitym
¢i v nékterych piipadech i bahnitym dnem.

Kromé cistych druhti u nds existuji také
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hybridni formy (mezi nékterymi autory po-
vazované za samostatné druhy), které vznikaji
pfirozenym kiizenim mezi sekavcem cerno-
mortskym a sekavcem podunajskym vyskytu-
jicim se v povodi feky Odry.

Druhym a ¢astéj$im pripadem mezidruho-
vé hybridizace na nasem tzemi jsou hybridi
mezi sekavcem pise¢nym a podunajskym
vyskytujicim se v povodi Labe. Populace hyb-
ridnich jedinct se nazyvaji asexualni kom-
plexy. Je to z toho diivodu, ze hybridni samice
se dokazi rozmnozovat i asexudlné, presnéji
feceno pomoci gynogeneze. Pfi tomto typu
rozmnozovani jikra potfebuje spermii pouze
pro aktivaci embryonalniho vyvoje, nicméné
spermie nepronikne do vajicka a nedojde tak
k oplozeni. Vysledkem je klonalni potomek,
ktery je geneticky identicky s matkou. Na
druhou stranu, hybridni samci byvaji sterilni,
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Sekavci podunajsti jsou
jedinym cistym druhem na
Uzemi Ceské republiky
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a proto vajicka hybridnich samic doslova pa-
razituji na spermiich nehybridnich sekavci.
Pri umélych vytérech jsme zjistili, Ze stejné
dobre funguji i spermie kapra, karase ¢i jiné
kaprovité ryby.

Haldanovo pravidlo

Pro védce prvni dilezitou otdzkou je, jaky
vliv hraje pohlavi pfi tvorbé pohlavnich bu-
nék, nebot zatimco hybridni samice dal po-
kracuji v reprodukci, samci nejsou schopni
produkovat spermie nebo produkuji malé
mnozstvi s nulovou schopnosti oplozeni.
Z hlediska zachovani druhu proto nemaji
zadny vyznam. Tento stav, kdy je jedno po-
hlavi sterilni, zatimco druhé pokracuje v re-
produkci, nazyvame Haldanovym pravidlem.
Z toho diavodu jsou populace asexudlnich
sekavctl z valné vétsiny zastoupeny pouze sa-
micemi.

Dalsi dtlezitou otazkou je, jak je mozné,
Ze asexudlni samice tvori dalsi generace bez
vétsich problémi a jejich populace zistava
netknutd. Vétsina obratlovct se rozmnozu-

je pohlavné, a presto nékteré taxony dokazi
asexudlntho rozmnozovani vyuzit. Hlavni
vyhodou sexudlniho rozmnozovani je gene-
tickd variabilita mezi rodici, kterd dava vznik
potomkim s unikatnimi genetickym vlast-
nostmi. Umoziuje tak rybam pomoci no-
vych vlastnosti vyrovnat se naptiklad s nepii-
znivymi podminkami ¢i parazity; mluvime
o schopnosti adaptovat se na nestalé a v ¢ase
promeénlivé prostiedi.

Na druhou stranu vyhodou asexudlniho
rozmnozovani je jednak zachovani funkc-
nich vlastnosti ryb, pokud nedojde k zminé-
nym teoretickym zménam v rybim prostredi
a jednak rychlost
rozmnozovani. Ase-

produkce). U asexudlné se rozmnozujicich
ryb mize také dojit k urcité variabilité mezi
rodici a potomky v podobé mutaci, nicméné
tyto zmény nejsou tak casté a razantni jako
v pripadé sexudlniho rozmnozovani. Zda se
jedna o funkéni samostatny mechanizmus,
nebo jen o slepou evolucni vétev zptisobenou
chybou jako nasledek hybridizace, se zatim
nepodatilo objasnit.

Duplikace chromozomovych sad

Kromé asexuality a hybridizace jsou se-
kavci zajimavi i duplikaci chromozomovych
sad, zde hovofime o tzv. polyploidii. Valna

Sekavec je vskutku zajimavy,

xudlni ryby maji w pozornosti hodny modelovy organizmus,

vyhodu, ze produku-
ji potomky dvakrat
rychleji nez jejich cis-
tokrevni pribuzni (za-
timco ¢isté druhy produkuji potomstvo v po-
méru pohlavi 1:1, asexudlni ryby produkuji
pouze samice, které jsou schopné dalsi re-

ktery ma své pravoplatné misto ve
vedeckych studiich

vétsina zivocichi je biologicky diploidnich.
To znamena, ze maji polovinu chromozo-
mi od matky z vajicka a polovinu od otce
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ze spermie a po splynuti pohlavnich bunék
dochazi k vytvoreni diploidni zygoty. U lidi
i nadbytek jednoho chromozomu byva cas-
to neslucitelny se Zzivotem nebo ma jiné
drastické nasledky na kvalitu zivota jedin-
ce, naopak sekavci dokdzou snaset pridani
dalsich sad chromozomt. Je nutno zminit,
ze béhem procesu gametogeneze (tvorba
vajicek a spermii v gonadach) u hybridnich
sekavcll zatim z neznamého divodu nedo-
chazi k segregaci (rozdéleni) chromozomu
pfi redukénim bunécném déleni, coz ma
za nasledek tvorbu diploidniho vajicka (dvé
sady chromozomu misto jedné), které je, jak
uz bylo zminéno, schopné samostatného vy-
voje. U sekav¢ich samct nedochazi k tvorbé
diploidnich spermii, nebot bunécné déle-
ni je zablokovdno pfi nelspésné segregaci
chromozomu. Za ur¢itych okolnosti miize
spermie cistého druhu sekavce proniknout
do vajicka z hybridni ryby a vznika tak tri-
ploidni hybridni ryba, kterd se rovnéz muize
rozmnozovat asexualné ¢i sexudlné za vzni-
ku vzacné tetraploidni ryby.

Objevuji pak otazky, jak a pro¢ sekavci do-
kézou bez problémi tolerovat trojitou sadu
chromozomd, zatimco tetraploidni ryby jsou
vzacné. Z umélych vytéra vime, Ze ve velkém
mnozstvi pripadu tetraploidni larvy umiraji
po zkonzumovini zZloutkového vacku a ne-
jsou schopny prijimat vnéjsi potravu. Jadro
s dvojnasobné vétsim poctem chromozomit
se miize podepsat na vysledné velikosti bun-
ky a narusit tak integritu celé tkané ¢i organu
a neumoznuje tak spravnou funkci metaboli-
zmu. Co se ty¢e samotného rozmnozovani te-
traploidnich sekavct, v soucasnosti neexistuji
zadné informace.

Dale je v zdgjmu védcti odpovédét na otazku,
zda polyploidie propujcuje sekavctim néjakou
vyhodu. Z evolu¢niho hlediska, pokud ryba
disponuje vétsim poctem sad chromozomii
a tim vétsim poctem gentl, jsou flexibilnéjsi
k novym mutacim (zména v DNA) a také se
mohou adaptovat v novych nikéach, coz je pra-
vé pripad asexudlnich polyploidnich samic,
které obyvaji tzemi i bez pritomnosti rodi-
¢ovskych druhtl. Zajimavosti je také, ze poly-

hlavy se nazyva elastomera 5§
a slouzi ke znaceni sekavci pfi
experimentechgs

ploidni hybridi nemusi byt tvoreni pouze ze
dvou druht, ale klidné i ze tfi nebo teoreticky
ze Ctyf. Znamy jsou priklady sekavcil slozené
z genomu C. elongatodies-taenia-melanoleuca
nebo tetraploidi slozeni z genomu C. elonga-
todies-elongatodies-taenia-melanoleuca.

Zavérem muzeme fici, ze studium klo-
nalnich organizmd, jako jsou sekavci, mize
prinést vysvétleni o evoluci asexuality a se-
xuality nebo speciaci (vznik novych druhu).
Prakticky muze vysvétlit nékteré dulezité
biologické procesy, napt. princip funkce klo-
nalnich bunék (napf. nadorovd onemocnéni
jsou rovnéz zptisobena klonalnimi bunikami).
Asexualni klony mohou také slouzit k zacho-
vani genetickych vlastnosti ryb pii $lechténi
nebo pii genetickych manipulacich. Studium
polyploidie se zase mize uplatnit v Zivocisné
a rostlinné vyrobé — polyploidni organizmy
muizou mit vétsi buniky a mohou tak vypro-
dukovat vice masa.

Sekavec je vskutku zajimavy, pozornosti
hodny modelovy organizmus, ktery ma své
pravoplatné misto ve védeckych studiich. B
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