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Osszefoglalo

Magyarorszag az 1860-ban kitort rakpestist megel6-
z6en Eurdpa egyik legjelentGsebb rakallomanyaval birt.
A folyami és a kecskerak fogyasztasa még az 1950-es,
1960-as években is gyakori volt, de mara mindkét faj
allomanya olyan drasztikus mértékben lecsokkent, hogy
2009 6ta természetvédelmi oltalom alatt 4llnak. Az él6he-
lyek folyamatos szennyezése, az ember kornyezetatalakito
tevékenysége mellett az Gshonos tizlabt rakfajokra a leg-
nagyobb veszélyt az idegenhonos fajok megjelenése és
gyors terjedése jelenti.

Azidegenhonos tizlabt rakfajok jelenleg ismert magyar-
orszagi elterjedése kapcsan kijelenthetjiik, hogy sok tekin-
tetben versenyképesebbek az Gshonos tizlabt rakfajoknal
és ennek kovetkeztében jelents okoldgiai kockazatot
jelentenek. Mara szamos atfogo vizsgalat igazolta, hogy
egyes idegenhonos tizlabt rakok nemesak az Gshonos tiz-
labt rakok populaciéméretének csokkenését, hanem akar
él6lényegyiittesek és kozosségek jelentds atszervezddését,
degradacigjat is okozhatjak (pl: Copp et al. 2017, Reynolds
2011). Az idegenhonos tizlabt rakfajokkal kapcsolatos vizs-
galatok igazoltak, hogy mindegyik faj szamos korokozot
hordoz (rakpestis, porcelanbetegség, mételyek), melyek
kockéazatot jelentenek a veliik egy él6helyen el6forduld
valamennyi 6shonos Decapoda-faj szamara (Mrugala et al.
2015). Ez a jelenség nem csak Magyarorszagot fenyegeti,
Eurépa szamos orszagaban hasonld problémakat jeleznek
a szakértSk (Kozubikova et al. 2010, Kozak et al. 2015).
A vilagszerte Osszegy(jtott tapasztalatok alapjan egyre
pontosabb becslést lehet adni az invazids fajok terjedési

képességeirdl (Helborg et al. 2005, Loureiro et al. 2015,
Hudina et al. 2012), azonban a hazai kutatiasok tovabbi
intenzifikalasa sziikséges.

Napjainkra az idegenhonos rakfajokkal kapcsolatos
kutatasok egyre inkabb ravilagitanak e fajok Gsszetett,
sok esetben visszafordithatatlan hatasaira. A spanyolor-
szagi Donana Nemzeti Parkban, mely egyike a legérté-
kesebb mocsarvidékeknek Eurépaban, a voros mocsar-
rak nevéhez fiz6dik két csigafaj, a pocsolyacsiga (Radix
peregra) és a nagy mocsarcsiga (Limnea stagnalis) és
ezeken kiviil még harom hinarnovény, a valtozoéviragu siil-
I6hinar (Myriophyllum alterniflorum), az érdes t6csagaz
(Ceratophyllum demersum) és az Utricularia australis
helyi kipusztulasa (Alcorlo et al. 2004). A marvanyrak
madagaszkari megjelenése és terjedése jol szemlélteti egy
invazios fajok dsszetett hatasait. A marvanyrakot 2005-
ben telepitették be Madagaszkarra és 2017-re mar meg-
kozelitSleg 100 000 km2-en terjedt el. Szamos endemikus
faj kiszoritasa, valamint a rizsfoldeken okozott kartétele
mellett a human patogén vérmétely fajok (pl. Schistosoma
haematobium) koztigazdajaként alkalmas csigafajok (pl.
Biomphalaria pfeifferi), valamint a csigak taplalékaul
szolgélo vizinovények dllomanyaira is hatassal van. Ennek
kovetkeztében az emberekbdl kiiiriil6 peték a vizekbe to-
vabbra is bejutnak, de a petékbdl kikel§ miracidium larvak
mar nem képesek megfelel§ koztesgazdat talalni. Ennek
hatasaként a megbetegedések mértéke a marvanyrak altal
kolonizalt él6helyeken csokken (Andriantsoa et al. 2019).
Az egészségligyi hatasai mellett a marvanyrak mara allati
és human élelmezésben is fontos szerepet t6lt be Ma-
dagaszkaron (Fisheries Statistical Database 2018). Az
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idegenhonos tizlabt rakok esetében ki kell emelni, hogy
szinte valamennyi édesvizi faj jaratrendszereket hoz létre
(Reynolds et al. 2013). Egyes fajok a kovek, novényzet
kozt talalhato laza tiledékbe assa be magat, mig példaul a
jelzérak, a kinai gyapjasollos rak, illetve a voros mocsarrak
jelentds jaratrendszereket alakit ki, mely a természetes
partfalak mellett a gatak, toltések allékonysagat is ve-
szélyeztetik (Bentley 2011, Harvey et al. 2011, Loureiro
et al. 2015). Hazai vizsgalatok a vOoros mocsarrak altal
kolonizalt él6helyeken a makroszkopikus gerinctelen és
halfauna teljes atalakulasat (Gal et al. 2018a,b), valamint
a jelz6rak altal meghoditott él6helyeken a folyami rak al-
lomanyok csokkenését, idGvel teljes eltlinését regisztraltak
(Kozubikova et al. 2010).

Azidegenhonos tizlabt rakok 6kologiai hatasanak érté-
kelésekor azt a tényt is figyelembe kell venni, hogy egyre
tobb vizsgalat igazolja a jelentSsebb elterjedéssel és nagy
egyedsiiriséggel rendelkezd idegenhonos tizlabu rakfajok
ragadozo fajok altal torténd fogyasztasat. A cifrarakot a
halak (Nyeste és Gyongy 2018) mellett szamos madar- és
emlGsfaj fogyasztja, valamint egyre tobb adat ismert a
jelz6-, a marvany- és a voros mocsarrak ragadozo halak
(balin, csuka, siigér, siillG, harcsa), valamint eml§sok, el-
s@sorban a vidra és vaddisznd altal torténd elfogyasztasara
(Seprés et al. 2018a). Az elmult harom évben a kockas
siklé és a vizisikl6 taplalék Osszetételének vizsgalatai so-
ran bebizonyosodott, hogy a kisebb testfi, frissen vedlett
egyedeket mind a két siklofaj elfogyasztja.

1985 6ta hazankban eddig nyolc idegenhonos tizlabt
rakfajt irtak le a kutatok. A fajok leirasanak trendje sok
hasonlésagot mutat a hazinkban eddig leirt idegenhonos
halfajok kimutatasanak idébeli trendjével (Takacs et al.
2017). 1985 és 2014 kozott mindossze harom faj, majd
2014-1t6l kezdédGen 6t idegenhonos tizlabt faj populacioit
irtak le kutatok, olykor egymastol tavoli vizgytijt6kon.
Ahazankban els6ként leirt két idegenhonos tizlaba rakfaj,
a cifrarak és a jelzGrak togazdasagokbol kiszokve terjedt el
hazank vizeiben. Az elm1lt évtizedben leirt fajok — hason-
l6an a halak esetéhez — viszont kivétel nélkiil akvaristak
altal kedvelt fajok. A nemzetkozi trendeket latva a szak-
embereknek szamolnia kell azzal a kockazattal is, hogy
természetes és ember altal segitett terjedésével (diszallat
kihelyezések, éléhal szallitas-kihelyezés) Gjabb idegen-
honos tizlabt rakfajok jelenhetnek meg hazank vizeiben.
Eurépa szamos orszagaban egyre tobb gondot okoznak
egyes Faxonius fajok (Faxonius immunis, F. rusticus, F.
virilis,), a mediterran térségben pedig a klimahoz kival6an
adaptaldédo Cherax destructor gyors terjedését dokumen-
taltak (Kouba et al. 2014). Hazankban szamos termalvizii
él6hely, valamint a lakossag és az ipar altal melegvizzel
terhelt viztest esetén szadmitani kell a diszallatként tartott
fajok megjelenésére. Ide sorolhatunk egyes kisebb termet
fajokat, mint példaul a kubai kékrakot (Procambarus
alleni), szamos nagytermet{ Cherax (pl: Cherax cainii,
Cherax tenuimanus, Cherax pulcher), valamint néhany ta-
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risznyarak (pl: Cardiosoma armatum, Gecarinus ruricola,
Perisesarma alberti, Perisesarma bidens) fajt.

The present status of non-native Decapod
(Crustacea: Decapoda) species in
Hungary

A. Weiperth, A. Kouba, B. Csanyi, T. Danyik, A. Farkas, B. Gal,
V. Jézsa, P Jiri, V. Juhasz, A. Mozsar, R. Seprés, A. Staszny,
B. Szajbert, A. Ferincz

Summary

The aim of our study was to summarise the current sta-
tus of the non-native Decapod species in Hungary. Eight
non-native Decapod species have been reported recently
from Hungary. The first introduced species was the spiny-
cheek crayfish (Faxonius limosus) found in natural habitats
in 1985. The signal crayfish (Pacifastacus leniusculus) also
expanded its introduced range from Western Europe, the
first individuals were observed in a west Hungarian stream
in 1998. The first observation of the catadromous Chinese
mitten crab (Eriocheir sinensis) was from the main arm of
the River Danube in 2003. The marbled crayfish (Procam-
barus virginalis), and the red swamp crayfish (Procam-
barus clarkii) were collected from different thermal water
habitats in 2014 and 2015. The most common introduction
pathway of these crayfishes and shrimps is the release or
escape from aquaria, garden ponds and fisheries-angling
lakes, but the larval stages of the crayfish and shrimps
species could transported with water of fisheries tanks
accidentally. Intensive sampling of potential habitats of
other crayfishes (thermal springs and industrial warmwater
outlets) provided the occurrence of the Australian redclaw
crayfish (Cherax quadricarinatus) in 2016 and the Mexican
dwarf crayfish (Cambarellus patzcuarensis) in 2017. Analy-
ses of the trends prove, that the pet trade is one of the most
important sources of introduction of freshwater non-native
Decapod crustaceans in the Carpathian Basin in the last ten
years. According to our results, the four non-native crayfish
(Faxonius limosus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus
clarkii, Procambarus virginalis) have negative effect not
only the populations of three native crayfish species but the
species composition of aquatic and semi-aquatic habitats
in Hungary, too.

Bevezetés

A tizlabt rakok (Crustacea: Decapoda) a vilagszerte
leginkabb veszélyeztetett allatcsoportok kozé sorolha-
tok. Viszonylag alacsony fajszdmuk ellenére a Nemzet-
kozi Voros Konyvben tobb Decapoda faj szerepel, mint
példaul hartyasszarnya (Hymenoptera) vagy bogarfaj
(Coleoptera), amely taxonok fajszama kiemelkedGen
magas (IUCN 2016, 2017, Kawai és Cumberlidge 2016).
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Ugyanakkor jelentds részben emberi hatasra az elmult
kozel fél évszazadban szamos amerikai, 4zsiai, ausztraliai
és Oceaniai faj elterjedési tertilete erGteljesen megnétt,
és sikeresen megtelepedtek mas kontinenseken, koztiik
Eurépaban is (http1).

Magyarorszagon harom Decapoda fajt tekintiink §sho-
nosnak: a folyami rakot (Astacus astacus Linnaeus, 1758),
a kecskerakot (Pontastacus leptodactylus Eschscholz,
1823) és a kovi rakot (Austropotamobius torrentium
Schrank, 1803). Napjainkra mindharom faj természetvé-
delmi oltalom alatt ll, mivel szamos tényezs veszélyezteti
megmaradt llomanyaikat (Puky és Schad 2006a, Hegediis
2007, Ludanyi et al. 2016). Mellettiik napjainkig nyolc
idegenhonos Decapoda faj keriilt el6 hazank teriiletérdl:
a cifrarak (Faxonius limosus Rafinesque, 1817), a jelz6rak
(Pacifastacus leniusculus Dana, 1852), a marvanyrak
(Procambarus virginalis Martin et al., 2010), a vOros
mocsarrak (Procambarus clarkii Girard, 1852), az ausztral
vorosollos rak (Cherax quadricarinatus Matrens, 1868)
a kinai gyapjasollos rak (Eriocheir sinensis Milne, 1853),
a mexikoi torpe folyami rak (Cambarellus patzcuarensis
Villalobos, 1943) és a cseresznye garnéla (Neocaridina
denticulata Kemp, 1918), amit a hobbi allattartok angol
neve utan csak ‘red cherry’ garnélanak neveznek (Seprés
et al. 2018a). Méara a Fold mindkét féltekéjének harom
kontinensérdl keriiltek be nagyméretd, idegenhonos
tizlabt rakfajok hazank vizeibe (1. abra).

A kinai gyapjasollos rak kivételével — mely tengerjaro
hajok ballasztvizével jutott el tobb kontinensre — a tobbi
hét idegenhonos tizlabu rakfaj tbgazdasagi vagy akva-
risztikai céllal keriilt Eur6paba. A cifrarak elsé egyedei
tégazdasagi célbdl keriiltek Magyarorszagra (Puky és
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1. Abra: Magyarorszagon leirt tizlaba rakfajok eredete
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Schad 2006a,b), mig a jelz6rakot és a kinai gyapjasollds
rakot valamely szomszédos orszagba telepitették és onnan
jutottak el és terjednek a Karpat-medencében. A t6bbi faj
hazai megjelenését felelgtlen hobbi allattartoknak ,ko-
szonhetjik” (L6kkos et al. 2016, Weiperth et al. 2017,
2019a,b). Ezen fajok sikerességét részben az Gshonos fajok-
hoz viszonyitott tagabb tir6képességiikkel, hatékonyabb
szaporod6- és terjed6képességiikkel, valamint egyes fajok
sajatos életmenet-stratégiajaval magyarazhatjuk. Emellett
— szemben valamennyi Eur6paban §shonos fajjal — tobb-
ségiik nemcsak ellenall a rakpestisnek (Aphanomyces
astaci Schikora, 1903) nevezett észak-amerikai eredetf,
rajzosporas gombafaj altal okozott betegségnek, hanem
aktivan terjeszti is azt. E16bbi tulajdonsagaik miatt képesek
egy adott viztérben egyeduralkod6va valni (Kozubikova et
al. 2010, Kozak et al. 2015, Loureiro et al. 2015).

Mind a kiilféldi, mind az eddig végzett hazai vizsga-
latok igazoljak, hogy a nagy testméretet elérd (>10 cm)
idegenhonos tizlabu rakfajok jelent6s allomanymeéretiik-
kel a kolonizalt élShelyek teljes életk6zosségeit képesek
atalakitani, rendkiviil nagy ckologiai kockazatot jelentve
(Gal et al. 2018a). Az idegenhonos Decapodak nem csak
a védett novény- és allatfajok allomanyait képesek rovid
idd alatt teljes mértében kiirtani, de a vizi makrovegetaci6
elfogyasztasaval algasodast, a mederanyag tlzott mobili-
zAci6jat idézhetik el§. Tovabbi problémat jelenthet, hogy
jaratrendszereikkel a gatak és egyéb mitargyak stabilitasat
is veszélyeztetik (Kozak et al. 2015).

Célunk, hogy az elmnlt években hazankban intenzivebbé
valt vizsgalatok eredményeinek 6sszegzésével bemutassuk
a Magyarorszagon eddig leirt idegenhonos tizlabt rakfajok
elterjedését és lehetséges hatasait.

a: jelzo rak, b: cifrarak, c: marvanyrak, d: voros mocsarrak, e: mexikoi torpe folyami rak, f: kinai gyapjasollos rak,

g: cseresznyegarnéla, h: ausztral vorosollés rak
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A hazankbél napjainkig leirt,
idegenhonos tizlabu rakfajok helyzete

Cifrarak (Faxonius limosus)

Egyedei ritkdn nének 11-12 cm-nél nagyobbra. Szine
altalaban barna, a potroh hatlemezein jellegzetes barnas-
voros foltokkal, oll6i a testmérethez viszonyitva kisebbek,
mint az §shonos fajoknak (2. 4bra). Eredeti él6helye Eszak-
Amerika keleti partvidéke (1. abra). Eur6paba elészor
1890-ben telepitették be, egy lengyelorszagi togazdasagba.
Napjainkig huszonkét eurdpai orszagban fordul eld, jelen-
leg ez az egyik leggyakoribb idegenhonos tizlaba rakfaj a
kontinens vizeiben (Kouba et al. 2014). Magyarorszagra
az 1950-es évek végén togazdasagi hasznositas céljabol
hoztak be (Thuranszky 1960), de 1985 el6tt természetes
vizekbdl nem mutattak ki. El§szor a Duna f8varosi sza-
kaszan talalhaté Ujpesti-6bolbél keriilt el§ (Thuranszky
és Forr6 1987), azbta hiisz év alatt folyasiranyban évente
atlagosan 15 km-es sebességgel terjedt a Duna mentén
és annak sikvidéki befolydiban, mellékagaiban is tobb-
felé el6fordul, egyes teriileteken tomeges (Puky és Schad
2006b, Badis et al. 2012, Puky 2014). Mara a Duna mellett
a Balaton és a Si6 vizgytjtGjén (Ferincz et al. 2014), a
Kozép-Tisza és a Korosok vidékén (Sallai és Puky 2008,
Gyore at al. 2013), a Duna-Tisza kozi csatornakban, halas-
tavakban, valamint a Karasica-patak és a Nador-csatorna
vizgytjt6jén is megtalalhat6. Napjainkban a legnagyobb
elterjedési tertilettel rendelkezd idegenhonos tizlabu rakfaj
Magyarorszagon (Seprds et al. 2018b) (10. abra). J6l alkal-

2, abra: Cifrarak (Foté: Szelényi Balazs)

mazkodik az 4j él6helyekhez, a tiszta Aramlo- és allovizek
mellett éppligy megtalalja életfeltételeit a szennyezett
csatornakban, eutr6f tavakban, a brakk- és termalvizd
él6helyeken. Jaratok épitését korabban alig, de az elmult
években kolonizalt él6helyeken egyre tobbszor figyelik meg
a kutatok. A cifrarak az év nagy részében aktiv, ami miatt
jelentGs predaciés nyomaést jelent szamos taxonémiai cso-
port szamara. Sikeres megtelepedését és gyors terjedését
segiti, hogy ivartalan (partenogenetikus) szaporodasra is
képes, tehat egyetlen egyed is elegend6 egy Gj allomany
létrehozasara (Kozak et al. 2015).
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Jelzérak (Pacifastacus leniusculus)
Nagytermeti faj (egyes példanyainak testhossza a 15
centimétert is meghaladhatja), erételjes ollokkal, szine
a vorosesbarnatol a sotétbarnaig valtozik (3. abra). Leg-
jellemz&bb hatarozdobélyege az ollbiziiletnél 1évE fehér-
tlirkizkék folt (innen a ,,jelz8” elnevezés). Az eurdpai tér-
ségben elGszor Ausztriaban honositottak meg az 1960-as

3. abra: Jelzérak (Fot6: Szelényi Balazs)

években gazdasagi célokbdl. A cifrarak utdn méra Eur6pa
masodik leggyakoribb idegenhonos rakfaja. Hazankban
el6szor 1998-ban keriilt el§ a Vas megyei Gyongyos-pa-
takbol (Illés 2002, Puky és Schad 2006a), azbéta Nyugat-
Magyarorszag szamos vizfolydsaban megtalalhat6 (pl.
Drava, Lajta, Mura, R4ba, Répce) és mara megjelent a
Mosoni-Duna agrendszerében, valamint Gonyd alatt a
Duna f6agaban (1785 fkm) (10. 4bra). Egyedei elviselik
a magasabb vizhémérsékletet, a brakk- és a termalvizi
koriilményeket is, emellett nagy tavolsagokra képesek
elvandorolni. Kornyezeti igényei nagyon hasonléak az
Gshonos folyami rakéhoz, igy elsGsorban ennek a fajnak,
de kisebb vizhozam1 patakokban térténd terjedésével a
kovi rak, a nagyobb folydk, folyamok és tavak esetében a
kecskerak alloméanyait is veszélyezteti (Kozak et al. 2015).
Ahol megjelenik, ott rendszerint egyeduralkodéva valik,
és nagy egyedstirtiséget ér el (Kozubikova et al. 2010).

Kinai gyapjasollos rak (Eriocheir sinensis)

Testfelépitése az eddig ismertetett fajokétol nagyban el-
tér, mivel testének hossza és szélessége kozel azonos. Fejto-
ranak atmérdgje 3-10 cm kozotti (4. abra). Nevét az oll6jan
talalhat6 stir( kutikulasz6rzetrdl kapta, ami a himeknél
kifejezettebb. Tavol-keleti eredet(, Kina nagy folyamainak
als6 szakaszain, torkolatvidékein és tengerek partmenti
teriiletein Gshonos. Legfontosabb él6helye a Jangce-folyo
torkolatvidéke és alsé szakasza (1. abra). Eurépaba a milt
szazad elején kertiilt be, feltehet6en hajok ballasztvizében
segiti, hogy a fenti modszerrel éves szinten 350-600 km-t
is képes terjedni. Szaporodésa ugyan tengerhez kotédik,
a kifejlett allatok azonban felviAndorolnak a folyokon, sét,
alkalmanként vizi kornyezett§l messze is eltavolodnak
(Harborg et al. 2003). Hazinkban dunai hal4dszok méar
a 1990-es évek kozepén jelezték, hogy tarisznyarakhoz
hasonl6 4llatot fognak, de az elsé bizonyit6 példanyt csak



Vol. 113/2. (2020) pp. 61-69

L. ; e T R

4. abra: Kinai gyapjasollés rak (Fot6: Szelényi Balazs)

2003 novemberében fogtak a Duna Budapest alatti sza-
kaszan (Puky et al. 2005). Azbta elszortan szinte minden
évben egy-egy példanya el6keriil a Duna f6agabol, de adult
példanyait megtalaltak mar a f6varos beltertiletén talalhat6
tavakban, valamint hdrom példanyat szarazfoldon sikertilt
megfogni (Seprds et al. 2018a) (10. abra).

Mig eredeti hazajaban az élGhelyeinek eltlinése és a
vizek szennyezése miatt veszélyeztetett faj, addig Eurépa-
ban éves szinten tobb millié eurés kart okoz jaratasasaval,
ami gyengiti a folyami és tengeri védmiiveket. Szerepel
a vilag- és Eur6pa 100 legveszélyesebb invazids fajanak
list4jan is (Global Invasive Species Database 2020). En-
nek ellenére az adult egyedek étkezési célu kereskedelme
folyamatosan zajlik.

Marvanyrak (Procambarus virginalis)

Kifejlett egyedeire a faj elnevezésének megfelelGen a
marvanyos mintazat jellemz6, amiben a barna és a z6ld
kiilonboz6 arnyalatai dominalnak (5. 4bra), méretiiket
tekintve ritkan nének 15 cm-nél nagyobbra. Az Egyesiilt Al-
lamokban, ezen beliil is Floridaban és Georgiaban shonos
(1. bra). Eurépaba — Németorszagba és Ausztriaba — az
elsé egyedei az 1990-es évek kozepén, az egyre intenziveb-
bé valé nemzetkozi diszallat kereskedelemmel keriiltek.
Az elsé természetes vizben é16 allomanyat 2003-ban talal-
tak meg Németorszagban, majd 2005-ben Hollandiaban

5. abra: Marvanyrak (Foté: Szelényi Balazs)
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(Lukhaup 2001, Martin et al. 2010). Az6ta szdmos eurdpai
orszagban jelentek meg természetes vagy természetkozeli
vizekben onfenntarté alloméanyai. Valamennyi esetben a
faj gyors terjedésérdl szamoltak be a kutatok (Kouba et
al. 2014). Hazankban elGszor 2014-ben, Keszthelynél, a
Pahoki-ovcsatornabol jelezték el6fordulasat (Lékkos et
al. 2016). E mellett napjainkra elGkeriilt a Hévizi-tobdl, a
f&varos szamos meleg és hideg vizii tavabol, a Duna f6aga-
bol, szamos csatornabdl és természetes befoly6bol, vala-
mint az Egerszalok mellett talalhaté6 termaltavakbol és az
ezek vizét befogad6 Lasko-patakbodl (10. abra). Kérnyezeti
igényeit tekintve a marvanyrak érzékeny a tart6san ala-
csony oxigéntartalomra, valamint él6helye kiszaradasara.
Szakirodalmi forrasok alapjan a h6mérsékletigénye 8-30
oC kozott van, ennél hidegebb vagy melegebb vizben a
szaporodasa lell é&s megnd a mortalitas. Ennek ellentmond
a faj skandinav, valamint hazai természetes és urbanizalt
él6helyeken tortént megjelenése és terjedése (Bohman et
al. 2013, Szenddfi et al. 2018). A jelenlegi ismereteink sze-
rint Eurépaban, igy hazankban is csak parthenogenetikus
szaporodasra képes alloményai talalhatoak.

Voros mocsarrak (Procambarus clarkii)
Kifejlett egyedei mélyvoros szindek, testméretiik eredeti
él6helyén ritkan haladja meg a 20 cm-t, de hazankban
tobb 25 cm feletti egyedet is sikeriilt gydjteni (6. abra).
Az észak-amerikai kontinensen shonos, ahol az Egyesiilt

_— it A e P o

6. abra: Voros mocsarrak (Fot6: Szelényi Balazs)

Allamok déli llamait6] Mexiké északi részéig terjedt el (1.
abra). Eur6pan beliil el6szor 1973-ban Spanyolorszagba
hoztak be gazdasagi céllal. Ezutan hamar megtelepedett a
rizsfoldeken és sikeresen kolonizalta a kérnyez6 mocsaras
él6helyeket, amelyek az eredeti él6helyeihez nagyon hason-
l6ak. Napjainkra tobb eurdpai orszag egyes teriiletein nagy
tomegben megtalalhato és jelentds kornyezeti-, természet-
védelmi problémakat okoz (Souty-Grosset et al. 2016).
Magyarorszagrol 2015-ben a Varosligeti-tobol keriilt el6
elsé példanya (Weiperth et al. 2015). Azdta megtalaltak
tobb f6évarosi termaltoéban, természetes vizeink koziil a
Duna szamos mellék4gaban, valamint t6bb Pest megyei
kisvizfolyasaban (Gél et al. 2018a) (10. abra). A voros mo-
csarrak egyedei j61 alkalmazkodnak él6helyiik id6szakos
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kiszaradasahoz, valamint a jelentds arhullamokhoz. Ked-
vez6tlen koriilmények esetén az egyedek akar napi 3 km-t
is képesek éjszaka a szarazfoldon megtenni Gj élGhelyet
keresve, részben ez is magyarazza a faj kivalo diszperzios
képességét. JOl tiirik az extrém hémérsékleti viszonyokat,
ilyenkor a partfalakba, tiledékbe 4ssak be magukat, akar
1 m-nél is mélyebbre (Loureiro et al. 2015).

Ausztral vorosollos rak (Cherax
quadricarinatus)

7. abra: Ausztral vorosollos rak (Foto: Weiperth Andras)

Teste alapvetGen kék szind, de barna és zold arnyalatok
is megtalalhatbak rajta (7. abra). A kifejlett him egyedek
legnagyobb mérete meghaladhatja a 25 cm-t. Papua Uj-
Guineaban és Ausztralia északi részén Gshonos (1. abra).
Eurépan beliil Szlovéniaban egy onfenntartd alloméanya
ismert (Kouba et al. 2015), mig hazankban az els6 példanyt
a Dunaban, a Kopaszi-gatnal fogtak 2016 szeptemberében
(Weiperth et al. 2019a). Az azb6ta elvégzett felmérések
soran szamos természetes és mesterséges termalvizi é16-
helyrdl, valamint a Dunéban talalhaté ipari meleg- és
természetes termalviz bevezetések kornyezetében sikertilt
a fajbol egyedeket gytjteni (10. abra). Hazai szaporodéasat
eddig nem sikeriilt igazolni, de termalvizii él6helyek esetén
a felelGtlen kihelyezések miatt szamitani lehet tovabbi
megjelenésére és tartos megtelepedésére.

Mexikoi torpe folyami rak (Cambarellus
patzcuarensis)

Narancssarga szind torperak, a n6stények testmérete

4-5 cm, a himek valamivel kisebbek, de a kifejlett, id6s

allatok testmérete elérheti a 6-7 cm-t (8. 4bra). Eredeti

8. abra: Mexikéi torpe folyami rak (Foté: Szelényi Balazs)
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él6helye a mexikéi Patzcuar6i-t6, valamint a kérnyezd
patakok (1. Abra). Nemzetkozi szinten és hazankban
is az egyik legkedveltebb akvariumban tartott tizlaba
rakfaj, melynek szdmos szinvaltozata 1étezik (Faulkes
2015). Kis mérete ellenére a kifejlett egyedek ragado-
70Kk, elsGsorban gerincteleneket, de kistestii halakat is
zsakméanyolnak. Eredeti él6helyén kiviili természetesvizi
megjelenését eddig csak Magyarorszagrol publikaltak
2017-ben (Weiperth et al. 2017). Ekkor egy f6varosi ter-
malté mellett a Duna f6agaban is tobb egyedet sikertilt
gy(jteni (10. abra). A faj el6fordulasanak igazolasat kove-
téen az érintett két él6helyen minden évben elGkeriiltek
Gjabb példanyai.

Cseresznye garnéla (Neocaridina
denticulata)

A valtozatos szinarnyalatokban és méretben (1-3 cm)
el6fordul6 cseresznye garnéla eredetét tekintve Tajvanrol
szarmazik, ahol a kisebb patakokban és tavakban fordul
el6 (1. 4bra). Napjainkban a vilag egyik leggyakoribb
akvariumban tartott garnélafaja, mely egyedeit elsGsor-
ban Gn. nano akvariumokban tartjak kisebb halakkal,
de nagyobb példanyai méar egyiitt tarthatok kozepes
termetii békéshalakkal is. Hazankban els6 természetesvizi
el6fordulasat 2017-ben észlelték a Miskolctapolca mel-
lett talalhat6 természetes termalforrasban, ennek kifo-

9. abra: Cseresznye garnéla (Fot6: Weiperth Andras)

10. abra: Magyarorszagon leirt idegenhonos tizlabu rak-
fajok jelenleg ismert elterjedése az altalunk végzett vizs-
galatok alapjan

lydjaban és a HejG-patakban (10. 4bra). Vizsgélataink
alapjan a cseresznye garnéla stabil allomannyal bir mind
a termalforrasban, mind a Hejében, ahol kés§ Gsszel is
szamos petés ndstényt sikeriilt gytjteni (Weiperth et al.
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2019b) (9. abra). Az elmilt években a kutatok Eurdpa
szamos orszagaban egyre tobb garnéla faj természetes
és urbanizalt kornyezetben torténd el6fordulasat re-
gisztraljak (Schoolman és Arndt 2016), igy hazankban
is szdmitani lehet a cseresznye garnéla mellett tovabbi
fajok megtelepedésére. E kistestd rakfaj 6kologiai hatasat
nehéz megitélni (Weber és Traunspurger 2016). Az eddigi
kutatasok eredménye alapjan ahol nagy egyedszamban
fordul el§ ott szamos hal- és kétéltiifaj fogyasztja.
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Attekintés az indukalt halszaporitasban alkalmazott
hormonbejuttatasi médszerekrol

Muller Tamas, Urbanyi Béla, Horvath Laszl6

Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Természeti Er6forrasok Megérzése Intézet,

Halgazdalkodasi Tanszék, Godollé

Osszefoglalé

A szerz$k attekintést adnak a hormonalisan indukalt
ivarérlelés és szaporitas soran alkalmazott hormonbe-
juttatasi modszerekrdl. Kitérnek a gyakorlatban még el
nem terjedt, kisérleti szint{ legfrissebb kutatisokra is.
Ismertetik a kiilonféle hormonkezelések alkalmazasat,
kategoriaba sorolasat, alkalmazisuk eldnyeit és hatra-
nyait. Végiil beszdmolnak egy 4j, kimondottan magyar
kutatok altal kifejlesztett kezelésrél.

Overview on hormon administration
methods in fish propagation

Tamas Miller, Béla Urbanyi, Laszlé Horvath
Summary

In their literature review, the authors provide an
overview of hormone administration methods used in
artificial induction of sexual maturation and induced
propagation. The description also covers the latest
researches at experimental level, which have not yet
applied in practice. The application and categorization
of various hormone administration methods are described

indicating the advantages and disadvantages of their
usage. Finally, a new treatment developed is reported
which has been developed by Hungarian researchers.

Keywords: hormone injection, hormone implants,
ovarian lavage, topical gill method, per os, sperm-
ovarian lavage

Bevezetés

A XXI. szazadi tarsadalmi igények kozott kiemelt sze-
rep jut annak, hogy a Fold folyamatosan novekvé lakos-
sadga megfeleld élelmiszer-ellatasban részestiljon. Ebben
a témakorben a vizek megajulb természeti eréforrasa, a
halallomanyok hasznositasa fontos szerepet jatszik. Az
elmilt évtizedekben a tengerek és 6ceanok tilhalaszata
aggaszté mértéket ért el, ezért a névekvd igények kielé-
gitésében a vizi szervezetek tenyésztése, az akvakultara
egyre nagyobb szerephez jut. Vannak régiok, ahol az
akvakultara-termelés szinte kizarolag a csontoshalak
tenyésztésére korlatozodik. A tervezhetd haltenyésztés
egyik alapkritériuma a biztonsagos allomanypoétlas. A
programozhat6 halszaporitas napjainkban egyre inkabb
a halak hatékony hormonélis indukalasra tAimaszkodik.
Ez a gyorsan fejl6dé tudoményteriilet hatalmas szak-

HALASZAT | 69



