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vV Menicich se podminkach

Slechténi kapra obecného ma

v Ceské republice svoji dlouhou
tradici a ¢esti Slechtitelé se radi

mezi Spicku ve svém oboru.
Problematikou Slechténi kapra

se u nas zabyva zejména Fakulta
rybarstvi a ochrany vod JihoCeske
univerzity v Ceskych Budéjovicich

(FROV JU), a to ve spolupraci

s hlavnimi tuzemskymi chovateli

ryb. Jednim z dlouhodobych

Slechtitelskych cilG u kapra bylo
vy$lechténi nového plemene lysce.

text: Martin Prchal a Martin Kocour
foto: autofi a Vladimir Chytka

lavni prednosti tohoto nového
leemene lysce méla byt vyssi

nespecificka odolnost (vici
riznym nemocem, stresu v podobé tep-
lych zim, letniho sucha ¢i opakovanym
utokdm rybozravych predatort, nedo-
statku kysliku, vykyvim v chemizmu
vody apod.) odrazejici se v celkove vys-
$im preziti. Dulezitym hlediskem bylo
i udrzeni dobrych rtstovych vlastnosti,
a to minimalné u uzitkovych hybrida
s timto lyscem. Po mnohaleté préci byl
v roce 2014 spolecnym usilim FROV
JU a Rybnikatstvi Pohoftelice a.s. uznan
Ministerstvem zemédélstvi CR za nové
plemeno tzv. amursky lysec (AL), a to
ve dvou liniich - pohofelické (AL)
avodianské (AL ).

Novoslechténim k vykonnéjSim

lysciim

Kapr obecny ma podle soucasné taxo-
nomie dvé geneticky pomérné vzdalené
vétve, které jsou pokladany za samo-
statné druhy. Jde o evropského kapra
(Cyprinus carpio) a asijského kapra (Cy-
prinus rubrofuscus). Diive se jednotli-
vé formy clenily na poddruhy, jejichz
pocet se pohyboval zpravidla od tfi do
péti, podle typu studie.

Evropska kulturni plemena kapra
vétsinou pochazeji z divokych kapra
z povodi Dunaje a do dne$ni podoby
se utvarela vice nez 2000 let. Nektera
plemena jsou plivodné kfizenci ev-
ropskych i asijskych forem kapra. Diky
zptisobu chovu kapra v rybnicich, je




ho pravidelnym tnikim do volnych vod
a v poslednich 150 letech i cilenému vy-
sazovani z rybni¢niho chovu do volnych
vod, dnes v Evropé ptivodni divokou formu
kapra prakticky nenajdeme.

Naopak nékteré pivodni asijské divoké
populace jsou stile dostupné. Jednotliva
plemena ¢i populace kapra se lisi geneticky,
ale i celkovym vzhledem (tvarem, zbarve-
nim, o$upenim) a také rychlosti riistu, cel-
kovou Zivotaschopnosti, mnozstvim ukla-
daného tuku ve svaloviné, zmasilosti apod.
Jednou z moznosti, jak zkombinovat zadané
vlastnosti (znaky) vice plemen do jednoho,
je vyuziti tzv. reprodukéniho ¢i kombinac-
niho kfizeni, také novoslechténi.

Novoslechténi je vyhodnou metodou ze-
jména v chovu lysych forem kapra, které
jsou v soucasnosti dobrym obchodnim ar-
tiklem predevsim z hlediska jejich exportu.
Chov lyscti je vSak pro samotné producenty
kapra méné vyhodny, nebot lysci maji zpra-
vidla pomalejsi rist a jsou vnimavéjsi k one-
mocnénim a dal$im stresovym situacim. Je
to zpusobeno tzv. pleiotropnim uc¢inkem
gent zodpovédnych za fenotyp o$upeni,
které kromé vlastniho oSupeni ovliviuji
i celkovou uzitkovost. Ta je u lyscti 0 2-17 %
niz$i ve srovnani se Supinaci (tab. 1.).

Odolné;jsi asijska populace

Jiz diive bylo zjisténo, Ze piivodni asijska
populace kapra pochazejici z povodi feky
Amur, nazyvana amursky sazan (AS), je ve
srovnani s evropskymi kulturnimi plemeny
odolnéjsi vici rliznym nemocem a streso-
vym faktorim. Typickym prikladem byla
vysoka odolnost vici jarni virémii, kterd
v 60. az 70. letech 20. stoleti vyznamné de-
cimovala chovy kapra. Pfi tvorbé novych
lysych plemen bylo proto zadouci prenést
na né tuto odolnost z AS. Gen pro klasic-
ky $upinaty fenotyp je dominantni, proto
pii kifzeni lyscii (genotyp oSupeni ssnn)
s Supinaci (genotyp oSupeni SSnn) ziskame
$upinaté heterozygotni potomstvo (genotyp
o$upeni Ssnn).

Dal$im vzajemnym kiizenim téchto he-
terozygott ziskime potomstvo s 25% podi-
lem lysych ryb s geny Supinatych divokych
kaprti. Tyto ryby pak nasledné vybirdame
a udrzujeme Cistokrevnou plemenitbou.
Timto zptsobem vznikl v letech 1987 az
1992 v CR seversky lysec (M72), ktery nese
geny rops$inského kapra (ROP). V téle ROP
rovnéz ,koluje krev amurského sazana. Li-
nie M72 je stale jednou z nejpouzivanéjsich
lysych linii pro produkei uzitkovych hybri-
davCR.

Podobnym zplisobem byl vyslechtén
i amursky lysec. Neni zde tedy Zadna spo-
jitost mezi amurem bilym a kaprem obec-
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Tab. 1. Pleiotropni t¢inky genti kddujicich Supinatou a lysou formu kapra obecného na rast a preZiti v riiznych podminkach
a velikostech (Relativni hodnoty pro lysy fenotyp jsou vztazeny k Supinatém fenotypu, ktery je 100%). Podle Kirpi¢nikova

(1981).
Fenotypy a genotypy oSupeni
Pleiotropni ucinky Supinaty lysy
SSnn, Ssnn ssnn
Hmotnost K1 v dobrych podminkach (%) 100 93 — 96
Hmotnost K1 v nepfiznivych podminkach (%) 100 83-94
Hmotnost Kz (%) 100 94 — 96
Celkové preziti K1 v dobrych podminkach (%) 100 91-98
Celkové preziti K1 v nepfiznivych podminkach (%) 100 93-95

nym, jak si laickd vefejnost Casto mylné
mysli. Jde o spojeni dvou druhu kapra: 1)
asijského reprezentovaného amurskym sa-
zanem a 2) evropského reprezentovaného
urcitou lysou linii.

Amursky lysec vznikl prakticky ve stejny
¢asna FROV JU (resp. jeji soucasti Vyzkum-
ném ustavu rybafském a hydrobiologickém
ve Vodnanech) a Rybnikarstvi Pohortelice
a.s. Prvnim krokem k produkeci vodnanské
linie bylo zalozeni heterozygotni popula-
ce $upinatého fenotypu. Pro tento tcel byl
vyuzit smésny vzorek jiker ze ¢tyt lysych
linii, tzv. syntetické linie madarskych lysct,

Obr. 1. Amursky lysec - vodnanska linie

ktery byl oplodnén spermatem amurského
sazana. Vzniklé potomstvo bylo odchovano
do pohlavni dospélosti a vzdjemné spareno.
Vystépeni lysci dali zaklad linii AL. Poho-
felicka linie vznikla obdobné, ale s vyuzitim
pohorelického lysce (PoL) (obr. 1. a 2).

Vzhled amurského lysce

Plemeno amurského lysce je diky gentim
amurského sazana niz$tho, obdélnikového
télesného ramce. Hrbet a bricho jsou vzhle-
dem k podélné ose téla témérf rovnobézné
nebo jen mirné klenuté. Hlava je mensi
s rovnou nebo mirné konkavni vrchni li-
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Obr. 2. Amursky lysec - pohotelicka linie
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nii. O$upeni odpovida lysému fenotypu,
av$ak rozmisténi Supin po téle je neustale-
né, stejné jako jejich pocet, velikost a tvar,
s mensimi ¢i vétsimi ostravky po celé plose
téla s prevalenci okrskil u hlavy, podél po-
stranni ¢ary, v ocasni ¢asti a u baze parovych
ploutvi. Celkovy vzhled ¢istého plemene AL
neni mezi producenty ani odbérateli obli-
ben, avsak s tvarem téla a oSupenim lze riz-
nymi ptistupy pracovat. I diky tomu se AL
pomalu, ale jist¢ zacina etablovat pfi pro-
dukei uzitkovych obsadek. Zaroven je toto
plemeno ze $lechtitelského hlediska velmi
zajimavé, a proto je i sttedem vyzkumného
zajmu. Pokusime se vam blize priblizit né-
ktera zjisténi, jez nas vedou k domnénce, ze
se jedna o velmi vhodné plemeno pro sou-
¢asné rychle se ménici klimatické i chovatel-
ské podminky.

Odolnéjsi vici koi herpesviroze

Zvysena nespecificka odolnost amurské-
ho lysce byla ovéfovana zejména v experi-
mentech zaméfenych na odolnost ryb viici
koi herpesviroze (KHV). O tomto vysoce
nakazlivém onemocnéni, je-
hoz nasledkem mohou byt vys-
$1 ztraty na kapti obsadce, bylo
podrobné pojednano v ¢asopi-
se Rybéfstvi ¢ 11/2019. Cisté
plemeno AL v obou liniich
i jeho hybridi s madarskym
lyscem (M2) byli spole¢né
s dal$imi plemeny kapra testo-
vani na odolnost vici KHV za
prisné kontrolovanych podmi-
nek a pod dohledem Narodni
referen¢ni laboratote pro viro-
vé nemoci ryb v CR, Vyzkum-
nym Ustavem veterindrniho
Iékatstvi v Brné. Bylo zjisténo,
ze AL v obou liniich i jeho kfi-
zenci vykazali prikazné vyssi
odolnost ve srovnani s ostatnimi lysymi
i nékterymi $upinatymi skupinami.

Lidé znali problematiky mohou namitnout,
Ze zvySovat odolnost kapra viici KHV je zby-
tecné, nebot pii nalezeni viru v télech ryb pii
kontrolach obsadek kapra v rybnicich pravi-
delné provadénych Statni veterindrni spravou
se stejné musi celd obsadka kapra v takovém
rybnice zlikvidovat. To je bohuzel pravda,
nicméné legislativa se mize v budoucnu
zménit a pokud budou obsadky kapra vici
nemoci odolnéjsi, vir se nebude tolik mnozit,
coz muze ve vysledku vést i k jeho pomalejsi-
mu $ifeni a niz§imu poctu zachyti.

Jiné studie déle neptimo ukazuji, Ze amur-
sky lysec a jeho kiizenci mohou byt odol-
obsadek, a sice tzv. spavé nemoci kapri zpu-
sobené kapfim edema virem (CEV).

Testovani uzitkovosti hybridu

Uzitkové chovy kapra v CR jsou z vel-
ké casti postaveny na obsadkach kiizenct
(hybridt). Ktizeni neboli hybridizace je jed-
nou z tradi¢nich metod $lechténi. Hlavnim
dtivodem produkee kifzenct je vyuzivani fe-
nomeénu zvaného heterozni efekt, jenz ma za
urcitych okolnosti vyznamné pozitivni vliv
na celkové uzitkové vlastnosti ryb vcetné
rustu a preziti. Vhodni kfiZzenci se ale mu-
seji hledat, nebot dostupnych plemen a linii
kapra v CR je vice nez 20 a pouze kiizenci
nékterych skupin dosahuji opravdu vyssi
uzitkovosti. Hodnoceni miry heterézniho
efektu v rybnicnich podminkach neni ale
jednoduché a je nutné je provadét tak, aby
se vysledky daly vyhodnotit s maximalni ob-
jektivitou i porovnat mezi riiznymi testy.

Povinnost otestovat nového hybrida pred
jeho komer¢nim vyuzitim vyplyvd i z ple-
menaiského zakona ¢. 154/2000 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisti. Testovani uzit-
kovosti hybridti kapra obecného je pravi-
delné provadéno na 5 subjektech, jez jsou
&eny Rybatského sdruzeni Ceské republiky.

V testech uzitkovosti se pro korekci zjisté-
nych hodnot v pripadé odlisnych podminek
prostfedi v rybnicich vyuziva tzv. interni
kontrola, jez m4 jiny fenotyp o$upeni nez
skupiny testované. U testovanych a kontrol-
nich skupin nalezejicich k tém testovanym
se pii kazdém vylovu rybnika od vackového
pludku az do trzni velikosti zjistuje dosaze-
na hmotnost (individudlné min. u 35 ks ryb
od kazdé skupiny) a preziti za dané obdobi.

Na konci testu v trzni velikosti ryb se sta-
novuji i vytéZnostni (jate¢ni) a biometrické
ukazatele. Vypocitava se i kumulativni pre-
ziti ryb za celou dobu testovani. Data o uZit-
kovosti testovanych skupin jsou statisticky
srovnavana poté, co jsou korigovana na pru-
meérnou hodnotu uzitkovosti interni kont-
roly od vSech testovanych skupin. Vysledky
testovani vSech druhii ryb (zatim se jedna

o kapra obecného, lina obecného a pstruha
duhového) jsou k dispozici subjektim or-
ganizovanym v ramci Rybarského sdruzeni
CR a taktéz predavany pro potieby tstredni
plemenéiské evidence CR.

Hybridi amurskych lysci rostou

rychleji a jsou odolnéjsi

Amursky lysec byl predmétem jiz i1 test
uzitkovosti probihajicich v letech 2000-
2017. Kazdy test trval 2,5 roku (od kvétna
roku X do podzimu roku X+2), tedy pres tfi
vegetacni (ristova) obdobi a dvé zimni ob-
dobi (mimovegeta¢ni obdobi ¢i také komo-
rovani). V jednom pripadé testovani probi-
halo na rybnicich jen jedné organizace, a to
s hybridem s AL V daldich dvou ptipadech
se jednalo o tzv. celoplo$né testovani, pti
némz byly stejné skupiny testovany na ryb-
nicich v8ech zapojenych subjekti. Testovani
vjednom case tak probihalo na 16 rybnicich
rozptylenych na jihu Cech a Moravy.

Duilezité bylo, Ze hybridi s AL nebyli testo-
vani jen vici Cisté matefské linii (jednalo se
o tzv. vrcholové kiizeni s otcovskou dédic-
nosti), ale i vii¢i bézné uzivanym
hybridim v uzitkovych chovech
(napf. M2 x M72 ¢i PoL x M72).
Hybridi s AL prekonali ve vsech
ptipadech dosud bézné uzivané
hybridni kombinace jak v ris-
tu, tak i v preziti. Rychlost rustu
hybrida s AL byla vys$iaz o 13 %
a kumulativni preziti az o 140 %
ve srovnani s dosud komer¢né
| vyuzivanymi hybridy. Potvrdilo
~ se tedy, Ze nejen Cisté plemeno
AL, ale i hybridi s AL si udrzuji
dobrou nespecifickou odolnost,
jez se odrazi v celkovém vys$im
prezivani téchto ryb.

Velmi dulezité bylo i to, ze
u hybridt vyrazné klesl vyskyt
nevzhledného a nezadouciho charakteru
o$upeni. Ani tvar téla kiizencti s AL se nelisi
od ostatnich komer¢nich hybridi a je za-
daného stfedntho ramce (obr. 3). U podilu
jedlych ¢asti téla nebyly pozorovany vyrazné
odchylky od béznych hybridi. Z chovatel-
ského hlediska je také dilezité, aby uzitkové
obsadky s lepsim rtstem a prezitim vyuzily
efektivnéji pfirozenou produktivitu rybnic-
niho ekosystému. Zda to plati, je v soucasné
dobé predmétem vyzkumu.

Amursky lysec neni vhodny jen pro vy-
uziti v hybridiza¢nich programech, ma
potencial i pro pfimé vyuziti v uzitkovych
chovech poté, co se nékteré jeho vlastnosti
vylepsi selek¢nim $lechténim. Ve spolupraci
s kolegy ze zahranici jsme zjistili, ze cilenou
selekcilze u AL pomérné rychle zlepsit hlav-
ni uzitkové vlastnosti jako rychlost rustu,
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Obr. 3. Kfizenec pohofelického lysce a amurského lysce —

pohoftelickeé linie

vytéznost jedlych casti téla i odolnost vici
KHYV. V tomto casopise v ¢. 07/2019 jsme
se snazili problematiku selek¢niho $lechténi
u kapra blize priblizit i vam. Jako zajimavost
Ize zminit i to, ze pokud by pokracoval trend
oteplovani s vyrazné mirnéj$imi zimnimi
obdobimi, $lo by selekci teoreticky zvysit
$ance ryb na prezivani v takovém obdobi.

Soucasné zimy kaprovi nesvédci

Ac¢ se to zdd mozna divné, kaprovi teplejsi
zimy poslednich let prili§ nesvédci. Kazdy si
jisté polozi otazku pro¢? Zkratka proto, ze
zimy nejsou natolik teplé, aby byl kapr scho-
pen efektivné rtist a naopak nejsou natolik
chladné, aby byl donucen ,ulozit” se k zim-
nimu odpocinku ve stavu mimoradné snize-
ného metabolizmu. Namisto toho ,,bloum4“
po rybnice a spotfebovava své energetické
rezervy z letniho obdobi. Teplota vody neni
dostate¢né vysokd, aby byl stimulovan k vét-
$imu pfijmu potravy. Ta navic v zimnim
obdobi v komorovych rybnicich s velkou
hustotou obsadky chybi. Pti poklesu teplot
vody pti prichodu chladného pocasi se kapr
chysta k ulozeni a z této snahy je opakované
vyruSen vyrazné teplejsimi obdobimi, kdy
opét zvysuje svoji aktivitu.

Z letargického zimniho stavu je dale ,,vy-
rusovan® i svétlem, kterého do rybnika bez
pokryvky ledu a snéhu pronikd vyrazné
vice. Rybniky bez ledové pokryvky jsou
rovnéz Castéji navstévovany rybozravymi
predatory, zejména vydrou Fi¢ni, jejiz po-
et neni v rybnikarskych oblastech zane-
dbatelny. Vlivem vsech téchto stresovych
faktort kapfi v zimnim obdobi poslednich
let docela trpi. Pii jarnim otepleni je ryba
jiz natolik vycerpand, Ze nemad silu aktiv-
né zacit vyhledévat prirozenou potravu,
rychle vyplytva i posledni zbytek energie
a snadno onemocni. Ztraty na rybi obsad-
ce jsou pak pozorovany tfeba az po jarnich
vylovech, pocatkem dalsi vegeta¢ni sezony
(duben, kvéten). Amursky lysec by vzhle-
dem ke své vyssi odolnosti k nejriznéjsim
stresovym faktortim i v tomto ohledu mohl
vyrazné pomoci.

Nevzhledné oSupeni Ize omezit

A jak je to s pfimym vyuzitim AL v uzit-
kovych obsadkach, kdyz je vzhledové dle
néazoru nékterych praktikii neprodejny? Je
pravda, ze vyskyt nezadoucich typt osupe-
ni (tzv. fadkovych, polofadkovych i pokry-
tych Supinami téméf po celém téle) muze
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Obr. 4. Ruzné fenotypy oSupeni amurského lysce

byt u AL az 30 % v ramci dané obsadky
(obr. 4). Zjistili jsme ale, Ze typické lysé
osupeni u AL je vysoce ,,dédivé’, coz zna-
mend, Ze vybérem ryb pozadovaného ly-
sého fenotypu os$upeni bychom neustalené
oSupeni ryb vyrazné omezili jiz za nékolik
malo generaci. Nastésti vybérem takovych
ryb nepfiznivé neovlivnime snahy na zvy-
$ovani rychlosti rustu, snizovani obsahu
tuku ve svaloviné, ani zvySovani télesného
rdmece.

Co fici zavérem? Niz$i a nestabilni hod-
noty preziti a pomalej$i rast lyscti prodra-
zuji chov kapra a snizuji jeho rentabilitu.
V poslednich letech kromé klimatickych
zmén a novych nemoci na rybnikare do-
lIéha i snizujici se poptavka po kaprovi
obecném a tim i rentabilita jeho chovu.
Domnivame se, Ze nami predstavené ple-
meno amurského lysce a jeho vyuziti mize
byt jednim z opatfeni na zmirnéni dopada
soucasné nesnadné situace v chovu kapra
vCR.

(Ing. Martin Prchal, Ph.D. a doc. Ing. Mar-
tin Kocout, Ph.D. piisobi na Fakulté rybarstvi
a ochrany vod na Jihoceské univerzité v Ces-
kych Budéjovicich.) m
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