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1. Uvod

Hlavni ukol zemédé€lstvi je vyroba surovin a potravin pro potravinaiské a priimyslové
zpracovani. Mezi nejvyznamnéjsi plodiny patii 1 obiloviny, které tvoii zakladni slozku
energetické potieby lidi a zvirat.

Zejména proto jsou na sklizeci stroje kladeny velmi vysoké pozadavky a naroky, jak
na vykonnost, spolehlivost, spotiebu pohonnych hmot, bezpecnost a pohodli obsluhy, ale
dnes ke sklizni pouzivaji, je vySe ztrat zplusobena sklizecimi mlatiCkami. Pii velkych
penéznich vstupech do zemédelstvi, stoupa i vyznam efektivnosti sklizn¢€ a poc¢atkem tuspéchu
jsou minimalni ztraty pfi sklizni. Ztraty pti sklizni vedou k nemalym finan¢nim ztratam. Ale
nejen nizké ztraty, ale i dal$i vlastnosti sklizecich mlaticek ovliviiuji ekonomiku sklizné¢ obili.
Mezi né patii naptiklad: rozmisténi plev na pozemek za sklizeci mlatickou, kvalita drceni
slamy, rozptyleni rostlinnych zbytku, utuZeni pozemku, pravidelna vyska strniSt€¢ a mnohé
dalsi.

Moderni sklizeci mlati¢ky se snazi uspokojit vSechny pozadavky zemédé€lct a v zajmu
vSech zainteresovanych firem, které se podili na sklizni obilovin je zarucni 1 pozéarucni servis,
doplikovy prodej nahradnich dilti a celkova pruznost sklizné ve vyhovujicim pocasi.

V Ceské republice maji zemédélci znatné presluhujici strojovy park a tudiz také
sklizeci mlaticky a stoji pfed nelehkym investicnim rozhodnutim o nakupu sklizeci mlaticky.
Pro nékteré podniky je nékolika milionova investice do sklizeci mlaticky nemozna, proto voli
alternativu podniku sluZzeb. Takovéto podniky jsou vybaveny modernimi sklizecimi
mlatickami, nebo mohou poskytovat komplexni sluzbu v péstovani obilovin (setim poc¢inaje a
kultivaci pozemku po sklizni konc¢e). Tyto podniky maji vyskoleny personal, ktery zodpovida

za vysokou kvalitu sklizné€ a nizké ztraty.



2. ReSerse

2.1. Vyznam obilovin

Obiloviny jsou nejdiilezitéjsi plodinou Vv celé rostlinné vyrob¢. Péstuji se zejména pro
zrno Kk potravinaiskym ucelim, Zivo¢isné vyzivé a jako dalsi osivo. Kladem obilnych zrn je
jejich snadné a dlouhodoba skladovatelnost, jejich chemické slozeni vhodné pro vyzivu lidi i

hospodaiskych zvirat, primyslové zpracovani a jednoduchd manipulace a doprava.

Obilniny délime do dvou skupin

l. skupina — psenice, Zito, jeCmen, oves (jarni a 0zimé).

Il. skupina — kukufice, ¢irok, proso, ryze a dalsi.

Oseté plochy v roce 1983 v CSSR

l. skupina = 2371000 ha,
. skupina = 206000 ha,
Celkem = 2577000 ha obilovin, coz ptedstavovalo 53,6% z orné pidy (Neubauer, 1989).

Oseté plochy v roce 1999 v CR

l. skupina =1560000 ha
. skupina = 40000ha
Celkem = 1600000 ha obilovin, coz predstavovalo 50% z orné plidy v soucasnosti tento

pomér nezaznamenal vyznamnéj$i odchylku (Bfecka, Honzik, Neubauer, 2001).

Velky nartst osevnich ploch zaznamenala fepka, ktera v roce 1990 zaujimala 105000
ha a vroce 1995 se jeji vyméra zvétSila na 252000 ha podobny vyvoj zaznamenal i mak.
Vynosy u obilovin se pohybuji dle danych podminek okolo 5 t/ha. CR si drzi prvni piicku ve

vynosech ze zemi byvalého vychodniho bloku a ve svétovém méftitku je jen nékolik mélo mist
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za svétovymi velmocemi jako jsou (USA, Francie, Némecko, Japonsko) (Heifmanek,

Kumbhala, 1997).

2.2. Vyvoj sklizné obilovin

Sklizen obilovin a semennych plodin si v souCasnosti bez modernich sklizecich
mlaticek neumime ptedstavit. Vyrobci téchto strojii sleduji trend vedouci k zvyseni vykonu
motoru a samotné sklizeci mlaticky, zvétSeni objemu zasobniku, zlepSeni mlaticich a
separanich mechanismt. Duraz je také kladen na informacni a kontrolni systémy, které
ptispivaji ke komfortu a pohodli obsluhy. Takovato moderni mlaticka mé za sebou dlouhy a
nesnadny vyvoj.

Velky zlom ve vyvoji lidstva byl pocatek zemédélstvi. Tento pocatek je spojen jiz
s pravékem v této dobé lidé poprvé zkouseli péstovat obiloviny. Clovék se vzdy snazi praci si
co nejvice ulehcit a proto zde byla snaha i o ulehceni sklizné obilovin a z toho diivodu
postupem c¢asu vznikaji dokonalejsi sklizeci stroje a mlaticky.

Nejstar§im a zaroven i nejprimitivnéjsi sklizné obili byl prosty sbér nebo trhani klast
v dob¢ zralosti. Ptiblizné¢ v roce 4000 pf. n. I. se pro zjednoduseni trhani zacal pouzivat ntiz
s kamennou Cepeli o délce 5 — 12 cm zasazeny v dfevéném nebo kosténém stiinku.

Noze byly okolo roku 3000 pf. n. 1. nahrazeny srpy, ze zaCatku také s kamennym
ostiim, které se skladalo z n€kolika ¢asti. Postupnym vyvojem doslo ke sceleni celého ostfi.
Dalsi etapou byly bronzové srpy, které byly postupem doby nahrazeny zeleznymi, které
ptetrvaly dodnes.

Dalsim pokrokem ve sklizni obilovin byla kosa (bachlice), vznikla pozdéji nez srp, ale
vyvoj mela podobny jako srp. Zpocatku se pouzivala jen na znuti travy, asi v 15. stoleti se
kosou zacalo znout 1 obili. Kosa na obili méla upravené kosisté. V naSich podminkach se kosa
pouzivala az do roku 1950 a misty jesté déle.

Zaci stroje pro obili byly jiz proti kosam skuteéné stroje a znamenaly velké uleh&eni
prace a znacny pokrok. Nejstar§i zminka o Zacim stroji byva €asto uvadéna Pliniova zminka
z po¢atku naseho letopodtu z antického Rima. Stroj byl tladen hospodaiskym zvifetem a
pouze cesal klasy. Sklizecim mechanismem byl hieben, ktery nebyl pohanén. Az v roce 1800
si nechal Boyce patentovat rotani zaci stroj se svislou osou rotace a Maers zaci stroj

s nizkovym mechanismem. Na zdokonalovani téchto stroji pracovalo mnoho vynalezct



(McCormick, Newton, atd). Prvni skutecné pouzitelny stroj sestrojil P. Bell, stroj m¢l
nizkovy zaci mechanismus s pfimovratnym pohybem. Dal§im vyznamnym vyrobcem byl
McCormick. V druhé poloving 19. stoleti byly zaci stroje s pfimovratnym pohybem noz jiz
velmi podobné konstrukce jako jsou dnes. Prvni pfihané¢ byl pouzit v roce 1822 a zahy
nasledovaly i1 zaci vazace. Ty se bézn¢ pouzivaly jesté po roce 1945 ovSem postupem Casu
byly nahrazeny sklizecimi mlatickami.

Prvnim nastrojem pouzivanym k vymlatu zrna byl cep. Pfed pouzivanim cepu se zrno
Z klasu dostavalo ru¢ng. V nékterych zemich se pouZival valec tazeny zvifaty po mlatu. V 17.
stoleti se zacinaji objevovat cepové mlatici stroje, které byly pohdnény vodnim kolem a pro
jejich obsluhu bylo za potiebi pouze tii lidi a byla vykonana prace jako u osmnacti lidi za
pouziti prostych cepti.

Znacny vyznam pro vyvoj sklizecich mlaticek mél vynalez mléaticiho mechanismu,
ktery vytloukal zrmno za pomoci rotujiciho valce s liStami. Tento stroj vynalezl Andrew
Meickle v roce 1786 a jeho syn zkonstruoval prvni mlaticku. Roku 1831 byla sestrojena
Ameri¢anem Turnerem prvni mlaticka s hifebovym mlaticim mechanismem. Mlati¢ky téchto
koncepci byly nejprve na rucni pohon a cela mlaticka se skladala jen z mléticiho bubnu a
kose.

Dalsi operaci po vymlatu zrna bylo ¢isténi, vymlacené obili bylo nutné nejprve zbavit
slamy, kterd se odebirala rucné, nasledovalo odstranéni drobnégjSich necistot (plevy, tlomky
slamy). Pro toto CiSténi se zaCalo pouZivat ventilatorti (fukard). Poté byly ptfidany pohybliva
sita s OKy S riznou velikosti a vznikly tzv. mlynky na obili. Kombinace ¢isténi na sitech
v proudu vzduchu se vyuziva dodnes u sklizecich mlati¢ek. Tyto kombinace se rozsifily okolo
roku 1860.

Ve ctyficatych letech 19.stoleti vznikla v Anglii vyttasadla, kterd odd¢lovala zrno od
slamy, ta se zaCala pouZzivat okolo roku 1840.

Pozdéji doslo ke spojeni (vymlatu + separace na vytfasadlech + ¢iSténi) a vznikla
staciondrni mlaticka.

U nas se stacionarni mlaticky t&Sili nejveétsi oblibé okolo roku 1935. Tyto mlaticky
byly pohénény lokomobilou, Zentourem nebo pozd¢ji spalovacim motorem (Heifmanek,

Kumhala, 1997).

10



2.3. Charakteristika podminek p¥i sklizni, obilni hmoty a porostu

Obilniny jsou v Ceské republice p&stovany ve viech oblastech (horské, bramboraiské,
feparské, kukufi¢né). V kazdé oblasti jsou rizné klimatické a pidni podminky, to velmi
ovliviluje zptsob a dobu sklizné. Sklizen za¢ina v Cervnu a kon¢i v zafi podle typu oblasti to
umoziuje presouvani a koncentrovani skliznové techniky podle potieby. I obiloviny dozravaji

V riznou dobu, ozimy dozravaji diive nez jafiny.

Dozravani obilovin:
Ozimy je¢men: (Cerven-cervenec).
Zito: (srpen).
Ozima psenice: (Cervenec-Srpen).
Jarni jeCmen: (Cervenec).
Jarni pSenice: (Cervenec-Srpen).

Oves: (srpen-zaii).

Pti dozravani obilovin maji vyznamnou roli odridy, nadmotska vySka, mnozstvi
dusiku v ptidé, a v neposledni fadé klimatické a ptidni podminky.

Sklizeti se zacne v obdobi ,technologické zralosti“. Tato zralost nastavd kdyz se
obilniny fadkuji v zluté zralosti. Listy a stébla jsou zlut4, kolénka tmava, spodni suchéd a
rostliny pfestavaji pfijimat Ziviny a vodu. Porost na fadku prosychd, Ziviny z klasu a stébla
pfechazeji do zrna. Zrno béhem (2-5 dnil) pechdzi do plné zralosti.

Sklizeni porostu se provadi mlatiCkami nebo fezaCkami vybavenymi sbéracim
ustrojim.Technologickd zralost pfi pifimé sklizné, pfi seceni porostu piimo na stojato
sklizecimi mlatickami, odpovida pIné zralosti zrna. Kterad se dostavuje pii obvyklych
klimatickych podminkéch asi 3-5 dnil po zralosti Zluté, za desté a chladu se tato doba muze
zdvojnasobit. Porost je zaschly a to i vrchni kolénka. Zrno je tvrdé obsahuje mezi 13 a 17%
vody a nepatrné se smrsti. Po dosazeni plné zralosti u nékterych odriid nastavd samovolny
vydrol zrn coz je nezadouci a proto by méla byt sklizen provedena do 3 dna po dosazeni plné
zralosti. V soucasnosti se udava optimalni agrotechnicka lhita sklizn¢ 10 az 15 dni sklizng.

Predskliznové ztraty se zjist'uji po zahajeni sklizng, soucasné se ztratami skliziiovymi.
Vcasnd volba zahdjeni sklizné ma proto mimotfadny vliv na vysi piedskliziiovych i1

skliziiovych ztrat a jejich vzajemny pomér. O zahdjeni sklizné rozhoduje zejména zralost
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porostu, kterou je mozné posoudit s vyuzitim znalosti o vlhkosti porostu, a hlavné¢ vlhkosti
zrna. Pii dvoufazové sklizni jsou piedskliziiové ztraty podstatné mensi nez pii sklizni pfimé,
nebot’ fadkovac se nasazuje pii vlhkosti zrna kolem 40% zatim co sklizeci mlaticka ptichazi
na fadu pfi poklesu vlhkosti zrna pod 18%.
Celosvétovym problémem jsou ztraty vznikajici pti sklizni. Skliziiové ztraty vznikaji:
Samovolnym vydrolem,
opozdénou sklizni (pfezrani),
pusobenim (ptakul, desté, vétru),

mechanizaci (nespravné setfizeni sklizeci mlaticky).

Velikost ztrat ovliviiuji 1 odridy a jejich vlastnosti (stejnomérnost dozravani,

portistani, lamavost, poléhavost).

Skliziiové ztraty jsou nejmensi pii dosazené plné zralosti zrna a lze je povazovat za
optimalni po dobu asi 3 dnli po dosazeni tohoto stavu. V nasledujici dobé se velmi rychle
zvétSuji a pii nepfiznivych meteorologickych podminkdch mohou dosahnout 25 az 30%

z celkového biologického vynosu.

Ztraty zrna ovlivnéné sklizecimi mlatickami pfi pfimé sklizni se toleruji do

1,5% a ptivicefdzové sklizni do 2% (hmotnosti z celkového biologického vynosu).
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Celkové ztraty jsou velky problém a vyjadiuje je graf (II-1).
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Bézné celkové ztraty jsou v soucasnosti okolo 5% pii extrémné nevhodnych
podminkach az 7%. V Ceské republice se vyprodukuje 7 mil. tun obilovin tak ztrita u nas
déla 350 tis. tun a to neni zanedbatelné mnozstvi.

Technologicky vynos zrna je 3 az 10 t/ha, vynos slamy je 3 az 8 t/ha. Hmotnostni
pomér zrna ke slamé se pohybuje v rozmezi 1:0,8 az 1:2,5. Vlhkost zrna v dob¢ sklizn¢ byva
14 — 22 % v neptiznivych podminkach az 30 %. Vlhkost slamy 18 — 25 % Vv nepfiznivych
podminkach az 40 %. Porost muze byt stojaty, ale 1 polehly do vSech stran. Sklizen v nasi
republice se provadi v rovinach se svahem do 8 % ale 1 v horskych oblastech se sklonem do
20 % . Hustota porostu (pocet stébel na 1 m?) se pohybuje v rozmezi 300 az 1000 stébel. Pro
vysoké vynosy je zapotfebi ovliviiovat porost tak aby podet produktivnich klasti na 1 m? byl u
plodin: Psenice 500 — 800 (klast).

Oves 450 —600 (klast).
Zito 450 — 600 (klast).
Je¢men 800 —1000 (klast).
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Vyska rostlin byva od 0,3 — 2,2 m vyska seceni se voli 70 az 200 mm.

Objemova hmotnost zrn (kg.m™):  PSenice 730 — 850.
Zito 680 — 750.
Je¢men 580 —750.
Oves 460 —550.

Objemova hmotnost slamy 20 — 80 (kg.m).

Dle téchto vSech ukazateli je dualezité zvolit spravny druh sklizeci mlaticky a snazit se

tim eliminovat ztraty na ptijatelnou miru (Bfecka,2001).

2.4. Historie sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlaticky slu€uji dvé operace seceni a vymlat, prvni sklizeci mlati¢ky se
objevuji na prelomu 19. a 20. stoleti. Prvni patent na kombinovany Zaci a mlatici stroj pfinesl
Moore. Prvnim sklizecim strojim se fikalo trhace klasti, nebot’ za sebou nechéavaly vysoké
strnisté a sklizely pouze klasy. Mély velmi velky zabér az 15 metrt, tyto sklizeci stroje se
pouzivaly na velkych polich (USA, Rusko, Kanada,), s relativné malym vynosem. K taZzeni
téchto stroji bylo zapotiebi (20 - 30) koni. Po roce 1925 se tyto mlaticky zacaly vybavovat
pomocnym motorem, ktery slouzil k pohonu mechanismii mlati¢ky. Pozd¢ji doslo k nahrazeni
koni, pasovymi traktory.

Prvni samojizdnou sklizeci mlaticku sestrojil Americ¢an Berry. Mlaticka byla pohanéna
dvéma parnimi stroji se spolecnym kotlem, ve kterém se topilo sldmou. Prvni samojizdnou
sklizeci mlaticku s benzinovym motorem sestrojil G. F. Harris. Spole¢nost Massey-Harris-

Ferguson sestavila v roce 1922 prvni mlaticku s vestavénym motorem, a Vv roce 1938 tataz
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spole¢nost vyrobila prvni samojizdnou sklizeci mlaticku, ktera se Gispé$né prodavala. V letech
1925-35 v USA vyrébélo sklizeci mlaticky jiz nékolik vyrobct.

V letech 1910 az 1930 se vyrabély stroje tazené, pifedevsim z ekonomického hlediska.
V téchto letech se zacinaji objevovat sklizeci mlaticky 1 v Evropé. Prvnim evropskym
vyrobcem byla némecké Firma Claas. Tato firma v roce 1937 sestrojila prvni tazenou sklizeci
mlaticku v Némecku. Prvni samojizdna mlatic¢ka této firmy byla vyrobena v roce 1953.

Na nasem uzemi se prvni sklizeci mlaticky objevily po roce 1945, mala ¢ést byla ze
zapadni Evropy, ale nejvétsi rozsifeni v Ceskoslovensku zaznamenala sovétska sklizeci
mlaticka S-6. Na kterou roku 1957 navazala S-4 a objevuji se mad’arské mlaticky ACD-343.
Od roku 1956 zagal Agrostroj Prost&jov vyrabét sklizeci mlaticku ZM-330. V dalsich letech
se rozsitila sovétska mlaticka SK-3, kterou pozdé&ji nahradil typ SK-4. Od roku 1968 se
k nam zacaly dovazet sklizeci mlaticky z NDR Fortschritt E-512, ty se staly velice oblibené a
tudiz zfejmée i nejprodavangjsi viibec. Roku 1974 se zacaly dovazet sovétské sklizeci mlaticky
SK-5 Niva a SK-6 Kolos. Dalsi z nabidky firmy Fortschritt byla v roce 1979 sklizeci mlaticka
E-516. Tato vychodonémecka firma diky své kvalité, technologické vyspélosti a pomérné
Siroké nabidce stroji E-512, E-514 a E-516 byla nejoblibenéjsi na naSem uzemi.
V zanedbatelném mnozZstvi se jeSté pouzivaly polské stroje Bizon Z-056 a Z-060 a rumunské

CP-12 Gloria v horské tpravé (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.5. Sklizeci mlati¢ka

2.5.1 Sklizeci mlaticka s tangencialnim mlaticim ustrojim
Obrazek II-1. popisuje sklizeci mlaticku s tangencidlnim mlaticim mechanismem a za

obrazkem nasleduje popis procesu vymlatu zrna v této mlaticce.
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Obrazek ¢ II-1. Sklizeci mlaticka s tangencidlnim mlaticim mechanismem (Neubauer a

kol., 1989)

A

I-délice, 2-piihané¢, 3-zaci lista, 4-pribézny Snekovy dopravnik, 5-zlab Zaciho valu,
6-kopirovaci plazy, 7-komora Sikmého dopravniku obili, 8-Sikmy dopravnik, 9-lapac
kamend, 10-mlétici buben, 11-mlatici ko$, 12-odmitaci buben, 13-vyttasadlo, 14-
clona, 15-stupnovita vynaseci deska, 16-ventilator, 17-thrabe¢né sito, 18-klavesovy
nastavec, 19-zrnové sito, 20-dopravniky nevymlacenych klaskt, 21-dopravniky zrna, 22-

zasobnik zrna, 23-vyprazdnovaci dopravnik.

Popis procesu mlaceni

Délice (1) odd€luji pas neposecené hmoty, kterou piihané¢ (2) piikloni k Zaci listé (3).
Ta hmotu posecCe a za soucinnosti piihanéce ji ulozi do zlabu zaciho valu. Stejnou vysku
strnisté pti vykyvném spojeni zaciho valu s komorou Sikmého dopravniku obili (7) zajist'uji

kopirovaci plazy (6) umisténé na spodni ¢asti valu. PoseCenou hmotu v zacim valu
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dopravuje do jeho stiedni ¢asti prubézny Snekovy dopravnik (4), ktery ma na koncich
pravou a levostrannou Sroubovici a uprostied je vklada¢ s vysuvnymi prsty. Hmota je
Sikmym dopravnikem obili (8) dopravena pred mlatici mechanismus.

Pted vstupem hmoty do mléticiho mechanismu je viazen lapac¢ kameni (9) Vlastni mlatici
mechanismus se skladd z mlaticiho bubnu (10) nejcastéji mlatkového, a mlaticiho koSe
(11).

Déle nésleduje odmitaci buben (12). Hmota se do mlatici mezery mezi mlaticim
bubnem a kosem vklada kolmo na osu rotace mlaticiho bubnu. Mlaticim koSem propada 75
az 95 % vymlaceného zrna. Se zrnem propadéva i urcité mnoZzstvi ¢asti sldmy, piimési a
necistot. Tato smés se nazyva jemny omlat.

Z mlaticiho mechanismu vychdzi hruby omlat (sldma a zbytek uvolnéného zrna) a je
odmitacim bubnem (12) smérovan na vytfdsadla. K usmérnéni toku hrubého omlatu
napomahd téz clona (14), kterd také zabraiiuje ,,odstfikovani" zrna. Na vyttdsadle (13)
dochazi k separaci zrna od slamy. Slama je vytfdsadlem dopravovana na jeho konec, kde muize
volné vypadavat na pozemek, nebo pada do drtiCe slamy a je rozhozena po pozemku.
Jemny omlat propada roStovym povrchem vytfdsadla a po dnu vytfasadla se sesouva na
stupfiovitou vynaseci desku (15).

Jemny omlat uvolnény v mléaticim mechanismu a vytfdsadle je dopravovan
stupnovitou vyndSeci deskou (15) a jejim prutovym nastavcem, ktery rovnomeérné
rozprostira hmotu na &istidlo. Cistidlo se sklada ze soustavy sit, kterou tvoii thrabe&né sito
(17), klasovy nastavec (18) a zrnové sito (19) déle ventilator (16), ktery tuto soustavu sit
profukuje. Na uhrabe¢ném sité se za ptispéni vzduchového proudu od ventildtoru oddéluji
plevy a lehké ptimési, které jsou vyfoukavany ven ze stroje. Uhrabky postupuji pies
klasovy nastavec také ven ze stroje. Klasovym ndstavcem propaddvaji nevymlacené
klasky do Snekového dopravniku a prostfednictvim lopatkového a dalsiho $nekového
dopravniku (20) jsou dopravovany zpét pied mlatici mechanismus. N&které stroje maji
specialni mechanismus, zvany ¢asto domlace¢. Zrno, které propadlo uhrabenym a zrnovym
sitem, je Snekovym, lopatkovym (21) a opét Snekovym dopravnikem dopraveno do zésobniku
zrna (22). Ze zasobniku se zrno dostdvda do lozného prostoru dopravniho prostiedku
vyprazdnovacim Snekovym dopravnikem (23).

Pfevazna cast mechanismi je pohénéna od spalovaciho motoru femenovym nebo
fetézovym pievodem, ktery mtize byt doplnén varidtorem. Pro pohon nékterych mechanismti se

vyuzivé hydrostaticky pohon.
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Pojezdova kola se pohanéji od motoru mechanicky pomoci variatoru a prevodovky nebo v
kombinaci hydraulického uzavieného obvodu a pievodovky. Déle nasleduje rozvodovka,
diferencial, koncové pievody a vlastni pojezdova kola. Je mozné se setkat s hydrostatickym
pohonem pojezdovych kol, ktery ma hydrogenerator a hydromotory u pojezdovych kol v
uzavieném obvodu. Pfevodovka, rozvodovka a diferencial u tohoto feSeni nejsou (Hefmanek,

Kumhala, 1997).

2.5.2. Technologicky proces sklizeci mlatiCky s axidlnim mlaticim a separaénim
mechanismem

Sklizeci mlati¢ka s axidlnim mlaticim a separaénim mechanismem se od klasickych
tangencidlnich mlati¢ek timto mechanismem vyrazné lisi. Jak jiz sdm nazev napovida, mlatici
mechanismus je ve stroji ulozen tak, Ze materidl je nucen pii vymlatu postupovat ve sméru jeho
osy, tedy axidlné. Jak je patrné z obrazku II-2., je sklizeci mlati¢ka vybavena Zacimi a dopravnimi
mechanismy, které jsou shodné se sklizeci mlatickou tangencialni. Pon¢kud odlisny je Sikmy
dopravnik obili, ktery byva kratsi a celkové mensi. Za obrazkem II-2. nasleduje popis vymlatu zrna

Vv mlatiéee s axialnim mechanismem.

Obrazek ¢ I1-2. Sklizeci mldticka s axialnim mlaticim a separacnim mechanismem
(Neubauer a kol., 1989)

1-axialni mlatici a separa¢ni buben, 2-vkladaci $nek, 3-mlatka, 4-separa¢ni Cast bubnu, 5-
separacni plast’, 6-vodici lista, 7-mléatici koS, 8-separacni kos, 9-Snekovy dopravnik, 10-odmitaci

buben.
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Od Sikmého dopravniku se sklizend hmota dostava k axidlnimu mlaticimu a separacnimu
mechanismu. Nejprve je zachycena lopatkami (2) vkladaciho Sneku a v souinnosti s vodicimi
lisStami (6) je vtahovdna do mezery mezi otacejicim se kombinovanym bubnem (1) a pevnym
mlaticim a separa¢nim plastém (5). V prvni polovin¢ bubnu dochazi mezi nim a mlaticim kosem (7)
k mlaceni, tedy k uvolfiovani zrna z klasii. Obilni hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plastém
rychlosti rovnajici se asi 1/3 obvodové rychlosti bubnu a pomoci vodicich list plasté axialniho
bubnu (5) je posouvana ve sméru osy bubnu. V druhé poloviné mechanismu mezi bubnem a
separacnim koSem (8) dochazi k separaci zrna od sldmy. Sldma postupuje stile stejnym
zpusobem diky vodicim listdm z mechanismu ven, kde je usmérfiovana odmitacim bubnem (10)
ven ze stroje. Odmitaci buben je u novéjsich typt strojui ¢asto nahrazovan drticem.

Jemny omlat je nékolika Snekovymi dopravniky (9) dopraven do ¢istidla klasické koncepce.
Zmo jde dopravniky do zdsobniku zrna, nedomlacené klasky se dostavaji zpct do integrovaného
mlaticiho a separacniho mechanismu. Dostavaji se vSak do jeho stfedu, takze nekomplikuji
vymlat nové prichozi hmoty.

Typickym piedstavitelem stroji s integrovanym axidlnim mlaticim a separa¢nim
mechanismem jsou sklizeci mlaticky americké firmy Case. S podobnymi stroji vSak
experimentovaly také firmy New Holland (TR 85), White (White 9700) a jiné (Hefmanek,
Kumbhala, 1997).

2.6. Konstrukce jednotlivych mechanismii sklizecich mlaticek

Hlavni funkéni skupiny sklizeci mlaticky jsou:

-zaci a dopravni mechanismy zaciho valu (mechanismu),
-mlaticka véetné dopravnikil a zdsobniku zrna,
-energeticky zdroj (spalovaci motor),

-pohony a ovladani,

-ptisluSenstvi.

2.6.1. Zaci a dopravni mechanismy Zaciho valu

Zaci a dopravni mechanismy sklizecich mlati¢ek maji za {ikol s co nejmensimi ztratami
posekat sklizeny porost a dopravit poseCenou hmotu pred mlatici buben. Konstrukéné jsou
tvofeny dvéma podskupinami, které se zpravidla nazyvaji zaci val (adaptér) a Sikmy dopravnik

obili. Zaci val byva dnes u vykonnych strojii piipojen k sikmému dopravniku obili zpravidla
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vykyvné, a to jak v podélném, tak v piicném sméru. U starSich sklizecich mlati¢ek, popiipadé u
mensich typti mtize byt Zaci val pfipojen i pevné. Znamena to, ze odpadd moznost podélného i
pti¢ného kopirovani terénu. U menSich zabérti zacich vali vSak neni tento nedostatek tak

podstatny (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.6.1.1. Piihanéc

Je u vétSiny sklizecich mlati¢ek podobné konstrukce. Pfihanky maji v evropskych
podminkach vzdy nastavitelny sklon (napi. v USA se pouzivaji pro kratké obili jednoduché
pfihanéce pouze s radidlné postavenymi piihaiikami). Jednotlivé prsty pfihanék jsou pruzné a jsou
vyrobeny bud’ z pruzinové oceli, nebo n€kdy byvaji plastové (napt. Deutz Fahr, MDW — Case)
(Hefmanek, Kumbhala, 1997).

Riizna technickéd teSeni se vSak pouzivaji v konstrukci pohonu piihanéée. Nekdy se
pouziva velice jednoduchého a levného ptevodu pomoci klinového femene, ktery je schopen
zaroven plnit také funkci pojistné spojky. Ta je u pfihanéce nutnd a pokud se pouzije k pohonu
napt. fetézu, musi se technicky vyfesit jinak, nejCastéji jako tfeci spojka na hiideli piihanéce
(Hefmanek, Kumbhala, 1997).

V soucasné dobé€ je také rozsiten hydraulicky pohon piihdnéce. Nese s sebou vSechny
vyhody hydraulickych pohoni jednoducha regulace otacek piihanéce pomoci prutoku oleje
véetné moznosti nastaveni tlakového regulatniho ventilu. Tim se opét dosdhne piipadného
proklouznuti ptihané€e pfti jeho pretizeni (obdobna funkce jako tieci spojka). Tohoto feSeni,
jehoZ patrné jedinou nevyhodou pfi dnesni urovni technického provedeni miize byt vyssi cena

(Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

2.6.1.2. Pohony mechanizmi Zaciho valu

Byvaly zpravidla umistény vSechny na jeho jedné (levé) stran€. Dnes se vyrobci snazi
pouzit obou stran Zaciho valu, vlevo zpravidla byvd pohon kosy a pribézného Snekového
dopravniku, vpravo pohon ptfihanéce. Jako vyhoda tohoto feSeni se uvadi lepsi rozlozeni
hmotnosti pohonil na ob¢ strany zaciho valu, coz je pfi dneSnich zadbérech bézné dosahujicich

ptes 6 m pomérné dillezité (Hefmanek, Kumhala, 1997).
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2.6.1.3. Zaci lista

Pouziva se prstova, fidka, s prebéhem kosy. Jeji konstrukce je zpravidla klasicka, pouze
prsty mohou byt tvarové odlisné. Vyjimku tvofi zaci liSta pouzivand firmami Deutz Fahr a
MDW — Case. Prsty jsou vyrobeny rozdiln¢ od klasické konstrukce. Tvofi totiz protiostii pro
noze ulozené na kose v normdalni poloze i pro noze obracené. Timto konstrukénim
usporadanim doslo k lepsimu ¢isténi zaci listy a tim se zmensil odpor proti pohybu kosy (Roh,
Kumhala, Hefmanek, 1997).

Mechanismy pohonl kosy dnes musi zajistit pomérné vysokou frekvenci jejiho
pohybu. Protoze se stale zvySuje pojezdova rychlost sklizecich mlati¢ek, musi i kosa konat
rychlej$i pohyb. Dnes firmy uvadéji bézné "feznou frekvenci” kosy kterd se pohybuje
okolo 1 020 az 1220 tezd za minutu. To odpovida primérné stiedni rychlosti kosy pfiblizné 3
m.s. Zména otacivého pohybu pohonu na piimovratny pohyb kosy se dnes déje predevsim
pomoci dvou zékladnich technickych feseni.

Prvnim je tradi¢ni prostorovy mechanismus Sikmého cepu. Z divodu jiz zminéného
vys$iho poctu zdvihli kosy vSak dochazi k jeho vétSimu namdhani, proto byva dnes cely
mechanismus uzavien ve skiini s olejovou naplni. Z té pak vychazi pouze kyvna paka k pohonu
kosy a kolmo k ni hnaci htidel s femenici. Tohoto mechanismu pouzivaji témét vSichni
vyrobci. Vyjimkou jsou firmy Deutz Fahr nebo MDW — Case, které pouZzivaji planetového
mechanismu pohonu kosy. Jeho vyhoda je v tom, ze ¢ep pohonu kosy kona skute¢né pouze
pfimovratny pohyb a ma béhem zdvihu pfiznivy pribéh rychlosti do fezu. Vétsinou ma takto
pohanéna kosa vétsi zdvih, firmy udavaji 130 mm (proti bé&zné pouzivanym 90 mm), coZ opét

znamena vetsi sttedni rychlost kosy. (Hefmanek, Kumbhala, 1997).

2.6.1.4.Konstrukce Sikmého dopravniku

Je téméf u vSech vyrobcet sklizecich mlaticek velmi podobna. Rozdil je snad pouze v jeho
rozmérech. Patrné nejmensi prufez komory Sikmého dopravniku dnes pouziva firma Case. Je to
zplisobeno navazujicim axialnim mlaticim mechanismem (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

Protoze zabéry Zacich vali sklizecich mlati¢ek se dnes pohybuji béZné pres 6 m, je pomerné
dilezitou funkci kopirovani terénu. Vyrobci si jsou védomi toho, ze kopirovani muze ulehcit
obsluze praci a také zvysit vykonnost stroje. Mechanické kopirovani se dnes jiz zpravidla
neobjevuje. Kopirovani byva feSeno slozitéji (nejcastéji elektrohydraulicky). Mechanické byvaji
pouze snimace (Hefmanek, Kumhala, 1997).

Firma Claas u svého systému Auto-contour kombinuje regulaci vysky strnisté, regulaci

kontaktniho tlaku a pficnou regulaci polohy Zaciho valu. Povrch terénu je sniman dvéma pary
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mechanickych hmatacti umisténych na spodni ¢asti zaciho valu na jeho obou stranach. Navic
Ize nastavit frekvenci otaCeni piihanéce v zavislosti na pojezdové rychlosti (Hefmanek, Kumhala,

1997).

2.6.2. Mlaticka vcetné dopravnikii a zisobniku zrna
Mlaticka se sklada z mlatictho mechanismu s odmitacim bubnem, separa¢niho mechanismu -

vyttasadla, mechanismi €isténi, dopravnikil zrna a klasti, domlacece a zasobniku zrna.

2.6.2.1. Mlatici a separa¢ni mechanismy

Mlatici mechanismus navazuje na zaci a dopravni mechanismy. Slouzi k uvoliiovani zrna
(semena) z klast, lat, palic, luskt, Sesuli aj. a jeho odd€lovani od slamy. Mlatici mechanismus je
feSen u vétSiny stroju tak, Ze obilni hmota jim prochazi tangencialné. Vyjimku na naSem trhu
tvofi pouze firma Case a firma John Deere typ JD 9880 STS, kteti maji feSen prichod materialu
axialné. Mlatici mechanismus je prevazné mlatkovy a je u vétSiny typi doplnén klasnovacem.
Vsichni vyrobei maji pfed mlaticim mechanismem piediazen lapa¢ kameni, ktery chrani mlatici
buben a mlatici kos proti poskozeni (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

Mezera mezi mlaticim bubnem a koSem byva podle druhu sklizené plodiny na vstupu 15 az
35 mm a na vystupu 5 az 15 mm. V této mezete dochazi k uvoliiovani zrna z klas, tj. k mlaceni.
D¢je se tak narazem, pii némz mlatky narazeji na obilni hmotu, vytirdnim pfi prichodu mezerou a
vibraci zplsobenou stlatovanim hmoty mlatkami a uvolnénim hmoty po jejich prichodu.
Mlatky maji stiidavé pravé a levé zafezy. Takto profilované mlatky se na bubnu stiidaji, aby se
prochazejici hmota neposouvala jednostranné. VSichni vyrobci pouzivaji 8 mlatek, pouze jedina
firma, John Deere, montuje na mlatici buben 10 mlatek. Otacky bubnu se voli tak, aby byl
zajistén dokonaly vymlat s minimalnim poSkozenim zrna (Hefméanek, Kumhéla, 1997).
Mlatici koS, ktery je uloZzen pod mlaticim bubnem, je tvofen ocelovymi liStami
obdélnikového profilu spojenymi po stranidch bocnicemi. Mezerami mezi liStami prochazi
ocelové pruty, které tvofi otvory, jimiz propadd jemny omlat na dal$i stupiiovitou vynaseci
desku. Na vystupni stran¢ muze byt ko§ zakonfen prutovym roStem nebo dal§im koSem
(separacnim). Odmitaci buben umistény za mlaticim bubnem pfiléhd lopatkami k mlaticimu
bubnu na jeho vystupni strané¢ a usmériiuje tok vymlacené hmoty na separacni mechanismy
(Kroupa, Htlla, Kovaricek, 1998).

Rotacni separator pouzivany za mlaticim mechanismem vétSina vyrobcti oznacuje jako

¢ast mlaticiho mechanismu, svou funkci vSak napomaha separaci zrna od slamy, a tudiz spise
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prislusi k vytfasadlu. Umoziuje, aby se na malé délce oddélilo vice zrna a snizilo se zatizeni
vytrasadla. Ma vsak také nevyhody, protoze je-li obili zapleveleno a sldma vlhka, dochézi ke
zvySenym Zztratam.

Za mlaticim mechanismem ndasleduje mechanismus separacni - vyttadsadlo. Pfichazi na
n¢j tzv. hruby omlat. PouZivaji se vytrasadla klavesova a rotacni s tangencidlnim nebo axialnim
prichodem smési hrubého omlatu (Roh, Hefmanek, Kumhéla, 1997).

U soucasnych sklizecich mlaticek ¢asto byva vyttasadlo klavesové se 4 - 6 klavesami a 3 -
6 stupni. Stupné jsou doplnény hiebeny, které zajistuji posuv slamy. Vytiasadla jsou uloZena na
dvou klikovych htidelich. Na povrchu vytiasadla je tvarované sito - roSt. Hruby omlat vytvaii na
vytrasadle prostorové sito, kterym zrno musi propadnout az na rost. RoStem propadne na dno
vytfasadla nebo na spadovou desku. Odlisnosti v konstrukei sklizecich mlati¢ek spocivaji v
umisténi vytrasadla.

Firma Claas pouziva od roku 1992 u mlaticiho mechanismu ve sklizeci mlati¢ce Mega
prediazeny urychlujici buben se separa¢nim koSem, tzv. APS, (obrazek II-3), ktery napomaha
zvyseni vykonnosti mlaticiho mechanismu. Vyrobce uvadi, ze v mezefe mezi urychlujicim
bubnem a koSem se oddéli asi jedna tfetina zrma. Urychlujici buben ma primér 0,445 m a otacky,
které dosahuji 80% otacek mlaticiho bubnu. Mlatici buben ma primér 0,45 m a 650 az 1 500
ot.min. S reduktorem je mozné docilit otacky jiz od 280 ot.min™.

Obrazek I1-3. systéem APS (Firemni literatura)

Proti ucpavani mlatici mezery je buben zakrytovan a potom odpadava piestavba pii sklizni
slunecnice a kukufice. Uhel opasani ¢ini u koSe urychlovaciho bubnu 84° a u mlaticiho kose
151°. Sitka mlaticiho mechanismu je 1,58 m. Separacni mechanismus tvori Sest klavesovych

vytiasadel (Hefmanek, Kumhala, 1997).
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Sklizeci mlaticka Commandor méla klavesova vytiasadla nahrazena rotacnim vytiasadlem s
osmi bubny a kosi. U bubnil bylo mozné nastavit pét rezimi otacek
(430, 540, 650, 810 min') a velikost mezery mezi bubnem a kosem (Roh, 1996).

Nejnovejsi typ (od roku 1996) této firmy nese oznaceni Lexion. Mlatici mechanismus je
podobny jako u sklizecich mlaticek Mega, ovSem s tim rozdilem, ze pramér mlaticiho bubnu je
0,60 m. Jeho otacky Ize nastavit v rozsahu 360 az 1 050 ot.min * a s reduktorem jiz od 158 do 650
ot.min. Zmé&nou priméru bubnu doslo i ke zméné Ghlu opasani kose u urychlujictho bubnu na 90°
a U mlaticitho koSe na 142°. Hmota, ktera vystupuje z mlaticiho mechanismu, postupuje
do separa¢niho mechanismu, ktery tvoii dva axialni rotory o pruméru 0,445 m a délce 3,7 m.
Stroj je vybaven automatickym nastavovanim ota¢ek mlaticiho bubnu a mezery mezi mlaticim
ko$em a bubnem podle sklizené plodiny. Sitka mlaticiho mechanismu je také zvétsena na 1,7 m
(Hefmanek, Kumhala, 1997).

Mlatici mechanismy jednotlivych sklizecich mlati¢ek si jsou znaéné podobné. Vétsina
vyrobctt doplnuje klasicky mlatici mechanismus (mlatici buben a koS, odmitaci buben)
rotacnim separatorem (Hefmanek, Kumhala, 1997).

Vyrobci uvadéji jako vyhodu zvySeni intenzity oddélovéani zrna od slamy u vynosnych
porostl. Priimér mlaticiho bubnu i jeho otacky jsou u vSech strojl pfiblizné stejné, coz znamena, Ze
i separacni plocha mlaticich mechanismti je shodna.

Nizsi vykonové fady sklizecich mlaticek maji Sitku mlaticiho mechanismu do 1400 mm
a vyssi vykonové fady nad I 500 mm. S t€émito hodnotami musi samoziejmée korespondovat i itka

zactho valu pfisluSnych stroji (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

2.6.2.2. Mechanismy cisténi

Mechanismy ¢isténi maji za kol vycistit jemny omlat tak, aby se do zasobniku stroje
dostavalo zmo v co nejlepsi Cistoté. Princip Cisticich mechanisma pouzivanych u sklizecich
mlaticek je dnes u vSech vyrobcl stejny .VyuZziva se kombinace ¢isténi pomoci vzduchového
proudu s Cisténim na sitech.

Pouziti riznych systému, které zlepSuji separaci zrna od sldmy (separacni bubny,
axialni separacni rotory), zvétSuje zvlasté v suchych podminkach sklizn€ tvorbu drobnéjsSich
casteCek slamy. Ta se pak ve zvysené mife dostdva s jemnym omlatem na Cistidlo a vice jej
zaté€zuje. Tyto ulomky slamy je nutné z jemného omlatu odseparovat pokud mozno jesté diive, nez
se dostanou na sito Cistidla. Nejlépe toho 1ze dosahnout pouzitim vzduchového proudu jesté pied

¢istidlem nebo v jeho piedni casti. Navic vyzkumy (napt. Dahany, 1994) ukazaly, ze z hlediska
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ztrat na Cistidle je velice vyhodné, kdyz vzduch prochézejici Cistidlem ma nejvetsi rychlost na
jeho zacatku (asi 4 m.s™?) a nejmensi na konci (1 m.s™2).

Konstrukce cistidel dneSnich sklizecich mlaticek je podobna. Lisi se v nekterych
vyznamnych detailech. Jednoznaénym trendem je v souCasné dob¢ upiednostnéni pouzivani
vzduchového proudu pred zvétSovanim plochy sit, coz plyne z diive uvedenych skutecnosti.
Proto témét vSechna Cistidla dnes vyrabénych vykonnych sklizecich mlati¢ek pouzivaji piidavny
proud vzduchu do kanalu, ktery usti zpravidla bud’ v délené stupnovité vynaseci desce, nebo v
déleném hornim uhrabe¢ném situ (Hefmanek, Kumhala, 1997).

Firma Claas pouziva délené stupnovité vynaseci desky, do kterych je pfivadén vzduch

kanalem od ventilatoru, jak je znazornéno na obrazku II-4. (Hefmanek, Kumhala, 1997).

Obrazek I1-4: Konstrukce cistidla sklizecich mlaticek Claas (Firemni literatura)
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K zajisténi dostate¢ného mnozstvi vzduchu jiz vétSinou nepostacuje klasicky lopatkovy
ventilator, tak jak tomu bylo u starSich typl sklizecich mlati¢ek. Dnesni stroje pouZivaji
nejcastéji déleného ventilatoru. Je to z diivodu nasavani vzduchu. Pii pouZiti ventilatoru z vice
¢asti mize vzduch do ventildtoru snadngji vstupovat a lze tak dosdhnout vydatngjSiho a
rovnoméerngj$itho vysledného proudéni vzduchu. Konstrukce lopatek ventilatorii je riiznad a
ventilatory dnes pfipominaji spiSe dmychadla (Kroupa, Hula, Kovaiicek, 1998).

Sita se zpravidla pouzivaji dv€, horni thrabecné a spodni zrnové. Obé€ dnes byvaji vyrobena
jako Zaluziova s jednoduchou moznosti regulace jejich otvort. Uhrabeéné sito byva dale
vybaveno regulovatelnym klasovym nastavcem (Roh, 1996).

Velice dilezitou podminkou pro spravnou funkci Cistidla je jeho vodorovna poloha

predev§im v pficném sméru. Toho jsou si jednotlivi vyrobci dobfe védomi, a proto nabizeji
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rizné systémy kompenzace pricného naklonéni sit na svahu. Jednou z moznosti je vyrovnani celé
mlaticky. V tom ptipadé se konstrukce Cistidla pochopitelné neméni. Nekdy se vSak pouziva
pouze vyrovnavani samotného Cistidla, coz musi byt zajisténo jeho konstrukei.

Zajimavé feSeni pouziva firma Claas v podobé svého tzv. 3D systému. (Obrazek II-5).
Bocni zavés zajisti v tomto piipadé takovy pohyb sita, aby se material nepohyboval pouze
podélng, nybrz podle naklonéni mlaticky také proti svahu. Firma uvadi, ze tento systém je
schopen zajistit ekonomickou funkci ¢istidla az do svahu o sklonu do 20 %. (Kroupa, Hula,
Kovaricek, 1998).

Obrazek II-5: Cinnost systéemu 3D (Firemni literatura)

d b e
P |3 L= 13

2.6.2.3. Dopravniky zrna a klasti, domlace¢ a zasobnik zrna

Doprava zrna a nevymlacenych klaskli v nedomlatcich je u soucasnych strojii feSena pro
vodorovnou dopravu $nekovym dopravnikem a pro Sikmou a svislou dopravu lopatkovym i
Snekovym dopravnikem. Nevyhoda $nekovych dopravniki je ta, Ze mohou poskozovat zrno. Je
proto nutné dodrZovat minimalni mezeru mezi plastém a Snekovici dopravniku (Roh, Kumhala,
Hefmanek, 1997).

Lopatkové dopravniky 1ze rozdé€lit podle toho, zda dopravuji svou spodni nebo horni vétvi.
Jestlize dopravuji vétvi spodni, vznikd pii dopravé v misté pfipojeni lopatky vétsi namahani nez
pii dopravé horni vétvi. Proto vyrobci soucasnych mlaticek pouzivaji k dopravé predevSim
lopatkové dopravniky s dopravou horni vétvi. Prifezy dopravnika se zvétSuji, coz odpovida pfi
vyssich vykonnostech stroje také vétSimu mnozstvi dopravované hmoty za jednotku casu.
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Dopravniky zrna dopravuji zrno do zasobniku stroje, dopravniky klaskli mohou klasky
dopravovat bud’ znovu zpét do mlaticiho mechanismu, nebo do domlacece klaskli. Dopravu do
mlatictho mechanismu pouZzivaji napt. firmy Case, Claas, John Deere, naopak domlacece Deutz
Fahr, Massey Ferguson, New Holland (Hefmanek, Kumhala, 1997).

Domlace¢ v podstaté plni funkci mlatictho mechanismu s tim, ze vymlacené nedomlatky
vraci zpét na stupiiovitou vynaseci desku (Hefmanek, Kumhala, 1997).

Nekteré sklizeci mlaticky dopravuji klasky k podobnym domlacectim, umisténym
vSak az nad stupiiovitou vyndSeci deskou Sikmymi $nekovymi dopravniky. Vyrobci uvadéji, ze
pro véEtsi vykonnosti je pouziti domlacece vyhodnéjsi. Odstrani se tim zbyte¢ny dvoji prichod zrna
pres mlatici mechanismus. To mize znamenat jeho vétsi zatizeni a také vétsi poskozeni zrna.
Firma Claas, ktera domlace¢ nepouziva, vSak uvadi, Ze jejich mlatici mechanismus je tak
vykonny, ze nedomlatky nehraji roli, poptipad¢ klasky privadéji az k zadni ¢4asti mlaticiho
mechanismu (Hefméanek, Kumhala, 1997).

Zasobnik zrna v dne$ni dobé dosahuje uctyhodnych rozméru. Objem se pohybuje od 7
do 12 m3. Plnéni je zpravidla Sikmym $nekovym dopravnikem, ktery tusti ptiblizn& ve
sttedu zasobniku. Odtud je zasobnik shora plnén obilim (znamé z E-516) (Kroupa, Hila,
Kovafticek, 1998).

Vyprazdnovani zasobnikl je feSeno predevSim dvéma zplisoby:

a) Prvni zpisob se vyznacuje tim, ze Snekové dopravniky se pouzivaji pro vodorovnou
dopravu v zasobniku a pro dopravu zrna do piivésu. Snekovy dopravnik zrna do piivésu je
sklonén pod pomérné velkym thlem.

b) Druhy zptsob dopravy ma v zasobniku také vodorovny $nekovy dopravnik, na néj
navazuje témér svisly $nekovy dopravnik (sklonény asi o 10° vzad) a do pfivésu je zrno
dopravovano znovu prostiednictvim vodorovné uloZené¢ho Snekového dopravniku. Druhy
zpusob je prave diky témet svislé dopravé pomoci Snekového dopravniku méné vyhodny z
davodu poskozeni zrna. Za vyhodu miize byt povazovana stejnd vzdalenost konce dopravniku
od pozemku v celém rozsahu jeho vykyvu (O az 110 °) pfi.plnéni pfivésu (Roh, Kumhala,

Heifmanek, 1997).

2.6.3. Spalovaci motor

Motor byva umistén nad hornim krytem mlaticiho a separacniho mechanismu
pfed zéasobnikem (Claas Mega) nebo za zéasobnikem (Claas Lexion). Chladi¢ chladici
kapaliny nasava cisty vzduch z rotorového cistice, ktery mize nebo nemusi byt pohanény.

Objem palivovych nadrzi (200 az 650 1) se také zvySuje (Hefmanek, Kumbhala, 1997).
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Spalovaci motory soucasnych stroji jsou vznétové, vodou chlazené a piepliiované. Pocet
valct byva podle vykonu motoru od 4 do 8. Vykon motorti se pohybuje v rozmezi 64 az 300
kW. Firma Claas pouzivala motory Mercedes, vV souc¢asné dob¢ jsou pouziva motory firmy

Caterpillar (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.64. Pohony a ovladani

Pohon pracovnich mechanismt je pievazné feSen mechanicky pomoci femenovych nebo
fetézovych ptevodl, hydraulicky nebo elektricky. Plynuld zména frekvence otaceni
n¢kterych mechanismil se déje pomoci jednofemenovych varidtord ovladanych elektromotorem
nebo hydraulicky. Pro reverzaci nékterych mechanismu se téz pouzivaji elektromotory (Roh,
Kumhala, Hetmanek, 1997).

NejrozsifencjSim pohonem mechanismii je femenovy pievod. Dnes se vyhradné
pouzivaji femeny klinové a pro prenos vysokych vykond (napi. pro pohon ptedlohového
hiidele od motoru) spojité¢ drazkové klinové femeny. Upustilo se od pouzivani plochych fement,
protoze spojité femeny umoziuji rovnomémé rozd€leni zatiZzeni na celé Sifce femenu. Tyto
femeny se mén¢ vytahuji a pii jejich vymeéné se nemusi vybirat stejné délky fement jako u pohonti

vice klinovymi femeny (Hefmanek, Kumhala, 1997).

2.6.5 PrisluSenstvi

Kabina pro obsluhu doznala za posledni léta znacny pokrok v modernizaci. Vyrobci
nabizeji ve vybaveé kabin ucinnou ventilaci, popt. klimatizaci, odpruzené polstrované sedadlo,
sedadlo i pro spolujezdce aj. Komfort zajistuje u¢inné odhlu¢néni, kde se hladina hluku
pohybuje do 85 dB. Ovladani vSech dulezitych ¢asti (piihanéc, zaci val, pojezdova rychlost aj.)
je pomoci viceucelové ovladaci paky. Ta se vzdy ovlada pravou rukou a hned vedle ni je panel,na
kterém jsou dalSi ovladaci tladitka a kontrolni a signalizacni pfistroje. Samoziejmosti je
nastavitelny volant pro fizeni sméru jizdy. V blizkosti zorné¢ho thlu obsluhy jsou umistény
monitory kontroly technologického procesu stroje a zjisténé hodnoty jsou zobrazeny pievazné v

digitalni form¢ na displeji (Kroupa, Hilla, Kovafticek, 1998).
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V posledni dobé¢ se stale vice prosazuje ve vybavé sklizecich mlaticek elektronika, at’ uz
se jednd o ovladani nékterych Cinnosti, nebo o vyuziti pocitacl pro sledovani udajii o ¢innosti

stroje.

2.7. Firma CLAAS

2.7.1 Stru¢na historie firmy Claas a jeji vyvoj sklizeci mlaticky

1913 August Claas zaklada firmu v méstecku Clarholz ve Westfalsku.

1930 Zah4jeni vyvoje prvni sklizeci mlaticky.

1936 CLAAS dodava prvni sklizeci mlaticku zhotovenou v Evropé pro evropské zeméd¢lstvi.
1937 Zah4jeni sériové vyroby tazenych sklizecich mlaticek.

1953 Vyroba prvni samojizdné sklizeci sklizeci mlaticky.

1995 Predstaveni velké sklizeci mlaticky LEXION (s vykonem 40t pSenice za hodinu,
nejvykonnéjsi mlaticka na svéte).

1997 Pievzeti nového zdvodu v Torokszentmiklos (Mad’arsko). Nova dcefind spolecnost
vV Mad’ardsku CLAAS Hungaria, za¢ind produkovat komponenty pro zemédélske stroje. Joint
Ventures s firmou Caterpilar (USA). Jedna cast spole¢nosti (CCA) zastupuje a prodava
mlaticky LEXION v USA, druhd ¢&ast (CCE) pak péasové traktory Challenger v Evropé.
CLAAS odkupuje od spolecnosti Sanderson Teleportes Ltd. v Anglii stoprocetni podil a
vyrabi zde teleskopické nakladace. Slavnostni otevieni nové montaZzni linky v zavodé
v Saugalu.

2000 Otevieni nového logistického centra pro odbyt CLAAS — ndhradnich dild. Toto
centrum lezi nedaleko dalnicé A2 v Hamm — Uentrop a je spole¢nou firmou firmy CLAAS a
firmy Unternehmen Stute Verkehrs GmbH. ZaloZeni nového zavodu dcetiné spole¢nosti
v Argentiné. Firma CLAAS Argentina S.A. lezi v provincii Santa Fe, severn¢ od Bueno Aires.
Uvedeni nové vyrobni fady samojizdnych sklizecich fezacek na trh. Moderni rodina
JAGUARU je jeste vykonngjsi a disledné koncipovdna pro profesiondlni uzivatele.
Ptedstaveni nové fady sklizecich mlaticek MEDION. Tento stroj je koncipovan jako nasledni
osvédcené fady DOMINATOR. Vyuzivany vSak nejmodernéjsi technologie a nabizi vysoky
komfort obsluhy. Poprvé se prezentuje lis na vélcové baliky CLAAS spole¢né s balickou

UNIWRAP, kterd baliky okamzité po zavazani a vysunuti z lisovaci komory bali do folie.
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Nadace CLAAS poprvé udéluje ,,Helmut- Claas- Stipendium® studentim na odbornych
zemédé@lskych Skolach. Predseda dozoréi rady Helmut Claas dostava cestny doktorat
university ve Sttugartu za jeho pfinos ve vyvoji moderni zeméd¢élské techniky.

2002 Vyroba a prodej sklizecich mlaticek LEXION ve staitech Omaha / Nebraska. Zavod
dcefiné spolecnosti ve Feridabad / Indie zah4jil vyrobu. Bylo dosazeno nejvétsiho firemniho

obratu ve firemni historii 1,265 mil. Euro (www.agrall.cz)

2.7.2. Soucasnost firmy

Podle némeckého dealerského cCasopisu Elibote je jedna tfetina vSech sklizecich
mlaticek prodanych v Zapadni Evropé od firmy CLAAS. Na druhem misté je firma New
Holland nasledované firmou John Deere a Deutz Fahr. Case — IH a Massey Harris maji jen 7

% podil na trhu (www.dazes.com).
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2.7.3. Srovnani sklizecich mlatic¢ek

Porovnani nakladi pti provozu jedné vykonné sklizeci mlaticky CLAAS LEXION 600
a dvou modeld o mensim vykonu.

Vyvstava otdzka, zda koupit jednu vykonnou sklizeci mlaticku nebo dvé o mensim
vykonu. Firma Claas ptfedstavila model Claas Lexion 600 — nejvétsi a pravdépodobné také
nejdrazsi sklizeci mlaticku — a tim nastolila otazku, zda nebo ne je tak ohromnd suma
ospravedlnitelna. Tento stroj sklizi 80 t/ha, dokéze za den vymlatit 500 t pSenice a za sezénu
se postard o sklizen 1619 hektart. Claas véfi, ze ma dostatek argumentl pro investici
12760000 K¢, ktera podpofi toto tvrzeni.

Zatim Claas ocekava, Ze na britské trhy umisti pouze 20 modelti Lexion 600, velky
podil prodanych novych sklizecich mlaticek bude patfit menSim — méné drahym- typim.
Vzhledem k tomu, Ze ve Velké Britanii dochazi ke zvétSovani rozloh farem, je evidentni, Ze

J A

mnoho farmaii bude ptfed rozhodnutim, zda nebo ne investovat do jednoho drahého, ale
vykonného stroje, nebo do dvou o mensim vykonu, ale levnéjsich.

Bylo provedeno porovnani néakladl pii hospodafeni s jednou vykonnou sklizeci
mlatickou Claas Lexion 600 a se dvéma mensimi stroji a vysledky porovnani jsou zobrazeny

Vv tabulkach 11-1. a 11-2.

Tabulka €. II-1. fixni ndklady.

Claas Lexion 600 |Claas Lexion 550 |Claas Lexion 550
Investi¢ni naklady (K¢) 10000000 4800000 4800000
Amortizace (%) 20 20 20
Pocet rokl 5 5 5
Zustatkova hodnota (K¢&) 3200000 1600000 1600000
Priimérna amortizace (K&) [1360000 640000 640000
Urokova mira (%) 4,5 4,5 4,5
Priimérna urokova mira (K¢&) 300 144 144
Pojidténi (K&) 40000 40000 40000
Celkové fixni naklady (K¢) 1700000 824000 824000
Skliz. Hektarova plocha (ha) {1400 640 640
Fixni naklady na hektar (K¢) |1214 1287 1287
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Tabulka ¢. 1I-2. celkové naklady.

Claas Lexion 600 |Claas Lexion 550, 2 stroje

Plocha (ha) 1400 1280

Pracovni naklady na ha (K&/ha) 118 219

Naklady na palivo (K&/ha) 248 248

Servis (K¢&) 120 80

Dohodnuta cena na ha (K&/ha) 0 225*

Variabilni naklady na ha (K&/ha) |666 892

Celkové naklady na ha (Ké/ha) |1880 2179

e Dohodnuta cena za poseceni 120 ha jako cena za hektar rozprostiend do 1400 ha

Z uvedenych tabulek vyplyva vyznamna uspora pii koupi jedné vykonné sklizeci mlaticky

Claas Lexion 600 (www.agrall.cz).
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3. Cil prace

24

listy, porovnavani bylo podle:

rozboru vykonnosti,

hodnoceni ztrat,

prachodnosti,

moznosti vyuziti v riiznych klimatickych podminkéch,
kvalita drceni a rozmetani rostlinnych zbytku,
spotfeba PHM,

ekonomika provozu sklizecich mlaticek.
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4. METODIKA

Metody stanoveni ztrat:

Metodika pro zjistovani ztrat zrnin & 28 zroku 1977 vydana UVTIZ, sjednocuje

dosavadni metody. Tato metodika rozliSuje ztraty predskliziiové a skliziiové.

4.1. Rozbor vykonnosti sklizecich mlati¢ek
Plosny a hmotnostni vypocet vykonnosti.

Hmotnostni vykonnost se stanovi zadanim hmotnosti ziskaného vzorku (zrna a Casu
potiebného k ziskani zrna) a vypocéteme ji ze vzorecku (IV/1). s dosazenim (m).

Plosna vykonnost se vypocitd zaddnim zpracované plochy a ¢asu které¢ho bylo pro tuto
operaci zapotifebi a vyuZijeme vzoreCek shodny jako v pfedchozim ptipadé (IV/1).zde
dosadime (*M).

Z kazdého Casového zdznamu vypocitame Ctyfi vykonnosti, W1 (efektivni) za cas Ti
(hlavni), Woz (operativni) za Cas Toz (operativni), Wos (produktivni) za €as Tos (produktivni) a

Wo7 (celkovy) za €as To7 (provozni).

Hmotnostni vykonnost vypo¢teme pocitame-li s (m).

Plosnou vykonnost vypocteme pocitame-li s (*M).

m(*M)

T'1,02,04,07

W1,02,04,07 =

(IV/1)

W1,02,0407 - vykonnost (t .h™%),
*M - hmotnostni produkce namétena za ¢as méfeni (t),
m — plocha zpracovana za méteny Cas (ha),

T1,02,0407 — Cas potiebny k zpracovani (h) .
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Slozky pracovniho ¢asu nasazeni

T1 — hlavni ¢as (h),

T2 — vedlejsi ¢as (h),

To1 — vedlejsi Cas pro piemistovani mechanizace (h),
T22 — Cas na vyprazdnéni materialu (h),

T3 — vedlejsi cas pro pojizdéni na pracovisti (h),
Too — operativni ¢as ( T1 + T2) (h),

T3 - Cas na udrzbu a ptipravu (h),

Ts1 - Cas na kazdodenni udrzbu (h),

Ta32 — Cas na prestavbu stroje (h),

Ts3— Cas na prvni sefizeni (h),

T4— Cas na odstranéni poruch (h),

Ts1 - Cas na odstranéni funkcnich zavad (h),
T42 - Cas na odstranéni drobnych zavad (h),
T43 - Cas na odstranéni vétsich zavad (h),

Ts4 - Cas na ¢ekani na odstranéni zavad (h),
Tos - Cas produktivni ( To2 + Tz + T4) (h),

Ts - Cas prostojd, zavinénych obsluhou (h),
Tes - Cas na zapocati a ukonceni prace (h),
Te1 — Cas na pfijezdu na pracovisté a zpét (h),
Te2 - €as na piipravu pracovisté (h),

T7 - Cas ostatnich prostoji (h),

T71 — prostoj zavinény jinou ¢asti linky (h),
T72 — prostoje organizacni (h),

T73 — prostoje zptisobené klimatem (h),

Tor — celkovy &as ( Toa + Ts + Te + T7) (h).
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4.2. Hodnoceni ztrat

Zjisténi predskliziiovych ztrat:

Predskliziiové ztraty zrna vypocteme ze vzoreCku (IV/2). A vyuzijeme kontrolni
plochu — Kp1 = 0,25 m? ( 0,5 * 0,5 m), ve vzorecku (IV/2) nasobime &tyfmi abychom dostali
plochu 1m?,

Kp1 - pfi zahdjeni sklizn€ se vyméii kontrolni plocha ve sténé porostu neposeceného
obili vedle jiz posefené Casti a to nejméné 30 metrl od kraje pole. Pocet kontrolnich ¢tvercl

je zavisli na velikosti pole ( na 10 ha minimalné 3 kontrolni ¢tverce).

Hmotnost zrn z kontrolni plochy Kpz1
Z kontrolované plochy se vybiraji volna zrna i klasy které lezi na zemi nebo jsou nize
nez je nastavena vyska strnisté. Zrno ze sebranych klasi se vymne v dlani a zvaZzi se spole¢né

S ostatnimi zrny.

Mpz = mi* 4 (IV/Z)
My - predskliziiové ztraty (kg.m?),

M«- hmotnost zrn z kontrolni plochy Kpi1( kg.m?).

Podil téchto ztrat na celkovém vynosu vypocteme ze vzorecku (1V/3).

mpzp:ﬂ*loo (IV/3)

m
Mpzp - piedskliziiové ztraty ( %),
My - biologicky vynos ( kg.m?),

M« - hmotnost zrn z kontrolni plochy ( kg.m™).
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Zjisténi skliziiovych ztrat

Kontrolni plocha — Ky2 = 1,0 m? (1,0%1,0 m)
Vymezeni kontrolniho obdélniku o zabéru stroje. Kps o plose (1m?) se vymezi kolmo
na fadek seCeni. Délka kontrolniho obdélniku je shodnd s pracovnim zébérem sklizeci

mlaticky a Sitka se vypocte ze vzorecku (IV/4).

(IV/4)

.1
§=—
d

§ - §itka obdélniku ( m),

d - délka obdélniku ( m).

Vzhledem k malé $iice kontrolni plochy je tfeba vytfast slamu a vybrat nevymlacené
klasy v fadku slamy z dvojnasobné Sitky nez je $itka kontrolniho obdélniku. Teprve po této
operaci je mozno vymezit kontrolni obdélnik. Pro vypocet ztrat se pouzije zrno z poloviny
vybranych nedomlacenych klasi.

Mezi pfedni a zadni napravu sklizeci mlaticky se vsune kontrolni plachta. Na
kontrolni plochu dopadnou ze sklizeci mlaticky nedomlatky, slama a plevy. Z kontrolni
plachty jsou sebrany zrna a je vytfesena slama, jsou sebrana zrna pod plachtou véetné zrn
z klast, které nebyli zachyceny sklizeci mlatiCkou. Zrna takto ziskand se zvazi a tim se

ziskame hmotnost zrn z kontrolni plochy Kpa.

Absolutni ztraty zrna
Absolutni ztraty zrna vypocteme ze vzorecku (IV/5).
Zpz = Mk — Mp= (IV/5)
zpz - absolutni ztraty zrna ( kg.m™),
mk - hmotnost zrn z kontrolni plochy (kg.m2),

Mp: - piedskliziiové ztraty ( kg.m™).
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Relativni ztraty celkové, ( predskliziiové + skliziiové)

Relativni celkové ztraty vypocteme ze vzorecku (IV/6).

7= = (mk/ mv) ¥100 (1v/6)
I',c - relativni ztraty celkové ( %),

mk- hmotnost zrn z kontrolni plochy ( kg.m™),

my - vynos zrma v ( kg.m?).

Relativni ztraty sklizeci mlaticky

Relativni ztraty sklizeci mlaticky vypocteme ze vzorecku (IV/7).

Mk — Mpz
Rey=——

*100 (IV/I7)
my

Rzs- relativni ztraty sklizeci mlaticky ( %),
mk - hmotnost zrn z kontrolni plochy ( kg.m),
Mp: - piedskliziiové ztraty (kg .m™),

my - vynos zrna v ( kg.m?).

4.3. Pruchodnost

Prichodnost je jeden zhlavnich parametri pro hodnoceni sklizeci mlati¢ky pfti
provozu a vypoc€itd se z parametrli zméfenych pii chodu stroje, tyto parametry jsou ve
vzorecku (IV/8). Vzdy musi byt zaplnéné mlatici Gstroji a métime alespont 50 metrii od kraje
pole. K vypoctu je nutné znat tyto udaje:

- prumérny zabér sklizeci mlaticky

skute¢na pracovni rychlost

mnozstvi hmoty

P = P:-*v,* mu (1VI/8)

P - prichodnost sklizeci mlaticky ( kg.s™?),
P; - primérny zabér sklizeci mlaticky ( m),
Vp - skute¢nd pracovni rychlost ( m .s2),
Mh - mnozstvi hmoty na 1 m? ( kg.m?).
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Pramérny zabér sklizeci mlaticky

M¢éii se na 100 metrové zkusSebni draze. Na této draze se instaluje 6 znacek po 20
metrech ve vzdalenosti 1 metr od porostu. Po prijezdu sklizeci mlaticky se zméii vzdalenost
od znacky ke stén¢ porostu a od vysledku se odeCte 1 metr. Z téchto hodnot ziskdme

vypoctem prumérny zabér stroje pomoci vzorecku (IV/9) a (IV/10).

X1.2,345,6 = X1,2,3,4,5,6 — 1 (1v/9)

X1,2,3 — skute¢ny zabér stroje  (m),

X1,2,3456 — vzdalenost znacek od stény porostu (m).

P (Xi+ X2+ X3+ Xa+ X5+ Xo)

; IV/10
‘ (IV/10)

P; — pracovni zabér stroje  (m),

X123 456— skuteény zabér stroje (m).
Skutefna pojezdova rychlost sklizeci mlati¢ky

Tento udaj musime zjistit, protoZe rychlost na tachometru sklizeci mlati¢ky neni tplné
pfesnd, a nelze ji pfi vypoctech vyuZivat. Skute¢nd pracovni rychlost sklizeci mlaticky se
zjisti: zméfenim casu potiebného k letmému prijezdu drahy o délce 100 metri a vyuzijeme

vzorecek (IV/11).
Vp = % (IV/11)

Vp - pracovni rychlost sklizeci mlati¢ky ( m.s™),
S - délka drahy ( m),

t - Cas prijezdu ( s).
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Mnozstvi hmoty: (mh - mnoZstvi hmoty na 1 m? ( kg.m?))

Zjistime zvazenim pose¢ené hmoty na plose 1 m? tuto plochu vytyé¢ime pomoci
kontrolniho ramu. Pro dosaZeni odpovidajici pfesnosti je toto méfeni na vytyCené plose
opakovat alespon tiikrat. Ze vSech méfeni se vypocte aritmeticky primér ktery vypocteme ze

vzorecku (IV/12).

mn = W (IV/12)

Mh - mnozstvi hmoty na 1 m? ( kg.m?),

M1 —3 - mnozstvi hmoty na 1 m? ( kg.m).

4.4. Vyuziti sklizeci mlati¢ky v riznych klimatickych podminkach

VlIhkost zrna.
Je procentudlni vyjadieni obsahu vody ve sklizeném zrnu. Zjisti se
odbérem vzorkl ze zasobniku zrna po projeti méfenym usekem a zméfeni

vlhkomérem.
Vypocet velikosti ztrat v zavislosti na vlhkosti zrna je ddn vzoreckem (IV/13).

_ RZS
V-

ke

(IV/13)

kv — koeficient ztrat v zavislosti na vlhkosti,
Rzs — relativni ztraty zma [ % |,

V;—vlhkost zrna [ % ].
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4.5. Kvalita drceni a rozmetani rostlinnych zbytku

Zjisténi kvality drceni slamy

K odbéru vzorku vyuzijeme plachtu o délce 700cm a Sitce 100cm, potom si vyrobime
obdélnik o skute¢né délce Zaciho stolu a Sifce takové, Ze méfend plocha odpovida 1m?.
Plachta se rozprostife mezi piedni a zadni kola sklizeci mlaticky pfi zajeti do porostu. Poté se
na plachtu piilozi vyrobeny obdélnik. A z tohoto obdélniku sesbirame rozdrcenou slamu. Toto
sbirani se provede na dvou riznych mistech pozemku. Odebrané vzorky se shromazdi a
vznikne nam prumérny vzorek Vzorky rozdélime podle délky jednotlivych ¢asti (0 - S0mm,
50 — 75mm, 75 - 100mm, 100 — 125mm, 125 — 150mm, a nad 150mm). Zjistime hmotnostni
zastoupeni jednotlivych délek na celkovém mnozstvi odebraného vzorku a vyjadiime

procenticky zastoupeni jednotlivych délek.

Zjisténi rozptylu slamy v celém zabéru sklizeci mlati¢ky

Rozdrcena slama, kterd je na obdélnikové podlozce se rozdéli po 500mm v celém
zab&ru sklizeci mlaticky, tak ndm vznikne 12 a 13 vzorkl. Tyto vzorky oznacime D1 — D13
vtabulka IV.1. a IV.2. Tento odbér provedeme dvakrat. VSechny vzorky se zvazi a
vypocteme primérnou hmotnost obou vzorkl z pfisluSné casti zdbéru sklizeci mlaticky a

vyjadiime procenticky na celkovém mnozZstvi slamy v celém zabéru sklizeci mlaticky.

Rozdéleni zabéru SM.
Lexion 440 (A)
Tabulka I1V-1. rozd¢leni zabéru — Lexion 440 (A).

Zaber sklizeci mlaticky [ m |

0-05|{05-1|1-15|15-2|2-25|253|335|354|4-45|45-5]|5-55|55-6

D1 | D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 | D11 | D12

Lexion 440 (B)
Tabulka 1V-2. rozd¢leni zabéru — Lexion 440 (B).

Zabér sklizeci mlaticky [ m ]

0-05|05 | 1- | 15| 2- | 25 | 3- | 35-| 4- | 45-| 5 |55 | 6-
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 ) 5,5 6 6,6

D1 |D2 |D3 |[D4 |D5 |D6 |[D7 (D8 |D9 |D10 |D11 | D12 | D13
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4.6. Spotfeba pohonnych hmot (l.ha™?)

M¢éieni se provede bez méficiho piistroje. Pfi pfijezdu na pole bude na
rovné plosSe sklizeci mléati¢ce doplnéna palivova nadrz, po hrdlo a po projeti

zkuSebnich tsekl se znova nddrz doplni vypocteme pomoci vzorecku (IV/13).

/
-
(1v/13)
QI — objem dolitého paliva N,
Sp — sklizena plocha (ha).

4.7. Ekonomika provozu
Ekonomické informace o provozu sklizecich mlaticek byli zjistény od vlastnikti t€chto

stroju.
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5. Vysledky méreni

5.1. Claas Lexion 440 technicka data

V tabulce €. V-1. jsou zaznamenana technicka data sklizeci mlaticky Lexion 440.

Tabulka V-1. Technicka data sklizeci mlaticky Claas Lexion 440.

Siika Zaciho ustroji (m) 5,40/6,00/6,60
Vzdalenost vkladaciho $neku od nozu (mm) 580

Frekvence fezu (zdvih / min) 1120

Mlatici ustroji Multicrop $itka (mm) 1700

Pramér mlaticiho bubnu (mm) 600

Otacky bubnu bez redukéni prevodovky (ot / min) 362 — 1050
Obvodova rychlost, buben bez reduk¢ni pievodovky (m/s) 11,4-33,0

Uhel opasani prediazeného odluovaciho kose (stupné) 90

Uhel opasani mlaticiho kose (stupné) 142

Dily vyttasadla (pocet) 6

Délka vytiasadla (m) 4,40
Plocha vyttasadla (m?) 7,48
Odluc¢ovaci plocha (m?) 9,85
Intenzivni vyttasadlo (pocet) 2
Celkova plocha sit (m?) 5,80
Ventilator turbinovy

Obsah zasobniku zrna () 8100
Vyprazdnovaci vykon (1/5s) 100

Uhel oto¢eni vyprazdiovaciho dopravniku (stupné) 101
Motor CAT 3126B

Vykon motoru (kW / PS) 203 /276
Uzitecny vykon podle DIN nebo ECE R 24 (kW / PS) 191/ 260
Hmotnost bez Zaciho Ustroji (kg ca.) 13000

(Firemni literatura, 2003).
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5.2. Charakteristika podminek p¥i sklizni
Claas Lexion 440 (A),

Rok vyroby 2001,

Sklizena plodina: pSenice,
Datum méfeni: 24.7. 2004,
Pocasi: jasno,

Teplota: 28 °C,

Sklon pole: mirny svah,

Vitr: 0,5 (m.s™),

Vyméra pole: 23 (ha),
Vynos: 4,7 (tha),

Vyska porostu: 80 — 90 (cm),
Vyska strnisté: 8-10 (cm),
Vlhkost: 12 — 14 (%),
Zapleveleni: zanedbatelné,
Slama byla drcena.

Claas Lexion 440 (B),

Rok vyroby 2000,

Sklizena plodina: pSenice,
Datum meéfeni: 20.7. 2004,
Pocasi: jasno,

Teplota: 29 °C,

Sklon pole: mirny svah,

Vitr: 1,0 (m.s?),

Vymeéra pole: 18(ha),
Vymos: 4,8 (t.ha),

Vyska porostu: 70 — 80 (cm),
Vyska strnisté: 10-15 (cm),
Vlhkost: 10 — 13 (%),
Zapleveleni: zanedbatelné,

Slama byla drcena.

44



5.3. Plo$né a hmotnostni vykonnosti sklizecich mlaticek
Tabulka (V-2).

Cas | Claas Lexion 440 | Claas Lexion 440
(A) (B)
(h) (h)
T1 3,45 2,9
T2 0,34 0,29
T3 1,3 14
T4 0,1 0,15
Ts 1 0
Ts 0,5 0,2
T7 0 0
Toz 3,79 3,19
Toa 5,19 4,74
To7 6,69 4,94

Hodnoty plosné vykonnosti Claas Lexion 440 (A).
Tabulka (V-3).

Wi = 6,67 (hah?)

Woz = 6,07 (ha.h™?)

Wos = 4,43 (hah?)

Wo7 = 3,44 (ha.h?)

Hodnoty plosné vykonnosti Claas Lexion 440 (B).
Tabulka (V-4).

Wi = 7,24 (hah?)

Woz = 6,58 (ha.h?)

Wos = 4,43 (ha.h?)

Wo7 = 4,29 (ha.h™?)
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Hodnoty hmotnostni vykonnosti Claas Lexion 440 (A).
Tabulka (V-5).

Wi = 31,51 (th?)
Wo2 = 28,68 (t.h')
Wos = 20,94 (t.h)

Wo7 = 16,25 (t.h?)

Hodnoty hmotnostni vykonnosti Claas Lexion 440 (B).
Tabulka (V-6).

Wi = 34,76 (t.h?)
Wo2 = 31,6 (t.h?)
Wos = 21,27 (t.h?)

Wo7 = 20,57(t.h™)

54.

Ztraty

5.4.1. Predskliziiové ztraty zrna
Tabulka ¢.(V-7).

SM Hmotnost zrn Predskliziové Biologicky | Ptedskliziiové
Z kontrolni Ztraty Mp; vynos Mp ztraty Mpzp
plochy Ko [kgm?] | [kgm?] [%]

[kg]
Lexion 440 (A) 0 0.47 0
Lexion 440 (B) 0 0 0.48 0
5.4.2. Stanoveni skliziiovych ztrat
V tabulce V-8. jsou udany rozméry kontrolni plochy Kps.
Tabulka (V-8).
SM Délka kontrolniho obdélniku | Sitka obdélniku
[m] [m]
Lexion 440(A) 6 0,17
Lexion 440 (B) 6,6 0,15
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5.4.3. Absolutni ztraty zrna
Tabulka (V-9).

SM Predskliziiové Hmotnost zrn z kontrolni Absolutni ztraty
ztraty Mp; plochy Kp3 zrna Zp;
[ kg.m?] [ kg.m?] [ kg.m?]
Lexion 440 0 0,00213 0,00213
(A)
Lexion 440 0 0,00198 0,00198
(B)
5.4.4. Relativni ztraty celkové
Tabulka (V-10).
SM Vynos Hmotnost zrn Ptedskliziiové | Relativni ztraty | Relativni
zrna my Z kontrolni Ztraty Mp; sklizeci ztraty
[kg.m?] plochy Kpz mk [ kg.m?2] mlaticky Rgs celkové Ry
[kg.m?] [%] [%]
Lexion 440 | 0,47 0,00213 0 0,45 0,45
(A)
Lexion 440 | 0,48 0,00198 0 0,41 0,41
(B)
5.5. Priicchodnost sklizeci mlaticky
Tabulka (V-11).
SM Mnozstvi | Skute¢na pracovni Priimérny zabér Priichodnost
hmoty mn | rychlost v stroje P, SM P
[kgm?] | [m.s?] [m] [kgs™]
Lexion 440 1,20 1,85 58 12,88
(A)
Lexion 440 1,15 1,68 6,4 12,36
(B)
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5.6. Hodnoceni ztrat pri rizné vlhkosti

Tabulka (V-12). Hmotnost vzorku pii rizné vlhkosti Claas Lexion 440 (A).

Vlhkost zrna V; [%]
12 13 14
Hmotnost zrn z kontrolni
plochy Kpz kv [g.m™] 2,8 2,9 3,1
Tabulka (V-13). Hmotnost vzorku pfi rizné vlhkosti Claas Lexion 440 (B).
Vlhkost zrna V; [%]
10 12 13
Hmotnost zrn z kontrolni
plochy Kpz kv [g.m?] 2,4 2,7 2,8

Tabulka (V-14). Zavislost velikosti ztrat na vlhkosti zrna Claas Lexion 440 (A).

Vynos zrna Hmotnost zrn Relativni VIhkost zrna Koeficient ztrat
yAY z kontrolni plochy | ztraty zrna Rgs V; zrna na jeho
[kg.m?] Kp2 [%] [%] vlhkosti
[kg.m?] ky
0,47 0,0028 0,45 12 0,038
0,47 0,0029 0,55 13 0,042
0,47 0,0031 0,6 14 0,043

Tabulka (V-15). Zavislost velikosti ztrat na vlhkosti zrna Claas Lexion 440 (B).

Vynos zrna Hmotnost zrn Relativni VIhkost zrna Koeficient ztrat
yAY z kontrolni plochy ztraty zrna V: zrna na jeho
[kg.m?] Kp2 R, [%] vlhkosti
[kg.m?] [%] kv
0,48 0,0024 0,3 10 0,03
0,48 0,0027 0,35 12 0,029
0,48 0,0028 0,43 13 0,033
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5.7. Zjisténi celkové kvality drceni a rozmetani rostlinnych zbytku
5.7.1. Kvalita drceni

Sklizeci mlaticka Claas Lexion 440 (A).

Tabulka (V-16).

Délka ¢astic [ mm ] | 0-50 | 50-75 | 75-100 | 100-125 | 125-150 | nad 150
Podil dastic[ % ] | 58,2 | 24,1 |81 5,1 4,0 0,5

Sklizeci mlaticka Lexion 440 (B)

Tabulka (V-17).

Délka ¢astic [mm ] | 0-50 | 50-75 | 75-100 | 100-125 | 125-150 | nad 150
Podil ¢astic [ % ] 60,2 (224 |75 5,2 3,8 0,9

Graf (V-1). Graf procentického zastoupeni ¢astic Claas Lexion 440 (A).

Podil ¢astic [ % ]
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49



Graf (V-2). Graf procentického zastoupeni ¢astic Claas Lexion 440 (B).
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5.7.2. Zjisténi rozptylu slamy v celém zabéru sklizeci mlaticky

Tabulka (V-18).
Lexion 440 (A).

Vzorky Podil na celkové hmotnosti
[%]
D1 4,75
D2 5,86
D3 6,36
D4 8,93
D5 10,95
D6 12,98
D7 13,83
D8 11,13
D9 9,13
D10 6,95
D11 5,23
D12 3,9

50




Graf (V-3). Rozlozeni drcené slamy na pozemku Lexion 440 (A).
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Vzorky slamy

Tabulka (V-19).
Lexion 440 (B).

Vzorky Podil na celkové hmotnosti

[%]
D1 3,14
D2 5,61
D3 7,45
D4 9,11
D5 9,89
D6 9,65
D7 12,06
D8 11,98
D9 8,87
D10 7,45
D11 6,14
D12 5,11
D13 3,54

51




Graf (V-4). Rozlozeni drcené slamy na pozemku Lexion 440 (B).
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5.8. Spotieba pohonnych hmot.

Tabulka (V-20).

Sklizeci mlaticka Spotieba phm (l.ha?)
Claas Lexion 440 (A) 12,9
Claas Lexion 440 (B) 145

5.9. Ekonomika provozu sklizecich mlati¢ek

Tabulka (V-21).

Claas Lexion (A) Claas Lexion (B)
Potizovaci cena (K<) 5850000 6010000
Garédzovani (K¢/rok) 5800 5950
Pojisténi (K¢&/rok) 105400 107900
Opravy a udrzba (K¢&/rok) 246350 278500
Plat obsluhy (K¢/rok) 256000 268900
Celkové naklady (K¢/rok) 613550 661250
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6. Diskuse

Hodnoceni skliziovych podminek
Sklizeni porostl probihala na dvou riznych pozemcich i v riznych dnech, ale pfesto

lze tici, ze podminky byly téméft totozné.

Hodnoceni plosné a hmotnostni vykonnosti

Lepsiho vysledku v plosné i hmotnostni vykonnosti doséhla sklizeci mlaticka Claas
Lexion 440 (B) se sirSim zabérem zaci liSty. V plosné vykonnosti méla tato sklizeci mlaticka
téméf o 1 ha.h™ lepsi vykon, oproti sklizeci mlatiéce Claas Lexion 440 (A) s mensim zab&rem
zaci listy. Podobné je to bylo i u hmotnostni vykonnosti, kde se rozdil pohyboval okolo 1,5

t.h?

Hodnoceni ztrat

Predskliziiové ztraty u obou sklizecich mlati¢ek byli nulové. To mélo pozitivni vliv na
méfeni. V tomto ukazateli byla lepsi sklizeci mlaticka Claas Lexion 440 (A) s menSim
zéberem zaci listy. Jeji relativni ztraty byly 0,45%, to bylo o 0,02% lepsi nez u druhé sklizeci

mlaticky, ale ztraty u obou byly na dobré Grovni.

Hodnoceni prichodnosti
V tomto hodnoceni byla lepsi sklizeci mlaticka Claas Lexion 440 (A) s menSim
zab&rem 7aci listy. Jeji vysledek 12,88 kg.s™ byl 0 0,52 kg.s™ vyssi ne u sklizeci mlaticky

Claas Lexion 440 (B) se SirSim zabérem Zzaci listy.

Hodnoceni ztrat dle vlhkosti
Mensi ztraty pii rizné vlhkosti zrna méla sklizeci mlaticka Claas Lexion 440 (B) jeji
pramérné ztraty byli 0,36%, oproti 0,48% sklizeci mlati¢ce Claas Lexion 440 (B) s menSim

zéberem zaci listy.

Hodnoceni kvality drceni a rozptylu

Kwvalitu drceni méla lepsi sklizeci mlaticka Claas Lexion 440 (A), nebot’ méla vétsi
zastoupeni Castic s mensi délkou, které jsou zadané. Kvalitu rozptylu rostlinnych zbytku méla
lepsi sklizeci mlaticka Claas Lexion 440 (B). Jeji rozptyl zbytku byl rovnomérnéjsi nez

sklizeci mlaticky Claas Lexion 440 (A).
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Hodnoceni spoti‘eby pohonnych hmot
Mensi spotieby pohonnych hmot méla sklizeci mlaticka Claas Lexion (A) 12,9 (L.ha)

a to bylo o 1,6 (1) mén¢ nez sklizeci mlaticka (B) se $ir§Sim zdbérem zaci listy.

Hodnoceni ekonomiky provozu
Nizsi ro¢ni provozni naklady meéla sklizeci mlaticka Claas Lexion 440 (A). Jeji
provozni, ro¢ni naklady byly 613550 K¢ a to bylo o 47700 K¢ méné nez u sklizeci mlaticky

Claas Lexion 440 (B) se SirSim zabérem Zaci liSty.
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7.Zavér

Ob¢ sklizeci mlaticky Claas Lexion 440 dosahovaly dobrych vysledki, neda se
S jistotou fici jestli je leps$i, nebo horsi $irsi zabér zaci listy. V nékterych hodnotach byla lepsi
sklizeci mlaticka se §irSim zadbérem Zaciho mechanismu a v nékterych méla horsi vysledky.

Tento typ sklizeci mlaticky bych doporucil pro zeméd¢€lské podniky s mensi vymérou
pozemku. Pro podniky sluzeb jsou vyhodné;jsi sklizeci mlaticky o vétsim vykonu.

V soucasné dobé jiz Claas Lexion 440 neni na trhu, nebot’ byl nahrazen novéj$imi typy
sklizecich mlaticek. Na trhu s pouzitou zeméd¢lskou technikou ma tento typ velkou oblibu a

jeho cena se pohybuje od 1 mil. korun a roste podle miry opotiebeni.
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