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1. UVOD

V cCeském zemédélstvi se pouzivaji sklizeci mlaticky tady vyrobci.
Jednim z nejvétSich svétovych vyrobct zemédélskych stroji a sklizecich
mlaticek je firma New Holland. Hlavni pfednosti stroji této firmy je vysoka
vykonnost pfi danych konstrukénich rozmérech, nizké ztrata a malé posSkozeni
zrna pii vymlatu.

Zakoupeni stroje pfedchéazi rozhodovaci faze. Musime zvazit co budeme
strojem dé¢lat, jak vykonny stroj potfebujeme, jaky mad dand znacka servis...
Tato faze je velmi dulezitd. Jeji podcenéni mlizZe mit za nasledek to, Ze sice
mame novou vykonnou sklizeci mlaticku za nékolik milioni, ale nemdme pro
ni praci nebo opacné, sklizeci mlaticka je plné vytizend, ale jeji vykonnost je
pro naSe pozadavky mal4d. Proto musi byt ptfed koupi zvdZeny faktory

ekonomické, technické, agronomické...



2. RESERSE

2.1. UKol sklizecich mlati¢ek

Ukolem sklizecich mlati¢ek je ziskat porost ze stanovi§té sedenim (p¥ima
sklizen) nebo sbiranim z tadka (délend — dvoufazova sklizen), hmotu vymlatit
(uvolnit zrno), zrno oddélit a vycistit od ostatnich ¢éasti rostlin a shromazdit
je Vv zasobniku. Ostatni zbytky rostlin (slamu, plevy, uhrabky) upravit
k dalsimu zpracovani, tj. ke sklizni nebo zapraveni do pudy. Maji umoznit
riazné zpusoby sklizné dalSich c¢asti rostlin (slamu ukladat na fadek, kopkovat,
fezat nebo drtit). Maji byt viceucelové a umoznit sklizenn vétSiny semennych
kultur. Standardni sklizeci mlati¢ky jsou urceny do vSech rovinnych oblasti a
maji svahovou dostupnost do 8°. Do svahovych oblasti jsou uréeny svahové

sklizeci mlati¢ky s dostupnosti do 20°[1].

2.2. Historie sklizecich mlaticek

Jiz od prvnich lidskych civilizaci provazi ¢lovéka jeho touha usnadiovat
si praci. A tak se ¢lovék snaZil a snazi nahrazovat lidskou praci nejprve praci
zvitat a pozdé&ji strojti. Tato lidska touha donutila ¢lovéka, aby vymyslel néco
méné naro¢ného, nez byla sklizen obili pomoci kos, srpli a cepli. A nebyt této
touhy, nebylo by lidstvo dnes tam, kde je. Diky tomuto piani se ve tficatych

letech devatenactého stoleti objevily prvni sklizeci mlaticky.

2.2.1. Prvni zminky o sklizecich mlatickach

Prvni sklizeci mlati¢ky slucovaly Zaci stroj a mlatic¢ku. Byly patentovany
a sestrojeny ve 30. letech 19. stol. Za vyndlezce byvd oznacovan American
Hiran Moore. Jejich rozsifeni trvalo vSak nékolik desitek let. Jako pohon
slouzil jediny "mobilni energeticky prostfedek" tehdejsi doby - kun.
Minimalni pocet byl Sestnact, ale mohlo jich byt i vice nez tficet. Je jasné, ze
obsluhu nezvladl jeden clovék. MIlaticku obsluhovala skupina pracovniki
(ko¢i, plni¢ pytlt, napaje¢ koni). Pohon zatizeni sklizeci mlaticky byl od

pojezdovych kol, odkud byl dale veden fetézy a ozubenymi koly. Sklizeci



mlaticka tedy pracovala jen za jizdy. Po vynalezu parniho stroje se zkouSel i
tento pohon. Pod kotlem se topilo sldmou. Pfes nesporné vyhody tohoto
pohonu (mens§i pocet pracovnikid, vétsi vykonnost a ekonomicnost) se ptilis
neroz§itil. Hlavni divod spocival v nebezpeci vzniku pozaru. Problém pohonu
vyteSil teprve spalovaci motor. Zpocatku byly sklizeci mlaticky tazeny
traktory, pozdé€ji dostaly vlastni motor. Znacného rozsiteni se dockaly ve 30.
letech 20. stoleti. Béhem 2. svétové valky se zacaly pouzivat sklizeci
mlaticky s vlastnim pohonem. Tehdy nastala druhéd vlna rozSifeni sklizecich
mlaticek. DnesSni sklizeci mlaticky jsou moderné zatizeny. Nejenze 1épe plni
svoji zakladni funkci (posekaji, vymlati a vycCisti obili az ze Ctyficeti hektart
za den), ale jsou mnohem pohodlnéjs$i i pro obsluhu (napf. je kabina vybavena

klimatizaci, kterd navic udrzuje mirny ptetlak vzduchu, aby se dovnitf

nedostal znecistény vzduch) [2].

2.2.2. Sklizeci mlati¢ky u nas

Prvni sklizeci mlaticka se u nas ( Uhtinéves u Prahy) oficidlné zkouSela
v letech 1940-42. Byl to Claasuv ,Zaci a zavésny vaza¢“ s pomocnym
benzinovym motorem. Vedle produkce firmy Claas to byly vyrobky
americkych firem [HC a Masery- Harris, dodané k ndm v rdmci jednordzové
akce UNRA.

Nasazenim téchto ,,prikopnikt“ byly ziskany velmi cenné zkuSenosti,
které poslouzily k vyvoji ¢eské sklizeci mlaticky. Ten byl zahajen z iniciativy
vyvojového stiediska tehdejSiho Agrostroje Prostéjov v roce 1949. V sezdoné
1950 byl testovan prototyp ZM-18, v nasledujicim roce pak zdokonalena
verze ZM-21. Prvni zn& byly u nas organizovany v roce 1952, kdy asi 350
nasazenych sklizecich mlaticek sklidilo kolem 5% ploch obilnin. Po pferuSeni
vyvoje byl v roce 1954 vyroben podle sovétské dokumentace prototyp ZMS-4.
Polnim testovanim se prokazala jeho nevhodnost, proto se pfistoupilo
k urychlenému vyvoji sklizeci mlati¢ky tuzemské vyroby ZM-330. Ale uz
v roce 1957 byla v ramci RVHP vyroba prevedena do madarského podniku
EMAG. Jelikoz nebyly splnény pozadavky na modernizaci ZMV-330, byl
dovoz z Mad’arska v roce 1962 zastaven a byl nahrazen dovozem sovétskych
sklizecich mlati¢ek typu SK-3, SK-4, SK-5 Niva a SK-6 Kolos.



Koncem Sedesatych let zkonstruoval Agrostroj sklizeci mlaticku SM —
500. Jeden z péti stroju byl pfedan i s dokumentaci do byvalé NDR jako
ptispévek pro vyvoj modelové tfady sklizecich mlaticek E 516. Modely E 512
(Obrazek 01.) se u nas testovaly v sezon¢ 1968. Béhem 70 let si sklizeci
mlaticka E 512 ziskala svou vykonnosti, univerzalnosti pouziti a kvalitou
prace vedouci postaveni. Postupné dochazelo k modernizaci tohoto typu ptes
E 514, E 516 E 525H az E 527 STS. Zavadéni ptimé sklizné¢ bylo dovrseno
v roce 1973, kdy se sklidilo pfi pocetnim stavu 13 000 SM 99% celostatnich
ploch plodin. Na SM tehdy v pruméru pfipadlo 150 ha sklizené plochy[3] .
Obrazek 01. Fortschrift E 512
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Schéma sklizeci mlaticky: 1 — délice, 2 — ptihanég, 3 — zaci lista, 4 — pribézny snekovy dopravnik,
5 — Zlab zaciho valu, 6 — kopirovaci plazy, 7 — komora sikmého dopravniku, 8 — sikmi dopravnik, 9 — lapag¢
kamenu, 10 - mlatici buben, 11 — mlatici kos, 12 — odmitaci buben, 13 — vytiasadlo, 14 — clona, 15 — stupiiova
vynaseci deska, 16 — ventilator, 17 — horni-uhrabec¢né sito, 18 — klasovy nastavec, 19 — spodni — zrnové sito,
20 - dopravnik klaska, 21 — dopravnik zrna, 22 — zasobnik zrna, 23 — vyprazdiiovaci dopravnik

2.3. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky
Zakladni agrotechnické poZzadavky na sklizeci mlaticky Ize charakterizovat takto:
= stroje jsou urceny pro sklizen obilovin, kukufice na zrno,
luskoviny, olejniny,jeteloviny a trav na semeno, popiipadé
dalSich zrnin
= porost obilnin je s vynosem zrna do 10 t .ha™!, vyska rostlin od
0,3 do 2,5 m; vlhkost zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %;



pomér zrna ke slamé¢ od 1:0,8 do 1:2,5; porost stojici i polehly do
vSech stran

vySka strni§té¢ rovnomérnd, plynule ménitelnd od 70 do 600 mm;
ztraty zrna pfi piimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického
vynosu), z toho za zacim stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %;
ztradta zrna pfi délené sklizni do 2 %, z toho po tadkovaci do
0,5 %, za sbéracim ustrojim do 0,5 % a za mlatickou do 1 %;
ztraty zrna z nedomlatkd do 0,5 %; poSkozeni zrna do 3 %; obsah
obilnych pfimési a necistot v zrnu (v zdsobniku) do 3 %
(hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1 %; Sitka ftadku
slamy do 150 cm

hmotnostni pratok (prichodnost) u standardnich sklizecich
mlati¢ek se pohybuje od 8 do 40 kg's™; tomu odpovidaji $itky
z4abéra zacich stolt 4 az 8 m, objemy zasobnikfi zrna 4 az 11 m?3
S plnici vyskou do dopravniho prostfedku nad 3 m, vykony
motoru 100 az 350 kW, plynule ménitelné pracovni rychlosti od 1
do 8 km.h!, dopravni nad 20 km.h™!, tlak na ptidu pod 0,15 MPa,
hmotnostni priatok svahovych sklizecich mlaticek se uvazuje
mens$i a tomu odpovidajici Sitky zébéra zZacich stold, objemy
zasobnikl, vykony motort; tlak na pidu pod 0,15 MPa

sklizeci mlaticky standardni i svahové maji mit moZnost vybaveni
témito adaptéry s piisluSenstvim: sbéraci ustroji pro délenou
sklizen, neseny drti¢ sldmy, podvozek pod zaci stil,
klimatizovand kabina; standardni sklizeci mlaticky navic: adaptér
pro sklizein kukutfice na zrno, adaptér pro sklizen fepky a adaptér
pro sklizen slunecnice

sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a
signalizace ztrat zrna za vytfasadly a ¢istidlem, indikace poklesu
jmenovitych otacek hlavnich hiideli pracovnich ustroji, pocitani
hektart, svahové mlati¢ky pak automatické vyrovnavani mlaticky
V pficném i podélném sméru na svazich do 20°; perspektivné by
standardni sklizeci mlaticky mély dale mit automatické navadéni

stroje na obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti



podle indikovanych ztrat zrna a podle prichodnosti, automatickou
regulaci mlaticiho ustroji, vytifasadel a Cistidla, mapovani vynost
sklizeci mlati¢ky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti,
musi vyhovovat pfedpisim o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pfi
praci, ptredpisim pro provoz na pozemnich komunikacich

sklizeci mlaticku by mél obsluhovat jeden pracovnik [1].

2.4. Rozdéleni sklizecich mlaticek

Sklizeci mlaticky jsou samojizdné typu T, kde Zaci Gstroji je umisténo celné

pfed mlatickou a ma zabé&ér znacné veEtsi, nez je Sitka mlaticky. Poseceny

porost prochazi pfimo, vétSi cast je dopravovana nejprve zprava a zleva

do stfedu zaciho stolu, kde méni smér pohybu o 90° a prochazi pak spolu

S prvni ¢asti porostu mlati¢kou ve sméru pohybu stroje.

Sklizeci mlati¢ky rozdélujeme nejcastéji podle téchto hledisek:

a) Podle zptisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou:

s fadkovym sklizecim ustrojim

S ploSnym sklizecim tstrojim

b) Podle konstrukéniho provedeni mlaticiho tstroji jsou:

tangencidlni (radialni)s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami
axialni, integrované (plni funkci mlaticiho a separacniho ustroji)

a to s jednim nebo dvéma bubny

c) Podle separace hrubého omlatu:

vytfasadlové se 4 az 6 vytraskami, kde vytfaska je uloZena na
dvou klikovych htidelich a nad vytfasadlem mohou byt Cechrace
slamy

bubnové tangencialni

kombinované, jeden az dva bubny s vytfasadlem

bubnové axidlni, kde je buben pevny (otaci se v ném rotor

s lopatkami) nebo je buben otocny

d) Podle dostupnosti na svahu:

standardni do 8°
standardni s Gpravou do 12°

svahové do 20° [1]
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2.5. Popis sklizeci mlati¢ky

Sklizeci mlaticka (Obrazek 02) se sklada z téchto hlavnich ¢asti: vyménitelné sklizeci

ustroji — adaptér (zaci, sbéraci, odlamovaci) a zédkladni jednotka s ptislusenstvim.

Obrazek 02. Moderni sklizeci mlaticka

2.5.1. Adaptéry

Ptipojuji se k zdkladni jednotce a patii sem:

zaci ustroji pro ptimou sklizenl obilnin (s riznou Sitkou zabéru)
bubnové sbéraci zafizeni pro délenou sklizen obilnin, jednoduché
nebo rozsitené

dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizen
kratkostébelnych a lehce vypadavajicich plodin (kratké obilniny,
luskoviny, travy na semeno), jednoduché nebo dvojité

zaci ustroji pro sklizen slunec¢nice

zaci ustroji pro sklizen fepky

odlamovaci ustroji palic ke sklizni kukufice na zrno

zaci ustroji univerzalni s pracovnim dopravnikem pro sklizen

obilnin i fepky [1]
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2.5.2. Zakladni jednotka
Zakladni jednotku tvofi dopravni Ustroji porostu, mlatici Gstroji, rotacni
separator nebo vytiasadlo, ¢istidlo, dopravniky zrna a klaskl, zasobnik zrna,
zafizeni pro pfipravu slamy ke sklizni nebo k zaordani, motor, pohony, ram
zédkladni jednotky s podvozkem a kabinou, zafizeni k ovladdni (fizeni,
sefizovani a osvétleni) sklizeci mlaticky.
2.5.3. PrisluSenstvi
Do ptisluSenstvi se zafazuji podvozky k dopravé nékterych adaptéru,
vyménné délice, zvedace klast, vyménna sita cistidel, vlozka pro vymlat
jetele (drhlik), néafadi a ndhradni dily. Patfi sem i soustfedéni ovlddacich a

fidicich prvkl do kabiny, které umoznuje snadnou obsluhu stroje.

12



3. CiL PRACE

Cilem préace je posouzeni kvality ¢innosti a kvality prace sklizecich
mlaticek New Holland fady CS pti sklizni obilovin a jednoduché ekonomické
hodnoceni stroji ve sledovaném obdobi. V souvislosti s hlavnim cilem prace
je nutné oveérit vhodnost vyuziti stroji pro sklizen fepky olejné a kukufice na
ZIrno.

Cinnost sklizeci mlati¢ky bude posuzovana podle velikosti ztrat zrna,
kvality drceni a rozmetani rostlinnych zbytkt, vlivu sklizené plodiny na
velikost ztrat a kvalitu drceni a rozmetdni rostlinnych zbytkl, zjiSténi
vlhkosti sklizené plodiny, pfi které je mozZno stroje pouzit pro sklizen a

rozbor vykonnosti.

13



4. METODIKA

4.1. Provozni parametry

Celkové ztraty zrna Z. [%0]
Ztratami se rozumi ztraty zrna, které nebylo zpracovano nebo

dopraveno na misto urceni. Zjistuji se s piesnosti 0,001kg a vyjadiuji se
v procentech s ptesnosti na 0,01%.
Celkové ztraty zrna Zc se rozdé€luji na:

a) ztraty pted sklizni Zy,

b) ztraty zpisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Zz,

C) ztraty zpusobené vymlatem, vytfasem a ¢iSténim Zy.

Celkové ztraty zrna se stanovi dle rovnice:.

Ze=Zp+ Z: + Zy [%],
Zp — ztraty pred sklizni [%],
z - ztraty zpusobené Zacim ustrojim a neté€snostmi stroje [%],

Zy - ztraty zplsobené vymlatem, vytfasem a ¢iSténim [%].

a) Ztraty pied sklizni Z, [%0]
Na tfech mistech zkuSebniho tUseku ndhodnym vybérem umistime
metrovku a z jeji plochy sebereme klasy (palice) a semena vypadand z klast

(palic). Ztraty pted sklizni se stanovi dle rovnice:

Zp=— [%],

bp — hmotnost zrna vypadaného pied sklizni na Im?> [g . m™72],

f — vynos zrna [t . hal].

b) Ztraty zpusobené Zacim tstrojim a netésnostmi stroje Z; [%0]
Sklizeci  mlaticka  projede  zkuSebnim  usekem, po jejim  zastaveni
a vypnuti mlaticiho ustroji vyjede z fddku a pod ni v jednom misté jeji délky nezasazené

spadem vymlatu vyty¢ime mérnou plochu 0,5 m po celé Sifce rozhozu sklizeciho adaptéru,

14



Z nichz se sebere ( v piipadé zdroje elektrické energie se vysaje) zrno. Ztraty zpusobené zacim

ustrojim a netésnostmi stroje se stanovi dle rovnice:

Zz“=E [%],

/

b, — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizeciho adaptéru [g . m™?],

f — vynos zrna [t. hal].

¢) Ztraty zptisobené nedokonalym vymlatem, vytiasem a ¢isténim Z, [%0]
Zjistuji se odchytem slamy a plev vychazejici ze sklizeci mlaticky.
Mezi pfedni a zadni napravu sklizeci mlaticky se vsune plachta (pas Siroky
0,5m a dlouhy jako zabér sklizeci mlaticky), kterd se po zaplnéni mlaticky
polozi na zem. Zachyti se tak hmota, kterd mlati¢kou prosSla. Posléze se oddéli
zachycena zrna v jednotlivych méficich plochach a provede se zvdZzeni. Ztraty

zpusobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a CciSténim se stanovi

dle rovnice:
= [%],
f

bv — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizeci mlaticky [g.m?],

f — vynos zrna [t . ha'l].

Jakost drceni a Fezani slamy Kq [%0]
Vyjadiuje procenticky podil zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci

drcené slamy. Pozadavek na kvalité rozdrcenou slamu je 90% castic mensSich
nez 80mm. Pfi posuzovani skliziovych adaptéru je jejich ¢innost hodnocena

Z hlediska drceni stonku a drceni listenu.

Jakost drceni a Fezani slamy sklizecim adaptérem Kaa [90]
Sklizeci mlaticka projede zkuSebnim tusekem, po jejim zastaveni a

vypnuti mlaticiho tustroji vyjede z fddku a pod ni se v misté jeji délky
nezasazené spadem vymlatu vyty¢i pdas Siroky Im a dlouhy jako zéabér
sklizeciho adaptéru z n¢hoz je sebrdana fezanka. Nasledné¢ se provede zméfeni

frakci a vyhodnoceni naméfenych hodnot.
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Jakost drceni a fezani slamy drti¢em sklizeci mlaticky Kqq [20]
Zjistuje se odchytem slamy a plev ze zkuSebniho useku na plachtu (pas

Siroky Im a dlouhy jako zabér sklizeci mlaticky) vsunutou pod sklizeci
mlaticku, kterd nad ni projede. Posléze se oddé¢li zachycené velikostni frakce
Vv jednotlivych usecich, provede se jejich zméfeni a vyhodnoceni naméfenych

hodnot.

Jakost rozmetani plev a slamy K[%]

Zjistuje se odchytem slamy a plev ze zkusebniho useku na plachtu (pas
Siroky 1 m a dlouhy jako zabér sklizeci mlaticky) vsunutou pod sklizeci
mlaticku, ktera nad ni projede. Nasledné se provede sbér plev a slamy
Vv jednotlivych tusecich (0,5 m), jednotlivé vzorky se zvazi a provede se jejich

vyhodnoceni.

VlIhkost zrna u; [%0]

Je procentudlni vyjadfeni obsahu vody ve sklizeném zrnu. Zjisti se
odbérem vzorkll ze zasobniku zrna po projeti méfenym usekem a zméfeni

vlhkomérem.

Priichodnost Q [kg.s]

Priichodnost se stanovi jako podil hmoty (tj. hmotnost zachyceného
zrna, hmotnost zachycené sldmy, plev a ostatniho materidlu) proslé strojem
a Casu potfebného na projeti zkuSebniho Useku. Zjistuje se s presnosti
0,01 kg.s'!. Z metrovky umisténé na zkusebni trati se zvazi oddélené palice.

Prichodnost se pak vypocita z rovnice:

Q:Bp*Vp*C [kg.s-l],
Bp — pracovni zabér [m],
Vp — pracovni rychlost m.s™1],

p—DP y

¢ — hmotnost palic z $esti jednometrovych fadka [kg.m™2].

Pracovni zabér Bp [m]
U adaptéru na sklizen kukufice je dan pracovni zabér poctem sklizenych

radkd. Zjistuje se métfenim s presnosti 0,01 m.
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Pracovni rychlost v, [m.s?]
Stanovi se z délky méfeného Gseku a zjisténi Casu. Zjistuje

se s pfesnosti 0,1 m.s*!. Umisténim dvou vytyéek se vymezi usek 100m. Cas

se meéii stopkami s presnosti na 0,1s. Pracovni rychlost se stanovi dle rovnice:

[
Vp =; [m.s!],
| — délka méfeného useku [m],
t — Cas projeti useku [s71].

Jakost produktu Ky [%]

Po sklizni z nejméné tfi mérnych usekd se sklizeny produkt ze
zasobniku stroje vyprazdni vyprazdiiovacim ustrojim. Z proudu
vyprazdiiovaného produktu se odeberou nejméné Ctyfi diléi  vzorky
o hmotnosti nejméné 1 kg. Smisenim dil¢ich vzorkd vznikne hruby vzorek,
Z né¢hoz se oddéli laboratorni vzorek o hmotnosti nejméné 1,2 kg, ktery se
ulozi do neprodys$Sného obalu. Rozbor jakosti sklizeného produktu podle
CSN 46 1011 se uréuje z laboratornich vzorki, které jsou rozdéleny na tyto
frakce:

= {isty produkt,
= posSkozeny produkt,
* necistoty,
= piimési.
Vyslednou hodnotou je procentudlni podil hmotnostni pfimési nebo
necistot z celkové hmotnosti vzorku a procentudlni podil hmotnosti

poskozeného produktu z celkové hmotnosti produktu ve vzorku.

Vys$ka strnisté hs [m]

Je kolmé vzdalenost z mista fezu k roviné pozemku. Po projeti sklizeci
mlaticky se v 5 mistech méficiho useku provede 11 méfeni vySky strniSté po
celé Sifce zabéru stroje s pfesnosti na 0,lcm. VySka strniSté se stanovi dle

rovnice:
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=11 [m],

hi — vySka v i-tém misté [m],

n — pocet méfeni.

Vys$ka porostu hp [m]
Je kolma vzdalenost od zemé k hornimu okraji rostlin, vyjadfuje
se primérem zjisténych hodnot. Zjistuje se u 100 rostlin metrem s pfesnosti

na 0,01m. Vyska porostu se stanovi dle rovnice:

i hpi
— =1

n

hy [m],

hpi — vyska porostu v i-tém misté [m],

n — pocet méfeni.

Spotieba pohonnych hmot m [l.ha'!]

M¢éteni se provede bez méticiho ptistroje. Ptfi ptfijezdu na pole bude na
rovné ploSe sklizeci mlati€ce doplnéna palivova nadrz, po hrdlo a po projeti
zkuSebnich Gsekl se opétovné nddrz dolije.

Spotieba pohonnych hmot se stanovi dle rovnice:

O

m= [I.ha''],
Nha
O — objem dolitého paliva [11,
Nha — sklizena plocha [ha].

Vynos zrna q; [t.ha]

Vynos zrna se stanovi vypoctem ze zachyceného mnozstvi zrna ze
zkuSebni plochy a hmotnosti celkovych ztrat ze zkuSebniho tseku. Vynos zrna
se stanovi primérem vynosi ze zkuSebnich isek s pfesnosti na 0,01 t.ha™.

Vynos zrna se stanovi dle rovnic:.

1< )
qz:; E q-i [tha 1],
=1
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(zi — vynos zrna ze zkusebni plochy [t.ha™!].

mz*(1+£;))* ;
qz,:T 10 [t.ha ],
m; — hmotnost zrna ze zkuSebni plochy [kg],
Z: — celkové ztraty zrna [%],
S — zkuSebni plocha [m?].

Sklon pozemku a [°]

Primér ze tfi méfeni v podélném a pficném smeéru s piesnosti 1° [4,5,6].

Vykonnost stroje W [ha.hod™]

Vykonnost stroje je pomér zpracované plochy a casu, kterého bylo ke

zpracovani potifeba. Obecné lze vykonnost vypocitat ze vztahu:

w=" [ha.hod™],
T

m — zpracovana plocha [ha],

T — Cas potfebny ke zpracovani této plochy [hod].

4.2. Ekonomické parametry

Celkové provozni naklady Npyro [KE.rok™]
Stanovi se jako soucet pevnych (fixnich) a proménlivych

(variabilnich) nédkladt. Stanovi se dle vzorce:.

Npro = Nrtix + Nvar [Ké.rok‘l],
Nftix - naklady pevné (fixni) [K&.rok™],

Nvar - naklady proménlivé (variabilni) [K¢&.rok™].

Fixni naklady Nrix [K&.rok™]
Sestavaji z ndkladl na amortizaci, ndkladi na uskladnéni a pojisténi.

Jsou v podstaté nezavislé na rocnim nasazeni stroje. Stanovi se podle vzorce:

Nfix = Na + Np + Nsk [Ké.rok'l],
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Na — naklady na amortizaci [Ké&.rok™],
Np — naklady na pojisténi [K&.rok™],
Nsk — nédklady na uskladnéni [K&.rok™].

Variabilni naklady Nvar[Ké&.rok™]
Variabilni ndklady na provoz stroji zahrnuji ndklady na provoz stroju,
na pohonné hmoty a nadklady na opravy. Jejich vySe zavisi na nasazeni stroje.

Stanovi se dle vzorce:

Nvar = Npoh + No + Nost [K&.rok™],
Npoh — ndklady na pohonné hmoty a maziva [K&.rok™],
No — ndklady na opravy [Ké&.rok™],
Nost — ostatni ndklady [K&.rok™].

Naklady na amortizaci Na [Ké&.rok™]

Vychazi se ze skuteéné potizovaci ceny stroji a ziastatkové ceny.
Rozdil mezi témito cenami je rozpocitan jako primérny ubytek hodnoty stroje
na 1 rok doby pouzivani. Stanovi se dle vzorce:

_ CYII' - CZ
d

Na

[Ké.rok'l],

Cstr — pofizovaci cena stroje [K¢],
C; — zustatkova cena [KE],

d — doba pouzivani stroje [rok].

Naklady na pojisténi Np [K&.rok™]
Naklady na pojiSténi se z pravidla stanovi podle sazeb jako procentni
podil z pofizovaci ceny stroji. Stanovi se dle vzorce:

. Cvtr - Sp

Ny, = Ké&.rok™1],
=10 [ ]

Sp — ro¢ni pojistna sazba [rok].
Niklady na uskladnéni stroje Nsk [K&.rok™?]

Stanovuji se podle plochy potfebné pro uskladnéni stroje a roc¢nich

nakladi na jednotku skladovaci plochy (podle druhu - garaze, oteviené

20



piistieSky, zpevnéna plocha). Pocitd se sklizeci mlaticka a vSechny sklizeci

adaptery k ni. Stanovi se dle vzorce:

Nsk = (D + 1) * (S+1)* Nu [K&.rok™],
D — délka stroje [m],
S — Sitka stroje [m],

Nui — roéni ndklady na 1 m? skladovaci plochy [K&. m™2.rok™].

Naklady na opravy a udrzovani N, [Ké.rok?]
Néklady na opravy se vypocitaji na zdkladé ro¢ni spotifeby paliva a
mérnych ndkladd na opravy a udrzovani stanovenych na 1 litr spotfebovaného

paliva a koeficientu oprav. Stanovi se dle vzorce:

No = Opn * No1 * Koz [K&.rok™],
No1 — mérné ndklady na opravy [Ke.171],
Ko1 — roéni spotieba [1.hod ],

Oph — koeficient oprav.

Naklady na pohonné hmoty Nyon [KE.rok?]
Naklady na pohonné hmoty se vypocitaji na zakladé¢ spotieby

pohonnych hmot a ceny paliva. Naklady na pohonné hmoty se stanovi dle

rovnice:

Npor=m™* p*w [Ké.rok'l],
m — spotifeba pohonnych hmot [1.ha™!],
p — cena pohonnych hmot [K&.171],
w — vykon sklizeci mlaticky [ha.rok].

21



5. VYSLEDKY

5.1. Charakteristika zemédélského provozu

Sklizeci mlaticku, na které jsem provadél méfeni, vlastni pan Miroslav
Dvoték z Rodinné farmy Dvoték. Farma lezi v OleSnici u Trhovych Svind.
Hlavnim zaméfenim je chov krav bez trzni produkce mléka (450 kust) a
péstovani obili pro vlastni potfebu. Farma zaméstnavd 6 zaméstnancd,
obhospodatuje 600 ha (250 ha orné, 350 ha louky) v nadmotské vysSce 540

m.n.m.

5.2. Namérené hodnoty, hodnoceni provoznich parametra
Hodnoty ziskané méfenim jsou uspotfaddany v tabulkach a pro lepsi

nazornost prevedeny do grafu.

5.2.1. PSenice

Tabulka 01 - Ztraty pted sklizni Zp,

Meteni  |VIhkost [%] |Ztraty [g.m?]
1 13,2 1,75
2 14 1,62
3 14,5 191

Tabulka 02 - Ztraty zptsobené Zacim Gstrojim a netésnostmi stroje Z;.

Meteni  |Vihkost [%] |Ztraty [g.m™?]
1 13,2 2,34
2 14 3,61
3 14,5 3,75

Tabulka 03 - Ztraty zpisobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a ¢isténim

Zy.
Meteni  |Vihkost [%] |Ztraty [g.m™]
1 13,2 6,05
2 14 6,34
3 14,5 6,84
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Tabulka 04 - Celkové ztraty Z.

Mereni VIhkost [%] |Ztraty [g.m-2] |Ztraty [%] \/ynos[t.ha-1]
1 13,2 10,14 1,87 5,4
2 14 11,57 2,14 6,31
3 14,5 12,5 2,31 6,8
Obrazek 03. Zavislost ztrat na vihkosti
2,5 //
o ? =
S 15
z
5 1
N
0,5
0 . . .
13 13,5 14 14,5 15
Vihkost [%]

Tabulka 05 - Jakost drceni a fezani slamy drti¢em sklizeci mlaticky Kaq [%]

Méieni <80mm 80 - 160mm  [>160mm \VIhkost [%]
1 95 5 0 10,4
2 93 7 0 11,2
3 96 4 0 11,4
Pramér 94,7 5,3 0 11

Obrazek 04. Jakost drceni a fezani slamy Kdd [%]

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

1 2

Frakce

23




Tabulka 06 - Jakost rozmetani plev a slamy K, [%]

Méieni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

l. 35 3,2 3,7 75 136 | 294 | 305 | 183 | 16,2 7.3 4,2 2,4

Il. 3,3 3,7 4,2 8,1 13,8 | 253 | 308 | 194 | 158 6,8 3.8 2,7

I1. 31 34 4,1 8,4 142 | 265 | 325 | 19,1 16 6,1 35 31

Primér 3,3 34 4 8,0 13,9 27,1 31,3 18,9 16,0 6,7 3,8 2,7

(%) 2,4 2,5 2,9 5,8 10 195 | 225 | 136 | 115 4,8 2,7 1,8
Obrazek 05. Jakost rozmetani plev a slamy Kr [%]

25+

20

151

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Méreni

Tabulka 07 - Jakost produktu K, [%]

Frakce Zastoupeni [ %]
Cisty produkt 92
IPoskozeny produkt 1,7
Necistoty 2,4
Primesi 3,9

Obrazek 06. Jakost produktu Kp [%]

92

O Cisty produkt
B Pozkozeny produkt
O Necistoty

O PFfimésy

39 2417

24



Tabulka 08 - Dalsi parametry:

Priichodnost Q [kg.s™] 11,63
Pracovni zabér By [m] 6,3
Pracovni rychlost Vo [m.s?] 1,32
Spotieba pohonnych hmot m [I.ha™!] 13
Vyska strnisté hs [m] 0,115
Vyska porostu hp [M] 1,245
VIhkost zrna u; [%)] 13,9
Vynos zrna g [t.ha?] 6,17
Sklon pozemku « [ °] 2
Vykonnost W [ha.hod™!] 2,6
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5.2.2. Repka

Tabulka 10 - Ztraty zpisobené zacim UGstrojim a netésnostmi stroje Z:

Tabulka 11 - Ztraty zpusobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a ¢isténim Zy.

Tabulka 09 - Ztraty pted sklizni Zp.

Meéfeni  |Vlhkost [%] |Ztraty [g.m?]
1 78 2,74
2 8,6 3,13
3 9,1 3,58

Meéfeni  |Vlhkost [%] |Ztraty [g.m?]
1 7,8 10,2
2 8,6 11,9
3 9,1 12,7

M¢feni VIhKkost [%] |Ztraty [g.m-2]
1 7,8 7,3
2 8,6 10,7
3 91 10,9

Tabulka 12 - Celkové ztraty Zc

M¢éfteni VIhkost [%] |Ztraty [g.m-2] |Ztraty [%] Vynos[t.ha-1]
1 7,8 20,24 5,6 3,57
2 8,6 25,73 7,15 3,64
3 9,1 27,18 7,55 3,61

Ztrazy [%]

O =~ NWPHI oo O N

Obrazek 07. Zavislost ztrat na vihkosti

/"’.

~N
()]

8,5

Vihkost [%]

9 9,5

—e— Ziraty [%]|
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Tabulka 13 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlati¢ky Kad [%]

Meteni <80mm 80 - 160mm  >160mm \VIhkost [%]
1 97 3 0 21,7
2 98 2 0 23,6
3 97 3 0 24,1
pramér 97,3 2,7 0 23,1

Obrazek 08. Jakost drceni a fezani slamy Kdd [%]

100,0 +
80,0+
60,0
40,0
20,0

0,0

Tabulka 14 - Jakost rozmetani plev a slamy K [%]

Méfeni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. 3,7 3,4 8,2 10,3 17,6 24,7 25,8 16,9 12,4 8,5 5,6 31
. 31 3,9 7,6 11,1 18,3 21,3 21,7 17,4 13,7 7,3 47 2,9
Il. 31 4,1 7,9 11,5 18,8 22,5 23,1 17,8 12,9 7,9 4,2 3,4
Prumér 3,3 3,8 7,9 11,0 18,2 22,8 23,5 17,4 13,0 7,9 4,8 31
(%) 2,4 2,8 58 8,1 13,3 16,7 17,2 12,7 9,5 58 3,5 2,2
Obrazek 09. Jakost rozmetani plev a slamy Kr [%]
18+
16|
14 |
12|
10|
8,
6
4
2,
0,

3

4 5 6

7

Méreni

8 9

10 11 12
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Tabulka 15 - Jakost produktu K, [%]

Frakce Zastoupeni [ %]
Cisty produkt 93,6
IPoskozeny produkt 0,4
INecistoty 1,7
Piimé&si 4,3

Obrazek 10. Jakost produktu Kp [%]

93,6

O Cisty produkt
B Pozkozeny produkt

O Necistoty
O Pfimésy
Tabulka 16 - Dalsi parametry:

Priichodnost Q [kg.s™] 14,76
Pracovni zabér By [m] 6,3
Pracovni rychlost vp [m.s™] 1,19
Spotieba pohonnych hmot m [I.ha] 13,7
Vyska strnisté hs [m] 0,264
Vyska porostu hp [m] 1,356
VIhkost zrna u; [ %] 8,5
Vynos zrna g, [t.ha!] 3,606
Sklon pozemku o [°] 3
Vykonnost W [ha.hod ] 2,4
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5.2.3. KukufFice
Tabulka 17 - Ztraty pted sklizni Zy.

Meéfeni  |Vlhkost [%] |Ztraty [g.m?]
1 29,6 0
2 31,2 0
3 30,7 0

Tabulka 18 - Ztraty zpusobené zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z;.

Méieni  |VIhkost [%)] |Ztraty [g.m™?]
1 29,6 8,3
2 31,2 12,1
3 30,7 13,6

Tabulka 19 - Ztraty zpusobené nedokonalym vymlatem, vytiasem a ¢isténim Zy.

Méieni  |VIhkost [%)] |Ztraty [g.m™?]
1 29,6 6,2
2 31,2 7,8
3 30,7 9,4

Tabulka 20 - Celkové ztraty Zc

Meéteni  |VIhkost [%] |Ztraty [g.m-2] |Ztraty [%] Vynos[t.ha']
1 29,6 14,5 1,56 9,3
2 31,2 19,9 2,19 9,1
3 30,7 23,0 2,37 9,7

Obrazek 11. Zavislost ztrat na vihkosti

2,5

: —
15 /

2
ﬁ 1
0,5
0 ‘ ‘ ‘
29,5 30 30,5 31 31,5

Vlhkost [%]
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Tabulka 12 - Jakost drceni a fezani sklizecim adapterem mlaticky Kga

M¢éteni <80mm 80 - 160mm | >160mm |VIhkost [%]
1 93 6 1 23,7
2 95 5 0 27,4
3 92 6 2 26,9
Primér 93,3 5,7 1 26

Obrazek 12. Jakost drceni a rezani sklizecim
adaptérem Kda

100,0
80,0

60,0
40,0
20,0

0,0

2

Frakce

Tabulka 22 - Jakost drceni a fezani drticem sklizeci mlaticky Kad [%]

Meéieni <80mm 80 - 160mm >160mm Vlhkost [%]
1 99 1 0 29,6
2 98 2 0 31,2
3 99 1 0 30,7
Pramér 98,7 1,3 0 30,5

Obrazek 13. Jakost drceni a fezani drticem Kdd

100,0 +
80,01
60,01
40,0

20,0+

0,0

O prdmér

2

Frakce
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Tabulka 23 - Jakost rozmetani plev a slamy K, [%]

Meéfteni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I 11,4 12,7 13,7 215 33,7 41,3 45,9 34,9 24,8 145 13,6 10,9
1. 10,9 13,1 14,4 23,8 35,2 39,6 48,7 32,4 22,3 13,9 12,3 12,8
Il. 12,2 13,4 14,2 23,6 34,8 447 44,2 36,1 239 14,2 14,1 11,5
Primér | 11,50 | 13,07 | 14,10 | 22,97 | 34,57 | 41,87 | 46,27 | 34,47 | 23,67 | 14,20 | 13,33 | 11,73
(%) 41 4,6 5 8,1 12,3 14,8 16,4 12,3 8,4 51 47 4,2
Obrazek 14. Jakost rozmetani plev a slamy [%]
18+
161
141
12
10
8,
6
4.
2
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Méreni

Tabulka 24 - Jakost produktu K, [%]

Frakce Zastoupeni %
Cisty produkt 85,1
IPoskozeny produkt 12,5
INecistoty 1,3
Piim&si 11

Obrazek 15. Jakost produktu Kp [%]

85,1

o Cisty produkt
B Pozkozeny produkt
O Necistoty

O Pfimésy
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Tabulka 25 - Dalsi parametry:

Priichodnost Q [kg.s™] 16,4
Pracovni zabér By [m] 4,5
Pracovni rychlost vp [m.s?] 1,83
Spotieba pohonnych hmot m [I.hal] 15,5
Vyska strnisté hs [m] 0,156
Vyska porostu hp [m] 2,137
\/Ihkost zrna u, [ %] 30,5
Vynos zrna g, [t.hal] 9,35
Sklon pozemku « [ °] 0
Vykonnost W [ha.hod ] 2,7

5.3. Hodnoceni ekonomickych parametru

Tabulka 26 — Ekonomické parametry provozu

Celkové provozni naklady Npro [K&.rok™] 1913 990

Fixni naklady Nrix [K&.rok™] 902 990
Variabilni naklady Nyar [K&.rok™] 1 011 000
Naklady na amortizaci Na [K&.rok™] 815 000
Naklady na pojisténi Np [K&.rok™] 67 500

Néklady na uskladnéni stroje Nsk [K&.rok™] | 20490

Niklady na opravy a udrzovani No [K&.rok™] | 570 000

Néklady na pohonné hmoty Npoh [K&.rok™] | 441 000
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6. DISKUZE A ZAVER

Pro dosazeni srovnatelnych podminek jsem u vSech plodin méfeni
provadél b&hem jednoho dne a na jednom pozemku. Upln& shodnych
podminek vSak diky rtizné hustoté porostu dosdhnout nelze.

Celkové ztraty zrna dosahly 2,11% u pSenice, 6,77% u fepky a 2,04% u
kukutice. V porovnani z agrotechnickymi pozadavky se mohou tyto hodnoty
zdat neuspokojivé, ale v porovnani s praxi jsou dostacujici.

Soucasti métfeni bylo posouzeni kvality drceni a rozmetdni rostlinnych
zbytkli. Po rozdrceni slamy drti¢em sklizeci mléaticky bylo zastoupeni
jednotlivych frakci nasledujici:
pSenice — castice o velikosti <80mm 94,7%, Castice o velikosti 80 - 160mm 5,3 % a
¢astice o velikosti >160mm 0%;
fepka — ¢astice o velikosti <80mm 97,3%, Castice o velikosti 80 - 160mm 2,7 % a Castice
o velikosti >160mm 0%;
kukufice - ¢astice o velikosti <80mm 98,7%, ¢astice o velikosti 80 - 160mm 1,3 % a
¢astice o velikosti >160mm 0%;

U kukufice se jeSté¢ navic posuzovala kvalita drceni sklizecim
adaptérem. Byly naméfeny tyto hodnoty: Castice o velikosti <80mm 93,3%,
Castice o velikosti 80 - 160mm 5,7 % a Castice o velikosti >160mm 1%;

S jakosti drceni se zaroven sledovala jakost rozprostieni rozdrcenych
rostlinnych zbytka po celé Sifi zabéru sklizeci mlaticky. Nejvice zbytkl bylo
vzdy v pruhu Sirokém tfi metry pfimo ve stop¢ sklizeci mlaticky. U pSenice to
bylo 82,9%, u tepky 77,5% a u kukutice 72,3%.

DalSim méfenym parametrem byla vlhkost zrna. Vlhkost jednotlivych
sklizenych plodin byla 13,9% pSenice, 8,17% tepka a 30,5% kukuftice.

Dulezitym parametrem sklizeci mlaticky je také prichodnost.
Priichodnosti u jednotlivych plodin byly nasledujici: psenice - 11,63 [kg.s];
fepka — 14,76 [kg.s!]; kukufice - 16,4 [kg.s™].

Pro sklizen obili a fepky byl pouzit adaptér o zabéru 6,3m. Zabér
sklizeciho adaptéru na kukutici byl 6 fadkt (4 metry).
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P#i sklizni pSenice se sklizeci mlati¢ka pohybovala rychlosti 1,32m.s™!

(4,75 km.hY), fepku sklizela rychlosti 1,19m.s™! (4,28 km.h'!) a v kukufici
jezdila rychlosti 1,83m.s™* (6,59 km.h?)

Jakost produktu ziskaného sklizeci mlati¢kou byla u sledovanych plodin
nasledujici:
pSenice — Cisty produkt 92%, poSkozeny produkt 1,7%, necistoty a pfimési
6,3%
fepka - Cisty produkt 93,6%, poSkozeny produkt 0,4%, necistoty a ptimési 6%
kukuftice - ¢isty produkt 85,1%, poSkozeny produkt 12,5%, necistoty a ptimési
2,4%

Vyska sklizeného porostu pSenice byla 1,245m, po sklizni zistalo na
pozemku strnisté o vySce 0,115m. VysSka fepky byla 1,356m a strnis$té po ni
bylo vysoké 0,264m. Kukutfice byla 2,137m vysokd a po sklizni byla vySka
strni§té 0,156m.

Pii sklizni pSenice byla spotieba 11,5 litrGt motorové nafty na jeden
hektar bez pouziti drtice sldmy. Pokud byl drti¢ v €¢innosti spotieba stoupla na
13 [lLha?']. Na tepce byl drti¢ v provozu stile a spotieba ¢inila 13,7 [l.hal].
V kukufici se spotfeba vysplhala o néco vyse na 15,5 [l.hal].

Dalsim, v praxi velmi dileZitym parametrem, je vykonnost. Vykonnost
sledované sklizeci mlaticky byla vysoka. Pti sklizni pSenice cinila 2,6
[ha.hod™!], na fepce 2,4 [ha.hod™!] a na kukuftici 2,7 [ha.hod™].

Sklizeci mlaticky New Holland fady CS mtzeme hodnotit jako kvalitni
stroj, ureny pro stfedni az vétSi podniky zemédélské prvovyroby nebo pro
podniky poskytujici sluzby. Mlaticku 1ze pouzit bez obtizi pro vysSe uvedené
plodiny. Ve spojeni se zkuSenou obsluhou se stane tato sklizeci mlati¢ka

platnym pomocnikem.
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7. DOPORUCENI PRO PRAXI

Co ovliviuje rozhodovani podniku pfi koupi sklizeci mlaticky?
PtedevSim vyrobni zamétfeni, velikost podniku, jaké plodiny podnik péstuje,
kvalita prace sklizeci mlaticky, znacka a jeji servisni organizace, cena.
V dnesni dob¢ je na trhu velké mnozstvi vyrobci sklizecich mlaticek, ktefti
maji ve svych vyrobnich programech celou $kélu nejriiznéjSich modeltd.V této
praci jsem se snazil shrnout poznatky o jednom z nich.

Sklizeci mlaticka New Holland fady CS je urcena pro stifedni az vétsi
podniky nebo pro podniky poskytujici sluzby. Podnik, ktery si pofidi sklizeci
mlaticku této vykonnostni kategorie, by mél mit pro ni dostate¢né vyuziti.
Jednak vlastnich ploch nebo poskytovat sluzby.

Sklizeci mlaticka New Holland fady CS je vhodné, jak pro sklizen
obilnin, tak 1 pro sklizein fepky a kukufice. Aby spliovala agrotechnické
pozadavky, je zapotiebi splnit urcité podminky. Jsou to fadné vySkolend a
zkuSend obsluha, sprdvné nastaveni parametri sklizeci mlaticky (otacky
mlaticiho bubnu, otaCky rota¢niho separatoru, mezera mezi mlaticim bubnem
a koSem, otacky ventilatoru, ostré nozZe drtiCe, nastaveni rozptylovacich
plechi...), optimalni vlhkost sklizené plodiny... Pfi dodrzeni téchto
podminek, jsou splnény ptedpoklady pro to, aby sklizen probéhla rychle,

kvalitné a s co nejmenSimi néklady.
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