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1. UvoD

vvvvvv

vyroby. Péstuji se predevSim pro lidské a zivocisné vyzive, pro prumyslovou
spotfebu a jako osivo. Ptednosti obilnich zrn je lehka a dlouhodobé
skladovatelnost, vhodné chemické slozeni pro vyzivu lidi, krmeni
hospodatskych zvitat, primyslové zpracovani a vhodnost pro dopravu na
velké vzdalenosti.

V soucasné dob¢& je nabizeno Siroké spektrum sklizecich mlati¢ek od
riznych renomovanych vyrobcl. Stroje se 1i§i spolehlivosti, konstrukei,
vykonnosti a komfortem obsluhy, ale tyto specifika se odrazi na potizovaci
cené¢ stroje, kterd se pohybuje v rozmezi 5000000 az 6000000 K¢. Nez se
zemédélec rozhodne stroj zakoupit , musi zvazit vyuziti a zhodnotit technické

a technologické ukazatele.



2. RESERSE

2.1. Historicky vyvoj techniky pro sklizen obilovin

2.1.1. Historicky vyvoj techniky ve svété

Nejstar§i zpravy o sestrojeni pojizdné sklizeci mlatiCky pochazeji ze
Severni Ameriky. Ta je tzce spjatd se svétozndmym pojmem ,combine®.
V nas$i dne$ni terminologii ,sklizeci mlaticka®“. Kofeny vyvoje tohoto
kombinovaného stroje, ktery sece a mlati obili v jednom sledu, sahaji
k vynalezu mlatkového mlaticiho tustroji Skotem A. MEICKLEM (1786) a
k vynalezu ntzkového zaciho tGstroji Anglicanem R. Mearesem (1800)

Z cel¢ tfady modelll patentovanych v Americe, prokdzal jako jediny
dostate¢nou provozuschopnost ,kombinovany sklizeci a mlatici stroj*“ H.
MOORA Vv roce 1836. M¢l boéni zaci liStu, valcovy fepikovy ptihanéc¢ a
valcovy sitovy odlucovaé¢ sldmy. Pohon pracovnich tustroji pfes mohutna
pojezdové kola a vlastni pohyb stroje po poli obstardvalo osm part koni, které
vedlo osm koci. Pfes pocatecni problémy H. MOORE evidentné prokazal
pfednosti ptimé sklizn€ obilovin, spocivajici zejména v uspofe namdhavé
lidské prace a v podstaté niZzSich provoznich ndkladu.

DalS$im mistem vyvoje a hromadné vyroby sklizecich mlati¢ek byla
Kalifornie. Prvni model kombinovaného stroje na seeni a mlaceni obili zde
postavil J. E. Petterson v roce 1853 na farmé J. Hornera. Tento farmaf po
neuspéSnych pokusech Pettersona ve vyvoji sklizeci mlati¢ky pokracoval a
postavil podle vzoru Michiganské svou vlastni, ktera se stala ptedlohou
dalSich tfech vylepSenych modell se spfeZenim umisténym za strojem. V roce
1883 zalozil bankét L. V. Schippe ve Stocktonu tovarnu na hromadnou vyrobu
sklizecich mlaticek. Vyrobil celkem devadesat potaznych stroji o zébéru
zaciho ustroji 4,27 m.

Bratifi Holtové ve Stocktonu vyvinuli prikopnickou aktivitu ve sméru
specidlnich svahovych stroji. Holtovy sklizeci mlaticky pro svahy byly
nasazovany skupinové [7] .

Prvni samojizdna mlaticka s motorickym pohonem byla na severni
polokouli postavena v roce 1912. Samojizdné stroje si vSak ziskavaly
popularitu velmi obtizné, nebot se v americkém zemédélstvi z ekonomickych

divodi davala pfednost sklizecim mlatickam tazenym. Koncepce



samojizdného stroje op€t vystupuje do popfedi zajmu v roce 1936 se jménem
firmy Masery — Hartus. V roce 1948 ziskala tato firma diky samojizdné verzi
sklizeci mlaticky 21 SP témét 53 % trhu.

Spole¢nost THC vstoupila na trh samojizdnych sklizecich mlaticek
v roce 1942 typem SP 123. Spole¢nost John Deere se v roce 1947 piedstavila
samojizdnym modelem c¢islo 55. Spole¢nost Allis Chalmers zahdajila vyrobu
samojizdné verze v roce 1951 typem 100 AIll Crop. V roce 1954 ptichazi
spole¢nost THC jako pfedni ¢initel na trhu sklize¢t kukufi¢nych palic se
sklizeci mlatickou model ¢islo 141 opatfenou kukufiénym adaptérem. Ve
stejném roce zacina spolecnost John Deere vyrabét specialni mlaticku pro
kukutfi¢né oblasti model ¢. 45 s adaptérem ¢. 10.

Spole¢nost John Deere zavadi v roce 1964 jednoduchy systém vymény
adaptér ke sklizecim mlatickam, tzv. ,rychlovyménu®“ dosaZenou trvale
pfipojenym 3ikmym dopravnikem k télesu stroje. Celni konec podavaciho
dopravniku se rozmérové shodoval se standardnimi otvory kteréhokoli
adaptéru. Tento systém vymeény adaptérQ byl pozdéji pfevzat v§emi svétovymi
vyrobci sklizecich mlaticek.

V Evrop¢ prvni pokus o sestrojeni SM zname z roku 1868, kdy A. R.
Vlasenko v obci Borisovskoje severné od Moskvy zkousSel stroj tazeny parem
koni. Jeho soucasti byly Zaci liSta, liStovy dopravnik k mléaticimu bubnu a
dievény zasobnik na zrno s plevami. Pivodni dva stroje se pouzivaly vice let,
ale jejich vyroba se neujala. V roce 1928 firma A. Douihet u Bordeaux ve
Francii sestrojila sklize¢ sekajici nizko nad zemi s vdzanim vymlacené slamy

bez ¢isténi [8].

2.1.2. Historie sklizecich mlati¢ek v Ceské Republice
Vibec prvni sklizeci mlaticku, ktera se u nds ( Uhfinéves u Prahy)
v letech 1940-42 oficialné zkouSela, byl Claastv zavésny ,zaci a zavésny
vazac“ s pomocnym benzinovym motorem. Na Ekonomii VySkov byl tento
stroj dodan jiz v roce 1937. K 1.1. 1947 bylo nas evidovano 79 sklizecich
mlaticek. Vedle produkce firmy Claas to byly vyrobky americkych firem THC

a Masery- Harris, dodané k nam v rdmci jednordzové akce UNRRA.



V roce 1950 se k nam zacal dovazet vedle malého poctu zavésného typu
S-6 1 samojizdny typ S-4. Jeho zavadéni narazilo v naSich skliziiovych
podminkéach (stfedni vynosy, dlouhy slamnaty porost, nizky fez) na znacné
obtize vlivem enormnich funkcénich 1 technickych poruch a bylo spojeno
s vysokymi  ztrdtami. V¢étSina  nedostatkh  byla  odstranéna az u
modernizovaného typu S-4M (1954).

Za soucasného nasazeni téchto ,,prikopnikid* byly ziskdny velmi cenné
zkuSenosti, které poslouzily k formulaci pozadavkl na vyvoj Ceské sklizeci
mlaticky. Ten byl zahdjen =z iniciativy vyvojového stfediska tehdejsiho
Agrostroje Prostéjov. Jiz v roce 1949. V sezoné 1950 byl testovan prototyp
ZM-18, v nasledujicim roce pak zdokonalena verze ZM-21. Prvni zné& byly u
nas organizovany v roce 1952, kdy asi 350 nasazenych sklizecich mlaticek
sklidilo kolem 5% ploch obilnin. Po pferuseni vyvoje byl v roce 1954 vyroben
podle sovétské dokumentace prototyp ZMS-4. Polnim testovanim se prokazala
jeho nevhodnost, proto se ptistoupilo k urychlenému vyvoji sklizeci mlaticky
tuzemské vyroby ZM-330. Ale uz v roce 1957 byla v ramci RVHP vyroba
pfevedena do madarského podniku EMAG. JelikoZ nebyly splnény pozadavky
na modernizaci ZMV-330, byl dovoz z Madarska v roce 1962 zastaven a byl
nahrazen dovozem sovétskych sklizecich mlaticek typu SK-3, SK-4, SK-5
Niva a SK-6 Kolos.

Koncem Sedesatych let zkonstruoval Agrostroj sklizeci mlaticku SM —
500. Jeden z pé&ti stroju byl pfedan i s dokumentaci do byvalé NDR jako
piispévek pro vyvoj modelové tady sklizecich mlati¢ek E 516. Modely E 512
se u nas testovaly v sezoné 1968. Béhem 70 let si sklizeci mlaticka E 512
ziskala svou vykonnosti, univerzéalnosti pouziti a kvalitou prace vedouci
postaveni. Postupné dochdzelo k modernizaci tohoto typu pfes E 514, E 516 E
525H az E 527 STS. Zavadéni ptimé sklizné bylo dovrSeno v roce 1973, kdy
se sklidilo pfi poc¢etnim stavu 13 000 SM 99% celostatnich ploch plodin. Na
SM tehdy v pruméru ptipadlo 150 ha sklizené plochy.[7]



2.2. Sklizeci mlati¢ky

Ukolem sklizecich mlati¢ek je ziskat porost ze stanovi§té seéenim
(pfima sklizen) nebo sbiranim (délend — dvoufazova sklizenn), hmotu vymlatit
(uvolnit zrno), zrno oddé&lit a vycistit od ostatnich ¢asti rostlin a shromazdit
je Vv zasobniku. Ostatni zbytky rostlin (slamu, plevy, uhrabky) upravit
k dal§imu zpracovani, tj. ke sklizni nebo zapraveni. Maji umoznit rizné
zpusoby sklizn¢ ostatnich c¢asti rostlin (naptiklad slamu ukladat do tadku,
kopkovat, lisovat, fezat, drtit). Sklizeci mlaticky maji byt viceucelové a
umoznit sklizenn vétSiny semennych kultur. Sklizeci mlaticky jsou urceny do
vSech rovinatych oblasti se svahovou dostupnosti do 8° (standardni) a

svahovych oblasti do 20° (svahové).

2.2.1. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlati¢ky

e Stroje jsou uréeny pro sklizen obilovin, kukufice na zrno,
luskoviny, olejniny,jeteloviny a trav na semeno, popfipadé
dalSich zrnin.

e Vyska strni§té rovnomérnd, plynule ménitelna od 70 do 600 mm.
Ztraty zrna pii pfimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického
vynosu), z toho za Zacim stolem do 0,5 %, za mlatickou do 1 %.
Ztraty zrna z nedomlatkti do 0,5 %. PoSkozeni zrna do 3 %.
Obsah obilnych pfimési a necistot v zrnu (v zasobniku)
do 3 % (hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1 %.

e Hmotnostni pritok (prichodnost) u standardnich sklizecich

1

mlaticek se pohybuje od 8 do 40 kg.s™ ; objemy zasobnikl zrna

4 a7 11 m?®

S plnici vySkou do dopravniho prostfedku nad 3 m,
vykony motoru 100 az 280 kW, plynule ménitelné pracovni
rychlosti. Tlak na pudu pod 0,15 MPa.

e Sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace
a signalizace ztrat zrna za vytfasadly a Ccistidlem, indikace
poklesu jmenovitych ota¢ek hlavnich htideli pracovnich tustroji,
pocitani hektarti, svahové mlaticky pak automatické vyrovnavani

mlaticky v pficném i1 podélném smeéru na svazich do 20°.



e Sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti,
musi vyhovovat pfedpisim o bezpecnosti a ochrané¢ zdravi pfti

praci, pfedpisim o provozu na vefejnych komunikacich. [1]

2.2.2. Rozdé&leni sklizecich mlati¢ek
Sklizeci mlaticky jsou samojizdné typu T, kde zaci Gstroji je umisténo
celné¢ pfed mlatickou a mé zabér znacné veétsi, nez je Sitka mlaticky. Poseceny
porost prochazi ptfimo, vétSi cast je dopravovana nejprve zprava a zleva
do stfedu zaciho stolu, kde méni smér pohybu o 90° a prochédzi pak spolu
S prvni ¢asti porostu mlatickou ve sméru pohybu stroje.
Rozdélujeme je nejcastéji podle téchto hledisek:
a) Podle sklizeciho ustroji:
e S tadkovym sklizecim ustrojim.
e S ploSnym sklizecim ustrojim.
b) Podle provedeni sklizeciho Ustroji:

e S Zacim uGstrojim ke sklizni celé rostliny.

e Ke sklizni zrna s upravou ostatni ¢asti rostliny k zapraveni
do pudy.

c) Podle separace hrubého omlatu:

e Vyttfasadlové se 4 az 6 vyttaskami, kde vyttaska je uloZena na
dvou klikovych hfidelich a nad vytfasadlem mohou byt
c¢echrace slamy.

e Bubnové tangencidlni.

e Kombinované, jeden az dva bubny s vytfasadlem.

e Bubnové axiadlni, kde je buben pevny (otaci se v ném rotor
s lopatkami) nebo je buben otocny.

d) Podle dostupnosti na svahu:
e Standardni do 8°.
e Standardni s upravou do 12°.

e Svahové do 20°[1].
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2.3. Hlavni &asti sklizeci mlati¢ky a technologicky proces
Hlavni ¢asti stroje jsou: -vyménitelné sklizeci ustroji — adaptér (zaci,
sbéraci, odlamovaci) a zdkladni jednotka a pfisluSenstvi
Adaptéry — sklizeci ustroji se ptipojuji k zdkladni jednotce.
Jsou to — Zaci astroji pro piimou sklizeit obilnin (s riiznou $ifkou zabéru).
- Bubnové sbéraci ustroji pro pfimou sklizen obilnin, jednoduché
nebo rozs$itené.
-Dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizen kratkostébelnych
a lehce vypadavajicich plodin (kratké obilniny, luskoviny, travy
na semeno), jednoduché nebo dvojité.
- Odlamovaci ustroji palic ke sklizni kukufic na zrno.
- Zaci ustroji ke sklizni sluneénice.
- Zaci ustroji ke sklizni fepky.
-Zaci Ustroji univerzalni s dopravnikem pro sklizen obilnin i

fepky.

Zakladni jednotku tvofi dopravni ustroji porostu, mlati¢ka, kterd ma
mlatici Gstroji, separator (vytfasadlo), ¢istidlo, dopravniky, zdsobnik zrna,
zatizeni k ptipravé slamy ke sklizni, nebo zaorani, motor, pohony, rdm
zakladni jednotky s podvozkem a kabinou, zafizeni k ovladani (fizeni,
sefizovani a osvétleni) sklizeci mlaticky.

PiisluSenstvi tvofi podvozky k dopravé nékterych adaptért, vyménné
délice, zvedace klasl, vyménna sita cistidel, vlozka pro vymlat jetele,

natfadi, ndhradni dily.

Zaci tstroji pro piimou sklizefi obilnin (viz obrazek 1) se sklada
z pasivnich d¢lict (1), pfihanéce s pfihankami fizenymi paraleogramovym
ustrojim (2) s vySkovym a podélnym piestavovanim, zaci liSty prstové, fidké,
jednoptebéhové nebo ptribéhové (3), ptricného, prabézného Snekového
dopravniku s levou a pravou Sroubovici a ve stfedni c¢asti s vkladacimi
vysuvnymi prsty (4), pohonli a ramu s zacim stolem.

Zakladni jednotka se skladd se z komory (7) a Sikmého dopravniku(8),

které dopravuji poseceny porost.Uplné mlatici Gistroji ma nebo vétSinou nema
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vkladaci buben, ddle ma lapa¢ kamenu (9), zpravidla jedno vlastni mlatici
ustroji, skladajici se z bubnu a stavitelného kosSe a jeden nebo dva odmitaci
bubny (12). K separaci zrna z hrubého omlatu ma vytfasadlo (13) délené,
dvou klikové, &tyfdilné az Sestidilné. Cistidlo je tlakové, skladajici se ze
stupniovité vynaseci desky (15), ventilatoru (16), horniho - tthrabe¢ného sita
(17) s klasovym nastavcem (18) a spodniho — zrnového sita (19). Dopravnik
zrna (21) a klaskd (20) je obycejné tvofen velkym (dolnim) S$nekem,
lopatkovym dopravnikem nebo Sikmym Snekem a malym (hornim) Snekem.
Zasobnik zrna (22) je v ose mlaticky za kabinou nad mléaticim ustrojim
s vyprazdinovacim dopravnikem. Vyprazdinovaci dopravnik (23), umistény

v

Vv dolni ¢asti zdsobniku, ma vodorovnou a Sikmou ¢ast, zdroven sklopnou.

v

Zatizeni K pfipravé slamy ke sbéru tvofi vodici plechy Sitkové
stavitelné, k zaordni neseny rotacni cepovy drti¢ nebo fezacka ulozend

za vyttasadly. [1]
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Obrazek 1 — Schéma sklizeci mlaticky

Popis k obrazku 1 : 1 — déliée, 2 — pfihané&¢, 3 — zaci li§ta, 4 — prabézny Snekovy dopravnik, 5 —
zlab zaciho valu, 6 — teleskopicka ty¢, 7 — komora Sikmého dopravniku, 8 — Sikmi dopravnik, 9 — lapac
kament, 10 - mlatici buben, 11 — mlatici ko§, 12 — odmitaci buben, 13 — ¢echraé, 14 — clona, 15 — stupfiova
vynaSeci deska, 16 — ventilator, 17 — horni-uhrabec¢né sito, 18 — klasové sito-néastavec, 19 — dolni — zrnové
sito, 20 — dopravnik klaska, 21 — dopravnik zrna, 22 — zasobnik zrna, 23 — vyprazdinovani dopravnik, 24 —

vytifasadlo slamy.
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Motor je zpravidla vznétovy, ctyifdoby, Ctyfvalcovy az Sestivalcovy,
vyjimeéné 1 osmivalcovy. K pohonim se pouzivaji piedlohové htidele,
pfevody klinovymi femeny, valeCkovymi fetézy a ozubenymi koly.
Do ptfevodl jsou vloZeny variatory a pojiStovaci spojky. Pohony pojezdu jsou
mechanické nebo Castéji hydraulické. Ram zédkladni jednotky je tvofen ramem
mlaticky a spocCiva na dvoundpravovém podvozku. Pfedni, nosnd naprava,
je veétsinou hnaci, zadni, tfidici. ZavéSeni adaptéru umoznuje podélné nebo
podélné 1 pfi¢né kopirovani nerovnosti terénu a vySka seCeni se sefizuje
kopirovacimi plazy (6). Proud hmoty je odebiran a poddvan spodni vétvi
Sikmého dopravniku (8) po dnu komory (7) k mlaticimu ustroji. Pfed mlaticim
ustrojim je Kk zachyceni kamenu lapa¢ kamend (9). V mlaticim ustroji, mezi
liStami bubnu (10) a koSem (11), dojde k rozruSeni hmoty a k uvolnéni zrna
z klaskt — k vymlatu.

Mlaticim koSem (11) propaddvéd cast jemného (drobného) omlatu na
stupnovitou vynasSeci desku (15). Z mlaticiho ustroji vylétava dale hruby
omlat, jehoZ proud je zpomalen a usmérnén lopatkami odmitaciho bubnu (12)
na zacatek vytfasadla (13). Odstfikovani zrna brani clona (14). Sldma
postupuje po vytfasadle ven z mlaticky, zbytek jemného omlatu je prosévan
roStovym povrchem vytfasek na dno vyttasek, po kterém jako po spadové
desce postupuje opét na stupniovitou vynasSeci desku. Tato deska dopravuje
jemny omlat pfes koncovy prstovy rost, ktery umoziiuje rovhomérné zatizeni
horniho sita cistidla.Zde se na hornim — uhrabecném sité (17) za pomoci
vzduchového proudu, vytvareného ventilatorem (16),0ddéli plevy a uhrabky,
které po klasovém nastavci (18) vychédzeji ven z mlaticky. Na spodnim —
zrnovém sité (19), které je také podfukovano, se oddeli lehcéi a delsi primési.
Leh¢i vylétavaji ven z mlati¢ky a delSi (nedoplatky), které spolu s propadem
klaskovym sitem (18) jsou pomoci dopravniku klaskd (20), sloZeného
z velkého Sneku, lopatkového dopravniku a malého $neku ,dopraveny piimo
do zvlaStniho domlaceciho ustroji, odkud po wuvolnéni zrna je material
dopraven na stupnovitou vynaseci desku nebo pfimo na horni sito Cistidla.
Zrno je dopravnikem zrna (21), tj. velkym Snekem, lopatkovym dopravnikem
a malym Snekem dopraveno do zadsobniku zrna (22). Ten se po naplnéni
vyprazdiuje vyprazdiovacim dopravnikem (23), tvofenym vodorovnym

a Sikmym $nekem, do dopravnich prostifedki.[2]
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Casti adaptéru:
a) Délice

Délice piivadéji a usmérnuji rostliny, které jsou odklonény nebo
nerostou pfimo v ose fadku k odlamovacimu ustroji.

Rozdéleni délicu:

dle funkcnosti - pasivni
aktivni

dle umisténi - boéni
vnitini

Bo¢ni aktivni déli¢e jsou tvarované do jehlanu a na jejich vrchni c¢asti
je umistén rotacni kuzel s dopravni Sroubovici s nucenym pohonem. Dopravni
Sroubovice méa smysl otdceni do sklizeciho ustroji s takovym stoupanim,
aby porost byl dopravovan proti sméru pohybu stroje, proti sklonu kuzele.

Vnitini déli¢e jsou tvarovany do jehlanu. Jsou uchyceny na cepech
tak, aby se mohla nastavovat rizna vySka kopirovani povrchu pole.

Jsou vyrobeny z plechu nebo umélé hmoty.

b) Dopravniky palic
Slouzi k dopravovani palic, které po wulomeni dopravuji smérem
k pribéznému Snekovému dopravniku.

¢) Systémy rFezaciho ( drticiho ) ustroji

Jako Zacim Ustrojim u odlamovacich adaptért slouzi bud Sroubovity
niz umistény na hlavé odlamovacich valci s pevhym protiostfim umisténym

na ramu nebo pfimo horizontalni fezaci ustroji.
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d) Odlamovaci tstroji
Pti sklizni kukufice na zrno se kukuficné palice oddéluji od stébel

ustrojim valcovitého a liStového typu.

Odlamovaci valce

Vzajemné postaveni a kombinace odlamovacich valci muze byt feSeno
nékolika zplGsoby. Maji riizné profilované povrchy pro lep$i uchyceni stébel.
Vialce se otdceji proti sobé. Pracovni mezera mezi valci je podstatné mensi

nez je pramér palic, proto se pfi protahovani stébel palice odlamuji.

Odlamovaci liSty

Pracuji na stejném principu jako odlamovaci valce. LiSty mohou byt
ulozeny v jedné roviné nebo je jedna liSta ulozena nize. Mezeru mezi liStami
mize obsluha stroje podle velikosti priméru palic zvétSovat nebo zmenSovat.
Italsky vyrobce Olimac vyrdbi adaptér s automatickym nastavovadnim mezery.
Tento systém udrZzuje obé desky kazdého tadku v pfedpéti pruzicim systémem
ve vzdalenosti naptf. 32 mm . Jestlize do adaptéru vstoupi silnéjsi kukutficny

stonek ustoupi desky zpét aby stonek mohl byt protaZzen trhacimi valci.

Vyhodou liStového odlamovaciho ustroji je jednodu$$i konstruk¢ni

feSeni a menS$i ztrata zrna vydrolem na spodni ¢asti palic.

4 e

Nevyhodou je vétSi sklon k navijeni a piretrhdvani stébel, zejména

ve vlh¢im porostu.

e) PribéZny Snekovy dopravnik

Prabézny Snekovy dopravnik dopravuje obilni hmotu do stfedu
k Sikmému dopravniku. Je prubézny s levou a pravou Sroubovici (viz obrazek
2) a ve stfedni ¢asti s vkladacimi vysuvnymi prsty kruhového nebo
obdélnikového priutfezu. Vyhodné je jejich uspotfdadani ve Sroubovici, nikoliv
v fadé. VysSkova poloha dopravniku se sefizuje posunutim zavésu lozisek (1)
po uvolnéni zaji§tovacich Sroubt. Se zménou polohy dopravniku se kontroluje
a upravuje mezera mezi konci prstli a dnem zlabu valu. Nataceni paky (2) lze

tuto mezeru ménit.

15



A
y
%ﬁz " 2
i
Obrazek 2 — Pribézny Snekovy dopravnik

Popis k obrazku 2: A — fez prsovou ¢&asti; 1 — zavésy lozisek, 2 — regulaéni paka, 3 — stéraci listy, 4 —

spojka.

Sikmy dopravnik
Sikmy dopravnik s komorou je k zakladni jednotce pfipojen otoéné

hornim hfidelem dopravniku. Do transportni polohy se zvedd hydraulicky,
jednoc¢innymi hydromotory, do pracovni polohy klesd vlastni hmotnosti.
Ke komote Sikmého dopravniku se ptipojuji valy adaptéru i pohon jejich
ustroji.

Pfipojeni adaptéru ke komote Sikmého dopravniku musi umoZnit
podélné i pfiéné kopirovani. Do transportni polohy se zveda spolu s komorou
Sikmého dopravniku pfimocarymi hydromotory opfenymi o piedni napravu.
Do pracovni polohy klesd s komorou dopravniku vlastni hmotnosti. Klesani
tlumi a zvedani wusnadiiuji dv€ mechanické pruziny, nebo pruZina
hydropneumaticka. Jejich ptepéti jde podle vysky strni§té ménit.

Pohon Sikmého dopravniku 1 uastroji adaptéru je uskutecnén
pfes femenovou spojku, kterou lze pfi poklesu otdacek mlaticky vypnout
a tak zastavit dal§i podavani obilni hmoty do mlati¢ky. Remenova spojka se
zapind rucni pakou a vétSinou vypina spojkovym peddlem v druhé poloviné
jeho chodu. U novych mlaticek je femenovd spojka zapinana
elektrohydraulicky. Pfi ucpani dopravniku se milZe pohon reverzovat
elektrickym nebo hydraulickym motorem, zatfazenym paralelné do jeho

pohonu.[2]

Mlatici ustroji
Jeho ukolem je uvolnit zrno z klast, pficemz dochazi k rozruSovani

slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se m4a vSechno zrno a pfi uvoliovani se

nemda posSkodit. Ddle ma mlatici 1stroji rozdé¢lit zpracovdvany material na
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jemny a na hruby omlat. Hruby omlat je vystupni mezerou a odmitacim
bubnem dopravovan na separdtor (vytfasadlo). Jemny omlat propadava
mlaticim koSem, kterym ma propadat co nejvice uvolnéného zrna, aby byla
uleh¢ena prace sepatatoru.

Mlatici ustroji (viz obrazek 3) mé pii vysokém hmotnostnim pritoku
obilni hmoty a nizké spotfeb& energie zabezpecit kvalitni préaci, piicemz
propad zrna mlaticim koSem ma byt maximalni. Splnéni téchto pozadavkl je
mozné jen pfi optimalnim sefizeni mlaticiho Ustroji s pfihlédnutim ke stavu a
vlastnostem sklizeného porostu, které se mohou ménit i béhem dne. Sefizenim
mléaticiho ustroji se musi vytvofit i optimalni podminky pro kvalitni préci
navazujicich pracovnich ustroji — separatoru a cCistidla. Za separatorem nesmi
vznikat ztradty zrna ve sldmé& vétSi nez 0,5 % (ztraty nedokonalym
vytfdsdnim), a proto na zacatek separatoru nesmi ve slamé¢ pfichdzet neimérné

mnozstvi zrna, takze musi byt dostate¢ny propad zrna koSem.
: . X

©

Obrazek 3 — Mlatici ustroji
U mléaticiho astroji je mozné ménit obvodovou rychlost bubnu, velikost
mlatici mezery a hmotnostni pritok obilni hmoty (zménou pojezdové rychlosti

stroje).

Na obrazku 4 je nakreslena obecna zéavislost procentudlniho obsahu zrna
z nedomlatkdi (ne), procentudlniho poSkozeni zrna (po) a procentudalni
separace zrna koSem (se) na obvodové rychlosti mlaticiho bubnu vy, velikosti

mlatici mezery s1 (S2) a hmotnostniho pratoku obilni hmoty q.
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Obrazek 4

Popis k obrazku 4:Obecné zavislost kvalitativnich ukazatell prace mlaticiho Gstroji na sefizeni
3 parametr: v, — obvodova rychlost bubnu (m.s™'), si(s2) — velikost mlatici mezery (mm), q — hmotnostni
priitok obilni hmoty (kg.s™), ne — obsah zrna z nedoplatkd (%),

po — poskozeni zrna (%), se — separace zrna mlaticim koSem (%).

Z grafu na obrazku 4 je patrné, Zze obecné se obsah zrna z nedomlatkt
snizuje se vzriustajici obvodovou rychlosti bubnu a roste se zvétSovanim
mlatici mezery a hmotnostniho pritoku. PoSkozeni zrna a propad zrna koSem
roste se vzrustajici obvodovou rychlosti bubnu a zmensSuje se se zvétSovanim
mlatici mezery a hmotnostniho pritoku. Je zfejmé, Ze pii doporuceném
hmotnostnim prutoku, bychom méli dosdahnout minimalniho mnozstvi zrna
v nedomlatcich a poSkozenych zrn zménou obvodové rychlosti bubnu nebo
mlatici mezery.

Sefizeni mlaticiho 1astroji se provaddi ve dvou etapach. Nejdfive
se nastavi podle sklizené plodiny a jejiho stavu obvodova rychlost bubnu vy,
nejlépe podle doporuceni vyrobce sklizeci mlaticky. Velikost mlatici mezery
S1 (S2) je lépe nastavit vétsi, nez je doporuceno, protoze pii veétSi mezete
se mén¢ poSkozuje zrno. Nasleduje zkuSebni jizda v porostu pfi hmotnostnim
pritoku blizkém optimélnimu. Posuzuje se kvalita prace (nedomlatky,
poSkozeni zrna, ztraty za vytfasadlem, ztraty v Cistidle). Jsou-li nedomlatky
vétsi, nez je dovoleno, zvedne se koS a zkousSka se opakuje. Jsou-li ztraty zrna
za vytfasadlem pfi nevelkém poSkozeni zrna, pfizvedne se koS. Neda-li
se odstranit poSkozeni zrna zvétSovani mlatici mezery, je nutné snizit
obvodovou rychlost bubnu. Nedosdhneme-li zménou mezery a rychlosti bubnu
potfebné kvality vymlatu, pfistoupi se ke snizeni hmotnostniho priatoku
(snizenim pojezdové rychlosti). Také opotiebeni mlatek bubnu a 1ist koSe

,

muze byt pfi¢inou zvySenych nedomlatkli a zaroven poskozeni zrna. Kvalitu
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prace mlaticiho ustroji do zna¢né miry ovliviluje i vEétSi mnozstvi zelenych
a vlhkych piimési (plevel, podsev), které zalepuji koS, jehoz propadova
plocha se zmenSuje, a tim se snizuje propad zrna koSem a zvétSuji
se nedomlatky. PoSkozeni zrna mlatkovym mlaticim ustrojim se s zvysujici
vlhkosti hmoty méni jen nepatrné.

Nové vykonné sklizeci mlaticky jsou opatfeny pocitatem a
automatickou regulaci fady ustroji. V pocitac¢i kromé jiného je registrace dat a
sefizeni (nastaveni) ,,veli¢in pro skliziiovou cast“. Z této casti si mizeme
vyvolat zakladni nastaveni, kde lze volit mezi jednotlivymi druhy plodiny a
navic 1 jejich vlhkosti. Nasledné lze po vybéru plodiny a jeji vlhkosti dat
povel pocitac¢i k zakladnimu nastaveni vSech parametri stroje. Po tomto
zdkladnim nastaveni vSech parametrl stroje nasleduje rovnéz zkuSebni jizda.

Po jejim vyhodnoceni obsluhou i pocitatem je mozné nékteré parametry

upravit dle potieby.[1]

Separator
Jeho tkolem je oddélit z hrubého omlatu, ptfichdzejici z mlaticiho

ustroji, jemny omlat, pfivést ho na ¢istidlo a sldmu dopravit z mlaticky ven
a ulozit ji na strniSté nebo ptedat k dalsi Gpravé. Ve slam¢é za separatorem by

nemélo byt volné zrno, protoze by pifedstavovalo ztraty nedokonalou separaci.

Typy a pracovni proces separatoru
Dle konstrukéniho provedeni mtze byt separator:
-Vyttdsadlovy — vytiasadlo, podle poctu dili je ctytdilné az Sestidilné,
ulozené na dvou klikéch.
- Rotaé¢ni tangencidlni nebo axidlni.
- Kombinovany (napf. tangencialni s vytifdsadlem, tangencialni s axialnim

separatorem).

Vytirasadlo délené — klavesové, ma podle Sitky mlaticiho ustroji tfi az
Sest dilu (klaves, vytfasek). Kazda kldvesa (viz obrazek 5) je tvofena télesem
— Zlabem (1) se stupifiovitym hornim pracovnim povrchem (3 az 7 stupnu

s riznym sklonem), opatfenym pevnym zaluziovym sitem se sklonem zaluzii
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45°, nebo roStovym povrchem. Boc¢nice kldves jsou opatieny plechovymi
hiebeny (3) s jednostranné zkosenymi zuby, prvni stupné navic liStami (4) se
Sikmymi hfeby nebo plechovymi hiebeny. Touto upravou se omezuje zpétny
skluz slamy, zajistuje jeji roztazeni a rovnomérny, plynuly posuv po
vyttdsadle pfi razném podélném sklonu mléaticky a dale se omezuje jeji
jednostranné sesouvani pii pficném sklonu mlaticky a déale se pouzivaji
znaéné vyssSi plechové hiebeny (3) a liSta s hfebeny (4) se umistuje ve stiedu
vytfasky, ¢imz se snizi rychlost proudu hrubého omlatu a dosahne se
intenzivniho prosévani zrna na prvnim stupni. Jemny omlat propadly sitovym
povrchem vytfasky (2) ptechdzi na jeji dno a po ném jako po spadové desce
postupuje na koncovou c¢ast stupnovité vynaseci desky, po niz pfichazi jiz
jemny omlat propadly mlaticim koSem. U vykonnych sklizecich mlaticek se
pouzivaji klavesy bez dna a dopravu jemného omlatu na stupnovitou vynaseci
desku nebo pfimo do cistidla zajistuje kyvajici spadova deska nebo tada

Sikmo ulozenych dopravnich $neki, umisténych pod vyttdsadlem.

Obrazek 5 - Schéma vytidsadlového separdtoru (vytrasadla)

Popis k obrazku 5 : A — délené (klavesové) dvouklikové; 1 — téleso klavesy, 2 — sito, 3 — hieben, 4 — lista,

sl — slama j. 0. — jemny omlat.

Tangencialni separator s bubny (viz obrazek 6)se sklada z fady za
sebou umisténych otacejicich se vytfasnych bubni - rotord s prsty
odklonénymi od sméru otadceni (2). Pod kazdym bubnem je ulozeno sito — kos§

(1) s veétsi relativni svétlou plochou ve srovnani s mlaticim koSem.
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Obrazek 6 —Rotacéni separdtor

Popis k obrazku 6: A — tangencialni, 1 — ko§, 2 — buben

Axialni (rotacni) separator s rotorem (viz obrazek 7) se sklada
z pevného sitového valcového plasté (2), ve kterém se otaci rotor s lopatkami
(1) , ulozenymi ve Sroubovici. V predni ¢éasti mé& rotor vétSi zakfivené
lopatky, které napomdhaji ptfi vtahovani hmoty do dvou bubni. Zde nastava
separace jemného omlatu, ktery propadava sitovym valcovym plastém. Obilni
hmota pfitom rotuje mezi rotorem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3
obvodové rychlosti rotoru a soucasné se axidlné posouva na konec stroje, kde

je vodicimi plechy usmériiovdna na tadek.
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Obrazek 7 —Axiélni separator

Popis k obrazku 7: 1 — rotor s lopatkami, 2 — sitovy plast

Kombinovany separator - je znamy ve dvou variantach, jako
tangencialni s vytfasadlem nebo kombinace tangencialniho a axidlniho
separatoru.

Tangencialni (rotacni) separdtor s vytfasadlem (viz obrazek 8) je feSen
jako jedno nebo dvoububnovy, nahrazujici uréitou délku vytifasadla (5). Rotor
(2) je zatazen za odmitaci buben, takze piebird jiz zabrzdény omlat na 2 az 3
m.s!  ¢imz se v ném tvoii vétsi vrstva slamy, kterd se postupné zvétiuje az

na vytfasadlo, kde dosahuje stiedni rychlosti do 0,4 m.s!

Pti prichodu
slamy mezi rotorem a koSem dochazi jednak k propadu drobného omlatu, ale i
k zrovnomérnéni toku slamy. V suchych podminkach mtze byt slama drobena
na jemny omlat. Proto néktefi vyrobci se tomu brani moznosti sefizeni mezery

mezi rotorem a koSem nebo moznosti snizeni otacek rotoru.
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Obrazek 8 — Rotacni separdtor kombinovany

Popis k obrazku 8: 1 — ko$, 2 — buben, 3 — mlatici astroji, 4 — odmitaci buben, 5 — vytfasadlo

Tangencialni separator kombinovany s axidlnim separatorem (viz
obrazek 9) navazuje na mlatici ustroji (3), kde odmitaci buben (4) mimo
zpomalovani hmoty provadi jiz separaci drobného omlatu. Od odmitaciho
bubnu omlat ptfechdzi do tangencidlniho separatoru (5), ktery omlat dale
pfedava separdtoru axidlnimu (6). axialni separdtor je ulozen ve stroji pfi¢nég,
takze rozdéluje omlat na dva proudy. Rotor axialniho separatoru s omlatem
otac¢i a soucasné jej posouva do stran mlaticky. Zde je plast ze zadni strany
otevien, takZe sldma z n&j vychdzi na odmitaci bubny (7), které ji dopravuji

ven ze stroje. [1]

Obrazek 9 - Tangencidlni separdtor kombinovany s axialnim separatorem
Cistidlo
Na cistidlo sklizeci mlaticky postupuje jemny omlat propadly mlaticim

koSem a jemny omlat propadly roStovym sitem separatoru. Propad mléaticim
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koSem obsahuje vysoky podil uvolnéného zrna (az 90 %) a zbytek tvofi plevy,
ulomky slamy, klast, plevelnych rostlin a nedoplatky. Propad separatorem
obsahuje volné zrno a slamnaté pifimési, kterych byva do 50 %. Na Cistidle se
ma oddé¢lit z jemného omlatu zrno, které ma byt co nejcCistSi ( ¢istota nejméné
97 %), nepoSkozené, ztraty v plevach a tthrabcich maji byt minimalni (do 0,5
%). Jde o obtizny ukol, protoze slozeni jemného omlatu neni stalé, méni se
podle hmotnostniho pratoku, slamnatosti, vlhkosti, zapleveleni sklizeného
obilniho porostu a také podle konstrukce a sefizeni mlaticiho 1ustroji a

separatoru.

Casti a pracovni proces istidla

Cistidlo sklizecich mlati¢ek se sklada ze vzduchové &asti, dopravni
c¢asti (vynaSeci stupnovité desky, soustavy Snekil) a sitové skiiné, kterd ma
v horni &4sti uhrabedné sito a ve spodni sito zrnové. Cistidla je ulozené ve
spodni ¢asti mlaticky.

Ve vzduchové ¢asti je ventilator, ktery vytvaii proud vzduchu a tla¢i ho
vzduchovym potrubim do prostoru sitové skiiné. Ventildtor mize byt radidlni,
axidlni nebo diametralni.

Stupnovitd vynasSeci deska je ptfed sitovou skfini a navazuje na horni
uhrabecné sito. V Cistidle axidlni mlati¢ky dopravu jemného omlatu provadi
soustava $nekd.

Sitova skiin mé stavitelnd sita - Zaluziova nebo vyjimecné zaluziova
zahackovana. U star$ich stroju je zrnové sito vyménné - s lisovanymi otvory.

Kyvavy pohyb stupniovité vynaSeci desky a sit je odvozen od klikového
mechanizmu nebo excentri.

Pracovni proces Cistidla je vysvétlen u Cistidla, kde stupfiovita vynaseci
deska je spojena s hornim sitem a spolu kyvaji proti sméru kyvani sitové
skiiné¢ se spodnim sitem (viz obrdzek 10). Timto uspotfddanim se dosdhne
vyrovnani setrvaénych sil kyvajicich hmot. Jemny omlat propadly mlaticim
koSem pfichdzi na zacatek stupnovité vynaSeci desky (1), jemny omlat
propadly vytifdsadlem piichazi na konec této desky nebo na prstovy rost (2).
Jemny omlat dopravovany vynaSeci deskou se dopravou po stupnich této
desky rozvrstvi (ptfedseparuje), zrno se setfasd dospodu vrstvy a slamnaté

pfimési vzlinaji nahoru. Aby omlat nesjizdél pfi jizdé stroje po vrstevnici
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k jedné strané, je deska, stejné jako sita, podélné rozdélena 4 az 6 liStami.
Jemny omlat ptechdzi z vynasSeci desky na jeji prstovy rost, ktery je bud
rovinny nebo mé stfidavé (nahoru a dold) vyhnuté prsty. Zrno a drobné
pfimési propadavaji mezi prsty rostu na zacatek horniho - Uhrabec¢ného sita
(3), delsi pfimési jsou podrzeny vzduchovym proudem a prsty roStu a
usmérnény na stfed horniho sita. Timto uspofadanim je zacatek horniho sita
dostate¢né zatizen a na prvni tfetiné délky sita se odd¢li hlavni ¢ast zrna (80
az 95 %). Toto sito je zpravidla stavitelné, zaluziové (velikost otvora Ilze
meénit stavitelnymi zaluziemi - pakou nebo Sroubovym mechanismem), nékdy

zaluziové na konci se sitem Graeplovym, které pti sklizni luskovin lze

nahradit sitem s lisovanymi otvory.

1

Obrazek 10 - Cistidlo sklizeci mlaticky

Popis k obrazku 10: 1- stupiiovita vynaseci deska, 2- paprskovy rost, 3- horni Ghrabe¢né sito, 4- klasovy nastavec, 5- spodni — zrnové sito, 6-
posuvné hraditko, 7- klaskovy $nek, 8- sitova skfif, 9- zrnovy $nek, 10- stavitelna klapka, 11- radialni ventilator, P- plevy, K- klasky, Z-

zZrno.

Horni - uhrabe¢né sito je prodlouzeno klasovym ndastavcem (4),
stavitelnym zaluziovym nebo Graeplovym ¢i prutovym, s ménitelnym sklonem
nebo je ndstavec pevné spojen se sitem. Spodni - zrnové sito (5) je stavitelné
zaluziové nebo vymeénitelné s lisovanymi otvory. Jeho sklon Ize ménit.

VynéasSeci deska s hornim sitem je kyvné zavéSena na zavésech (DE a GH)
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s pryzovymi silentbloky, sitova skfin (8) se spodnim sitem je zavéSena na
dvouramennych pakach (CJ) a zavésech (KL). Pohon je feSen hiideli s klikami
nebo excentry (AB) se dvéma ojnicemi (BC) a dvéma dvouramenymi pakami
(CJ) na bocich Ccistidla. Kyvani vynaSeci desky zajiStuje mechanismus
ABCDE, kyvani horniho sita mechanismus ABCFGH, sitové skfiné
mechanismus ABCIJKL. Ob¢ sita i klasovy ndstavec jsou podfukovana
proudem vzduchu, vytvafenym ventildtorem (11) a usmérnovanym klapkou
(10) nebo posuvnym hraditkem na zadni strané¢ zlabu kldskového Sneku (7).
Hornim (dhrabeénym) a spodnim (zrnovym) sitem propaddva zrno a
dalsi drobné pfimési (napfiklad semena plevelll) a tento propad postupuje po
dn¢ sitové skfin¢ do zrnového - velkého Sneku (9) dopravniku zrna a tim do
zasobniku zrna. Proud vzduchu odnasSi lehké ptfimési zvané plevy (prach,
plevy, jemné ulomky sldmy) ve sméru Sipky (P) ven ze stroje. VEtsi Castice
jemného omlatu nepropadlé tthrabeénym sitem postupuji na klasovy nastavec,
kterym propada zbylé zrno, nedomlacené casti klast a dalsi pfimési (K). Po
klasovém ndstavci postupuje ven ze stroje material, ktery nepropadl
uhrabe¢nym sitem ani klasovym ndastavcem, tj. vétSi Glomky sldmy a
plevelnych rostlin, vymlacené klasy, tedy material zvany uhrabky (U). Pfepad
zrnového sita se spoji s propadem klasového nastavce a postupuje do
klaskového - velkého Sneku (7) dopravniku klaskd, kterym je dopraven do
mlaticiho ustroji (pfimo nebo pfes odmitaci buben) nebo do mlaticiho ustroji.
Neobsahuje-li tento material nedomlatky, muze byt u nékterych stroju
dopraven na zacCatek vytfasadla. U novych sklizecich mlaticek je na boku
Cistidla domlacec¢ klaskt, ktery mlati a dopravuje kldsky na zacatek cistidla.
Je-li ve vracejici se hmoté jen volné zrno, pracuje domlace¢ pouze jako
dopravnik. Z pracovniho procesu je patrné, ze v Cistidle sklizecich mlati¢ek
nelze oddélit drobné pfimési (semena pleveli), protoze <cistidlo nema
plevelové sito. Oddéleni je mozné az na staciondrnim pracovisti

v ptedcistickach nebo Cisti¢kach.[1]
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Motor
Energetickym zdrojem sklizecich mlaticek je vyhradné vznétovy motor
o vykonu pohybujicim se v rozmezi 100 az 280 kW, ktery byva c¢asto doplnén

turbodmychadlem a mezichladi¢em stlaceného vzduchu.

Zasobnik zrna

Slouzi k ulozeni zrna do doby nez dojde k odvozu sklizeného zrna
z pozemku. Je doplnén vyprazditiovacim Snekovym dopravnikem umisténym ve
vyklopném tubusu. Obsah zasobniku byva u kazdého vyrobce sklizecich

mlaticek jiny az 11 000 litrt.

Pohony a pi¥evody

K pohonim se pouzivaji pfedlohové htidele, pfevody klinovymi
femeny, valeckovymi fetézy a ozubenymi koly. Do pfevodl jsou viazeny
varidtory a pojistovaci spojky. Pohony pojezdu jsou mechanické nebo ¢astéji

hydraulické.

Dopravniky zrna a klasku

Zrnovy dopravnik (viz obrazek 11), dopravuje zrno do zasobniku a
klaskovy dopravnik vraci nedomlatky bud pfimo do mlaticiho ustroji, nebo
pfes domlacece na thrabecné sito Cistidla.

Zrnovy dopravnik je tvofen velkym dolnim Snekem (1), lopatkovym
dopravnikem (2) a hornim S$nekem (3), ktery zrno dopravuje do stiedu
zasobniku. Lopatkovy dopravnik mé& nekone¢ny valeCkovy fetéz
s gumokordovymi lopatkami (4), ktery zvedd (hrne) material bud horni nebo
spodni vétvi. V horni vétvi dopravniku se ptesypa k vnitfni casti lopatky,
kterd jej hrne po skluzu (5). Lopatka je vnitini ¢asti upevnéna k fetézu, takze
na ni puisobi mensi ohybovy moment a lopatky jsou méné¢ naméahany, nez pfi
hrnuti vnéj§i ¢asti. Plasté Snekld nesmi byt deformované a $Snek od plasté ma
byt 5-10 mm. Lopatkové dopravniky musi byt dostate¢né, ale ne pfilis
napnuté. Napinaji se posunutim horniho hfidele. Pojistna spojka je sefizena
na hodnotu pfedepsanou vyrobcem. Pti prokluzovéani zubové spojky se propoji

elektricky signaliza¢ni obvod s houkackou.
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Obrazek 11 — Dopravnik zrna

Popis k obrazku 11: 1,3 — $nekové dopravniky, 2 — lopatkovy dopravnik, 4 — lopatka, 5 — dno (skluz).

Klaskovy dopravnik je feSen podobné jako zrnovy. V ptipadé, ze vraci
zrno na mlatici ustroji, rozhrnuje ho malym Snekovym dopravnikem
po celé Sifce mlaticiho bubnu. Dopravuji-li se klasky jen na cistidlo, je na

boku mlati¢ky domlacec¢ klaski.

Zjistovani vynosu zrna

ZjiStovani okamzitého vynosu zrna je zdkladnim prvkem v rozvijejicim
se systému hospodafeni u nis zndmém pod ndzvem precizni zeméedélstvi.
Precizni zemédélstvi zohledniuje skutec¢nost, Ze pole jako celek, ale i pluda
svymi vlastnostmi, zdsobami zivin, vlhkosti a pod. pfedstavuji prostoroveé
proménlivé prostiedi. Této skutecnosti je pfizplisobovan i systém jednotlivych
operaci napf. hnojeni, ochrana rostlin. Vychdzi z globédlniho navigaéniho
systému GPS (Global Positioning System) vyvinutého v USA plvodné pro
vojenské ucely. Princip GPS je zalozen na vysilani signalu navigac¢nimi
druzicemi, jeho pfijmu a zpracovani ptijimaci GPS. Zemi obihd na velmi
pfesnych drahdch 24 navigaénich druZzic ve vySce 20000 km. Sklon jejich
drahy vzhledem k rovniku je 55 stupiit a doba ob&hu je 12 hodin. Druzice
jsou vlastné¢ radiovymi majaky na obézné draze, které nepietrzité vysilaji
informace o0 své poloze na kmitoétu 1,5 GHz. GPS pfijima¢ na Zemi dokaze
tyto informace pfijmout a dekddovat a zobrazit polohu s pfesnosti 1 az 5 m.

Pokud pozadujeme maximdlni pfesnost je nutné pouzit technologii DGPS
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(Differential Global Positioning System). Diferencni GPS nebo zkracené
DGPS jsou oznacovany systémy, které kromé signalu GPS jsou schopny
pfijimat diferencni signdl z pozemni referenc¢ni stanice. Stanice zna svoji
polohu a zlepSuje piesnost urceni polohy v systému DGPS. Soucésti tohoto
systému je krom¢ jinych stroju i sklizeci mlaticka s potfebnymi komponenty.
V palubnim pocitaci je mikroprocesor pro pfijem a vyhodnoceni dat
(okamzity prutok, vlhkost zrna, okamzita poloha stroje), které se ukladaji na
pamétovou kartu. Po ptfeneseni karty do osobniho pocditace je mozné vytvofit
vynosovou mapu, kterd se zobrazi na monitoru nebo vytiskne tiskarnou.
Z vynosové mapy je vidét, vyrovnanost ¢i nevyrovnanost vynosu zrna na

pozemku (viz ptfiloha).

Okamzity vynos zrna

K ur¢ovani okamzitého vynosu existuje n€kolik druhti snimacu, jejichz
¢idla pracuji na rozdilnych principech. Signaly od snimact okamzitého
pritoku jsou zpravidla zptfesiiovany tudaji o okamzité vlhkosti sklizeného
materidlu a cely systém je doplnén cidlem sledujicim polohu Zaciho valu
sklizeci mlaticky. N¢kterd fteSeni vyzaduji jesSté dalSi korekéni ¢Eleny,
napfiklad pro préaci na svahu, kde dochéazi k ndklonu stroje.

Okamzity priatok se zjiStuje pomoci méfeni hmotnostniho nebo
objemového priatoku vyciSténého zrna do zasobniku sklizeci mlaticky.
Okamzity pratok zrna je mozno urcéit pomoci ¢idel mechanickych, optickych,
kapacitnich, narazovych a paprskovych.

Mechanické c¢idlo (viz obradzek 12A) bylo vyvinuto a pouzito dfive.
Jeho zakladem je lopatkové kolo a dva senzory. Celé zatizeni (turniket) je
umisténé na vystupu zrnového dopravniku, kde je lopatkové kolo pohanéné
fetézem pres elektromagnetickou spojku od htidele $Snekového dopravniku
v zasobniku sklizeci mlati¢ky. Pfi praci stroje zrno zacne naplilovat prostor
nad lopatkovym kolem tak dlouho, az se dostane k hornimu ¢idlu. Jakmile
horni ¢idlo zareaguje hladinu zrna, da impuls k elektromagnetické spojce a ta
pfivede pohon k lopatkovému kolu. To se zacne otacCet a otaci se tak dlouho,
dokud spodni ¢idlo nezjisti, ze jiz nevypadavd zadné zrno. Objem prostoru
mezi lopatkami je ptfesné znamy. Na vynos se potom da usuzovat z poctu

otacek lopatkového kola a mérné hmotnosti zrna, kterou je nutno zjistit.

29



4

Protoze tento systém méfeni okamzitého vynosu neni dostateCné pfresny,

zacind se od néj ustupovat.

Cietin hiawdirey
Zma

Tumiked

S
dopravnik,

Obrazek 12 — Cidla okamzitého vynosu zrna

Optické ¢idlo (viz obrazek 12B) méfi vysku vrstvy zrna, které prave
prochéazi okolo né&j na lopatce zrnového dopravniku sklizeci mlati¢ky. Cidlo
ma dvé Casti - vysila¢ (zdroj) svételného paprsku a jeho ptfijimac. Pomoci
tohoto ¢idla (detektoru) se zjisti, jakou dobu byl vysilany svételny paprsek
pferuSen zrnem. Pro vypoclet okamzitého vynosu se vyuzivaji udaje o dob¢
pferuSeni svételného paprsku a rychlosti fetézu zrnového dopravniku. Celé
zatizeni je nutno kalibrovat, to znamend nastavit pro riizné sklizené plodiny.

Paprskové ¢idlo (viz obrazek 12B) méfi rizné zeslabeni intenzity zafeni
prochdzejicim zrnem na vystupu zrnového dopravniku. Sklada se z vysilace

r r W r

radioaktivniho zatfeni, umisténého v dolni Casti. Jako vysilajiciho média se
pouziva radioizotopu 241 Americia, které ma velmi slabou intenzitu zafeni.
Paprsky zeslabené prochdzejicim zrnem jsou pfijimény pfijima¢em umisténym
V horni ¢asti dopravniku proti vysilaci. Jestlize zaddné zrno neprochazi,
zafizeni se samo kalibruje. Ze zmény intenzity pfijimaného zafeni je mozno
usuzovat na okamzitou hmotnost sklizeného zrna.

Nérazové ¢cidlo (viz obrazek 12C, D) je pomérné jednoduché a
roz§ifené. Zrno je u vystupu ze zrnového dopravniku nuceno dopadnout na
zaktfivenou ndrazovou desku. Poloha ndrazové desky je v malém rozmezi
pohyblivd vic¢i pevné nosné desce a je snimdna pomoci tenzometrickych
snimacl. Na zdklad€ zmény polohy této desky je mozno usuzovat na hybnost
narazejiciho zrna a z té se da uréit jeho hmotnost. Aby ¢idlo pracovalo

s dostatec¢nou piesnosti, musi se pro rizné plodiny kalibrovat.
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Kapacitni c¢idlo pracuje na principu zmény kapacity kondenzatoru.
Kondenzator je v tomto ptipadé tvofen tak, Ze jeho jedna deska je umisténa na
dn€¢ u vystupu zrna ze zrnového dopravniku. Na protéjsi strané je umisténa
druhd deska kondenzatoru. Zrno, které je nuceno prochazet mezi témito
dvéma deskami, ovliviluje elektrické pole mezi deskami kondenzatoru a tim se
méni jeho kapacita. Zmény jsou zavislé na mnozstvi, vlhkosti a elektrické
vodivosti prochazejiciho zrna. Na zaklad¢ téchto zmén je mozno usuzovat na
mnozstvi proslého materidlu a z toho na okamzity vynos.

Jak vyplyva z popisu jednotlivych <cidel, méfi se bud objem
(mechanické a optické ¢idlo) nebo hmotnost (¢idlo néarazové, kapacitni a
paprskové) zrna prochéazejiciho zrnovym dopravnikem. Z hlediska ptfesnosti je
lepsi métfit hmotnost, protoze vysledky méfeni objemu jsou ovlivnény
hustotou (mérnou hmotnosti) sklizeného materidalu, ktera se muze meénit.
Nejméné presna jsou ¢idla mechanicka. Optickd ¢idla dosahuji presnosti do 20

%, narazova do 5 % a u paprskovych vyrobci uvadéji presnost do 2 %.

Cidla vlhkosti

Pti1 sklizni se 1 béhem jediného dne méni okamzitd vlhkost zrna. Proto
vétSina vyrobcl pouziva také cidla pro jeji zjisStovani. Jsou zpravidla
umisténa na spodni strané v koncovce Snekového dopravniku, ptivadéjici
vycisténé zrno do zasobniku sklizeci mlaticky. Jednd se o c¢idlo kapacitni.
Jeho povrch ma urcitou kapacitu, kterd se méni pfi prichodu rizné vlhkého
zrna. Zména kapacity ¢idla je snimana a vyhodnocovana a na jejim zékladé¢ je
mozno usuzovat na okamzitou vlhkost sklizeného zrna. Toto c¢idlo podle
vlhkosti zrna koriguje hmotnost okamzitého vynosu zrna.

Udaje o okamzitém pratoku zrna, jeho vlhkosti, okamzité rychlosti
sklizeci mlaticky a jeji poloze i1 pfedvoleném zabéru zaciho ustroji se ukladaji
na pamétovou kartu. Udaje slouzi k stanoveni okamzitého vynosu zrna a

k vytvofeni vynosové mapy.[1]

Drtice slamy

Na konci mlaticky umoznuji roziezani slamy a rozptylit ji po poli, nebo

po vyfazeni z ¢innosti se slama ukladd do fadku. Rezatka méa rotor (1)

31



(viz obrazek 13), ktery ma otocné uloZené noZe (2) ve c¢tyfech nebo vice
faddch. Pfivedend sldma je mezi nimi a pevnym protiostiim (4) fezdna. Noze
na rotoru jsou radidlné drzeny pomoci odstfedivé sily, nebo jsou ulozeny
pevné. Pevné noze mohou vic¢i protiostii mit mensi vali 1 pfikon. Poloha

protiostii se mize ménit podle druhu sklizené plodiny v drzaku (3).

Obrazek 13 — Drti¢ slamy

Pro zamezeni toho, aby plevy a thrabky zastdvaly ve velké vrstvé
v fadku za mlatickou se pouzivaji rozmetace plev, které je rozmetaji na celou
§itku zabéru mlaticky.

Rozmetace plev se skladaji ze dvou vertikdlné otacejicich se kotouct,
vybavenych lopatkami pro vétsi rozptyl hmoty a pohon je zajistén

hydromotorem [2].
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3. CiL PRACE

Cilem této prace je posouzeni kvality ¢innosti a kvality prace sklizecich
mléaticek Claas fady LEXION pfi sklizni obilovin z hlediska ztrat, kvality
drceni a rozmetdni rostlinnych zbytkt, vlivu vlhkosti sklizené plodiny na
velikost ztrat, kvality drceni a rozmetdni rostlinnych zbytkld, zjisténi
maximalni vlhkosti sklizené plodiny, pii které je mozné stroj pouzit pro
sklizen, rozboru vykonnosti a jednoduché ekonomické hodnoceni stroji ve
sledovaném obdobi. V souvislosti s hlavnim cilem prace je nutné ovéfit
vhodnost vyuziti stroji pro sklizen fepky olejné, pSenice ozimé a kukufice na

Zrno.
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4. METODIKA

4.1. Provozni parametry

Celkové ztraty zrna Zc: [%]

Ztratami se rozumi ztrdty zrna, které nebylo zpracovano nebo
dopraveno na misto uréeni. Zjistuji se s ptfesnosti 0,001kg a vyjadiuji se
v procentech s ptesnosti na 0,01%.

Celkové ztraty zrna Z¢ se rozdéluji na:
a) Ztraty pied sklizni Zp.
b) Ztraty zplisobené zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z».

C) Ztraty zpusobené vymlatem, vytfasem a ¢iSténim Zy.
Celkové ztraty zrna se stanovi dle rovnice: IV-1.

Zc=2Zp+Z:+ Zy [%] (1v-1)
Zp — ztraty pred sklizni [%],
Z; - ztraty zpusobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje [%],

Zy - ztraty zplsobené vymlatem, vytfasem a ¢iSténim [%].

a) Ztraty pied sklizni Zp [%0]
Na tfech mistech zkuSebniho useku ndhodnym vybérem umistime
metrovku a z jeji plochy sebereme palice a semena vypadana z palic.

Ztraty pted sklizni se stanovi dle rovnice: IV-2.

7z -_ b [%] (1V-2)
o= p
f

bp — hmotnost zrna vypadaného pted sklizni na Im> [g . m™?],

f— vynos zrna [t . ha'l].
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b) Ztraty zptusobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Zz [%]

Sklizeci mlaticka projede zkuSebnim usekem, po jejim zastaveni
a vypnuti mlaticiho ustroji vyjede z fddku a pod ni v jednom misté jeji délky
nezasazené spadem vymlatu vyty¢ime mérnou plochu 0,5 m po celé Sifce
rozhozu sklizeciho adaptéru, z nichz se sebere ( v pfipad¢ zdroje elektrické
energie se vysaje) zrno.
Ztraty zpusobené zacim UuUstrojim a netésnostmi stroje se stanovi

dle rovnice: 1V-3.
b, [%] (1V-3)

b, — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizeciho adaptéru [g . m™],

f— vynos zrna [t . hal].

¢) Ztraty zpusobené nedokonalym vymlatem, vytiasem a ¢iSténim Zv [%0]
Zjistuji se odchytem sladmy a plev vychézejici ze sklizeci mlaticky.

Mezi pfedni a zadni napravu sklizeci mlaticky se vsune plachta (pas Siroky

0,5m a dlouhy jako zabér sklizeci mlaticky), kterd se po zaplnéni mlaticky

polozi na zem. Zachyti se tak hmota, kterd mlati¢kou prosla. Posléze se oddéli

zachycend zrna v jednotlivych méficich plochach a provede se zvazeni.

Ztraty zplUsobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a c¢iSténim se stanovi

dle rovnice: IV-4.

___ b [%] (1V-4)

v—

b, — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizeci mlaticky  [g . m™2],

f— vynos zrna [t . hal].

Jakost drceni a Fezani slamy Kd [%0]

Vyjadiuje procenticky podil zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci
drcené slamy. Pozadavek na kvalité rozdrcenou slamu je 90% castic menSich
nez 80mm. Pfi posuzovani skliziovych adaptéru je jejich ¢innost hodnocena

Z hlediska drceni stonku a drceni listenu.
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Jakost drceni a Fezani slamy sklizecim adaptérem Kada [%0]

Sklizeci mlaticka projede zkuSebnim usekem, po jejim zastaveni a
vypnuti mlaticiho ustroji vyjede z fddku a pod ni se v misté jeji délky
nezasazené spadem vymlatu vyty¢i pds Siroky Im a dlouhy jako =zabér
sklizeciho adaptéru z néhoz je sebrana fezanka. Nasledn¢ se provede zméfeni

frakci a vyhodnoceni naméfenych hodnot.

Jakost drceni a Fezani slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kdd [%]

Zjistuje se odchytem sldmy a plev ze zkuSebniho Useku na plachtu (pés
Siroky 1m a dlouhy jako zabér sklizeci mlaticky) vsunutou pod sklizeci
mlaticku, kterd nad ni projede. Posléze se oddéli zachycené velikostni frakce
V jednotlivych usecich, provede se jejich zméfeni a vyhodnoceni naméfenych

hodnot.

Jakost produktu Kp [%]

Po sklizni z nejméné tfi mérnych usekd se sklizeny produkt ze
zasobniku stroje vyprazdni vyprazdnovacim ustrojim. Z proudu
vyprazdiiovaného produktu se odeberou nejméné Ctyfi dil¢i vzorky
o hmotnosti nejméné¢ 1 kg. Smisenim dil¢ich vzorkd vznikne hruby vzorek,
z né¢hoz se oddéli laboratorni vzorek o hmotnosti nejméne 1,2 kg, ktery se
ulozi do neprodysného obalu. Rozbor jakosti sklizeného produktu podle
CSN 46 1011 se uréuje z laboratornich vzorki, které jsou rozdéleny na tyto
frakce:

o Cisty produkt.

e PosSkozeny produkt.

e Necistoty.

e Piimési.

Vyslednou hodnotou je procentudlni podil hmotnostni pfimési nebo
necistot z celkové hmotnosti vzorku a procentudlni podil hmotnosti

posSkozeného produktu z celkové hmotnosti produktu ve vzorku.
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Priichodnost Q [kg.s™!]

Prichodnost se stanovi jako podil hmoty (tj. hmotnost zachyceného

zrna, hmotnost zachycené slamy, plev a ostatniho materidlu) proslé strojem

a Casu potifebného na projeti zkuSebniho useku. Zjistuje se s presnosti

0,01 kg.s!. Z metrovky umisténé na zkusebni trati se zvazi oddélené palice.

Prichodnost se stanovi dle rovnice: IV-5.

Q=Bp*Vvp*cC [kg.s™] (1V-5)

Bp — pracovni zabér
Vp — pracovni rychlost

¢ — hmotnost palic z Sesti jednometrovych fadku

Pracovni zabér Bp [m]
U adaptéru na sklizen kukutice je dan pracovni zabér poctem

sklizenych tfadki. Zjistuje se méifenim s piesnosti 0,01 m.

Pracovni rychlost vp [m.s!]

Stanovi se z délky méfeného useku a zjiSténi Casu.

[m],
[m.s™],
[kg.m™2].

Zjistuje

se s piesnosti 0,1 m.s’t. Umisténim dvou vytyéek se vymezi usek 100m. Cas

se méii stopkami s presnosti na 0,1s.
Pracovni rychlost se stanovi dle rovnice: 1V-6.
[m.s1]

_ |
Vp—T

| — délka méfeného Useku

t — Cas projeti useku
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Vys§ka strni$té hs [m]

Je kolma vzdalenost z mista stezu k roviné pozemku. Po projeti sklizeci
mlaticky se v 5 mistech méticiho useku provede 11 méfeni vysky strnisté po
celé Sifce zadbéru stroje s presnosti na 0,1cm.

VysSka strnisté se stanovi dle rovnice: IV-7.

2. * hi
he= ——t [m] (IV-7)

hi — vySka v i-tém misté [m],

n — pocet méfeni.

VIhkost zrna u: [%0]
Je procentudlni vyjadfeni obsahu vody ve sklizeném zrnu. Zjisti se
odbérem vzorkll ze zasobniku zrna po projeti méfenym usekem a zméfeni

vlhkomérem.

Vyska porostu hp [m]

Je kolma vzdalenost od zemé& k hornimu okraji rostlin, vyjadiuje
se prumérem zjisténych hodnot. Zjistuje se u 100 rostlin metrem s presnosti
na 0,01m.

Vyska porostu se stanovi dle rovnice: IV-8.

z *hpi
hp= 1Z1 [m] (1V-8)

hpi — vyska porostu v i-tém misté [m],

N — pocet méfeni.
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Spotfeba pohonnych hmot m [l.ha™!]

M¢éteni se provede bez méficiho ptistroje. Pfi pfijezdu na pole bude na
rovné ploSe sklizeci mlaticce doplnéna palivova nadrz, po hrdlo a po projeti
zkuSebnich usekl se opétovné nadrz dolije.

Spotieba pohonnych hmot se stanovi dle rovnice: IV-9 .

e [I.ha'!] (1v-9)
m=——
Nha

O| — objem dolitého paliva [11,

Nha — sklizena plocha [ha].

Vynos zrna q: [t.ha™!]

Vynos zrna se stanovi vypoctem ze zachyceného mnoZzstvi zrna ze
zkusSebni plochy a hmotnosti celkovych ztrat ze zkuSebniho seku. Vynos zrna
se stanovi primérem vynosi ze zkuSebnich Gsekl s pifesnosti na 0,01 t.ha-1.

Vynos zrna se stanovi dle rovnic: IV-10 a IV-11.

n
1
0= D i [t.ha'] (1V-10)
i=1
0zi — vynos zrna ze zkusebni plochy [t.ha™!].
m:* Zc )
Qzi = (1; 100 ~ g [t.ha'] (IV-11)

m; — hmotnost zrna ze zkuSebni plochy [kg],
Zc — celkové ztraty zrna [%],

S — zkusSebni plocha [m?].

Sklon pozemku a [°]

Primér ze tii méfeni v podélném a pfi¢ném sméru s presnosti 1° [4,5,6].
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4.2. Ekonomické parametry
Celkové provozni naklady Npro [KE&.rok™]
Stanovi se jako soucet pevnych (fixnich) a proménlivych
(variabilnich) nakladu.

Stanovi se dle vzorce: I1V-12.
Npro = Nfix + Nvar [K(V:‘I‘Ok—l] (1v-12)

Nfix - naklady pevné (fixni) [Ké&.rok™],

Nvar - ndklady proménlivé (variabilni) [K¢&.rok™].

Fixni naklady Nrix [K&.rok!]
Sestavaji z ndkladi na amortizaci, nakladl na uskladnéni a pojiSténi.
Jsou v podstaté nezavislé na rocnim nasazeni stroje.

Stanovi se podle vzorce: 1V-13.

Nfix = Na + Np + Nsk [Ké.rok'l] (IV'13)
Na — naklady na amortizaci [K&.rok!],
Np — naklady na pojisténi [K&.rok™],
Nsk — naklady na uskladnéni [K&.rok™].

Variabilni niaklady [K¢&.rok™]
Variabilni naklady na provoz stroju zahrnuji nadklady na provoz stroju,
na pohonné hmoty a ndklady na opravy. Jejich vySe zavisi na nasazeni stroje.

Stanovi se dle vzorce: 1V-14.

Nvar = Npon + No + Nost [K&.rok™] (IV-14)
Npon — naklady na pohonné hmoty a maziva [Ke.rok™],
No — naklady na opravy [Ké&.rok™],
Nost — ostatni naklady [Ké&.rok™].
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Niaklady na amortizaci Na [Ké&.rok!]

Vychazi se ze skuteéné pofizovaci ceny stroju a zustatkové ceny.
Rozdil mezi témito cenami je rozpocitan jako primérny ubytek hodnoty stroje
na 1 rok doby pouzivani.

Stanovi se dle vzorce: I1V-15.

X -1
Na: CStI"CZ [KC.rOk ] (IV'15)

d

Cstr — pofizovaci cena stroje [K¢],
C; — zustatkova cena [K¢],

d — doba pouzivani stroje [rok].

Naklady na pojisténi Np [K&.rok™?]
Néklady na pojiSténi se z pravidla stanovi podle sazeb jako procentni
podil z pofizovaci ceny stroju.

Stanovi se dle vzorce: IV-16.

X -1
_ Cstr—Sp [KC.rOk ] (IV'16)
100

Sp — roéni pojistna sazba [rok].

Niklady na uskladnéni stroje Nsk [Ké.rok?]

Stanovuji se podle plochy potifebné pro uskladnéni stroje a rocCnich
nakladi na jednotku skladovaci plochy (podle druhu - garaze, oteviené
ptistiesky, zpevnénd plocha).

Stanovi se dle vzorce: IV-17.

Nsk = (D + 1) * (S + 1) * Nu [K&.rok™*] (1V-17)
D — délka stroje [m],
S — Sitka stroje [m],

Nui — roéni ndklady na 1 m? skladovaci plochy [K&.m™2.rok™].

41



Niaklady na opravy a udrzovani No [K&.rok]

Néklady na opravy se vypocitaji na zakladé rocni spotfeby paliva a
mérnych nakladl na opravy a udrzovani stanovenych na 1 litr spotfebovaného
paliva a koeficientu oprav.

Stanovi se dle vzorce: I1V-18.

No = Oph * No1 * Koz [Ké.rok™?] (1V-18)
No1 — mérné ndklady na opravy [Ke.171],
Ko1 — ro¢ni spotieba [1.hod].

Opn — koeficient oprav

Niklady na pohonné hmoty Npon [Ké.rok!]
Néaklady na pohonné hmoty se vypocitaji na zakladé spotieby
pohonnych hmot a ceny paliva.

Naklady na pohonné hmoty se stanovi dle rovnice: IV-19 .

Npoh =m * p * w [Ké.rok™?] (1v-19)
m — spotifeba pohonnych hmot [1.ha™!],
p — cena pohonnych hmot [Ke.171,

w — vykon sklizeci mlaticky [ha.rok].
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5. VYSLEDKY

5.1. Charakteristika zemé&délského podniku
Firma Agrospol Mladd Vozice a.s. Sadresou Dubina 550 (okr. Téabor)
zaméstnava 70 zaméstnancli. Specializuje se na péstovani olejnin a obilovin. Podnik
obhospodaiuje 3500 ha zeméd¢lské pudy z toho 3200 ha zaujima orna puda. VéEtsina
z 22 katastrt je v bramborafsko — ovesné oblasti od 430 do 700 m. n. m.s primérnou
teplotou 6,8 °C a s primérnymi srazkami 460mm za rok.
V zivodisné vyrobé je chovano cca 1500 kust skotu a z toho cca 500 dojnic.
V rostlinné vyrobé je péstovano 1300 ha psenice ozimé, 150 ha je¢menu ozimého, 250
ha kukutice, 750 ha fepky, 150 ha hrachu, 150 ha zita, 30 ha brambor 50 ha lupiny,
400 ha jeCmene jarniho.
Podnik je vybaven 7 traktory JOHN DEERE, 3 ks ZETOR 161045, 2 ks
Z 101 45, 4 ks Z 77 45, 1 ks K700 A, 1 ks ST 180 N, 1 ks teleskopicky manipulator
JCB, 4 ks nakl. automobil S 706 MTSP 27, 2 ks L150, 2 ks JUMBO 6600 a 8000,
diskové brany John Deere, obrace¢ KHUN, postiikova¢ NAPA 24 a bezorebny systém
HORSCH
Odrady plodin: Psenice — Alana (potravinaiska), Ludwig, Sulamid, Alibaba.
Je¢men jarni — Jersej (sladovnicky).
Zito — HYBRID PICASO.
Je€men ozimy — Luran.
Kukufice — LG 22 — 43 (silaz), LG 22 — 22 (zrno).
Repka — ARTUS, Bristol, Kapitol, Extra, Laser.
Hrach — Menbhir.

Brambory — 15 ha mnozeni, 5 ha primyslové, 10 ha konzum.
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5.2. Zji¥téné a vyhodnocené parametry

Hodnoceni sklizeci mlaticky firmy Claas fady LEXION 560 probé&hlo na
pozemcich firmy Agrospol Mlada Vozice a.s. dnel.8.05 az 27.10.05 za
optimalnich povétrnostnich podminek pti sklizni fepky olejné, pSenice ozimé
a kukufice na zrno. Naméiené a vypocCtené hodnoty jsou uvedeny v tabulkach
1, 2, 3.

Tabulka 1 - Charakter zkusebniho pozemku

Typ SM LEXION 560 LEXION 560 | LEXION 560 +
GERINGHOFF
Podnik Agrospol Mlada Agrospol Agrospol
VoZice a.s. Mladé4 Vozice | Mlada Vozice
a.s. a.s.
Nézev pozemku Nad Vepiinem Vylevy Babin
Vyrobni oblast Bramboraisko - | Bramborarsko - | Bramboréaisko -
ovesna ovesna ovesna
Plodina fepka olejna pSenice ozima Kukutice
Datum 1. 8. 2005 13. 8. 2005 27.10. 2005
Cas 15:00 13:00 11:00
Velikost 48 23 33
ha
Pidni druh piscitohlinita piscitohlinita piscitohlinita
Pidni typ hnéda ptida hnéda ptida hnéda plida
Sklon pozemku 3 2 3
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Tabulka 2 - Meteorologické podminky

Typ SM LEXION 560 LEXION 560 LEXION 560 +
GERINGHOFF
Plodina fepka olejna pSenice ozima kukutice
Teplota 25 25 16
°C
Vlhkost vzduchu 50 50 60
%
Rychlost vétru 2 2 5

m.st
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Tabulka 3 - Charakter stroja pri sklizni

Typ SM LEXION 560 LEXION 560 LEXION 560 +
GERINGHOFF
Majitel Agrospol Mlada Agrospol Mlada Agrospol Mlada
Vozice a.s. Vozice a.s. Vozice a.s.
Rok vyroby 2005 2005 2005
Forma sklizné vlastni vlastni vlastni
Mlatici ustroji tangencialni APS tangencialni APS tangencialni APS
Mezera kose dle vyrobce dle vyrobce dle vyrobce
mm
Otacky mlaticiho dle mnozstvi hmoty | dle mnozstvi hmoty | dle mnoZstvi hmoty
bubnu
m.s*
Nastaveni sit dle vyrobce dle vyrobce dle vyrobce
Pracovni zabér 7,5 7,5 4.5
adaptéru
m
Rozmetac plev ano ano ano
Pracovni rychlost 6,3 55 8,6
km.ht
Pruchodnost 10 16,6 26,1
kg.s™
Spotteba PHM 11 11,9 16

I.hat
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Repka olejna
Jak velké ztraty pti sklizni méla sklizeci mlaticka ndm znazornuji grafy na

obrazcich 14, 15, 16 a tabulka 4.

&
£
=2
N
g
=
N
1. méfeni 2. méieni 3. méreni pramér
Obrazek 14 — Ztraty pied sklizni Zp
12,5-
12
&
£ 11,5
o
=
N 11-
2
g 10,5/
ﬁ ’
10-

1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 15 - Ztraty zpusobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z;

124

ztraty Zy [g.m?]

1. méreni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 16 - Ztraty zplisobené vymlatem, vytrasem a ¢iSténim Zy
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Tabulka 4 - Ztraty

Zp ZZ ZV ZC
% % % %
1,056 3,66 2,45 7,1

Vynos zrna nam znazoriuje graf na obrazku 17.

mnozstvi [t.ha™]

1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 17 —Vynos zrna

Vlhkost zrna zndzortiuje graf na obrazku 18

124

10+

vihkost [%]

° N & o @

1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 18 — VIhkost zrna
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Vlhkost slamy ukazuje graf na obrazku 19

vihkost [%]

21
20
191
18
171
161
15-

\\\I\\

1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 19 — Vlhkost slamy

V nasledujici tabulce 5 a v grafech na obrazcich 20, 21, 22 jsou

zndzornény velikosti fezanky po prichodu sklizeci mlatickou. Frakce jsou

rozdéleny podle kritérii na pozadované 0-80 mm, méné poZzadované 80-160

mm a nezadouci nad 160 mm.

Tabulka 5 - Jakost drceni a Fezani slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kadd

[2%0]
Méfeni <80mm 80 -160 mm >160mm VIhkost
%
1. 93 7 0 20,2
2. 96 4 0 17
3. 90 9 1 18,3
100,
80+
S, 60/
3
% 40
1]
Z 20+
N

<80mm

80 - 160mm

>160mm

Vihkost

Obrazek 20 - Jakost drceni a fezdni slamy drticem sklizeci mlaticky Kqq
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zastoupeni [%]

100,

80"

60+

40

20

<80mm

80 - 160mm

>160mm

Vihkost

Obrazek 21 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlaticky Kaqg

zastoupeni [%]

100

<80mm

80 - 160mm

>160mm

Vlhkost

Obrazek 22 - Jakost drceni a fezani slamy drtic¢em sklizeci mlaticky Kqd

Pro néasledujici

agrotechnické operace je velmi

dalezité kvalitni

rozmetani plev a slamy po obdélavaném pozemku, které je uvedené v tabulce

6 a nasledné znazornéné v grafu na obrazku 23.

Tabulka 6 - Jakost rozmetani plev a slamy Kr [%]

Leva strana

Prava strana

Zabér 1 2 3 4 5 6 7 8
m
Zastoupeni 7,3 9 15 18 19,3 13 11 6,2
%
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20
. 15;
2,
= 10
2.
2
4(7) 51
<
N

04

Obrazek 23 - Jakost rozmetani plev a slamy K;

Zrno sklizené v tomto podniku je uréeno na prodej, proto je jakost
produktu dulezitym faktorem ovliviiujicim cenu produktu. Jakost produktu je

znazornéna v tabulce 7.

Tabulka 7 - Jakost produktu Kp [%]

Slozeni Zastoupeni
%
Cisty produkt 92,8
Poskozeny produkt 0,2
Necistoty 3,2
Piimési 3,8
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PSenice ozima

Jak velké ztraty pii sklizni méla sklizeci mlaticka ndm znadzornuji grafy na

obrazcich 24, 25, 26 a tabulka 8.

1,9

1,85-

1,81

1,751

1,7

ztraty Zp [g.m?]

1,65-

1,6-

1. méreni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 24 - Ztraty pied sklizni Z,

3,51

2,5;

1,51

ztraty Z; [g.m?]
S S SN

0,51

1. méreni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 25 - Ztraty zpusobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z;
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ztraty Zy [g.m?]

7
6,9
6,8
6,7
6,6
6,51
6,41
6,31
6,2-

LN N N N N N N

1. méreni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 26 - Ztraty zplisobené vymlatem, vytfasem a ¢iSt€énim Zy

Tabulka 8 - Ztraty

Zp ZZ ZV ZC
% % % %
0,24 0,4 0,92 1,56

Vynos zrna ndm znazoriiuje graf na obrazku 27.

mnozstvi [t.ha™]

7,31

7,25

7,21

7,15/

7,1./

7,051

1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 27 - Vynos zrna
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Vlhkost zrna znazorfiuje graf na obrazku 28.

vihkost [%]

16
15,5
15

14,5

14
13,5
13

1. méfeni 2. méreni 3. méreni prameér

Obrazek 28 - VIhkost zrna

VIhkost slamy znazornuje graf na obrazku 29.

vihkost [%]

12,5
12
11,5
11
10,5

10

9,5
9

1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 29 - Vlhkost slamy



V nasledujici tabulce 9 a v grafech na obrazcich 30, 31, 32 jsou
zndzornény velikosti fezanky po pruchodu sklizeci mlatickou. Frakce jsou

rozdéleny podle kritérii na pozadované 0-80 mm, méné pozadované 80-160

mm a nezadouci nad 160 mm.

Tabulka 9 - Jakost drceni a Fezani slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kad
[%0]

Méfeni <80mm 80 -160 mm >160mm VIhkost
%
1. 97 3 0 12,1
2. 96 4 0 11,35
3. 95 5 0 10,13
100-
80-
S, 60/
3
% 40
1]
@ 20-
N
0.

<80mm 80 - 160mm >160mm Vihkost

Obrazek 30 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlaticky Kaqg

100,

80"

60+

40

zastoupeni [%]

20

<80mm 80 - 160mm >160mm Vlihkost

Obrazek 31 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlaticky Kqd
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zastoupeni [%]

100+

80+

60+

40

20

<80mm 80 - 160mm >160mm Vihkost

Obrazek 32 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlaticky Kaqg

Pro nasledujici agrotechnické operace je velmi dulezité kvalitni

rozmetani plev a slamy po obdélavaném pozemku, které je uvedené v tabulce

10 a nasledn¢ znazornéné v grafu na obrazku 33.

Tabulka 10 - Jakost rozmetani plev a slamy Kr [%]

Leva strana Prava strana
Zabér 1 2 3 4 5 6 7
m
Zastoupeni 6,3 10 14 17 18,6 14 10 8,2
%
20-
. 151
=,
= 10+
(]
g
% 5./
<
N
0.
1 2 3 4 5 6 7 8

Obrazek 33 - Jakost rozmetani plev a slamy K,
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Jakost produktu ukazuje tabulka 11.

Tabulka 11- Jakost produktu Kp [%]

Slozeni Zastoupeni
%
Cisty produkt 95
Poskozeny produkt 1
Necistoty 2
Ptimési 2
KukufFice

Jak velké ztraty pii sklizni méla sklizeci mléaticka ndm znazoriiuji grafy na
obrazcich 34, 35, 36 a tabulkal?2.

1.
0,81

€ 0,6
2
N 0.4
B’ ]
s
1S 0,21

B A — A— A — s A

1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 34 - Ztraty pted sklizni Zp
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144

12
& 101"
S
=) 81
S of
>
£ 7
N 2{
0
1. méfeni 2. méreni 3. méreni pramér
Obrazek 35 - Ztraty zplsobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje Z;
&
£
=2
>
N
g
B
N
1. méreni 2. méreni pramér
Obrazek 36 - Ztraty zplisobené vymlatem, vytfasem a €isténim Zy
Tabulka 12 -Ztraty
Zp Zz Zv ZC
% % % %
0 1,06 0,74 1,79
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Vynos zrna znazoriuje graf na obrazku 37.

10,2

10,1+

10+

9,9+

9,8+

mnozstvi [t.ha™]
DR R

9,7+

9,6-
1. méreni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 37 - Vynos zrna

Vlhkost zrna znézorniuje graf na obrazku 38.

31;
30,8-
30,6-
30,4
30,21

301
29,81
29,61
29,44

vihkost [%]

1. méreni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 38 - VIhkost zrna

Vlhkost slamy ukazuje graf na obrazku 39.

vlhkost [%]

1. méreni 2. méreni 3. méreni pramér

Obrazek 39 - VlIhkost slamy
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V nasledujici tabulce 13 a v grafech na obrazcich 40, 41, 42 jsou
zndzornény velikosti fezanky po pruchodu sklizeci mlatickou. Frakce jsou
rozdéleny podle kritérii na pozadované 0-80 mm, méné pozadované 80-160

mm a nezadouci nad 160 mm.

Tabulka 13 - Jakost drceni a Fezani slamy drti¢em sklizeci mlati¢ky Kadd
[%0]

Meéreni

<80mm

80 -160 mm

>160mm

VIhkost
%

76

16

8

42

81

13

6

39

78

17

40

zastoupeni [%]

80
70+
60+
50+
40
30+
20
10+

NN N N N N N

<80mm 80 - 160mm

>160mm

Vihkost

Obrazek 40 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlati¢ky Kaqg

zastoupeni [%]

90;
80+
70
60+
50+
40
30
20
10

NN N N N N NN

<80mm 80 - 160mm

>160mm Vihkost

Obrazek 41 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlati¢ky Kqd
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zastoupeni [%]

Obrazek 42 - Jakost drceni a fezani slamy drticem sklizeci mlaticky Kaqg

80
70
60+
50
40
30
20
10

Pro nasledujici

rozmetani plev a slamy po obdélavaném pozemku, které je uvedené v tabulce

14 a nasledn¢ znazornéné v grafu na obrazku 43.

\\\\I\\\

<80mm

agrotechnické

80 - 160mm

operace je velmi

>160mm

Tabulka 14 - Jakost rozmetani plev a slamy K, [%]

Leva strana

Prava strana

Zabér 1 2 3 4 5
m
Zastoupeni 6 18 25 22 17
%
25
201
FE. 151
§
% 10
L
% 5./
N
0.
1 5

Obrazek 43 - Jakost rozmetani plev a slamy K,
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Zrno sklizené v tomto podniku je uréeno na prodej, proto je jakost

produktu dulezitym faktorem ovliviiujicim cenu produktu. Jakost produktu je

znazornéna v tabulce 15.

Tabulka 15 - Jakost produktu Kp [%]

Slozeni Zastoupeni
%
Cisty produkt 92,5
Poskozeny produkt 5
Necistoty 2,5
Piimési 0

K ekonomickému zhodnoceni byli pouzity tidaje z podniku, které jsou v tabulce 16.

Tabulka 16 — Ekonomické parametry

Typ SM + adaptér

Claas LEXION 560 + GERINGHOFF

Potizovaci cena SM 6 000 000
K¢
Potizovaci cena adapteru 1 020 000
K¢
Naklady na amortizaci 920 213
K¢.rok™
Néklady na pojisténi 82 000
K¢&.rok™!
Néklady na uskladnéni 6 000
K¢.rok™?
Fixni néklady 1008 213
K¢.rok™
Néklady na PHM a maziva 303 450
K&.rok?
Néklady na opravy 47 000
K&.rok™?
Ostatni naklady 150 000
K&.rok™?
Variabilni naklady 498 450
K¢&.rok™?
Celkové naklady 1 506 663

Ké&.rok?t
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Tabulka 17 — Technicka data

Vyrobce

CLAAS

Typ

LEXION 560

Vyrobce motoru

CATERPILLAR

Vykon motoru 362
kw
Druh pojezdového ustroji hydrostatické
Sitka 1,7
m
Mlatici ustroji Primeér 0,6
m
Typ Tangencidlni APS
Pocet 6
Vytiasadlo ks
Plocha 7,48
m?2
Plocha sit 5,8
m2
Objem zasobniku 10500
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6. DISKUSE A ZAVER

V bakalatské praci je posuzovana sklizeci mlati¢ka Claas fady LEXION
560 z hlediska rozboru ¢innosti a hodnoceni kvality prace pti sklizni fepky
olejné, pSenice ozimé a kukufice na zrno.

Ze zjisténych vysledku lze shrnout:

Pti  sklizni fepky olejné ztraty 7,1% zrna a prevysSovaly
nékolikandsobné pozadavek normy, predevsim z divodu nedostatecné
proSkolené obsluhy a zhorSenych podminek pro vymlat, vytfas a ciSténi.
Ztraty ptred sklizni jsou zavislé na zralosti plodiny. Ztraty zpusobené Zacim
ustrojim a netésnosti stroje se méni jen nepatrné v zavislosti na vlhkosti
materidlu.

Pii sklizni fepky olejné zrno nebylo vyrazné poSkozeno 0,2%. Necistoty
v zasobniku zrna byly 3,2% a mnozstvi pfimési bylo3,8%.

Pti drceni bylo 93 % rostlinnych zbytku rozdrceno pod velikost 80 mm.
Tato hodnota je v optimu s agrotechnickymi pozadavky. U sklizné fepky
olejné rozmetani rostlinnych zbytkt bylo pfiméfené provoznim podminkam.

Ztraty zrna pii sklizni pSenice ozimé byly 1,56 % a lehce prevySovaly
ztraty uvedené jako optimélni v agrotechnickych pozadavcich na sklizeci
mlaticky. Zavislost zvySeni ztrat zrna na vlhkosti sklizené plodiny je
zanedbatelné. Mirnd =zavislost se projevuje u ztrat zpusobenych Zzacim
ustrojim a netésnostmi stroje. NejveétSi zmény nastavaji u ztradt zplasobenych
vymlatem, vytfasem a C¢iSténim a to hlavné Spatnym sefizenim sklizeci
mlaticky. Se sniZzujici se vlhkosti ztraty klesaji.

Pii sklizni nebylo zrno sklizeci mlatickou Claas fady LEXION 560
vyrazné poSkozeno. Pti drceni bylo 97 % rostlinnych zbytkd menSich nez 80
mm. U sklizn€ pSenice ozimé rozmetani rostlinnych zbytkl bylo srovnatelné
jako bylo pii sklizni fepky olejné.

Ztraty zrna pii sklizni kukufice na zrno se pohybuji v optimalnich
hodnotach dle agrotechnickych pozadavki a to 1,79 % . Zavislost ztrat zrna
na vlhkosti materidlu se projevila nejvice u ztrdt zplsobenych vymlatem,
vytfdsem a CisténimO0,74 %. Ztraty zrna klesaly v zdvislosti na sniZujici se

vihkosti.
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V zasobniku zrna se nevyskytovaly pfimési a nedosSlo k posSkozeni zrna.
Cisty produkt byl 92,5%.
Pti sklizni bylo 81 % rostlinnych zbytka rozdrceno pod velikost 80 mm. A

rozmetani rostlinnych zbytkt bylo nejkvalitnéjsi ze vSech sledovanych plodin.
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7. DOPORUCENI PRO PRAXI

Vv

jsou potizovaci cena, zaméfeni podniku na urcité druhy plodin, velikosti
vyméry sklizenych ploch a kvalita prace sklizeci mlaticky s kvalitné
zajisténym servisem.

Podniky, které premysSli o koupi nové sklizeci mlaticky s velkym
vyuzitim piti sklizni kukufice a maji pfedpoklddané roc¢ni vyuziti sklizeci
mlaticky okolo 1500ha, by si mély pofidit jednu z vysoce vykonnych
sklizecich mlati¢ek, jako je Claas fady LEXION s kvalitnim sklizecim
adaptérem Geringhoff nebo s jinym technicky podobnym.

Pii vybéru adaptéru se musi brat ohled na navaznost stroju. Porost
zasety seci kombinaci se zabérem 4,5 m by mél byt sklizen sklizeci mlatickou
se zabérem 4,5 m.

Podniky, které nemaji rocni vyuziti pro sklizeci mlati¢ku vyssi jak 1000
ha, by si mély potidit sklizeci mlaticku nizs$i vykonové tfidy, kterych je na
trhu dostatek nebo vyuzivat zemédélskych sluzeb, ktery je na trhu také
dostatekch. Preferoval bych znacku Claas, ktera produkuje vysoce kvalitni a
spolehlivé sklizeci mlaticky s dlouholetou tradici a zajiStuje profesiondlni

Servis.
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