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Abstrakt

Ucelem této prace bylo ovéfeni moznosti venkovniho chovu vybranych druhii ryb:
Phalloceros caudimaculatus, Gambusia affinis, Danio rerio, Macropodus opercularis a
Tanichthys albonubes. Ryby byly ponechany v nadrzich po pét mésict (kvéten — fijen).
Jednou za tyden probihaly kontroly nédrzi a jednou za mésic méteni parametri vody
(pH, teplota, vodivost, obsah kysliku). Odloveni ryb probéhlo po poklesu teplot
vzduchu k bodu mrazu. Ryby byly secteny, vysledky byly zaneseny do grafti a tabulek.
Uspésné rozmnozovani bylo zaznamenano u viech druhti s vyjimkou Danio rerio,
pokus prezily vSechny druhy s vyjimkou Phalloceros caudimaculatus. Phalloceros
caudimaculatus se ukazala jako vice citliva k nizkym teplotadm, protoze téméf vSechny

kusy n€kolik dni pfed odlovem uhynuly.

Kli¢ova slova: Phalloceros caudimaculatus, Gambusia affinis, Danio rerio,

Macropodus opercularis , Tanichthys albonubes, odchov, venkovni nadrze

The aim of the work was to find out the possibilities of outside breeding of chosen fish
species: Phalloceros caudimaculatus, Gambusia affinis, Danio rerio, Macropodus
opercularis and Tanichthys albonubes. Fish were placed into basins and left there for
five months (may — october). Water temperature was measured once a week, water
parameters ( pH, temperature, conductivity, oxygen) were measured once a month. Fish
were netted after air temperatures decreased nearly on the zero point. They were
counted, results were put into graphs or tabs. Success in breeding was noticed in all
species, except Danio rerio. All fish species except Phalloceros caudimaculatus
survived the experiment. Phalloceros caudimaculatus showed to be very sensitive to

lower temperatures, because nearly all fish of this specie died few days before netting.

Keywords: Phalloceros caudimaculatus, Gambusia affinis, Danio rerio, Macropodus

opercularis , Tanichthys albonubes, breeding, basins



1. UVOD

Ceska republika patii mezi mezi nékolik prvnich zemi na svété z hlediska celkové pro-
dukce akvarijnich ryb. Odchov probihd vétSinou ve standardnich podminkach odchoven
s uméle upravenou vodou, tedy nikoliv v podminkéch blizkych ptirodnim. Naopak v ze-
mich, s nimiZ se Ceska republika srovnava z hlediska objemu produkce akvarijnich ryb
(Singapur, Hong- kong...) je odchov n¢kterych druht provadén také v podminkach pod
Sirym nebem, coz ovSem umoziuje taméjsi tropické klima. Nékteré druhy akvarijnich
ryb, pochazejicich z subtropickych podminek, poptipadé teplejSiho pasma temperatni
zony, jsou schopny cast roku zit, poptipadé¢ se i rozmnozovat v naSich klimatickych
podminkach. Cilem prace bylo ovéfit v prehledném pokusu moznost chovu nékterych
druhti ryb v teplém obdobi roku v podminkach pod Sirym nebem. Nelze jednoznacné
predpokladat, Ze tento zplsob u nas nahradi tradi¢ni odchovny z hlediska mnozstvi vy-
produkovanych ryb, ale na druhé strané by tak u nékterych druhli bylo mozno ziskat

zdravy, odolny a adaptabilni material pro dalsi chov.



2. LITERARNI PREHLED
2.1. Druhy pokusnych ryb

2.1.1. Zivorodka koméa¥i (Gambusia affinis) Baird a Girard, 1853

Zivorodka komaii je nenapadna, hnédozelend zbarvena ryba zafazena v t¥id&
paprskoploutvych (Actinopterygii), tadu halanc¢ikovet (Cyprinodontiformes) a celedi
zivorodkovitych (Poeciliidae). Samice dorlstaji sedmi, samci tfi centimetrii. Stavba tcla
odpovidéa zpisobu jejiho zivota. M4 mald, dorzalné orientovana usta, velice masivni
pozerdkové zuby a vzhledem k jeji velikosti poméré kratky zazivaci trakt (Meffe a
Snelson 1989). Jeji malo vyvinuté smyslové kanalky ji nuti pouzivat pro detekci
predatort vice zraku a ostatnich smyslt (Walker 1987).

Piivodné obyvala nehluboké husté zarostlé okraje stojatych nebo jen mirné tekoucich
vod (Arthington a Lloyd 1989) systému kanalt kolem feky Mississippi (Jordan a kol.
1930). Diky své schopnosti rychle hubit vyvojova stadia komari je dnes jednou z
nejrozsifenéjSich sladkovodnich ryb na svété. Jeji introdukce zacala v roce 1918 po
velké viné imrti zpisobenych malarii a zlutou horeckou (Howard 1920). Nalezneme ji
na vSech kontinentech s vyjimkou Antarktidy (Lloyd 1986), hlavné¢ v urbanizaci
poruSenych biotopech. Piekvapivé neosidluje estudria, i kdyz je prokdzano, ze v nich
dokaze zit (Arthington a Lloyd 1989).

Je extrémné odolnd vici nepfiznivym podminkam i zne€iSténi — naptiklad herbicidy,
insekticidy a toxickymi odpady, pricemz nejodolngj$i jedinci pochazeji z nejvice
znecisténych oblasti, dlouhodobé vystavenych ucinktim jiz zminénych polutantt (Lloyd
a kol. 1986). Cherry (1976) a Krumholz (1944) udéavaji, Ze je schopna ptezit i ve vodach
jejichz teplota je na bodu mrazu a pokryta ledem a naopak i ve vodach dosahujicich
teploty 45°C obsahujicich pouze 1 miligram kysliku na litr, pokud ma pfistup k hladiné,
postaci ji k preziti jen 0,28 miligramu kysliku na litr (Odum a Caldwell 1955). Podle
Keupa a Baylisse (1964) snese pH od 4.5 do 9.0 a dGH do 30°. Pokud jsou ryby nejprve
aklimatizovany, maji ve Spatnych podminkdch vétSi Sanci na pieziti, nez jedinci
neaklimatizovani.

Jednotlivé ryby si své stanovisté¢ voli v zavislosti na svém véku - dospélé ryby
nalezneme na volné vod¢, vétSinou u hladiny, a juvenilni jedince u bieht, poptipadé
mezi vegetaci (Miura a kol. 1979), v noci se vSechny vékové skupiny stahuji ke dnu

(Winkler 1979). Juvenilni ryby se pohybuji ve smiSenych hejnech, dospélé také ve
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smiSenych, jen svétSim podilem samic (Bisazza a Marin  1991).
Snadno se mnozi, ale miZze zde vzniknout problém, protoZe samci preferuji vétsi
samice. Samci se mohou pafit po cely rok a vétSina jejich denni Cinnosti spociva ve
vyhledavani samic a jejich vytrvalém a né€kdy az agresivnim prondsledovani. Samci
jsou az trikrat mensi nez samice (Meffe a Snelson 1989), proto nemusi vynalozit tolik
energie na hledani potravy, a mohou ji vyuzit pro vyhledavani samic. Agresivita samct
vuc¢i sobé stoupd se snizujicim se poctem samic a veétsi samci mohou Uplné zamezit
mensSim piistup k samici . I u Zivorodek byli popsani tzv.“plizivi“ samci, ktefi maji
velké gonopodium, ale neprojevuji se jako jejich barevni a vétsi kolegové s malym
gonopodiem a vysSi aktivitou. Tito mali samci dosahuji pafeni vétSinou po prudkém
utoku (Novak nepub.).

Samice mohou vrhnout mladé pét i1 vicekrat za jednu sezéonu (Meffe 1992), pricemz
délka brezosti se pohybuje od 15 do 50 dni v zavislosti na okolnich podminkéch (Gall a
kol. 1980). U bfezi samice se na zadni ¢asti bficha objevuje tzv. ,,skvrna brezosti“. V
nepfitomnosti samce se samice muze oplodnit spermatem ziskanym pifi nékteré
z ptedchozich kopulaci (Haynes 1993). Porod trva od jedné hodiny az do dvou dnt
(Hildebrand 1919). Jeden vrh podle Browna-Petersona a Petersona (1990) obsahuje 5-
104 jedinct. Hmotnost gonad samice pak dosahuje i1 Ctvrtiny jeji celkové hmotnosti
(Vargas a Sostoa 1996). Pocetnost vrhu 1 velikost mlad’at zavisi na délce, vyzivé a
hmotnosti samice (Fraile a kol. 1992). Pohlavni zralost nastava za dobrych podminek jiz
ve stafi osmnacti tydnl.

V ptirod¢ se doziva maximalné dvou az tii let. Podle udaji Vargase a Sostoa (1996) se
vysSiho véku dozivaji vétSinou samice. V priméru vsak ziji divoci jedinci podle Penna
a Pottera (1991) pouhych 9 mésict, podle jinych autorti az 12 (Vargas a Sostoa 1996) i
15 mésici (Cadwallader a Blackhouse 1983). V zajeti se zivorodka komaii doziva
prumérné kolem 18 mésict (Hildebrand 1919). Mortalita v populacich dosahuje
v zimnich mésicich az 99%, po zbytek roku 20-50% (Haynes 1993). Je sloZkou potravy
velkého poctu predatord, jako jsou drobné Selmy, dravé ryby, ptaci, netopyii, nékteti
plazi, velci korysi a dravy vodni hmyz - zejména potapnici, larvy vazek a vodni plostice
(Arthington 1989). Bylo zjisténo, Ze jedinci odebrani z mist vyskytu velkych dravych
ryb dokézali vyvinout vétsi rychlost pohybu nez jedinci, ktefi nebyli nijak ohrozovani
predatory (Langerhans a kol. 2004). Umrtnost zvy3uje i fada paraziti, neméné pak i
kanibalské chovani ze strany vlastniho druhu. Takto negativné se vice projevuji samice

(Hubbs 1991).
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Prokdzanym projevem u samic je uvoliiovani v soucasné dobé& blize nepopsanych
chemickych latek do svého okoli. Tyto latky podle Lutneskyho a Adkinse (2003)
zpusobuji u okolnich samic snizeni délky zivota, zpomaleni ristu a zmenseni jiker i
rychlosti jejich vyvoje. Zatim neni zndmo, zda s hustotou samic rostou i ucinky
vydavanych latek, ale zpokusu Smitha a Spence (2005), kdy populace s vysokym
procentem samic - konkrétn€ v poméru 1 samec na 3 samice - v jedné z jeho pokusnych
nadrzi méla velice vysokou umrtnost, vychazi najevo, ze by jejich UCinky mohly
s po¢tem samic opravdu narlstat. Tuto teorii potvrzuje i jeho pozorovani poctu mlad’at
na jednu samici — pocet narozenych mlad’at prudce klesal se zvysujicim se poctem
samic v nadrzi. Pocet samcii zde nehral roli.

Zivorodka komaii je z hlediska potravy velice nenaro¢ny druh. Konzumuje veskerou
potravu, co ji nabizi okoli a je tmérnd jejimu vzristu (Lawler a kol. 1999), coz miize
zpusobit tzv. ,,top down efekt — velikost populace zooplanktonu je ovlivnéna predatory
a tim je ovlivnéna 1 velikost populace fytoplanktonu (Cardona 2006). Potravu pfijima
brzy rano a tésné¢ pied soumrakem (Walters a Legner 1980). Jedinci zijici
v chladnégj$ich oblastech maji schopnost vytvaret si jakousi obdobu tukovych zéasob, ze
které Cerpaji energii béhem zimy (Meffe a Snelson 1993). Vyse zminéné komaii larvy
tvofi podle Washina (1968) od 0 az do 50% potravy této ryby. Miru jejich konzumace
lze ptiznivé ovlivnit pomoci odstranéni vodni vegetace (Valli 1928), tuto domnénku
potvrzuje i Willems (2005). Udajné nékdy pozira jiné konzumenty komatich larev a
zvySuje tim populace komard (Blaustein 1992, Kramer a kol. 1987). To dokazuji i
snizené stavy bezobratlych po introdukci Zivorodky komati do diive nezarybnénych vod
(Schaefer a kol. 1994).

(1977) zjistil, Ze obojzivelnici se na jejich plivodnich stanovistich vyskytovali pouze
v letech neptiznivych pro zivorodky a naopak. Mimo vyvojovych stadii obojzivelniki

maji zivorodky tendenci napadat ploutve vétSich ryb a okusovat je (Lloyd a kol. 1986).
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2.1.2. Danio pruhované (Danio rerio) Hamilton -Buchanan, 1822

Danio pruhované je ryba s napadnym zbarvenim, sestavajicim z 5-7 kovové modrych
vodorovnych pruht po téle i ocasni a fitni ploutvi, zafazena v tfidé paprskoploutvych
(Actinopterygii), fadu maloostnych (Cypriniformes) a Celedi kaprovitych (Cyprinidae).
Ma podlouhlé, §tihlé¢ a ze stran mirné zplostélé télo, dorzaln¢ orientovana Usta a dva
pary vouskli (Barman 1991). Ob¢é pohlavi doriistaji délky pfiblizné Ctyf centimetr a
jsou stejn¢ zbarvend. Laale (1977) a Schilling (2002) udéavaji ze pohlavi lze rozeznat
podle velikosti a barvy fitnich ploutvi - samci maji mit vétsi a vice do Zluta zabarvené
fitni ploutve, poptipad¢ rozeznat samice piipravené ke tieni podle malé genitalni papily
nachazejici se pred fitni ploutvi.

Dania pochazeji z nizinnych mirné tekoucich ¢i stojatych, na produkei ryze vazanych
vod severovychodni Indie nachdzejicich se v povodi Gangy a Brahmaputry (Fang
2001). Obyvaji cely vodni sloupec, volnou vodu i okoli vodni vegetace (Spence a kol.
2006). Ve svém plvodnim prostiedi ptezije rozmezi teplot od 6 do 38 © C (Spence a
kol. 2007), dokaze po kratkou dobu zit i v teplotach blizicich se bodu mrazu
(Cortemeglia a Beitlinger 2006) . Pokud se dlouhodobéji nachazi ve vodé o teplotach
pod 20° C, je u n¢&j vétsi riziko vzniku bakteridlnich a virovych onemocnéni. Celkova
tvrdost vody by u dania neméla ptesahovat 12°, pH 6,5-7,5 (Sandford 1999).
Danio se miize rozmnozovat jiz od veéku tii mésici (Maack a Segner 2003), ale zda se
ze pohlavni dospélost je dana spiSe velikosti nez vekem, protoze divoka i
domestikovand dania jsou pohlavné zrald za podobnych velikosti, pfestoze maji
odliSnou rychlost rastu. Pokusem to dokdzali Eaton a Farley (1974). Jejich
domestikovana dania dosahla doséhla reprodukéni velikosti pti 25,5 © C po 75 dnech -
samice 24,9 mm a samci 23,1mm, divokd dania dosdhla primérné reproduk¢ni velikosti
23 mm. Samci danii uZivaji dvou riiznych taktik aby pfiméli samice k vytéru - aktivni
tlak na samice a nebo obranu teritoria. Spence a Smith (2005) dokazali ze samci
teritorialni maji stejné Sance na spafeni jako samci neteritoridlni. Samice si vybiraji
samce ke spafeni pomoci feromonu - napiiklad 170,20B-dihydroxy-4-pregnen-3-an
(Bhatt a Sajwan 2001) a davaji pfitom pfednost nepiibuznym samcim (Gerlach a
Lysiak 2006). Dania se tfou v parech ¢i ve skupindch v nepravidelnych intervalech,
které jsou v rozmezi jednoho az Sesti dni, starS$i samice potfebuji delsi intervaly. U
divokych danii jsou sniSky men$i a intervaly mezi vytéry véEétsi nez u danii

domestikovanych (Spence 2007), ¢as vytéru je omezen na kratkou dobu pied
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soumrakem. Ovulace je provokovana blize nespecifikovanymi sam¢imi feromony (Hurk
a Lambert 1983). Samice kterd je od samce izolovana miize tzv. ,,zatvrdnout”, coz je
v mnoha pfipadech letdlni. Jedna samice mize vyprodukovat az 700 Sedobilych
prasvitnych jen mirné lepivych jiker o priméru 0,7 mm. Sandford (1999) u dania uvadi
pouze snisky o 300 - 400 kusech jiker. Jikry jsou volné rozptylovany do vody bez
jakékoliv péce o né€ (Breder a Rosen 1966), rodice je neziidka poZiraji (Lee a kol.
1999). O misto kam jikry dopadnou se rodice také nestaraji, ale presto je dokazano ze
samice preferuji Stérkovity substrat pred bahnitym. Ve $térkovitém substratu se jikry
snadnéji okyslicuji a jsou vice chranény pied predatory, Spence (2008) dokazala ze
Jikry nakladené na $térk maji o 10 % vé&tsi Sanci na vylihnuti nez jikry na bahnitém
substratu. Divoka dania se Casto vytiraji nad vodni vegetaci, coz poskytuje jikram také
dobrou ochranu, nijak to ale neovliviiuje miru pieziti ryb (Spence a kol. 2007).
Plidek se lihne po 48-72 hodinich za teploty 28,5 °C (Kimmel a kol. 1995). Po
vylihnuti méfi piiblizné 3 mm. Je svétloplachy. Na hlavé ma lepivé zlazy jejichz
sekretem se drzi na vegetaci (Novak nepub.). Za dalsi 2-3 dny po vylihnuti zacina
pludek hledat potravu sestavajici z drobnych vifnikli. Rychlost riistu dania je nejvyssi
v prvnich tfech mésicich (Spence a kol. 2008), pak se postupné snizuje. Jak uz bylo
feCeno, divoka dania rostou pomaleji, obdobi jejich nejrychlej$iho rastu se prekryva
s obdobim monzund, tj. s obdobim zvysenych teplot a velkého ptisunu potravy (Talling
a Lemoalle 1998).

Domestikovana dania se dozivaji 3,5 roku, jako maximum je uvedeno 5,5 roku (Spence
a kol. 2007). Divokéd dania pravdépodobné umiraji difive, nez zacne jejich kondice
klesat. Nejbéznéjsimi predatory dania jsou podle Spence (2007) hadohlavci
(Channidae) a jehlice sladkovodni (Xenentodon cancila).

Danio se zivi zoo i fytoplanktonem a vodnim hmyzem - hlavné larvami. Neziidka se u
n¢j objevuje 1 kanibalismus, pifimo po vytéru poziraji rodice jikry a i plidek po vylihnuti
(Dutta 1993, Spence a kol. 2008).

Danio jako hejnové ryba preferuje hejna s vyssi aktivitou. Ve vybéru hejna se projevuje
sexudlni dimorfismus: samci upfednostiiuji hejno samic bez ohledu na jeho velikost,
samice zas veétsi hejno bez ohledu na jeho sloZeni (Rhul a McRobert 2005). V hejnech
je pomoci raznych prostiedkli ustavena a udrzovana urcitd hierarchie, coz ma vliv na
agresivitu ryb (Larson a kol. 2006). Jak je hierarchie ustavena, agresivita ryb se rapidné
snizi. Agresivitu ryb lze snizit i jejich umisténim do prostedi s hustou vodni vegetaci

(Basquill a Grant 1998).
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2.1.3. Zivorodka skvrnité (Phalloceros caudimaculatus) Hensel, 1868

Zivorodka skvrnita je napadné erné skvrnita ryba zatazena v tiidé paprskoploutvych
(Actinopterygii), tadu halan¢ikovcti (Cyprinodontiformes) a c¢eledi zivorodkovitych
(Poeciliidae). Samice dorlstaji témet Sesti, samci tfi centimetra (Slaboch 2009). Podle
Henselova (1868) popisu ma tato ryba v hibetni ploutvi 8, v fitni 10 a v bfiSni 5
paprskil, v postranni ¢afe 28 Supin, kolmou, jako zornicka Sirokou, av§ak nahote i dole
zahrocenou ¢ernou skvrnou pod koncem hibetni ploutve na 11 - 13 Supiné¢ od konce
ocasu. Obcas je patrno n€kolik hnédych prouzkt po bocich a zvIasté na ocase, u samct
zietelngjSich nez u samic. Byva jich po 3 - 5 ptfed a za Cernou velkou ocasni skvrnou.
Ploutve jsou bezbarvé, jen s nckolika tmavSimi body. Paprsky gonopodia samci,
vyvijejiciho se z fitni ploutve, jsou nacernalé. Stavba téla odpovida zpusobu jejiho
zivota. Dorzaln¢ orientovand tUsta maji samci o néco zahrocenéjSi nez samice.
Tato zivorodka pochdzi z jizni Brazilie, Argentiny a Uruquaye, kde osidluje vSechny
druhy tokd od téméf stojatych vod po prudké horské bystiiny. Hykes (1924) udava, ze
pokud tuto rybu nalezneme v horskych tocich tak zejména na jejich mirnéji tekoucich
¢astech, na mél¢inach a mezi vodni vegetaci.

V jejim pfirozeném prostiedi se teploty pohybuji od 6 do 28°C. Pokud obyva mél¢i
stojaté vody tak 1 35°C. Teplota vody ma udajné vliv na zbarveni ryb i jejich vitalitu.
Hykes$ (1924) pise ze jedinci poddruhu P. caudimaculatus reticulatus odchovani v
chladnéj$i vodé maji intenzivnéjsi a vice rozsifené ¢erné skvrny. Potvrzuje to i Slaboch
(2009), ktery zaroven upfesiiuje udaje o optimalni teploté pro vSechny poddruhy, 20 -
22 °C pro Phalloceros caudimaculatus, do 24°C pro P. caudimaculatus reticulatus a P.
caudimaculatus reticulatus auratus.

Snadno se mnozi, samice rodi 30 - 60, udajné az 80 (Slaboch 2009) mlad’at o velikosti
kolem 7 milimetrti kazdy ctvrty az Sesty tyden. P. caudimaculatus reticulatus auratus
udajné rodi jen kolem dvaceti mlad’at. Samice rodici poprvé miize mit jen nékolik kust
mladat, ale vétSinou jejich pocet zavisi na velikosti samice. Pokud maji v okoli dostatek
vegetace, nedochazi zpravidla ke kanibalismu. V nepfitomnosti samce dochazi
k oplozeni ovulovanych vajicek spermatem ziskanym pti nékteré z piedchozich
kopulaci (Haynes 1993), podobn¢ jako u jinych zivorodek. Prvni skvrny se u
juvenilnich jedinct objevuji ve stafi dvou az tfech tydnl, ¢im pozdéji se objevi, tim
méné jich maji v dospélosti (Slaboch 2009). Pohlavni dospélost nastava v tietim az

étvrtém mésici véku.
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VéEk, kterého tato zivorodka dosahuje, bude pravdépodobné stejny jako u ostatnich
zivorodek — tj. dva az tfi roky. Mortalita ve venkovnich podminkach je vysoka, jak piSe
Hykes (1924), zejména na pfelomu podzimu a zimy.

Je sloZzkou potravy mnoha predatort jako jsou dravé ryby, plazi a hmyz — predev§im
jeho larvy, ale je jednou ze zivorodek kterou pro svoji obzivu lovi i ¢lovek, udajné je
lovena a vcelku nebo 1 ve formé pasty pifiddvana do maniokové kaSe.
Zivi se larvami vodniho hmyzu - zvla§té muchnidek, zooplanktonem a fasami které
oskrabava z kament a rostlin, ale podle Slabocha (2009) dava ptednost zivé potravé
obsahujici hodn¢ bilkovin - ta je zaroveit moznym diivodem tthynu mléd’at, kterym je
Iépe piedkladat rostlinnou slozku. Pokud se zivi pouze fasami, dorlistaji menSich
velikosti a hafe se dostavaji do optimalni kondice pro rozmnozovani. Celkovy obsah
zivociSnych bilkovin v jejich potravé je dan mistem jejich vyskytu, tedy ¢im chladnéjsi
je jejich okoli, tim vice zZivocisné bilkoviny konzumuji.

Je to hejnova ryba ktera se bude ve vodnim sloupci pravdépodobné pohybovat stejné

jako zivorodka komari.

18



2.1.4. Kardinalka ¢inska (Tanichthys albonubes) Linneaus, 1932

Kardinalka je tipytivé nazelenale az hnéd¢ zabarvena ryba s Zluté¢ ohrani¢enymi Spicemi
ploutvi zatazena v tfidé paprskoploutvych (Actinopterygii), tadu maloostnych
(Cypriniformes) a ¢eledi kaprovitych (Cyprinidae). Jeji zabarveni zévisi na velikosti
hejna a na teploté okoli. Dortista ¢tyf az Sesti centimetrl (Payssan 1992). Sado a Kimura
(2004) udavaji rozméry 4,5 — 6,5 cm. Mé protahlé stihlé télo.

Je endemitem nadrzi a tokil v oblasti Bilych mlznych hor v jizni Cing nedaleko Hong
Kongu a diky neustdlému odbéru byla v pfirod¢ jiz nedlouho po svém objeveni
povazovéana za vyhynulou (Liang a kol. 2008). Vétsinou se pohybuje ve stfedni a
povrchové casti vodniho sloupce, ale na noc se jako jiné ryby stahuje ke dnu.
Je velice nenaro¢na na kvalitu vody. Hanel (2000) udava ze je schopna prezit teploty od
5 do 24 °C, Petrovicky (1971) udava az 32 °C, Cheverie a Lynn (1963)zas uvadé;ji
letalni teplotu v rozmezi 30 — 31 °C. Piili§ vysoka teplota ji stresuje a Casto pak dochazi
k Uhynim. Optimdlni pH je pro ni 6.5-7.5, tvrdost do 15° (Sandford 1999).
Stimulem k vytéru je, stejné¢ jako zivé krmivo, i1 kratkodobé snizeni teploty vody.
Vytiraji se, stejné¢ jako dania, v parech ¢i ve skupin€, samice po malych davkach
rozptyluje asi 200 nepigmentovanych jiker o priméru 1,0 - 1,2 milimetru (Sado a
Kimura 2004) voln¢ do vody, pokud nema na vybér, nebo mezi rostliny (Hanel 2000).
O jikry se jiz dale nestard. Vytirat se mize kazdé tfi tydny. Pliadek o velikosti 2,5 - 3
milimetrt se lihne po 45 - 53 hodinéch za teploty 25,5 — 26,9 °C (Sado a Kimura 2004).
Dalsi tfi az Ctyfi dny visi pludek na rostlindch (Hanel 2000), poté se rozplave a zacne
vyhledavat malé viiniky a trepky. Pozdéji se zivi komafimi larvami a riznymi jinymi
vodnimi organismy. Dospiva ve véku ¢ty mésicti. Po vytieni mohou rodice pozirat
jikry, pokud nemaji dostatek jiné potravy, i kdyZ to u téchto ryb nebyva pravidlem. Je
zde 1 moznost Ze konzumuje volné rozptylené jikry jinych druhli ryb (Verhoef 1997). V
nékterych ptipadech se v hejnech mohou objevit kompetice o potravni zdroj ¢i o
rozmnozovani, ale zpravidla pochazeji jen od nékolika jedinct. Tyto slabé projevy
agresivity se mohou navysit pokud vyrazné¢ omezime kvalitu prostiedi a pocet rostlin
vhodnych pro odloZeni jiker. Agresivita mizi, pokud ryby zkoumaji nové prostiedi nebo

jsou vyrazné a nahle vystresovany (Magurran a  Bendelow  1989).
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2.1.5. Rajovec dlouhoploutvy (Macropodus opercularis) Lineaus, 1758

Réjovec je cihlové zbarvena ryba se svislymi modrymi pruhy po téle. Je zatazen v tfidé
paprskoploutvych (Actinopterygii), tadu ostnoploutvych (Perciformes) a celedi
guramovitych (Osphronemidae). Domestikovani jedinci dorastaji velikosti kolem
deseti, divoké populace aZz kolem tfinacti centimetrii (Poldk 1986). Samci jsou
robustnéji  stavéni, pestieji  zbarveni a maji  delsi ocasni  ploutve.
Pochazi z mélkych, silné zarostlych mirné tekoucich nebo stojatych vod Ciny, Koreje,
Taiwanu a okolnich zemi. Malé populace z introdukovanych ryb se nachdzeji 1 na
Floridé& a v jiznim Spanélsku.

Diky dychacimu labyrintu je tato ryba schopna pfezit i ve vodach chudych na kyslik
dosahujicich teploty az 35°C (Verhoef 1997). Pokud je aklimatizovéana, vydrzi i vétsi
vykyvy teplot a pH 6,0 — 8,5. V jejich ptivodnim prostiedi jde vétSinou o mekke, kyselé
vody (Frank a kol. 1983). Petrovicky (1971) udava, Ze je za naSich venkovnich
podminek  schopna zit a rozmnozovat se od cCervna do  zafi.
ZacCina se vytirat kdyz teplota vody dosahne 20°C (Polak 1986). Samci stavi mezi
plovoucimi rostlinami pénova hnizda z ustniho sekretu. Po nékolika minutach
imponovani dovedou pod hnizdo samici, kterd se s nimi vytfe. Vytirani mize byt i
preruseno, coz jen zvysSuje aktivitu samce pii dalSim pokusu o vytér (Miklosi a kol.
1995). Jedna samice mize naklast az 500, u divokych rajovci jen kolem 100 (Polak
1986), prusvitnych lehce Zlutavych jiker, o které se dale nestara. Jikry jsou leh¢i nez
voda takze stoupaji vzhiru k hnizdu (Novdk 2008 nepub.). Samice je po vytéru
zahnana od hnizda samcem a mulze jim byt usmrcena. Samec agresivné hlida hnizdo
pred predatory, také ho Cisti a dopliuje. Jikry se kuli za dva az tii dny. Béhem dalSich
tii az ¢ty dnli dojde k rozplavani a potér si zacina hledat potravu, drobné virniky a
trepky (Hanel 2000 ). Labyrint se potéru pln€ vyvine ve stafi tfi az ¢tyt tydnil (Frank a
kol. 1983), béhem této doby jsou mladé ryby citlivéj$i ke zméndm v chemismu vody.
Kanibalskému chovani nejlépe predejdeme odlovenim rodict €i zajisténim dostatecné
hust¢  vegetace, kde juvenilni jedinci naleznou  odpovidajici  ukryt.
R4jovcei se zivi larvami komdrl, perloo¢kami a buchankami. Pokud se v jejich okoli
vyskytuji mensi plzi, obratn€ je vykusuji z ulit. Pozira i1 plosSténky a nezmary.
Samci rajovce jsou navzajem velice agresivni a pokud je jich na mensi ploSe vice,

neustale dochazi k soubojim.
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2.2. Chov ryb v nadzemnich nadrzich

Chov ryb v nadzemnich nadrzich ma fadu vyhod: v letnich mésicich v nich lze
dosahnout teplot i 0 3 - 5 °C vyssich nez v zemnich nadrzich, snadno se manipuluje jak
s nimi tak 1 s komponenty umisténymi uvnitf, a maji znacné¢ samocistici schopnosti.
Pokud je vyZzadovéano zvySeni teplot, 1ze nadrze ptikryt prithlednou folii, pafeniStnimi
okny ¢i sklenénymi tabulemi - t€émito zpiisoby se tidajn¢ dosahuje vynikajicich vysledka
v odchovech Zivorodek. Nevyhodou je rychlejsi stiidani teplot z diivodu nizsi teplotni
setrvacnosti vody a nutnost zastiiovat nadrze pro zabranéni intenzivnimu ristu fas.
Zastinéni vSak neni nutné, pokud nadrZ obsahuje u nas bézné druhy leknin (Nymphaea
sp.) a bazinnych rostlin. Vodni, pfipadn¢ bahenni rostliny je vhodné sazet do nadob z
umélé hmoty. PtiliSné osdzeni plovoucimi rostlinami vSak zamezuje rybam piistup k
hladin¢ a zamezuje prohiati vody, proto by plovouci rostliny mély pokryvat nejvyse
30% hladiny nadrze (Olpt 2006).

Dulezitou funkci vodnich rostlin je spotfebovavani metabolitd ryb (Méajsky 2006),
stejnou informaci potvrzuje i Hartman (2005). Majsky (2006) udava i rostliny,
absorbujici dusikaté latky Iépe. Patii mezi né naptiklad okiehky (Lemna sp.).
Rostliny také obohacuji vodu kyslikem (Hartman 2005). Dale funguji jako ukryt pro
vSechny vékové kategorie ryb (M4jsky 2006) i pro drobné vodni organismy tvofici
jejich potravu (Hartman 2005). Rostliny pfedstavuji pro mnohé druhy ryb misto vhodné
k vytéru (M4jsky 2006). Frank (1983) poklada celed’ rdestovitych (Potamogetonaceae)
za plevele nevhodné pro vyuziti v chovech akvarijnich ryb, ale zdroven dodava,ze
nejvhodnéjsi rostliny pro vytér ryb kladoucich jikry jsou jemnolisté. Pro vytér ryb
tvoficich hnizda by mély dosahovat trovné vodni hladiny. Rostliny v nadzemnich
nadrzich maji i estetickou funkci (Majsky 2006). Nevyhodou rostlin je nahlé snizeni
koncentrace kysliku a hromadéni amoniaku pfti jejich ndhlém odumfeni a nasledném
rozkladu, také ztézuji kontroly zdravotniho stavu ryb a plsobi potize i pii odlovu
(Hartman 2005). Zelené tasy (Chlorophyta) plni stejné funkce jako ostatni vegetace, ale
narusuji esteticky vzhled nadrze. Zvlasté vlaknité fasy ztézuji odlov ryb a mohou mit
negativni dopad na potér, ktery v nich uvizne a hyne (Frank a kol. 1983). Nasazeni ryb
do nadrzi by mélo probéhnout po tom co voda dosdhne teploty 14 - 16 °C (Olpt 2006).
Pfed nasazenim ryb do nadrze by podle Olpta (2006) mélo probéhnout odstranéni
dravych larev vodniho hmyzu, naptiklad vazek a potapnikti. Odloveni ryb z nadrzi by

mélo prob&hnout na podzim, po poklesu teplot vody pod 17 °C, protoZe teploty pod 16
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°C a nad 30 °C u ryb ptsobi pokles ptijmu potravy i zpomaleni ristu. Na ryby ma vliv i
kolisani teplot. Pokud je vys$$i nez 2 - 3 °C, ryby hynou. Optimalni vyziva ryb je zde
zalozena na planktonu pifitomném v nadrzi. Pokud je planktonu nedostatek, 1ze ho
nalovit na misté¢ bez rybi obsadky, aby se zabranilo pfenosu parazitl ¢i chorob (Olpt

2006).
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3. METODIKA

3.1.Misto a ¢as pokusu

Pokus byl proveden v arealu Botanického ustavu Akademie véd v Tieboni ve dvou
sezonach: od 13.5 do 21.10 2008 a od 27.4. do 21. 10. 2009. Nasazeni ryb do nize
popsanych nadrzi probéhlo v sezon€ 2008 dne 13.5., v sezén€ 2009 ve dnech 27.4, 11.5.
a 20.5. Poté¢ kazdy tyden probihaly kontroly teploty vody a stavu nadrzi. Jednou
mesicné byly v jedné nadrzi témét bez rostlin a v druhé nadrzi s hustym porostem
sondami méfeny i ostatni parametry vody: koncentrace kysliku, vodivost a pH. Ryby
byly od 8. do 21.10 2008, v roce 2009 od 11. do 21. 10., pomoci dostupnych prostredkl
postupné sloveny. Vyjimku tvofila nadrz ve skleniku ze sezony 2009, kde byl pokus

pied¢asné ukoncen.
3.2.Popis nadrzi

Pevné plastové nadrze o rozmérech 140/180/65 cm naplnéné do vysky 30 centimetrii
pievazné hlinitopisCitym substratem, osazené vodnimi rostlinami. Sloupec vody
dosahoval vysky od 25 do 35 centimetri. Nadrze byly stinény jednoduchymi latkovymi
konstrukcemi. Tyto konstrukce chranily vysazené ryby i pfed pfipadnymi predatory. Z

nadrZi byly v nepravidelnych intervalech odstrafilovany porosty fas .
3.3. Sondy a méieni

K méfeni koncentrace kysliku, vodivosti a pH byly pouzivany dvé prenosné
multiparametrické sondy Magic XBM Meazura MEZ 1000, vyrobené firmou GRYF.

Pti méfeni byla sonda ponechana v nadrzi nez doslo k ustaleni méfenych hodnot.
3.4. Podminky v nadrzich

3.4.1.7Zivogichové

V nédrzich se vyskytovali bezobratli Zivocichové. Pro jejich uréeni bylo nutné odebrat
jejich vzorky. Ve dnech 8. 10. 2008; 26.6, 28.7, 25.8. a 8.10. 2009 byl z kazdé nadrze
odebran vzorek vody do uzaviratelné lahvicky o objemu 100 mililitri. Kazdy vzorek byl
popsan aby nedoSlo k zdméné, a do doby determinace organismu (9. 10. 2008; 27.6,
30.7, 25.8. a 9.10. 2009) byl uchovdvan v chladu. Determinace prob&hla pomoci
mikroskopu, pfi zvétSeni 100x, podle Pflegera (1988) a Hartmanna (2005).
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3.4.2 Rostliny
Nadrze byly osdzeny riznymi druhy rostlin, hustota osézeni jednotlivych nadrzi v

tabulce ¢.1.

Tab 1

CISLO NADRZE DRUH ROSTLINY HUSTOTA VEGETACE V
NADRZI

147 Smel okoli¢naty (Butomus | XXX
umbellatus), rdesty
(Potamogeton sp), Sipatka
sttelolista (Sagittaria
sagittifolia), fezan pilolisty
(stratiotes aloides),
tokozelka nadmuta

( Eichhornia crassipes),
stolistek (Myriophyllum sp),
vod’anka (Hydrocharis sp)

149 Leknin bélostny XX
(Nymphaea candida)

150 Leknin bily (Nymphaea X
alba)

151 Leknin ¢insky (Nymphaea |X
tetragona)

152 Rdest dlouholisty XX
(Potamogeton praelongus)

153 Rdest dlouholisty XXX
(Potamogeton praelongus)

160 Rdest svétly (Potamogeton | XXX
lucenus)

161 Rdest hustolisty XX
(Potamogeton densus)

162 Rdest hustolisty XX
(Potamogeton densus)
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165 Stulik prosttedni (Nuphar | XX
intermedia)

Nadrz ve skleniku Tokozelka nadmuta XXX
( Eichhornia crassipes)

X-rostliny jen jednotlivé

XX-rostliny pokryvaly vétSinu dna ale pfili§ nezasahovaly do vodniho sloupce

XXX-rostliny pokryvaly vétSinu dna a téméi zaplnovaly vodni sloupec



3.5. Teplota

Pro porovnani teplot vody a vzduchu byly pro rok 2008 pouzity teplotni grafy z
meteostanice na Mokrych loukach u Tieboné (graf 2), vzdalené cca 2 km vzduSnou
carou od objektu Botanického ustavu, nicméné ve specifickych lokalnich podminkach,
takze 1 pfes blizkost nelze udaje automaticky vztahovat na podminky misté pokusu, a v
Netolické ulici v Ceskych Budgjovicich (graf 1 ). Pro rok 2009 byl pouZit pouze teplotni
graf z Netolické ulice v Ceskych Bud&jovicich (graf 3).

Graf teplot pro rok 2008 zaznamenany meteorologickou stanici v Netolické ul. v ﬁesk}'fch Budéjovicich
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3.6. Obsadka

Byly nasazeny nasledujici poCty ryb:

3.6.1 Sezdna 2008 tab 2
DRUH CisLo NASAZENO SAMCU SAMIC
NADRZE
Macropodus 150 2 1 1
opercularis
160 2 1 1
Danio rerio 161 6 3 3
162 7 3 4
Tanichthys 152 6 3 3
albonubes
165 6 3 3
Gambussia affinis | 153 20 10 10
Phalloceros 151 20 10 10
caudimaculatus
3.6.2 Sezdna 2009 tab 3
DRUH CisLo NASAZENO SAMCU SAMIC
NADRZE
Macropodus 147 31 juvenilni neznamo neznamo
opercularis
165 128 juvenilni neznamo neznamo
Tanichthys 149 6 3 3
albonubes
150 11 5 6
151 8 4 4
Poecilia reticulata |ve skleniku |6 3 3
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4. VYSLEDKY

4.1. Odlovené ryby

Z jednotlivych nadrzi byly odloveny nasledujici pocty ryb.

4.1.1 Sezbéna 2008 tab 4
DRUH CisLo NASAZENO |SAMCU |SAMIC |SLOVENO |Z TOHO
NADRZE |KUSU KUSU DOSPELI
JEDINCI
Macropodus 150 2 1 1 1 1
opercularis
160 2 1 1 14 2
Danio rerio 161 6 3 3 4 4
162 7 3 4 3 3
Tanichthys 152 6 3 3 5 5
albonubes
165 6 3 3 115 4
Gambussia 153 20 10 10 126 12
affinis
Phalloceros 151 20 10 10 7 2
caudimaculatus

Macropodus opercularis

V nadrzi ¢islo 150 doslo jiz za ¢tyfi tydny k uhynu samice z neznamych pficin,

rozmnozovani zde bylo neuspesné.

V nadrzi ¢islo 160 bylo rozmnozovani Gspésné (tab. 4). K vytéru doslo nejméné dvakrat

- bylo tak usuzovéano podle rozdilnych velikosti odlovenych juvenilnich ryb a podle

poc¢tu obdobi s primérnou denni teplotou 20°C. Takova obdobi byla podle grafu

pramérnych teplot za rok 2008 tii, prelom kvétna a Cervna, dale obdobi od poloviny
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cervna do zacatku Cervence a prelom Cervence a srpna. V této nadrzi, kterd obsahovala
dostatek bezobratlych zivoCicha jako potravy, rdjovci zredukovali zejména populace
okruzaka ploského a plovatky bahenni a potvrdili tak domnénku Zze plzi patfi mezi jimi

preferovanou potravu. Odloveni jedinci zde byli v dobré kondici.
Danio rerio

U danii nedoSlo k rozmnoZovani v obou nédrzich. Odloveni jedinci vykazovali lepsi

kondici neZ pfi nasazeni.

Tanichthys albonubes
Kardinalky c¢inské se v nadrzi 152 nepodafilo odchovat. V cervenci zde bylo
pozorovano né¢kolik juvenilnich jedinch, ktefi zmizeli znezndmych pfi¢in (moZna

predace nékterymi druhy bezobratlych Zivoc¢ichl).

V nadrzi 165 byl odchov kardinalek uspéSny (tab. 4). Nadrz obsahovala dostatek
zivocicht slouzicich jako potrava, naptiklad komafi larvy, vyhovujici rostliny a nebyly
zde, na rozdil od nadrze ¢islo 152, potize s kvalitou vody ani s predatory. VSechny
veékové kategorie prezily i obdobi nizkych teplot od poloviny zafi az do odlovu v fijnu,

v takto chladné vodé doslo i k vytéru. Odlovené ryby byly v dobré kondici .
Gambussia affinis

Odchov této ryby v nadrzi 153 se pomérné zdafil (tab. 4). Nedochazelo zde,ziejmé
vzhledem k velikosti nadrze, ke kompetici o samice a nevznikaly zde problémy s
pfekonanim obdobi nizkych teplot vody. Pokus ptezilo 12 z 20 plGvodné nasazenych
ryb, kromé nich bylo sloveno 126 juvenilnich jedinct, narozenych béhem pobytu v

nadrzi. Odlovené ryby vykazovaly dobrou kondici.
Phalloceros caudimaculatus

V nédrzi Cislo 151 se odchov zivorodek skvrnitych zdafil (tab.4), avSak vlivem del$iho
obdobi nizSich teplot doSlo tyden pfed odlovenim k hromadnému thynu vSech

veékovych kategorii ryb. Sloveno bylo pouze 7 kust ryb.
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4.1.2 Sezbdna 2009

tab 5
DRUH CisLo NASAZENO |SAMCU |SAMIC |SLOVENO |Z TOHO
NADRZE |KUSU KUSU DOSPELI
JEDINCI
Macropodus | 147 31 juvenilni |nezndmo |neznamo |11 11
opercularis
165 128 juvenilni | neznamo |neznamo |11 11
Tanichthys |149 6 3 3 4 4
albonubes
150 11 5 6 8 8
151 8 4 4 7 7
Poecilia Ve 6 3 3 0 0
reticulata skleniku

Macropodus opercularis

V nadrzich 147 1 165 neprobéhlo rozmnozovani. Odloveni jedinci o délce 3-4 cm byli

na hranici preziti z divodu extrémniho poklesu teploty. V kazdé nadrZi byl nalezen 1

jeden uhynuly kus. Z ryb odlovenych z nadrze 165 uhynuli béhem nékolika hodin dalsi

3 jedinci na nasledky podchlazeni.

Tanichthys albonubes

Kardinalky ¢inské se v nadrzich 149, 150 a 151 nepodatilo odchovat. Pokud doslo k

vytéru, jikry byly ziejmé zniceny bezobratlymi Zivocichy (plzi, larvy hmyzu, jejichz

vyskyt nebylo mozno efektivné regulovat). Odlovené ryby byly v dobré kondici.

Poecilia reticulata

Zivorodky duhové se nepodaiilo odchovat. Nadrz ve skleniku byla zlikvidovéana jiz v

prabéhu 1éta.
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4.2. Parametry vody

4.2.1. Teplota

4.2.1.1 Sezona 2008

V nadrzich 150 a 160 byly naméfeny teploty zanesené v tabulce 6 a grafu 4. Teplota

vody v obou nadrzich dosahovala 7 — 21°C. Nejvyssi teplota (21°C) byla zaznamenéana

dne 25.6.2008, nejnizsi (7°C) dne 20.10.2008 (viz tab.6, graf 4)
tab 6
DATUM MERENI | TEPLOTA VODY /°C
25.6.2008 21
17.7.2008 18
13.8.2008 17
20.9.2008 9
20.10.2008 7
Teplota vody v dobé méfer
25
20 *
. .
& 15
T s
0 : : : : :
1.6.2008 1.7.2008 31.7.2008 30.8.2008 29.9.2008 29.10.2008
Datum méfen
graf 4
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4.2.1.2 Sezbéna 2009

V nadrzich 147 a 150 byly naméfeny teploty zanesené v tabulce 7 a grafu 5. Teplota
vody v obou nadrzich dosahovala 4 — 23,2°C. Nejvyssi teplota (23,2°C) byla
zaznamenana dne 25.6.2009, nejnizsi (4°C) dne 21.10.2009 (viz tab.7, graf 5)

tab 7
DATUM MERENI TEPLOTA VODY /°C
25.6.2009 23,2
13.7.2009 19,9
28.7.2009 19,5
25.8.2009 18,9
12.9.2009 14
8.10.2009 13,6
11.10.2009 12
21.10.2009 4
Teplota vody v nadrzich 147 a 150
25
20
08 15
« .
° ¢ Obé nadrze
s 10
(]
=
5
0
17.5.2009 6.7.2009 25.8.2009  14.10.2009  3.12.2009
Datum
graf 5
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4.2.2. Obsah kysliku

4.2.2.1 Sezoéna 2008

Z grafu 6 a tabulky 8 je patrné, Ze obsah kysliku byl po dobu pokusu vyssi v nadrzi 150,
ktera byla témét bez vegetace. Obsah kysliku v nadrzi 150 dosahoval hodnot 10,21-
12,1 mg/l, v nadrzi 160 hodnot 8.83 — 10,82 mg/1.

Tab 8
DATUM MERENI OBSAH KYSLIKU (mg/l) | OBSAH KYSLIKU (mg /1)
NADRZ 150 NADRZ 160
25.6.2008 10,34 9,29
17.7.2008 11,9 9,76
13.8.2008 10,81 8,83
20.9.2008 10,21 9,66
20.10.2008 12,1 10,82
Obsah kysliku ve vodé v nadrzich 150 a 16
14
T 12 . .
s 10 . . : t =
< 8 * 150
= (=]
g £ j = 160
S
2 2
o
0 T T T T
1.6.2008 1.7.2008 31.7.2008 30.8.2008 29.9.2008 29.10.2008
Datum mévreni
graf 6
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4.2.2.2 Sezbéna 2009

Z grafu 7 a tabulky 9 je patrné, Ze obsah kysliku byl po vétSinu doby pokusu vyssi

v nadrzi 150, ktera byla témét bez vegetace. Obsah kysliku v nadrzi 147 dosahoval
hodnot 8,6 - 10,1 mg/l, v nadrzi 150 hodnot 8.78 — 10,21 mg/1.

Tab 9
DATUM MEREN] OBSAH KYSLIKU (mg /) |OBSAH KYSLIKU (mg /1)
NADRZ 147 NADRZ 150
25.6.2009 8,6 8,78
13.7.2009 9,14 9,2
28.7.2009 9,22 9,29
25.8.2009 10,1 9.4
12.9.2009 9,92 9,8
8.10.2009 9,67 10,21
Objem rozpusténého kysliku v nadrzich 147 a 150
10,5
10
2 g5
=
%‘ 9 * Nadrz 147
2 B Nadrz 150
g 85
2
Ke)
e} 8
7,5
17.5.2009 6.7.2009 25.8.2009  14.10.2009  3.12.2009
Datum
Graf 7
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4.2.3. Vodivost

4.2.3.1 Sezona 2008

Z jednotek vodivosti vody zanesenych v tabulce 10 a grafu 8 vyplyva, Ze vodivost za

dobu pokusu dosahla v obou nadrzich podobnych hodnot. V nadrzi 150 byly naméfeny
hodnoty vodivosti 272 — 301 uS, v nadrzi 160 hodnoty 287 — 396 uS.

Tab 10
DATUM MERENI VODIVOST (pS) VODIVOST (uS)
NADRZ 150 NADRZ 160
25.6.2008 283 396
17.7.2008 272 303
13.8.2008 276 287
20.9.2008 289 328
20.10.2008 301 319
Vodivost vody v nadrzich 150 a 160
450
400 -
— 350
[72] | |
= 300 = .
% 250 * ¢ ¢ : 150
£ 200 = 160
T 150
> 100
50
0 T T T T
1.6.2008 1.7.2008 31.7.2008 30.8.2008 290.9.2008  29.10.2008
Datum méreni
graf 8

36




4.2.3.2 Sezéna 2009

Z jednotek vodivosti vody zanesenych v tabulce 11 a grafu 9 vyplyva, ze vodivost za
dobu pokusu doséhla v obou nadrzich podobnych hodnot. V nadrzi 147 byly naméteny
hodnoty vodivosti 156,3 — 189,3 uS, v nadrzi 150 hodnoty 159,9 — 197,4 uS.

Tab 11
DATUM MEREN] VODIVOST (pS) VODIVOST (pS)
NADRZ 147 NADRZ 150
25.6.2009 171 180
13.7.2009 156.5 166
28.7.2009 156,3 159.9
25.8.2009 170,8 167,1
12.9.2009 189,3 181,6
8.10.2009 174 197.4
Vodivost v nadrzich 147 a 150
250
200
B 150
i * Nadrz 147
2 100 B Nadrz 150
K
>
50
0
17.5.2009 6.7.2009 25.8.2009  14.10.2009  3.12.2009
Datum
graf 9
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4.2.4. pH

4.2.4.1 Sezoéna 2008

Z tabulky 12 a grafu 10 vyplyva fakt, Ze v dobé pokusu stoupala hodnota pH v obou
nadrzich od neutralnich k zasaditym hodnotam. V nadrzi 150 namétené pH dosahovalo

hodnot od 6,69 do 8,08 , v nadrzi 160 byly zaznamenany hodnoty od 7,23 do 7.85 .

tab 12
DATUM MERENI pH NADRZ 150 pH NADRZ 160
25.6.2008 6,69 7,27
17.7.2008 6,92 7,3
13.8.2008 7,36 7,23
20.9.2008 7,66 7,85
20.10.2008 8,08 7,62
pH vody v nadrzich 150 a 160

9

8 ; &

7 s s &

6

r ° * 150
o 4 = 160

3

2

1

O T T T T

1.6.2008 1.7.2008 31.7.2008 30.8.2008 29.9.2008 29.10.2008
Datum méfeni

graf 10
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4.2.4.2 Sezoéna 2009

Z tabulky 13 a grafu 11 vyplyva fakt, Ze v dob¢€ pokusu stoupala hodnota pH v obou
nadrzich od neutralnich k zésaditym hodnotdm. V nadrzi 147 namétené pH dosahovalo

hodnot od 7,1 do 8,45, v nadrzi 150 byly zaznamenany hodnoty od 7,2 do 8,18.

tab 13
DATUM MERENI pH NADRZ 147 pH NADRZ 150
25.6.2009 7,1 7,2
13.7.2009 7,08 7,23
28.7.2009 7,55 7,78
25.8.2009 8,04 8
12.9.2009 8,27 7,81
8.10.2009 8,45 8,18
Hodnota pH v nadrzich 147 a 150
9
8,5
8
T 7 * Nadrz 147
e B Nadrz 150
7
6,5
6
17.5.2009 6.7.2009 25.8.2009  14.10.2009  3.12.2009

Datum

graf 11
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4.3. Bezobratli Zivoc¢ichové a nezadouci rostliny v nadrzich

4.3.1 Sezéna 2008

Bezobratli zivo€ichové a jejich vliv na ryby jsou popsany v tabulce 14, nezadouci druhy

rostlin i jejich vlivy popisuje tabulka 15.

tab 14
DRUH VLIV NA PUSOBENI
RYBY

hrotenka (Keratella sp.) | ANO vyskyt ve vSech nadrzich, soucast potravy
ryb

nezmar hnédy NE vyskyt jen v malém mnozstvi

(Hydra oligactis)

okruzak plosky ANO vyskyt ve velkém mnozstvi, mozny

(Planorbarius corneus) negativni vliv na vyvoj jiker a juvenilnich
jedinct, v nadrzich 150 a 160 soucasti
potravy ryb

plovatka bahenni ANO vyskyt ve velkém mnozstvi, mozny

(Lymnaea stagnalis) Peg.ativni vliv na vyvoj jiker a juvenilnich
jedincti, v nadrzich 150 a 160 soucasti
potravy ryb

chobotnatka rybi NE vyskyt jen v malém mnoZzstvi

(Piscicola geometra)

vodule obecna NE vyskyt jen v malém mnoZstvi

(Hydrachna geographica)

buchanka (Cyclops sp.) ANO vyskyt ve vSech nadrzich, soucast potravy
ryb

hrotnatka (Daphnia sp.) |ANO vyskyt ve v§ech nadrzich, soucast potravy
ryb

splestule blativa ANO vyskyt ve velkém mnozstvi, mozny

(Nepa cinerea)

negativni vliv na vyvoj juvenilnich
jedinct ryb
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bodule obecna NE vyskyt jen v malém mnoZzstvi
(Ilyocoris cimicoides)
znakoplavka obecna ANO vyskyt ve velkém mnozstvi, mozny
(Notonecta glauca) negativni vliv na vyvoj juvenilnich
jedinct ryb
vodomeérka Stihla NE vyskyt jen v malém mnoZstvi
(Hydrometra stagnorum)
bruslarka obecna NE vyskyt jen v malém mnoZstvi
(Gerris lacustris)
potapnik vroubeny ANO vyskyt jen v malém mnoZstvi
(Dytiscus marginalis)
komar pisklavy ANO vyskyt ve vSech nadrzich, soucast potravy
(Culex pipensis) ryb
Tab 15
DRUH VLIV NA PUSOBENI
RYBY
Sroubatka (Spirogyra sp.) | ANO vyskyt ve velkém mnoZzstvi, mohla plnit
funkci vytiraciho substratu; negativné
pusobila pii odlovu ryb
oktehek (Lemna sp.) NE vyskyt jen v malém mnoZzstvi
zavitka mnohokofenna NE vyskyt jen v malém mnoZstvi

(Spirodela polyrhiza)
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4.3.2 Sezbna 2009

Bezobratli zivocichové a jejich vliv na ryby jsou popséany v tabulce 16, nezadouci druhy

rostlin i jejich vlivy popisuje tabulka 17.

tab 16
DRUH VLIV NA PUSOBENI
RYBY

hrotenka (Keratella sp.) | ANO vyskyt ve vSech nadrzich, soucast potravy
ryb

okruzak plosky ANO vyskyt ve velkém mnozstvi, mozny

(Planorbarius corneus) negativni vliv na vyvoj jiker a juvenilnich
jedinci, v nadrzich 147 a 165 soucasti
potravy ryb

plovatka bahenni ANO vyskyt ve velkém mnozstvi, mozny

(Lymnaea stagnalis) negativni vliv na vyvoj jiker a juvenilnich
jedincti, v nadrzich 147 a 165 soucasti
potravy ryb

vodule obecna NE vyskyt jen v malém mnoZzstvi

(Hydrachna geographica)

buchanka (Cyclops sp.) |ANO vyskyt ve vSech nadrzich, soucast potravy
ryb

hrotnatka (Daphnia sp.) |ANO vyskyt ve v§ech nadrzich, soucast potravy
ryb

splest'ule blativa ANO vyskyt ve velkém mnozstvi, mozny

(Nepa cinerea) negativni vliv na vyvoj juvenilnich jedincii
ryb

bodule obecna NE vyskyt jen v malém mnoZzstvi

(Ilyocoris cimicoides)

znakoplavka obecna ANO vyskyt ve velkém mnoZstvi, moZny

(Notonecta glauca)

negativni vliv na vyvoj juvenilnich jedincii
ryb
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potapnik vroubeny ANO vyskyt jen v malém mnoZstvi
(Dytiscus marginalis)
komar pisklavy ANO vyskyt ve vSech nadrzich, soucast potravy
(Culex pipensis) ryb
Tab 17
DRUH VLIV NA PUSOBENI
RYBY
Sroubatka (Spirogyra sp.) | ANO vyskyt ve velkém mnoZzstvi, mohla plnit
funkci vytiraciho substratu; negativné
pusobila pii odlovu ryb
okiehek (Lemna sp.) NE vyskyt ve vét§im mnozstvi v nadrzi 147, v
ostatnich nadrzich jen malé mnoZstvi
zavitka mnohokofenna NE vyskyt jen v malém mnoZstvi

(Spirodela polyrhiza)
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5. DISKUZE

5.1. Macropodus opercularis

5.1.1 Sezdéna 2008

Pokud bude brén v tvahu fakt, ze se v nasich podminkéch rajovci rozmnoZuji od ¢ervna
do zafi (Petrovicky 1971), potvrdi se ze k vytéru mohlo skute¢né dojit pouze dvakrat.
Patrné z divodu velice hustého osazeni nadrze rdestem svétlym zde nedoslo k usmrceni
samice. Podle Poldka (1986) mize samice pii jednom vytéru naklast az 500 jiker, ale s
ohledem na velikost samice bylo jiker ziejmé citelné méné nez vySe zminény autor
uvadi. Lze zde uvazovat 1 o kanibalském chovani rodi¢l vici juvenilnim jedincim,
nebo o jejich thynu v disledku ndhlé zmény v chemismu vody, coz by potvrzovalo
Franka (1983) ktery udava, ze juvenilni ryby do stafi tfi az ctyt tydnt jsou vici zménam
chemismu nachylnéjsi. Z celkového hlediska se potvrdil fakt, Ze rajovec dlouhoploutvy
patii mezi odolné druhy ryb, schopné se pfi zajisténi zdkladnich podminek rozmnoZovat

v letnich mésicich v nasich klimatickych podminkach.

5.1.2 Sezdéna 2009

R4jovce dlouhoploutvého se nepodafilo odchovat ziejmé z divodu nizkého véku
vysazenych ryb. Tento fakt by potvrzoval Petrovického (1971), ktery udéava, Ze rajovec
dosahuje pohlavni dospélosti ve stafi pfiblizné 6 mésicii. DalsSim divodem pro nezdar
odchovu mohly byt teploty vody. Polak (1986) udava minimalni teplotu vody pro vytér
20°C, avsak namétené hodnoty se nad touto mezi pohybovaly jen v pribéhu kvétna a na
pocatku cervna. Pomérné vysokd umrtnost vysazenych jedincl mohla nastat vlivem
obdobi nizkych teplot od 10. do 21.10. 2009, coz by se ovsem neshodovalo s faktem, ze

rajovec patii mezi odolné druhy ryb.
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5.2. Danio rerio

U danii k rozmnozovéni nedoslo i pfes optimalni podminky v podobé zivé potravy,
piscitého substratu vhodného pro vytér (Spence 2007) a bohatého porostu rdestu, ktery
meél fungovat 1 jako G¢inna ochrana proti kanibalismu 1 vzajemné agresivité jedinct.
udava vySe zminény autor, stafi jedinci se hiife mnoZzi a potfebuji mezi tfenim i vice nez
Sestidenni intervaly, coz by v nadrzi ptfedstavovalo vice nez dostacujici dobu pro
zkonzumovani nakladenych jiker. Je zde i moznost Ze samice "zatvrdly" z divodu
neochoty samcil ke tfeni. Ta mohla byt zptisobena naptiklad ptiliSnou agresivitou samic,
kterd byla v obou pokusnych nadrzich nékolikrat pozorovana. Agresivita samic mohla
byt snizena, pokud by nadrz obsahovala rdest dlouholisty, zasahujici do celého vodniho
sloupce, namisto rdestu hustolistého, ktery porustal celou plochu nadrze ale vyrazné
nezasahoval do vodniho sloupce. Tuto doménku by potvrzovali Basquill a Grant (1988),
kteti uvedli, ze agresivita ryb klesa se stoupajici hustotou vodni vegetace. Potize s
rozmnozovanim mohly nastat i z divodu pfili§ nizkych teplot vody, ale vzhledem k
tomu ze ani po premisténi odlovenych jedincti do akvarijni mistnosti nedoslo ke tfeni,
byl problém ziejmé zpisoben jinym faktorem. Nevylucuje se zde ani kratkodobé

onemocnéni v pribéhu pokusu.
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5.3. Tanichthys albonubes

5.3.1 Sezéna 2008

Kardinalky c¢inské se podafilo odchovat v jedné ze dvou néadrzi. V cervenci bylo
pozorovano nékolik juvenilnich jedinct i v nadrzi, kterd byla v kone¢ném hodnoceni
oznaCena za neuspéSnou. Zminéni jedinci v kratké dobé uhynuli pravdépodobné
v disledku predace nékterymi druhy bezobratlych zivocichii. Mohla zde pusobit i
skuteCnost, Ze tato nadrz byla, na rozdil od nédrze 165 se stulikem prostfednim,
osazena rdestem dlouholistym, a ten rybam z neznamych pfi¢in nevyhovoval. Existuje
také moznost, ze zde byl na ur¢itou dobu nedostatek potravy a kardindlky konzumovaly
vlastni jikry (Verhoef 1997). Ze zbylych jiker vylihnuty potér mohl uhynout hlady,
nebo se stal kofisti dravych vodnich plostic, které se nachdzely ve vSech nadrzich v
rizném mnozstvi. V druhé nadrzi byl odchov kardinalek cinskych pomérné uspésny,
protoZze nadrZ obsahovala dostatek Zivého krmiva jako stimulu ke tfeni, vyhovujici
rostliny a zfejmé zde nebyly potiZe s kvalitou vody ani s predatory. Vzhledem k tomu,
ze se kardinalky mohou vytirat kazdé 3 tydny (Sado a Kimura 2004), jedna samice se
mohla v pribéhu pokusu vytfit maximalné 6 krat. Na jednu samici zde pfipadlo
piiblizné 40 uspésné odlovenych juvenilnich jedinctli, coZ neodpovidd udajim Sada a
Kimury (2004), ktefi v laboratornich podminkéch od jedné samice napocitali az 200
uspésné odlihnutych jiker z jediného vytéru. Mira Uspésného odlihnuti a nasledné
preziti potéru je v nadrzi tedy citeln€ nizsi. Ziejme by se dala zvysit zajisténim vétsiho
objemu rybdm vyhovujici vodni vegetace, Castym odstraiovanim predatori a
pravidelnym ¢isténim nadrze, které by teoreticky mohlo zvysit kvalitu vody. Ne¢kolik
tydni pied vlastnim odlovem bylo mozno ovéfit, zda jsou kardinalky schopny piezit i
teploty kolem 5°C (Hanel 2000). Tento udaj se ukazal jako pravdivy, protoze juvenilni i
dospéli jedinci bez potizi prestali obdobi nizkych teplot (20.10.2008 jen 7°C-viz. graf
4,tab.6) od poloviny zafi az do odlovu v fijnu, v takto chladné vodé doslo 1 k jednomu

vytéru.

5.3.2 Sezdéna 2009

Kardinalku ¢inskou se nepodatilo odchovat zfejmé z diivodu nevyhovujiciho substratu
pro vytér. Tuto doménku by potvrzoval Hanel (2000), ktery uvadi potiebu rostlin pro
vytér a dale pro uchyceni plidku.
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5.4. Phalloceros caudimaculatus

Odchov zivorodek skvrnitych se zdafil, av§ak vlivem delsitho obdobi nizSich teplot,
které mély ryby podle Hykese (1924) bez tthony piezit, doslo tyden pied odlovenim k
hromadnému uthynu vSech vékovych kategorii ryb. Potvrzovalo by to zminku vyse
zminéného autora o Castych uhynech ryb, chovanych ve venkovnich podminkéch, na

pocatku zimy.

5.5. Gambussia affinis

Odchov této ryby se vlivem jeji nendrocnosti a adaptability (Lloyd 1986) pomérné
zdatil. Byl porovnan mozny pocet narozenych mlad’at (5 - 104 kusi) zjiStény Brownem
- Petersonem a Petersonem (1990), a ptiblizn¢ 11 mlad’at na jednu samici béhem dvou
az tfi porodi béhem trvani pokusu. Bylo zjiS§téno ze pocty piiblizné odpovidaji vyse
zminénému udaji, a pokud zde uvazime i silné sklony samic ke kanibalismu (Hubbs
1991) a mortalitu (Haynes 1993) pohybujici se v letnich mésicich od dvaceti do padesati
procent, dostaneme se az k dvojnasobnému poctu juvenilnich jedincti na jednu samici.
Bylo tifeba posoudit 1 fakt, Ze samice Zivorodek komafich jsou schopné chemickou
cestou snizit kvalitu pohlavnich produkta ostatnich samic (Lutnesky a Adkins 2003), a
¢im vice jich chovdme v jedné nadrzi, tim méné¢ mlad’at budou jednotlivé samice
produkovat (Smith 2007). Juvenilni ryby se zdrzovaly mezi vegetaci (Miura a kol.
1979). Stanovisté adultnich jedinct se oproti jeho tvrzeni neomezovala jen na volnou
hladinu a dospélé ryby se pohybovaly po celé nadrzi. Také se zde potvrdila skute¢nost
ze tato zivorodka dokaze prezit extrémné nizké teploty bliZici se k bodu mrazu (Cherry

a kol. 1976, Krumholz 1944).
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6. ZAVER
Z vysledkl pokusu vyplyvaji nasledujici skutecnosti:

1) Ve venkovnich podminkach nadrzi o rozmérech 140/180/65, osazenych vodnimi
rostlinami naseho podnebniho pasu byly schopné od dne 13.5.2008 do 21.10.2008
ptezit tyto druhy ryb: Macropodus opercularis, Danio rerio, Tanichthys albonubes,
Phalloceros caudimaculatus, Gambussia affinis; v roce 2009 byly schopny piezit oba
pouzité druhy ryb; od dne 27.4.2009 do 11.10.2009 druh Tanichthys albonubes, od dne
11.5.2009 do 21.10.2009 druh Macropodus opercularis.

2) K rozmnozovani doslo v sezon¢ 2008 u Macropodus opercularis, Tanichthys
albonubes, Phalloceros caudimaculatus a Gambussia affinis. Neuspéch rozmnozovani
byl zaznamenan v sezén€ 2008 pouze u Danio rerio, v sezdén¢ 2009 u Tanichthys

albonubes 1 Macropodus opercularis.

3) V nadrzich se vyskytovali bezobratli, ktefi mohli pokus ovlivnit pozitivné (larvy
komart r. Culex, buchanky r.Cyclops, hrotnatky r. Daphnia), negativné (dravé plostice
1. Notonecta a r. Nepa, potapnik vroubeny ), ¢i v obou smérech (plZi r.Planorbarius a .

Lymnaea).

4) Trvalejsi ochlazeni vody plisobilo v sezon¢ 2008 negativné pouze na Phalloceros

caudimaculatus, v sezon¢ 2009 na Macropodus opercularis.

Problematice venkovniho chovu chladové rezistentnéjSich druhd akvarijnich ryb by
bylo Zadouci v praxi vénovat vétSi pozornost s cilem upfesnit tdaje pro odchov ve

venkovnich podminkach a rozsitit tak moznosti jejich chovu.
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