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Abstrakt

Tato prace se zatfuje na vyzivu a chov amura bilého ( Ctenopharyngadella).
Prace ma posoudit moznosti chovu v monokulturniddisadkach s pouzitim
specialnich krmiv upravenych pro amura. Keogpecialniho krmiva jsou testované
obiloviny a snds pro gikrmovani nasad kapra. ZkouSenim krmiv by s#ondocilit

navrzeni vhodnych technologickych paramgiro chov phidku a nasad.
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Abstaract

This thesis was aimed to breeding and nutritiorgraiss carp Gtenopharyngodon
idella). The work should assess breeding possibilitiesnonoculture stock using
specialized feeds adjusted for grass carp. Begdeia feed, cereals and feeding
mixture for young stages of car@yprinus carpiQ were used. Testing of feeds
should suggest suitable technological parametarsbifeeding of fingerlings and
young stages of grass carp.
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1. Uvod

Amur bily Ctenopharyngodon ideljapa¥i mezi byloZravé druhy ryb. Amur je
nepivodnim druhem ryby, ktery byl na nasSe Uzemi dovez&uska (z byvalého
Sowtského svazu) v roce 1961 jakoskévy plidek na VURH ve Votlanech. Dalsi
dovozy byly provedeny v letech 1964 - 1965. V piaghim ryb&stvi se amur
vyuziva fredevSim jako dopkovy druh g chovu kapra. VyuZziti v chovu kapra je
velice efektivni v rybnice, jelikoZz konzumujést potravy, kterou kapr opomiji, a tak
dochazi kwetSimu vyuziti girozené produkce rybnika. Hlavni sloZkou potravy
amufl je konzumace rostlin, které mohou #gtat v llehovychc¢astech rybnika, a
amui tak slouzi jako vhodny biomeliorator.

Amur je ryba pochézejici z Asie. DOeské republiky se dostal v 60. letech 20.
stoleti. Vyuziti amura v chovu ryb je u nas veligasté, protoZze je to vhodny
doplikovy druh, ktery setasto s kaprem f{sazuje do hlavnich rybnik kde se
dociluje dobrych firastka pouze pomoci firozené produkce rybnika. Amur je ryba,
ktera by ndla v rybnicich poZzirat makrovegetaci. Tato vlastrale neni v naSich
podminkach chovu &ek vyznamna. Je dob prodejny jak na tuzemském, tak i
zahranénim trhu, a to i jako nasady, které &esto vysazuji do ryligkych revit.
Amur je ryba zejména atraktivni pro bojovno#tlpvu na udici. Svalovina je céna
pro mensi mnoZstvi kosti a specifickou €hDo budoucna iteme dekavat jeho
narist, a to jak v produkci, tak i v hospddiém vyznamu jednotlivych firem
zabyvajicich se chovem ryb, hlavrzantienych na chov kapra. ZvysSujici se
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I. tiidy. Pro dalSi zpracovani je také vyh®@dn vySSi vygéznost nez u kapra.
Minimalni vytéZznost u amura se pohybuje na arovni 60%, u kapraobgbuje

v rozmezi 52 - 57% podle jeho velikosti. V naSiaddminkach se odchov provadi
pouze Vv rybnicich v polokulturnich obsadkach. Martkni obsadky se vyuZivaji
pii odchovu rychleného ptlku. Zpisob odchovu fidku vychazi z metod odchovu
plidku kapra. B sowasnych moznostech chovu se amur dostava degbpajmu

v chovu RSA, a to zejména diky nizkym né&nokna kvalitu vody a diky dobrym i

velkym girastkim pri pijmu umelych krmiv.



2. Literarni prehled

2.1. Popis

Z nasich ryb je nejvice podobny dé&igmu jelci tlousti. Hlava plynuleipchazi
ve valcovity robustni trup, nepatrreplostly z boku. Rlo je pokryto velkymi,
pevre piisedlymi cykloidnimi Supinami. Ugtimésiénich amui o primérné délce 93
mm tvai délka hlavy 26 %. Se #8ujici se velikosti posn mezi €lem a hlavou
klesa na rozmezi 21 - 23 % (Krupauer 1971). Nikplk956) uvadi pro jedince
z povodi Amuru rozrery hlavy v rozmezi 23 - 31% délkgla (v piméru 27,6%),
Nichols (1943) pro 107 mm dlouhého jedince 26%SR&ytla vykazuje maximalni
hodnoty v prvém roce Zivota vipnéru 26,2 % délkyda. U dvouletych aifletych
jedinai z jihoseskych rybnik klesa tento rozisr na hodnotu 236 az 21,8 %. $ka
téla je v pondru k délce daleko vyrovndjsi a kolisa ve stejnychékovych obdobich
je vrozmezi 15,5 — 14,8 % (Krupauer 1971). MaximalySka &la ryb z Amuru
kolisa od 23 do 30 %, viimeru ¢ini 26,3 % délkydla (Nikolskij 1956). Sika &la
¢ini u fricetimésicnich jediné v praméru 14,8 % jeho délky, délka kene ocasu
18%, jeho vySka 13 %, ikd 8 %, nejmensi vySk&la 11%, délka prsni ploutve
17%, kiSni 14 %, délka zakladutbetni ploutve 9 %, jeji vySka 18 %, délka zakladu
fitni ploutve 8 % a jeji vySka 15 %. dPnér oka je u ticetimésicnich jedind 13,5 %
délky hlavy, u sedmnactisicnich 15,5 % a u gimésiénich 22 %. S fibyvajici
velikosti se zmenSuje délka hlavy,uper oka, délka rypce, nej{si vyska ¢la,
vyska Hbetni afitni ploutve a délky parovych ploutvi. Nepatree prodluZuje jen
délka kdene ocasu (Krupauer 1971, Nikolskij 1971)arRér oka v Sfi cela u
dvaagilro¢nich amuit ¢ini 29 %, v délce rypce 37 %, postorbitatasti hlavy 26%.
Predorzalnicast tvai 50 % délky &la, preventralni 52 % a preanalni 77 %. Profil
hibetni afitni ploutve je rovny, u ocasni ploutve je spodiiok delSi. Prsni ploutve
jsou uzke, se tetelrt rozdilnou Sikou pi zakladu a na okraji. Koeficient pro
piepaiet déelky €la na délku celkovou je uépmeésicnich jeding 1,22; u
sedmingsicnich 1,16 (Krupauer 1971). Mezi dalSi znaky amypati polospodni
postaveni Ust, mohutny ocasni nasadec, ktery popielthazi ve valcovity trup,
nizko posazenéc¢o na kuzelovité hla®, kratké Hbetni afitni ploutve, olivow
zeleny ltbet. Stibiité boky ma hlavé ve vegeténim obdobi, na podzim a v zéne
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barva bok zlatava. Supiny maji terdriemované okraje. Neparové ploutve byvaji
tmavsi, BisSni s\wtlé az hidozelené, prsni zZlutoSedé (K.Dubsky, a kol. 2003).

2.2. Travici soustava

Travici soustava zafiije @ijem potravy, jeji &peni na latky jednodussi,
vsttebavani a vyuziti v organismu pro zajift dilezitych Zivotnich funkci (st a
rozmnozovani). PIni také funkci odsunu balastniéek z &la. Travici soustava
amura ma powrmé jednoduchou stavbu. T¥ioji Usta, hiltan, jicen, Zaludkova
rozSienina stev, stevo akonenik. K travici sousta¥ pati jeS€ i jatra a slinivka
brisni (Dubsky a kol. 2003).

Usta ( Rima ormis) - u nedravych ryb jsou mensi, masitd a bezzubatiTjeo
soustava kosti prvniheelistniho oblouku. Pohyblivost zaji§ji svaly ust a ustni
dutiny.

Hitan ( Pharynx) - prochdzi mezi Zabernimi oblouky v Zaberni duti§louZzi
k posunu potravy do jicnu. Spojuje dutinu astritsgm. Proti poSkozeni hltanu jsou
vnitini Zaberni oblouky chrény kuzelovitymi vyfistky, Zabernimi &inkami. U
amura vytvéi filtracni aparat, ktery slouzi k cezeni vody atirpu fytoplanktonu
z vody. V zadnkasti hltanu jsou kosti nesouci poZerakové zubyeRdkbvé zuby,
jez jsou vhodné kdrceni rostlinné potravy, majbrer 2,5 nebo 2,4Cftek a
kol.1998).

Jicen (Oesophagu$ - vstup do hlavni travici trubice. Obsahujeiky produkujici
sliz. S&nu jicnu tvdi hladké i gicné pruhované svalstvo.

Zaludkovéa rozsirenina stev ( Bulbus intestinalis) - anatomicky pipomina
Zaludek, ale funguje jakoiswo, neuplatuje se zde pepsin (Dubsky a kol. 2003).
Aktivita travicich enzym celulaza, alfa- amylaza, protdza a lipaza zavstypu
piijimané potravy. U amirbyly nalezeny endogenni i bakterialni celul&Zinnost
téchto enzynmi nazn&uje nutnost fijmu celuldézy v potrad. Fritomnost vysokého
mnozstvi amylazy a proteazy ukazujé grijmu ZivatiSné potravy na jeji efektivni
vyuziti. Nejw&tSi obsah lipazy byl zaznamenan v hepatopankréiass 1990 ).

Stirevo (Intestinun - se sklada z tenkeho a tlustéhi@ea. Ok casti se daji u ryb jen
tézko oddlit. Z hlediska funkce Ize roztit na predni (proximalni)ast, stedni a
zadni (distalni) Useky igtv. Proximalnicasti zaji$uji vstebavani tuk, stedni

bilkoviny a distalni ¢asti zaji¥uji iontovou vyménu s krvi a podili se na
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osmoregulaci. U amura se v prydisti vyskytuje velké mnoZstvi tukovych kapének,
jez se podileji velkou #&nou na traveni rostlinné potravy. Ve drukésti jsou PSA
vakuoly a pinocytozni wky. Ty zaji®uji traveni proteinu a zbytku rostlinné
potravy. Teti ¢ast nema zadné zvlastni Gtvary a dochazi zdieed¢hpdu iontu do
krve (Stroband 1976). Délkaieva amura byva 5 — 6krattgi nez délkada
(Dubsky a kol. 2003). Amur ip zvySeni podilu fjmu rostlinné potravy rni
relativni délku seva, ktera se 2ZSuje zejména v prvndasti, kde dochazi
k traveni rostlinné potravy ( Stroband 1976).

Ritni otvor ( Anus) - naleznemeigd bazkitni ploutve, na fechodu mezi trupem a
ocasnim nasadcem. SlouZi k Wgavani nestravenych zbytk

Jatra ( Hepar) - nejwtsi Zlaza traviciho Ustroji. 38inou jsou u fednicasti travici
trubice, za jicnem. U kaprovitych ryb se nalézaispodnicasti €Ini dutiny mezi
Klickami stev. Sowasti jater je Zleovy v&ek obsahujici Zky kterd emulguje tuky.
Velikost jater v piibéhu roku kolisa. Z§tSena jsou na podzim deul ¥enim jako
dusledek hromatghi rezervnich latek glykogenu, tukDubsky a kol. 2003).

Slinivka b¥isni ( Pankreas) - slouzi jako Zlaza s vriiti i vngjSi sekreci u vysSich
ryb. Byva rozptylena v jatrech. Tento organ se wazyepatopankreas. Proto
slinivku u ryb nelze oddit a izolovat. Viistani slinivky do jater se prohlubuje
s pibyvajicim wkem.

2.3. Rivod a prvotni chov amura bilého na tzem€eské republiky

Amur bily pochazejici z vychodni Asie fak tradénim drulim vyuZivanych
v rybéstvi vCing. V roce 1961 se v Rusku pddaprvni umsly vytér byloZravych
ryb pomocicasové stimulace agktné hypofyzy. DoSlo i k propracovani metody
piepravy na delSi vzdalenosti v plastikovych vacit#ho aklimatizace prebla ve
vice nez Sedesati zemichtwvs ¥tSim nebo mensSim Usghem. Prvni dovozy thka
na naSe Uzemi byly provedeny na&efaisko vroce 1961. DalSi dovozy uz
v&kového ptidku byly provedeny v letech 1964 a 1965 Vyzkumnystavem
rybaskym a hydrobiologickym ve Vd@dnech (Krupauer 1989). Od roku 1972 se
pristoupilo k jeho vysazovani i do volnych vod a [g¢ zaznamenat v nadrzich,
tanich, odstavenych ramenech, lomech, piskovnactellaych rekach na celém
Uzemi Ceské republiky (Barus a kol. 1995). Zprvu byl anulovateli gijat

s ukitymi obavami z hlediska jeho upl&m v nasSich rybnicich.
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Podle Hartmana (1987) bylipinou nizké stavy amura. Arfiuse spolu s kapry
nasazovali do rybnik a neprokazovali dostd@t®y konzumni efekt &i vodnim
makrofytim. Do obsadek kapra, kde se ke krmeni pouzivalpwahy, byl plisazeny

i amur. Ten zé&al vyuZivat prav tyto obiloviny a makrovegetaci jako hlavni zdroj
vyzivy opomijel. Proces aklimatizace pokosal déle, i kdyZ se odchov amura
soustedil zpatatku jen do teplejSich oblasti. AZ p@éjdisili chovateh smefovalo k
zajiseni dostateného mnozstvi wkového phdku z vlastni produkce, a to i
v porskud mér klimaticky piznivych podminkach jizniclech. V devadesatych
letech se festadu problém dostava chov amura a tolstolobika bilého i pestirédn
prvni misto v réni produkci dopikovych drufii ryb u nas, pestoze je orientovan
stale je3t do teplejSich oblasti (Hartman 1987). Podle afidch statistik MZECR
(2008) si byloZravé ryby své vedouci postaveniodpkci dophkovych trznich ryb
CR udrzuji i v sotasné dob. Také v koncepci druhové struktury chovu ryb do r.
2013 schvélené Rybgkym sdruZzenim se piva s dalSim ndistem produkce

byloZravych ryb.
2.4. Biologie

Amur je typick& hejnova ryba, ktera obyvdedhi a dolni Useky takiek a
pomalu proudicich vod, odkud podnika potravni nigralo vegetaci zarostlych
ramen. B nahlém vyrusSeni nebagd zatahovou siti vyskakuje vysoko nad hladinu.
Je velmi plachym druhem (Krupauer 1989).

V nasich podminkach pohla¥rdospiva v pti az osmi letech. #rozert se vSak
nerozmnozuje. Ve své domovinpaki amur bily mezi typické reofilni druhy
podnikajici ged ¥enim pondrné dlouhé teci migrace. Vlastni v§t probiha v silg
proudicich Usecich velkydlek. Ma se za to, Ze naSe vegataobdobi je pro jeho
piirozeny vygr priliS kratké. Reprodukce se proto zgjie unglym vytérem
s vyuzitim oteplené vody a hormondlni stimulaceega&nich ryb. Vy&r probiha
koncem ¢ervna a z&tkem cervence fi teplo& vody 22 az 23°C. Amur je
pelagofilni druh. Pracovni plodnost je 60 az 8(ctisudi jiker na 1kg hmotnosti
jikernatky. Jikry mefi pred nabobtndnim 1mm a 3,5 - 5 mm po nabobtnéni.nAabt
jiker probiha po dobdtyi az ti hodin. Vyvoj trva 25 az 30 dennich stuipnecely
1,5 den. Drobny vykuleny ftlek velikosti 5 mm ihned plave (Dubsky a kol. 2003)
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2.5. Potrava

Potrava ryb je vysledkem historického vyvojstpré se formujicich vztah
mezi druhem a ekologickymi podminkami jeho Zivotniprostedi. Posuzovani
nejvhodréjSiho spektra firozené potravy amura musi vychazet z d@rgélzSteni
z Asie, prevazre z Ciny. Proto velkowéast potravni slozky amiutvoii nizsi a vyssi
vodni vegetace (Krupauer 1989).

Amur v rybnicich pjima krmiva, ktera jsou vyuzivana préikrmovani kapra.
intenzivnim pgikrmovani kapra se v rybnice snizuje melioriaefekt obsadky amtr
Obiloviny, kterymi je kapr zpravidlaifkrmovan, nejsou vyuZzity tak efektiwrako

u kapra z dvodi Spatné stravitelnosti u aniurDruhy den po vykuleni ptlek
piechazi na smiSeny igob vyzivy. Phidek ve velikosti 10 — 20 mm ségvazri Zivi
vitniky, drobnymi larvami, larvami pakomiara malymi korysi. EHjem rostlinné
potravy z&ina po dosazeni celkové délky okolo 25 mm.&pku se amur zagiuje
na vlaknitérasy. Ri velikosti 35 — 40 mm z2ana konzumovat listky vodnich poroast
pievazré plovoucich druh rostlin. Na podzim prvého roku Zivota se amur éha¥
jako vSeZravec a tuto vlastnost si drzi po celptziy Krupauer 1974). &které druhy
rostlin amur konzumuje bez problémjiné pehlizi i za cenu hladéni. Mezi
faktory ovliviwujici vybsr potravy pati poset a sté obsadky v daném rybnic&im
vétsSi obsadky vytviime, tim vyraza zlepSujeme meliotai efekt amura v rybnice.
Pii vetSi hustat obsadek amiirtotiz casto konzumuji spolu s listy i stonky rostlin,
proto se da &ekavat ¥tSi a trvalejSi meliokai inek. StarSi kusy amarmaji
zdjem i o jiné druhy rostlin, jeZ jsou zprvu opaeniy, a tim se zmenSuje mnozstvi
piehlizené vegetace. Amur rychle vyuziva k patrawckké porosty (cévnatée
rostliny). Podle obsahu kysliku v krvi byl obsalssly dokud byl ve vaddostatek
vlaknité zelen&asy ( Spirogyra sp.). Snizeni mnozsady konzumaci ryb éo za
nasledek Ubytek kysliku ve vodnim sloupci nad sediy ( Carole A. a kol. 1978 ).
Velkou sloZkou v potray amura je i fytoplankton Citek a kol 1998). Populace
sloZzenoa fedevsSim z dinoflagelaty neni amunlid preferovana @asto ji opomijeji

a nekonzumuji. Carole a kol. (1978) uvadi obsalslika ve vod jako mozny
indikator pro konzumaci vodnich rostlin. Draslikreechazi v tkani ryb a jeho obsah
ve vod je stejny nebo menSidnni zhruba 2,5 % a jeho vyuZziti z vody je 2 - @kra
vySSi nez u fosforu vyuzivaného z vody . Vicenadaalegresivni analyza ukazala, ze

obsahy vapniku a celulozy byly nejvyznafj®imi prediktory na miru spigby
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vodni vegetace. Pokusy ukazaly, Ze vodderovlivnit chemickou chutnost atiie
byt zt4sti odpo¥dna za #které rozdily ve spéebs a vyuziti krmiv a vegetace u
amura (S. A. Bonar a kol. 1989).

2.6. Odchov ptidku

Pro vlastni odchov ptiku lze pouZzit vice metodigvaZzr® odvozenych od chovu
plidku kapra.Vékovy plidek mizeme odchovavaémito zpisoby:
- v monokultide v plidkovych wvytaznicich, bez t@loveni, nebo s jednim
pielovenim v pitbéhu vegetaniho obdobi
- v polykulture s kaprem Kv plidkovych vytaznicich
- ve specidlnich z&Zenich

Prvni den po vykuleni se chovackavy plidek velmi aktivi. Pro bylozravé ryby je
charakteristické plavat vahu ke hladig, po dosazeni hladiny aktivita klesi a woln
padaji ke dnu. Tato vlastnost se rytmicky opakug wauzivana k tomu, Ze dochazi
bez poskozeni kipmistni plidku do kolébek fipravenych z mlyn&gkého hedvabi
nebo uhelonu. V kolébkach embryisrava obvykle 4 - 5 dni ( Metodika 1976).
Horvéath (1974) rozé&luje odchov pidku do sté jednoho roku nadkolik etap podle
zvlastnosti ve vyzi. Prvni obdobi odchovu nastava prvni dny po vysadedinci,
ktefi toto obdobi vydrzi, maji&sSi nadji na dalsi Zivot.

Napoustni plidkovych vytaznik provadime z pravidla 3 - 4 dnyqa vysazenim
ryb. U amura toto neni podminkou @zemecasto pouzit i vytazniky, jez jsou od
jara na plné vo# Dialezity je dostatek vhodné&ipozené potravy.

K odchovu plidku v monokultie s gelovenim Horvath (1974) uvadi - nejsou-li
k dispozici vhodné vytazniky, je dobré pouzitegvytazniky, v nichZz se provadi
produlkéni piéiprava stejna jako u klasickych vytaziils tim, Ze je vhodné dno
rybnika, pokud byl od jara na suchu, vydezinfikovdpréenim na dno.Vhodné
rybniky pro pedodchov byloZravych ryb jsou do velikosti 1000-B0G,
s ptimérnou hloubkou 1-1,5 m, s dobrym zdrojem vody a nosZin rychlého
vypusgni. Rybnik je vhodné napoubtpies jemnou $ku, aby nedoslo k proniknuti
plevelnych a dravych drihryb. Redodchov by se nethzbyteiné prodluZovat,
jinak se zvySuje procento ztrat na obsadce. Vhelhgvit plidek po 3 - 5 tydnech,
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kdy dosahuje velikosti asi 2 - 4 cm. Nasazeni daryiki I. fadu se provadi sayi

az mtidennim pidkem v mnoZstvi 150-300 kiusia nf. Citek a kol. (1998) uvadi
mnoZstvi nasazované obsadky v mnozstvi 1 - 2,5ondilkusi na 1 hektar. Ve
vytaznicich by il byt ze za&atku dostatek ifirozené potravy, nejvhodj$i jsou
drobni korySi a pohyblgjSi plankton. B vysoké hustat obsadky je vSak vhodné
ihned zahdjit ikrmovani dophkovym krmivem. Jako dopkové krmivo je dobré
pouzit sojové mleko, které se ra#stje na hladinu, nebo se vyléva v blizkosti
stiiku. Patateni denni davka je 2 kg s6jové mouky na 100 tisolbsadky. Séjové
mléko vytvdime rozpudnim séjové mouky ve vad Umeérné s istem ryb se davka
zvySuje. U nas i v zahratii se os¥dc¢ilo kombinovani séjového mléka s dalSimi
slozkami jako je rozéeny vaeny Zloutek, jem& mleté startérové krmivo pro
pstruha duhového, po&d i krmna mouka, suSené mléko, krmné drozdi a.jiné
Nejmére 30% krmné davky by #ho byt zajiStno girozenou potravou.

Loveni je vhodné provétipod hrazi. Amur je ryba, kterd debschazi s vodou.

Vyloveny plidek je nasazen do vytaziikll. fadu. Doporduje se nasazovat
kombinované obsadky amura a ostatnich byloZravyth Yysazeni se provadi
v mnozstvi 100 - 150 tisic ks ha

DalSi moznosti odchovu wového pidku je v polykultie s kaprem. Dale
piipraveny vytaznik se nasazujgerst® vykulenym a rozplavanym ¢kovym
plidkam Aby v obsadce 40 - 50 tisic ks haPo tech aZityrech tydnech fisadime
rychleny kapi plaidek v mnoZstvi 5 tisic ks HaTyto rybniky lovime na podzim.
Uvedena moznost se askuje i @i dvouhorkovém zfsobu obhospodavani
rybniki. Ztraty byloZzravych ryb dosahuji irayB0 - 70% . Eiciny ztrat i odchovu
v&kového piidku jsou fizné, nap negiznivé teplotni podminky dhem chovu;
zvlase v dok nasazovani wkového piidku by nendla teplota vody klesat pod 14 -
15 °C ani v nasledujicich astech aZ pti dnech. Dal$im z faktér mize byt
nedostatek velikostha druho¥ vhodné pirozené potravy.V gidkovych rybnicich
by meél byt pii zahajeni odchovu v jednom litru vody nejri§aden tisic drobnych
vitnika.Velky vliv maze mit nestaly chemismus vody a vyskyt dravého
zooplanktonugasto se mohou vyskytnout dravé buchanky a larvyzZunigitek a
kol. 1998).
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Chov plidku ve vytaznicich je provad zpravidla se spataou obsadkou dalSich
druhi byloZravych ryb, anebo spél& s kaprem. Do vytaznikse nasazuje 100-150
tisic ks hd. Vtomto obdobi fechazeji ryby na svou kotreou formu vyZivy.
Prikrmovani provadime s#&si pro kapry, pokud je v rybnice obsadka kapra. Pro
amura by bylo vhodnéfpnedostatku rostlinné potravy doplnit ji z jinychbniki.
Vhodné pro gikrmovani je sebrany d@khek, nasekana trdva nebo motykikv
rostliny ( Horvath 1974).

Odchovem pldku ve specialnich zenichc¢asto zamezime ztratdm, ke kterym
dochézi g odchovech v rybnicich. Postupy se od sebe mofiudélkou doby
odchovu od deseti do dvanactitdaz po ti az ¢tyii tydny. Mezi vhodna zZézeni k
odchovu séadi zZlaby, akvaria, bazény.

Spol&né pro systémy odchovu ve specialnichizznich je snaha optimalizovat
podminky @i odchovu. NejdlezitjSimi  jsou teplota, chemismus vody a
zabezpeéeni dostatek vhodné a veliko&tdostupné prozené potravy od sameého

pocatku chovu Citek a kol. 1998).

Kubt (1986) uvadi moznost nasazoviataZ ¢tyti dny stary phdek byloZravych ryb
do pritocnych Zlali nebo bazéih zasobovanych tepeinstabilizovanou vodou.
Optimalni teplota v p&tku obdobi smiSené potravy je 25 - %2 V zavislosti
s délkou odchovu sedni i hustota obsadky. V prvnich deseti dnéeti 100 - 400
tisic ks m®, mezi desatym aZ dvacatym dnem 50 - 100 tisipi&slvacatém dnu 25 -
50 tisic ks. B zahajeni odchovu krmiméidény zooplankton po dobwp az sedmi
dna.V prabéhu prvnich gti dna by nengla velikosti planktonu fekrasit hranici 220
mikrometii, v dol& od Sestého ddétrnactého dne by to neto byt vice nez 300
mikrometii. Po uplynuti této dobyipchazime na postupnékymovani ndhradnimi
krmivy. Pouzivané jsou jemdrmleta startérova krmiva protplek lososovitych ryb.

Je moZzné pouzivat specialni krmné&snod tiznych vyrobd.

Ruskym chovatéim se osvdcil postup, kdy pidek amura je ffikrmovan od z&atku
odchovu smsisi ndhradniho krmiva. Krmivo kryje 80 - 90 % krmaévky, zbylych
10 - 20 % tvei zivy tridény zooplankton. SloZzeni nahradniho krmiva je 48%i ry
mouwky, 5% masokostni maly, 5% krevniho Srotu, 5,1% pSeénych otrub, 5,5%

suSeného odi&dného mléka, 6% krmnych kvasnic, 17,3% soéjové mouk$%
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stabilizovaného tuku a 1% vitaminovych dgpl. V prvnich Sesti dnectini davka
béhem 24 hodin 50% hmotnosti obsadky, v dalSigigiech dnech 40% a
v poslednichttyiech dnech 30%. Krmivo je podavano 8 - 12krat tognu celého
dne. Intervaly mezi krmenim byéhy byt 1 - 1,5 h. B tomto zpisobu odchovu je
dosahovanofieZziti 75% z jgvodni obsadky.

V Polsku je odchov gldku amura bilého uskutgovan dvojim zpsobem. Jako prvni
bych zminil nasazeni ukového ptdku amura bilého do spdleé obsadky
s kaprem. Obsadka amura je 15 - 20 tisic ks dgfisazujeme obsadku rychleného
kapiho pkidku v obsadce okolo 15 tisic ks*ha Druha metoda je modifikovana
Dubraviova metoda s jedninighovenim ve vegetaim obdobi, po Sesti tydnech od
doby vysazeni. Amur je vidlkovych vytaznicich I. a llfddu chovan vzdy ve
smiSenych vicepruhovych obsadkach s kapremy (dbo K ), pricemz mnozstvi
byloZravych ryb tvéi 50 - 100 % fidavku k obsadce kapraiiPnnozstvi obsadky
se Fihlizi k uzivnosti prosedi. Ztratycini 30 - 50 % a pogr mezi ptidkem amura a

kapra je piblizn¢ 1:4.

DalSi moznosti odchovu ryb ve specialniclizenich

s

-/ viv s

pro chov na oteplené védkdy dosahuje velkychrfsustki.

2.7. Faktory ovliviwujici rast a metabolismus

Rozaleni aspekt dle Citka a kol. (1998):

Vnitini (biotické) faktory ovliviujici rast a metabolismus
- vék ryb

- zdravotni stav ryb

VnéjSi (abiotické) faktory ovliviujici rist a metabolismus
- teplota vody

- obsah kysliku ve vad

- hodnota pH

- patetnost obsadky

- Uprava krmiva
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- jakostni stav krmiva
- vySe krmnych davek

- technika pikrmovani
Vnit¥ni faktory ovliv nujici rast

Vek ryb je vyznamnym faktorem. Ranna stadia ryb nosttkolikanasoba rychleji
nez starSi stadia. Jejich latkova Wma je intenzivjSi s nizsi zachovnou déavkou.
Na intenzitu éistu ma velky vliv i pohlavi; tstové schopnosti jikerdak byvaji lepsi
nez u mi¢aka. Rozdily ve velikosti mizou byt znatelné jiz u remontnich ryb
(Krupauer 1962).

VnéjSi faktory ovliv nujici rast

e

Teplota vody - je jednim z nejtlezit¢jSich cinitelt, jez maji dlezity vliv na
aktivitu ryb a zvlast na intenzitu fijmu potravy a traveni (Filipiak 1995). Teplota
mé vliv na¢innost enzyri a rychlost traveni. &innost travicich enzyfmse zvy3uje
se stoupajici teplotou a naopakii Poklesu teploty se sniZzujec¢ianost hlave
enzymi travicich bilkoviny (Janek, Rikryl 1982). Optimalni teplota protiem
potravy je 24- 28 °C (Citek a kol. 1998). Prudky pokles teplot snizi imiemnprijmu
potravy a ®kdy maze dojit k Uplnému zastaveni. Plynulé sniZovaniotep pod
hranici 15°C nemusi vést k zastaverijmu potravy, ale pouze ke zvySeni ¥jb
prijimané potravy. B zvy3eni teplot o0 3- 4°C se u amur projevuje snaha o
pijem potravy, i kdyZ vychozi teplota byla jen 2G. Kilambi (1980 ) uvadi vhodné
teplotni rozmezi proifjem potravy 18, 5 - 29,8 . Ri tomto rozmezi se tempo
rastu @ilis nengni.

Obsah kysliku - rozpus¢ny ve vod je nepostradatelny pro dychani vodnich
Zivocichu a také pro rozklad organické hmoty. Spbha kysliku je odvisla hla¢nod
druhi ryb, velikosti, ¥ku, Urovré metabolismu a pohybové aktivityCitek a
kol.1998). Nedostatek kysliku zhorSuje latkovomegiu, tim padem

zhorSuje i dst ryby. V rékterych gipadech mze ohrozovat i rozmnoZzovani. Silny
pokles obsahu kysliku apobuje zdravotni ohrozeni celé obsadkidpuhodobéem
nedostatku rize dojit az k masovému uhynu celé obsadky. S timwvisbi znEtna
chovani. Ryby ztraceji plachost, zdrZuji se u mgdi snazi se dychat vzdusny kyslik
(Jan€ek, Rikryl, 1982).
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Hodnota pH — nizké i @iliS vysoké hodnoty pH zvySuji krmny koeficient. kel
ryby piikrmujeme v obdobi, kdy pH vody dosahuje vysokydsaditych hodnot,
maze dojit k autointoxikacipavkem Citek a kol. 1998).

Salinita - jako dalSi z vliv na gijem potravy uvadi salinitu vody, kdy néfgi

piijem potravy je fi 5% koncentrace soli ve véd

2.8. Nutriéni pozadavky amura bilého

Ekonomicky vyhodné krmenit@dpoklada znalost zakladnich pozriatknutrénich
pottebach amura souvisejici &em ryb, podminkami odchovu a fyziologickym
zatizenim organismu. Kistu a rozmnozovani petbuje amur stejné Ziviny jako
teplokrevni obratlovci. Ryby se vSak lisi latkoyaienenou a odliSnym vztahem
k podminkam progedi. Nutréni poZzadavky se také lisi u jednotlivych diufgb —
maji odliSnou nuttini potebu a Ziviny fijimané v potra¥ s jinou intenzitou
vyuzivaji.

Nutri¢ni pozadavky ryb zavisCftek a kol. 1998):

- na ku a velikosti ryb

- na stupni pohlavni zralosti

- na sezonnich, péipac dennich zrénéch jejich metabolismu

- na chemismu vody, zvl&teplotnich a kyslikovych pogrech

- na kvalit a skladb jejich prirozené potravy

Mrivrw s

Dusikaté latky- jsou nezastupitelné jinymi Zivinami ve funkci stawnich latek.
NejvétsSi podil dusikatych lateki@dstavuji bilkoviny, maly podil t¥odusikaté latky
nebilkovinné - amidy. P#gba bilkovin pro st ryb se pohybuje okolo 25 - 50%
v krmivu. Jirasek a kol. (2005) uved! tyto obecrédeZitosti: mladSi a menSi ryby
potrebuji vice bilkovin, karnivorni ryby vyzZaduji vysS$&hnozstvi bilkovin nez
omnivorni a dostupnostiipozené potravy snizuje pebu bilkovin v krmivu. R
traveni se bilkoviny 8pi na aminokyseliny. Z¢&th se véle ryb skladaji specifické
bilkoviny rybiho &la. Rizné druhy bilkovin obsahuji rozdilny druh a mno#stv
aminokyselin. Z hlediska slozeni rahgeme bilkoviny na plnohodnotné a
neplnohodnotné. PInohodnotné bilkoviny obsahuji vSechny nepostradatelné

esencialni aminokyseliny, které jsou nezbytné graézu novedni bilkoviny.
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Jednotlivé vyznamné esencialni aminokyseliny dledera (1964, citCitek a
kol.1998):

Arginin — ovliviiuje rist a jeho nedostatek igobi Gistovou depresi

Histidin — ma vyznam pro stavbu bikna syntézwéerveného krevniho barviva, jeho
nedostatek zisobuje trpasti rist a poruchy rozmnozovani

Izoleucin — ovlada ktiové funkce pi vyuzivani gebyt&nych aminokyselin aip
stavlz télovych bilkovin, nedostatekigobi vahové Ubytky a silné vy@avani dusiku
Leucin — misobi obdobé jako izoleucin

Methionin — misobi vSestranf) jeho nedostatek poSkozuje jatra, vyvolava ochbnu
svaloviny, chudokrevnost a jiné poruchy

Fenylalanin — je dlezity pro stavbu mnoha hormé®a pro krevni obraz

Treonin — fisobi jako izoleucin a leucin

Tryptofan — je dleZity pro rozmnoZovéani aipobeni iznych vitamiri, nedostatek
vyvolavé vedle jinych poruch neplodnost

Valin — ovliviiuje @iznivé ¢innost nervového systému

Neplnohodnotné bilkoviny jsou takové, které posijadekteré nepostradatelné
aminokyseliny. Jsouc¢asto obsazeny v krmivech rostlinnéhaivpdu. VyuZziti
neplnohodnotnych rostlinnych bilkovin treme zlepSit pouzitim vhodn
piipravenych krmnych sési, v nichZz se chyjici aminokyseliny z jednotlivych
sloZzek smisi navzajem doplji. Pouziti dusikatych latek jako zdroje enerdetoh
latek je nezadouci, nebdze &elneé vyuzit mnohem lew)Si a dostupgsi glycidy a
tuky.

Pro tvorbu pirastku je nejdlezitéjSi, ale sotasré nejdrazsi slozkou krmiv protein.
Ryby a teplokrevni ziwdichové vyuzivaji bilkoviny jako nu@ni zdroj stejd, ale
rozdily jsou v patbném relativnim mnozstvi pro maximalaét. Vysokeé zastoupeni
bilkovin v potra¥ pro ryby bylo povazovano do nedavna za indikasolhlire vySsi
potieby této Ziviny rybami. Tato nutni zvlaStnost ryb péebuje vsak interpretaci,
protoZze ufady drulii ryb se dosahuje vysoké produkce pouzitim krmivzsim
obsahem proteinu. Rozdil mezi rybami a teplokrevirgmiraty se netyka absolutn
vySSiho poZzadavku proteinu, ale energie. Pro segfan krmnych si&si pro ryby je
tento nutréni poZzadavek velmitdeZity. V této souvislosti se také ¢ada wWnovat
zvySena pozornost otazce energetickych pozadayik (Jirasek 1995). Autor dale
uvadi, Ze je pokr proteinu a energieutkezity z praktického hlediska, nebqori

nizkém obsahu energie v krmivu §@st proteinu vyuzita k energetickyngéaliim
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organismu na ukor ifrustku. Nadndrny péisun energie sniZzujefipem krmiva a
podporuje ukladani¢iniho tuku. Energetické poZzadavky ryb kryji sacthara tuky

v krmivu.

Protein je jednou ze zakladnich sloZzek potravysaDbproteinu se fie v iznych
krmivech liSit. Proteiny jsou vSeobecsmesi bilkovin a z&kladnich aminokyselin
v raiznych pongrech. Dabrowski (1977) uvadi jako optimalni obsatotginu

v krmivu okolo 41 %. Sheng Wang a kol. (2005) wiyii svém pokusu sestavené
krmné sndsi, které obsahovaly 37 - 38 % hrubého proteiniektifita vyuziti
proteinu se pohybovala v rozmezi 0,92 - 1,49; wW&gdouzité swsi byly rozdilné
vysledky. Obsah proteinu jednotlivychékovych skupin se iiZe [iSit. NejvysSi
pottebu proteinu maji ranna stadia agek, u nasad dochazi k poklesu 05-7 %, u
trznich ryb pateba klesa az o polovinu nez je uigku. U ryb bylo shledano deset
aminokyselin jako nejdlezitéjSich.  Nejvyznam&Si z nich byl asi lysin, byl
nalezeny u nejvice drihryb, hlavé v uhynulych kusech ( Wilson a Cowey 1985).
Lysin je zarové limitovana aminokyselina v proteinu rostlinné poty , jako jsou
zrna obilovin , ktera jsoutdezitym krmnym materidlem, oblastrdostupnym pro
vytvareni krmiv pro ryby ( Forster a Ogata 1998). Prdaepdni ryby jako je amur
je vhodné z ekonomického hlediska pouZivat nizktaakdvé zdroje proteinu. Tyto
ryby jsou vSeobeenvice schopny uzite¢ vyuzit zdroje rostlinného proteinu nez
n¢které jiné druhy ryb. Proto je nejvice zadano olwaami krmeného pozadavku na
lysin, aby se mohlo vytud vice ceno¥ efektivniho krmiva, nehb protein je
obvykle nejdraZzsi prvek potravy ( Sheng Wang a 2005). U amura je nejvhodsi
obsah lysinu 2,18 %, kdy se dosahuje nejlepsinosti vyuziti krmiv. Naopak i
nizSim obsahu se snizi vyuZzitidnosti proteinu. Celkova velikost se podle
koncentrace lysinu iiS nenmeni. Mirné rozdily byly u SGR, kdy ip nizsi

koncentraci lysinu ryby mignzaostavaly virstu.

Glycidy

Glycidy (cukry, Skroby, celul6za) jsou hlavni slokkrostlinnych krmiv. V procesu
traveni se §pi na jednoduché cukry. Slouzi ke kryti energetipkieby. Rebytek
se uklada vde ve forng tuku. Jirdsek a kol.(2005) uvadi, Zze sacharidysmej
esencialni zivinou a jako zdroj energie se vyuZipigdevsim tuky a protein. Pro

omnivorni ryby mohou byt ale sacharidy (Skrob) @inim zdrojem energie.

21



Tuky jako zasobni latky

Pri trAveni se tuky 8pi na glycerol a mastné kyseliny&tgi ¢ast €chto latek se

v téle ukladaji jako zasobni latky. Jirasek a kol. @00vadi , Ze tuky ryby vyuzivaji
jako primarni zdroj energie a esencialnich mastikyslelin - kyseliny linolové alfa
linoleoveé. Ryby preferuji a dob vyuzivaji tuky s nizkym bodem tani oleje a vy3Sim
obsahem nenasycenych mastnych kyselin. U ryb waga dochazi

k prodluzovani uhlikatychrettzci tzv. prolongace a také ke zvySovani stupn
nenasycenosti tzv. denaturaci. Tentaisgqh vede je vzniku polynenasycenych a
vysoce nenasycenych mastnych kyselinityflUFA a PUFA. Primarnim zdrojem
mastnych kyselin typu n-3 ( kyselina linoleovd)ydasy, které se do ryb dostavaji
potravnimiettzcem, obzvlast pres zooplankton. Optimalni obsah tuku v krmivech
pro amura je vrozmezi 20 - 40g na 1kg suSiny.niZSim obsahu tuku dochazi
k horSimu vyuziti krmiv. B obsahu tuku kolem 70 g a vice dochazi k tomuybg

jiz nechgji prijimat krmiva a dochazi kiptuinéni organizmu. ZvySuje se index
obsahu vniiniho tuku ( Du Z.-Y. a kol. 2005).iPzvySeni obsahu tukv krmivu
muze dochazet ke zvySeni obsahu triacylglycerolu @esherolu. Hlavni ficinou

tohoto jevu je nahromadi lipidu v hepatocytech ( jaternich itkéch ).

Mineralni latky

Mineralni latky jsou dlezité jako stavebni a biologickyiané latky. Jejich hlavni
vyznam je dlezity pro stavbu kosti, jsouitkzitou slozkou svalovych tkani, podileji
se na procesu latkové vyny, podmhuji stalost vnitniho prostedi, misobi na
kontrakci sval a drazdivost nervové soustavy. Jsditgmny @i tvorbé enzynmi,
hormoni, vitamin s dalSich latek. Roztlji se na makroprvky , které jsou obsazeny
v téle ve Wt§im mnoZstyi a na mikroprvky neboli prvky stopové€itek a kol.
1998). Jirasek a kol. (2005) se #mje o poteb: stejnych mineralnich latek u tak
teplokrevnych Ziveéicht. Poteba rkterych latek se fize liSit a ryby jsou schopny
tyto latky ziskat absorpci z vodygs Zaberni epitel nebaik. Dale uvadi, Ze na
rozdil od vapniku byl zjigh negiznivy vliv na st i nedostatku fosforu
v krmivu.V obilovinach je obsaZzen fytatovy fosfoktery ale neni pro ryby
vyuzitelny z divodi absence enzymu fytdzy v travicim traktu. Nejvhgsim
zdrojem pro ryby je anorganicky fosfafysSi obsahy fosforu iiou mit za nasledek

ekologickou zatZ vod v podob eutrofizace.
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Voda

Pro zajis¢ni normalniho pibéhu traveni potravy je nutné, aby v potfdoylo i ucité
mnoZstvi vody. Brozena potrava obsahuje okolo 70 - 90% vody, suaindiva
okolo 10 - 14% (itek a kol.1998).

Vitaminy

Vitaminy jsou nepostradatelnou sloZzkou potravyicBejcinky jsou jiz v nepatrném
mnozstvi, ale jsou nezbytné pro normalnibgh fyziologickych pochod , uchovani
dobrého zdravotniho stavu, dobré vyuZiti krmiv asad@ni dobré rychlostiistu.
Jirasek a kol. (2005) uvadi, Zétsina ryb neni schopna, nebo jen v omezen@& mi
pottebné vitaminy syntetizovat, a proto se ipba vitaminu mze pokryt ze
syntetickych zdraj. Ryby vyZaduji v potrayvyssi mnozstvi ( 100 mg a vice na 1 kg
krmiva ) kyseliny askorbové, myoinositolu a cholidminovany autor také uvadi,
Ze vposledni dab je kladen draz na dostatmé zastoupeni stabilizovaného
vitaminu C pro zvySeni odolnosti proti stresu aileo$ imunitniho systému

organismu ryb aii chorobam.
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3. Material a metodika

K pokusim byl pozit jednolety gidek amura bilého Ctenopharyngodon Idellq.
V roce 2008 byla gimérna kusova hmotnost 240 g . Pokus probihal na sadka
Saloun , které p#tRyb&stvi Trebai a.s. Sadky jsou napéajeny jednim zdrojem vody,
a to z rybnika Velky Tisy. Pro uvedeny pokus seZpealy dw sadky o stejné
velikosti a objemu vody. Kazd4 sadka byla napm&na vysku hladiny jeden metr.
Sadky byly individuald zméteny a podle plochy se stanovil g nasazovanych
kusi ryb na kazdou sadku zviad¥i nasazeni se vychazelo epaitu nasazeni ryb
550 ks/ hd. Do sadek nebyl pravidelnyifok, byla pouze dopbvana voda, ktera se
ztratila odparem a fisakem. Nasazeni ryb bylo provedeno 26.5.2008 anicse
provedlo 5.9.2008. Kontrola ryb byla provad v pravidelnychctyitydennich
intervalech. B kontrolach byla mfena délka a hmotnost ryb. Jako krmiva byly
zvoleny specidlni plovouci granule ( pelety ) pmusa bilého a pSenice jako
obilovina. Krmeni ryb probihalofikrat tydre ( pondili, stteda a patek ). Krmna
davka odpovidala 3% aktualni hmotnosti obsadky.

V roce 2009 probihal pokus na sadkadieboni. Sadky jsou napajeny
z rybnika S¥t. Pro pokus byly pouzitytyti sadky - ¢islo 32, 33, 34, 3% stejné
velikosti. Postup a jibéh pokusu byl stejny jako vroce minulém. Ryby byly
nasazeny 6.5.2009 a vylov byl proveden 16.9.2008mé&na kusova hmotnost
nasazenych ryb byla 75 g a nasazeni bylo provedobsédce 840 ks/Ha Jako
krmiva byla pouzita granulovana &mpro amura ( SAK ) , obilovina Triticale a
krmné smds pro nasadu kapra KP Sadkacislo 35 slouzila jako kontrolni, v této
sadce ryby nebyly pkrmovany , zdrojem potravy bylafippzena potrava z rybnika
Swet.
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3.1. Krmny pokus 2008 - sadky Saloun ( 26.5 . 2008.9. 2008 )

K pokusu byla pouzita dvkrmiva - SAK a pSenice. Krmiva bylafgkladana na
jedno misto s tvrdym podkladem, asi metr od séh&@klkem se zkrmilo 4,6 kg
pSenice a 3,5 kg SAK

Tab. ¢.1 Chemické slozeni krmiv SAK a pSenice v roce 2008

Druh krmiva SAK g
Susina (%) 94 86
Dusikaté latky (%) 18 12
Tuk (%) 4,8 1,8
BNVL (%) 53 69
Vlaknina (%) 5,5 2,3

3.2 Krmny pokus 2009 - sadky Febai ( 6.5.2009 - 16.9.2009)

Jako krmiva byla pouzita SAK, triticale a KPTechnika krmeni byla stejna jako
v predchozim roce. Celkéwylo zkrmend kg SAK, 8 kg triticale a 10,9 kg kP

Tab. €.2 Chemické slozeni krmiv SAK, triticale addProce 2009.

Druh krmiva SAK triticale KP
Susina (%) 94 86 86
Dusikaté latky 18 11,7 16,24
(%)

Tuk (%) 4,8 1,6 2,4
BNVL (%) 53 69,1

VIdknina (%) 55 1,85 3,96
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3.3. Délkohmotnostni ukazatele

Délkové udaje byly zjifvany za pomoci upravenémé desky, miry jsou uvady
v milimetrech .

Hmotnost ryb byla rfena na digitalnichfpdvazkach UWE a je uvéda v gramech
S presnosti na 1g

M¢étené hodnoty: a) délkala (DT)

b) celkova hmotnost

3.4. Kondiéni ukazatel

Pro hodnoceni kondice byl pouzit Fulterkoeficient (KF)
Fultoiv koeficient KF=m /DY x 100

1 D hmotnostta (g)
DT..................délkag&la (cm)

3.5. Ukazatele iistu a konverze krmiv

Ryby se na zstku a na konci pokusu zily a zvazily. Na zaklagltéchto udaij se
mohl spgitat celkovy pirastek, giristek kusovy aifrastek kusovy denni. Intenzita
rastu se hodnotila ukazateli SGR, RGR, FCR, FCE, BGR

SGR (Specific Growth Rate)- procenticky denniristek hmotnosti vztazeny

k praimérné hmotnosti za sledované obdobi.

SGR(Iw, ~Inw,) 3|00 |%d ]

Whe e eitee e eiee et eeneeeans hmotnost na kopokusu
W0 vevrrnnnnnnnnnneeeeeeaananaees hmotnost naatku pokusu
S délka trvdnukusu
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RGR (Relative Growth Rate)relativni priristek ryb za sledované obdafatazeny
k pacateini hmotnosti [%].”

RGRLEOw, —w, )W, [%]

Whe ettt eeeeeeeneeeeneeenneeens hmotnost na kopakusu
Woneeeeeeeeeeeeereerrnnnnes hmotnost naiatiku pokusu
| S délka trvdnukusu

FCR (Food Conversion Ratio) — vyjage spotebu krmiva na 1kgifrastku ryb

FCR—=F—
(Wt - Wo)
Wit teeeeevnennnnnneeeeneeeeeeeees hmotnost na kopeakusu
W0m e teeeeeeeeeeeeeeeeenennnnnnns hmotnost naatku pokusu
Fo mnozstvi zkrrdbao krmiva za sledované obdobi

FCE (Food Conversion Efficiency) — vyjage @irastek hmotnosti ryb z 1 kg

krmiva
P
FCET:=ELOO
P celgqirastek v kilogramech
Fooee e mnoZstvzkrmeného krmiva za dané obdobi

v kilogramech

FCR/SGR — pro zjednoduSeni zakladni orientace dyktmich ukazatelich, aby
nebylo nutno odélen¢ porovnavat hodnoty SGR a FCR, se pouziva jejidevany
pomgr. Cim je tato hodnota niz8i, tim je pouzité krmiwd zpisob krmeni

vyhodrgjsi.
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4 . Vysledky

4.1 Zhodnoceni a vyvoj trhu s amurem bilym

V tomto obdobi se vylov zvysil skoro o 50 %tidhou tohoto nékstu je zvySeni
poptavky po amurovi, coz je #pobeno pedevSim jeho dobrou ctiua piznivou
cenou, kterd se pohybuje okolo 65/kg. Z hlediska zpracovani ma amur &aolik
% vySSi vyEZnost nez kapr.

Graf €.1: Mnozstvi vyloveného amura bilého na Gz€Riv obdobi 1996-2009

Vylov amura bilého na tzemi Ceské rebubliky v
letech 1996 - 2009

Vylov v tunach
N
o
o
|
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Se zvysujici se celkovou produkci se zvySoval taidl na celkovém vylovu. Tento
zvySujici se podil byl za&finén i ubytkem vylovu jinych vedlejSich driihryb.
Velky ubytek zaznamenaly sihovité ryby, vyradoyl snizen také vylov tolstolobika

bilého a pestrého.

Graf ¢.2: Podil amura bilého na celkovém vylovu ry6R v obdobi 1996-2009

Podil z celkového vylovu v %

25

Podil v %

Graf ¢.3: Porovnani vylovu amura bilého a tolstolobika bilélao pestrého
bilého

Porovnani vylovu amura bilého a tolstolobika pestré ho a bilého
Vv letech 1996 - 2009
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4.2 Sadky Saloun 2008 - vysledky krmného pokusu

Graf ¢.4: Rust v pribehu celého pokusu v roce 2008

V tomto grafu jsou porovnana ®lpouzita krmiva - pSenice a granulovana krmna
smes. V prvnim obdobi pokusu byhst vyrovnany a u obou krmiv byly i skoro
stejné pirastky. Vyznamny rozdil byl v druhé polowirpokusu, kdy doSlo k tbytku
piirozené potravy a &Si pirastky byly u granulované krmné ggsi. ZvySeni
prirastki u granulovaného krmiva nacéku pokusu by bylo mozné docilit pouzitim

smesi s vySSim obsahem proteinu.

Rust v pr ubéhu pokusu
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4. 3 Produkéni ukazatele krmného pokusu 2008

V porovnavani ¢chto dvou krmiv si ve vSech hlavnich prodaoich ukazatelich
vedlo lépe krmivo SAK neZli pSenice.VeSker&iemé a zjidiné ukazatele jsou

shrnuty v tabulce.3.

Tabulka ¢.3: Vysledné produki ukazatele krmného pokusu v roce 2008

Granulovana

Krmivo PSenice  smes (SAK)
Datum nasazeni 26.5.2008 26.5.2008
Nasazeno Ap ks 10 10
Nasazeno ks/ha 355 355
Celkova hmotnost kg 2,262 2,514
Primér na 1ks kg.k$ 0,226 0,251
Datum vylovu 5.9.2008 5.9.2008
Patet dni pokusu dny 103 103
Ztraty ks - -

Ztraty % - -

Celkova hmotnost

vylovu kg 3,312 3,852
Priim&rna hmotnost kg.Ks 0,368 0,428
Prirastek celkem kg 1,050 1,338
Prirastek kusovy kg.kS 0,192 0.248
Prirastek denni g.deh 10,19 12,99
RGR % 46,41 53,22
Prirastek relativni

denni %.d 0,19 0,24
100% dny - -

SGR %.d 0,720 0,840
Obsah tuku svalovina % - -
Spoteba krmiva kg 4,655 3,5

FCR 2,69 1,57
FCE kg - -
FCR/SGF 3,73 1,87
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Graf ¢.5: Pomer mezi FCR/SGR v roce 2008
Tato hodnota vyjaije vhodnost pouziti krmné techniky a vyuZiti kraim nizsi

hodnota, tim je krmivo vhodjsi. Krmivo SAK dosahlo lepSich vysledkii pyuZziti
krmiv a krmné techniky.

Pomeér mezi FCR/SGR

Koeficient

Granule PSenice

Krmivo

Graf ¢.6: Fultoniv koeficient v roce 2008
Tento koeficient ndm ukazuje, v jaké kondici bylpby na p@atku a na konci
pokusu. Z grafu je patrné, Ze ryby byly na kondiymu v mirg horSi kondici nez na

poc¢atku. Tento rozdil je velmi nepatrny aibeme tedyict, Ze u ryb nedochézelo ke
stradani v pibéhu pokusu.

Fulton av koeficient

= @ Na zacatku
[<B]

= m Na konci

(8] P

o 0O Rozdil

Krmivo
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4.4 Krmny pokus sadky Trebai 2009.

Byla zkouSenait krmiva: obilovina Triticale, specialni krmivo pramury a

granulovana sis KP2.

Graf €.7: Rust v puibehu pokusu v roce 2009

Ryby za&aly predkladané krmivo iiimat pozaji. Vysvétleni je Zejme tim, Ze
v sadkach bylo dostatek vhodniérpzené potravy a az po jejim ustupu doSlo u ryb k
prijimani predkladanych krmiv. NejlepSihofipistku dosahla sis pro kapry KR
(3,19), nasleduje triticale (2,81) a SAK, ktery @lols piirastku (2,24). NejmenSi
piirastek néla kontrola (1,95). NejvysSi hodnotu RGR dosahlassidP, (217),
nasledovana triticale (184,5) a krmivo SAK (151)jni&si hodnoty bylo ot
dosazeno u kontroly (135). U ukazatele SGR nejtepgysledku dosahla sis KP,,
nasledované triticale (0,78), krmivo SAK dosahlaslegku (0,67). Nepaténhaie
dopadla kontrola (0,64). Hodnoty FCR byly u krmi&@AK nejlepsi (2,68),
nasledované triticale (2,85). Nejvyssiho krmnéheeficientu bylo dosazeno u

krmiva KP, (3,42). VeSkeré proddki ukazatele jsou shrnuty v tabultislo 4.
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4.5 Produkéni ukazatele krmného pokusu v roce 2009

Tab.¢ 4 Produlkeni ukazatele krmného pokusu v roce 2009

Sadkatislo 32 33 34 35
Velikost nf 238 238 238 238
Krmivo SAK Triticale KRB Kontrola
Datum nasazeni 6.5.2009 6.5.2009 6.5.2009 6.5.2009
Nasazeno Ab ks 20 20 20 20
Nasazeno ks/ha ks 840 840 840 840
Celkova hmotnost kg 1,48 1,53 1,47 1,44
Primér na 1ks g.k$ 74,2 76,4 73,5 72,1
Datum vylovu 16.9.2009 16.9.2009 16.9.2009 16@920
Pcatet dni pokusu dny 134 134 134 134
Ztraty ks ks 3 1 1 1
Ztraty % % - - - -
Celkova hmotnost

vylovu kg 3,72 4,34 4,66 3,39
Primérnd hmotnost g.ks 219 228,4 245,2 178,5
Prirastek celkem kg 2,24 2,81 3,19 1,95
Prirastek kusovy g.kS 132 148 168 103
Prirastek dennf g.deh 0,98 1,06 1,2 0,73
RGR % 151 184,5 217 135
Prirastek relativni denni % 0,01 0,016 0,018 0,011
100% dny - - - -
SGR %.d" 0,67 0,78 0,87 0,64
Spoteba krmiva kg 6 8 10,9 -
FCR 2,68 2,85 3,42 -
FCE kg 37,3 35,1 29,3 -
FCR/SGR 4 3,65 3,93 -
Cena krmiva 09/09 kg - 2,2 6,5 -
Naklady na 1kg

prirastku Ke - 6,26 22,2 -
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Graf ¢&. 8: Fultoniv koeficient v roce 2009

Fulton av koeficient 2009
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Na paétku pokusu byly ryby ve stejné kondiciti Brvni kontrole byly v nejlepsi
kondici ryby krmené krmivem SAK. Na patku ¢ervence byla nejlepSi kondice u
ryb, které pijimaly krmiva KR. V srpnu doSlo off ke znené a nejlepsSi kondice
dosahovaly ryby v kontrolni sadce.fi Pvylovu se kondice ryb ifliS neliSila.
Nejlepsi kondini stav byl zjitn u ryb krmenych triticalem, nasledovaly kontrolni
ryby a krmivo SAK , nejnizsi hodnoty byly u KP

Graf &. 9: Poner mezi FCR/SGR v roce 2009

Pomér mezi FCR/SGR
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Pouzita krmnd technika a vyuZiti krmiv nejlépe didipau krmiva tritcale, i kdyZ jen
s nepatrnym rozdilem. Mezi krmivem SAK a KByly rozdily zanedbatelné.
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5. Diskuse

5.1 Pokus v roce 2008 na sadkach Saloun

Cilem tohoto pokusu bylo najit moznastiiZiti jinych krmiv, ktera by byla
acinna @ chovu amura v monokulturnich obsadkach. V roc6828ylo nasazeno
340 ks/hd monokulturni obsadky amurRouZité krmivo SAK bylo navrzeno tak,
abyobsahovalo vySsi podil tuku a viakniny. Podil takkrmivu je jednou se slozek,
kterd nmize ovliviovat @ijem a vyuziti krmiv ( Jirasek a kol. 2005). Jakaud
Du Z.-Y. a kol (2005) ve svém pokysye pro amura nejvhodjsi obsah tuku
vrozmezi 20 - 40 g. Krmivo SAK obsahovalo 47 guulekrateni optimalni
hodnoty tedy neni nijak vyrazné, ale iepto je dlezité obsah tuku v krmivu
sledovat. Jak uvadiitek a kol. (1998 vy3si obsahy tuku v krmivu mohou mit za
nasledek jeho ZluknutiTim se zhorSuje vyuZzitelnost krmiva mize tak u ryb

zpasobit zaZivaci potize.

DalSim z velmiudeZitych sledovanych prikv obsahu krmiva je obsah
lysinu (Sheng Wang a kol. 2005). Jejich pokusy akAdjako vhodné rozmezi
obsahu lysinu 2 - 3 % z obsahu veésm V testované s#si SAK odpovidalo
mnozstvi lysinu 4 %. # vySSim obsahu lysinu v krmivu nedochazi k jehoéphu
vyuziti a vySSi mnozstvi zvySuje i vyrobni cenu kran Pro amury je vhodné
z hlediska vyzZivy pouZivat i krmiva, kterd obsahwyj$Si mnozZstvi vldkniny. Krmivo
SAK obsahovalo 5,5% vlakniny. Obiloviny, které sgc¢astji pouzivaji jako krmiva
v rybnicich pro kapry a které amnkonzumuji, obsahuji asi kolem 2% vlakniny, a

tak nedochéazi k plnému vyuZziti obilovin.

Pro &innost krmiv je vhodné sledovat koeficienty FCR,l5& RGR. FCR
je krmny koeficient, ktery vyjadije spotebu krmiva na 1kg firastku. U krmiva
SAK byla hodnota nejlepsi, u pSenice se hodnota/lpmiala v rozmezi, které se
udava pro kapry. Koeficient FCR je hadmovlivnén technikou pikrmovani a

mnoZstvim pirozené potravy.

V pokusnych sadkach bylo rg$f mnozstvi planktonu na @étku pokusu.
Zhruba v prvni polovié ¢ervence doslo k jeho Ubytku a colkrmiva se z&ala
vyrazre liSit svou &innosti. Koeficienty SGR s RGR dopadly také Iépkrmiva

SAK nez u pSenice, ale uz ne s takovym rozdilem.
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Testované krmivo SAK by mohlo byt propmuzito jako doplkové krmivo
v monokulturnich obsadkach amura, ale az v obdbitka pirozené potravy. #

Vi s

obiloviny jako dostupné a levné krmivo.

5.2. Pokus v roce 2009 na sadkach waboni

V tomto roce bylo k pokusu navic pouzito krmivo KP smés ukend pro
piikrmovani nasad kapra. Jako obilovina bylo pouZitgicale. Pro dobré
porovnavani vysledk byla jedna sadka &gna jako kontrolni Nasazeni bylo
provedeno v mnozstvi 840 ks/ haPi stanoveni obsadek bylofiplédnuto
k produknim moznostemi¢baiskych rybnik (Hada 2008). Obsadka odpovida
doporenému poétu kusi v obsadkach ip polointenzivnim chovu v polykulte
s kaprem, tolstolobikem bilym a pestrym, které dopge Horvath a kol. (1992) pro
teplejSi klimatické oblasti (u nas jihomoravskémnify). Citek a kol. (1998) uvadi
obsadky dvouletych amiyr aby bylo dosazeno meli@gr@ho efektu v rybnicich o
kusové hmotnosti 350g; hustota obsadky aryt 750 ks/ ha

V roce 2008 byla jpmérna kusova hmotnost ryb 360 a 420g, ale hustota
obsadky byla nizk&, a proto by ryby neplnily funkuogeliorace v rybniku. V roce
2009 byla pitmérna kusova hmotnost obsadky v rozmezi od 2200- 24 Ryby
byly tudiZ o gco mensSi nez je pro dosazeni mekoibo efektu doporteno. Jendou
z piigin mohlo byt hustota obsadky, ktera byla o 100 ksa' vyssi, neZ je
doporieno. Snizenim obsadky by se mohlo docilit pozaddvaiimérné kusové

hmotnosti, ktera je dopotana.

NejlepSich hodnot SGR a RGR bylo dosazeno ¢sspro kapry, ale nejlepSi
hodnoty FCR dosahla s SAK. Hodnota FCR u Kfbyla nejvyssi. Hlavniifcinou
mohl byt dostatek ffrozené potravy v sadkach. Prodok (innost krmiv jecasto
ovlivnéna vyskytem zooplanktonu v rybniku &yva je tudiz komplikovanétanovit
jejich innosti (Urbanek 2009). V roce 2009 byla velka dwiik@ zooplanktonu
pies celé testovaci obdobi , kdy pokusy probihalypri¥é¢éhu pokusu nedoSlo

k vyraznému sniZzeni mnozstvi planktonu.
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Kvantita nejvice vyuzitelného zooplad jako irozené potravy byla
nejvyssi wervnu a \ervenci, malé mnozstvi se udrzelo i v ostatnicksinich.
Smes KPR, by se dalatizn¢ upravit, aby byla co nejvhodjsi pro gikrmovani amui.
Mohla by obsahovat velké mnozZstvi dusikatych lakédré nejsou efektivinvyuzity
a ¢asto jsou polozkou, jez dosti oulije cenu krmiva. Spolu s obilovinami jsou
ekonomicky pijateln¢jSi neZ testovana specialni dieta SABena této sisi by se
vSak i vetsSi vyrolE nez tomu bylo v fipact pokusu mohla snizit péi dosahujicich

vysledcich byt i ekonomicky zajimava.

DalSi moznosti, jak snizit cenu krani8AK by bylo upravit sloZzeni
dopliujicich komponerit Krmivo SAK obsahovalo velké mnozstvi mineralnich
latek a vitamifn. Tyto latky jsou porérné drahymi komponenty krmnych ssi.
Jejich mnoZstvi j€asto sledovano a upravovano tak, aby se jich davikpiidavalo
jen nezbytné mnozstvi. Jirasek (1995) udavaebgt vitaminu v krmivupro ryby
100 mg a vice na 1 kg krmiva. V krmivu byiy byt hlavreé zastoupeny kyselina
askorbova, myoinositol a cholidirdsek (1995) také uvadi, Ze v posledniédb
kladen diraz na dostatmé zastoupeni stabilizovaného vitaminu GilkevySeni
odolnosti proti stresu a pro posileni imunitnihetégnu organismu ryhle roviez
odolny i vi¢i chorobam. Tyto latky si&Sina ryb neni schopna syntetizovat, nebo

jen v omezeném mnozstvi.
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6. Zawr

Cilem bakaléské prace bylo vyhodnotit podil amura bilého v golgurnich
obsadkach rybnika jeho podil na celkovém vylovu rybGR a to i &etrns uplatréni
na trhu. DalSim cilem bylo posoudit prodnkmoznosti jeho chovu v monokuittua
navrhnout technologické parametry pro chawdgl a nasad.

Amur v polykulturnich obsadkach jéasto nasazovan v5 % celkové obsadky
rybnika. Podil na celkovém vylovu v poslednich tids¢éech se pohyboval mezi 1 -
2,5 %. Za poslednichéplet jeho produkce mezita¢ stoupa. Jednou Zipin je i
zvySujici se poptavka sgebitele a to kvali piiznivé ceg, jez se pohybuje na drovni
kapra |. fidy (cca 65 K/kg). Dalsi vyznamnou vlastnosti, které&ladd z amura
zajimavou trzni rybu, je vysSi Winost neZz u kapra, ctiumasa a bila barva jeho
masa. Moznosti uplagni chovu tZnich ryb v monokulturach by bylo mozné, pokud
by se podaélo dosadhnout vysSi produkce nez u kapra, a toa&ig krmiv, které

v polykulturnich obsadkach s kaprem, kde by amaofilthlavni druh ryby a kapr,
popripact lin by tvdili ryby doplikové. Pro pikrmovani by bylo vhodné pouZivat
smesi pro amury nebo obiloviny.

Chov plidku a nasad je realizovatelny v monokulturnich dk&éh, kdy obsadky
budou ciles zvySovany. Pro tyto dely by se zvolily menSi rybniky se zarostlou
biezni partii, ktera by rybdm poskytovala dostatékopené potravy. Zaroveby
bylo mozné vyuzit jednu z vlastnosti aiua to, Ze by zde slouzili jako
biomelioratdgi. Pro gikrmovani by bylo vhodné volit specialni upravenénké
smeési, aby bylo docileno efektivnichripistki a vyuZiti irozené potravy. Tyto
specialni srési by nmEly mit zvySeny obsah vlakniny, tika vhodnou skladbu
aminokyselin. Pro odchov jgdku je mozné pouzit tzv. bikulturni obsadky s linem
Predpokladem je, Ze by si ryby n&mv potrav piiliS konkurovat. Diky tomu rize
dojit k efektivnimu vyuZziti irozené potravy v rybnice.
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8. Seznam zkratek

BNLV - Bezdusikaté latky vytazkové

FCR - (Food Conversion Ratio), ukalzbeverze krmiva
FCE - (Food Conversion Efficiencyjewracena hodnota FCR
ha - hektar — jednotka plochy

Kt - Fultoniv koeficient

KP, - Doplkova krmna sr#s pro nasadu kapra

MZe CR - Ministerstvo zedugIstvi

NL - Dusikaté latky

SAK - Specialni krmivo pro amury

SGR - (Specific Growth Rate), spe&#icychlost @istu
RGR - (Relativ Growth Rate), relativpéhlost fistu

RSA - Recirkutmi systém
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