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1. UVOD

Amarant fadime mezi ceredlni plodiny, hojné vyuZivané v ekologickém zemédélstvi.
Amarantové zrno je svym sloZzenim mimofadné a jeho pouZzivani v potravinach mize fesit
spoustu dietetickych problémd, spojenych naptiklad s celiakii. Obsahuje n¢které

aminokyseliny, které jsou vyznamné ve stravé vegetariand.

Jeho prednosti je mimofadna odolnost k extrémnim klimatickym podminkdm, zejména

vuci suchu a nendro¢nosti na kvalitu pady. Dilezité je péstovat ho bez pfitomnosti pleveld.

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit zdravotni stav amarantu, ¢etnost vyskytu
fytopatogennich hub, strategie odhadu ztrat a hodnoceni intenzity chorob. V pokusech in vitro

jsem se vénovala povrchové mikroflofe osivu.

Obr 1.: CELKOVY POHLED NA PARCELKU S ROSTLINAMI RODU AMARANTHUS
ODRUDY OLPIR

zdroj: http://czbiom.ecn.cz/index.shtml?x=71750



2. LITERARNI PREHLED

2.1. PUVOD A HISTORIE PESTOVANI LASKAVCE

Amarant ¢ili laskavec je rostlina z ¢eledi laskavcovitych, uvadi se 60 odrid
kulturni formy, z nichz pfevazna vétSina roste v Americe, kde ma sviij ptivod. Amarant
pochézi z drsnych podminek vysokohorskych oblasti Jizni Ameriky. Zminky o péstovani
amarantu nachazime jiz 4 000 let pfed naSim letopoctem. Pro davné Aztéky, Inky a Maye
vytlacované dobyvateli z irodnych nizin byl amarant zédkladni plodinou, kterou oznac¢ovali za

"svaté zrno" a jeho hodnotu pfirovnavali k hodnoté¢ zlata.

Studiem chemického slozeni amarantu, zejména jeho zrna, bylo zjisténo, ze obsahuje
dieteticky vyznamné latky a jeho uctivani indiany bylo zcela opravnéné. Zde je ziejme

odpovéd, pro¢ indidnsky nazev "nesmrtelny". (http://czbiom.ecn.cz/index.shtml?x=71750)

Sklizett amarantu byla pro Indidny slavnosti, na které se podilely celé vesnice. Indiani
vetili v zazraCnou silu jidel z amarantu, cenili si jej vic nez zlata a uctivali ho jako dar bohti.

Zde je tedy zfejmé vysvétleni pro¢ amarant byl nazyvan zlatem Ink.

Spanélsti kolonizatoti po dobyti fise Inkti vydali dokonce zakaz péstovani amarantu
praveé z divodu jeho posvatného uctivani. A tak amarant obecné upadl v zapomnéni, tajemstvi
pestovani vSak zlstalo zachovano mezi lidovymi vrstvami, a dnes tuto bajnou plodinu

muizeme znovu po témer Sesti tisici letech vyuzit.
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2.2. BIOLOGICKE A BOTANICKE CHARAKTERISTIKY

obr.2.: MORFOLOGICKY POPIS ROSTLINKY RODU AMARANTHUS

Zdroj: JaroSova et al., 1997

Podle svého vyuziti se fadi, stejné jako pohanka, k obilovinam (Dostalek et al., 2000).
Laskavec patii do skupiny rostlin s C4 cyklem, které¢ maji velkou rychlost fotosyntézy,
dosahuji vysoké hodnoty fotosyntetické produkce, tedy i tvorby biomasy. Kromé Sirokého
potravinarského vyuziti zrna i mouky lze laskavec uplatnit i jako krmivo pro hospodarska
zvitata. Senaz je kvalitou blizkd vojtéskové. Vzrastné formy jsou vyuzitelné jako zelené
hnojeni, energetické plodiny (produkce suSiny biomasy je ptes 20t/ha) i pro vyrobu papiru,
nékteré druhy zase poskytuji surovinu pro produkci barviv a kosmetickych ptipravki
(Moudry et al., 1996). Kulturni druhy laskavce (A. cruentus, A. hybridus, A.
hypochondriacus) jsou jednoleté rostliny.
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Kvétenstvi je tvofeno velkym mnozstvim kvétnich klubicek (slozené vrcholiky
tvofené kvéty samcimi nebo samicimi ¢i kvéty obou typti). Jednotlivé druhy se rozlisuji
charakteristikami samicich kvét podle taxonomického klice. Morfologické znaky jsou velmi
plastické a mohou se ménit podle podminek péstovani. Laskavec se vyznacuje velkym
rozmnozovacim potencidlem. Jedna rostlina vyprodukuje 200 000 — 500 000 malych semen
c¢ockovitého tvaru s primérnou velikosti semen 1 —2 mm a hmotnosti 0,2 — 1,1 g (JaroSova et

al., 1997).

Kofen je kulovity, hluboko pronikajici do pidy, bohat¢ vétveny.

Lodyha je vzptimena, 1-1,5 m i vice vysokd, necldnkovana a vétvend. Laskavec
netvoii odnoze, listy jsou kratce fapikaté, pomérné Siroké s vyraznou Zzilnatinou (u barevnych

forem az s ptrevahou oranzové ¢i fialové barvy (Moudry, 1998).

Listy maji velké, Cepele které jsou lysé, nejcastéji vejCité, s vyraznou Spickou na konci
a stiidavé. Znacnd variabilita je v jejich tvaru, velikosti a barvé. Pro nékteré odridy je
charakteristické fialové zbarveni fapiki a zilkovani i na lodyhach nebo Cervené, zelené ¢i

nartizovélé na zeleném podklade.

Rostliny laskavce dosahuji v ptivodnich oblastech péstovani vysky 2,6 m s dlouhym
latovitym kvétenstvim méticim az 0,9 m a jsou péstovany od trovné mote az do 3 500 m n.

m., pfevazné vsak v nadmotské vysce 1 500 — 3 600 m (Peterka, 2004).



-7-

Tab. 1.: BIOLOGICKE CHARAKTERISTIKY ZKOUMANYCH CTYR ODRUD
AMARANTU (PODLE JAROSOVE 1997)

ODRUDA, BARVA BARVA | VELIKOST | HTS(g) | VYSKA DELKA
LINIE | KVETENSTVI | SEMEN | SEMEN ROSTLIN | VEGETACE
(mm) (m) (dny)
Olpir Zlato-bordd | Svétle 1,3 0,758 1,6 110
Zluta
No-1008 | zlatozlutd | Zlutd 1,2 0,701 1,5 120
K-432 Zeleno- Bila 1,1 0,617 1,0 135
rizova
K-433 | Zeleno-zluta bild 1,1 0,627 1,0 130

2.2.1. SLOZENI ZRNA ROSTLIN RODU AMARANTHUS

Semena laskavce obsahuji relativné velké embryo centralné uloZzené v endospermu

zrna bohatého na bilkoviny a tuk. Je charakteristicky vysokym obsahem $krobu, rozvétvenou

siti cévnich svazki a je obklopen perispermem. U obilnin je odd€len aleuronovou vrstvou od

zarodku, tato vrstva vSak u laskavce chybi. Vnégjsi vrstvy véetné zarode¢né obsahuji vétsinu

bilkovin tukii a mineralnich latek. Jejich podil ¢ini kolem 25% hmotnosti semene. Vnéjsi

obalova vrstva semene je tenkd a obsahuje pigmenty rizné barvy, (JaroSova et al., 1997).

Amarant obsahuje v zrnu okolo 16% kvalitni bilkoviny s esencidlnimi

aminokyselinami, které jsou nutné pro vyzivu. Unikatni je zastoupeni lysinu, leucinu a

tryptofanu, které jsou v bilkoving obilnin zastoupeny v mensim mnoZzstvi. Bilkoviny amarantu

jsou proto timto slozenim velmi podobné bilkovindm zivoc¢iSnym.
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Graf 1.: Porovnani zastoupeni esencialnich aminokyselin v bilkovinach so6ji a

amarantu:
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zdroj: www.amaranth.cz/pages/whatis/index.htm

Zrno amarantu obsahuje okolo 64% cukrt,zejména polysacharid skrob. Struktura

Skrobu je vyjimecna malou velikosti zrnek, vétveny amylopektin umozituje postupné

uvolnovani glukézovych jednotek a jejich vstiebavani ze stfeva. Omezuje kolisani hladiny

krevniho cukru a vyplavovani inzulinu. (http://www.vuvr.cz/altercrop/amagro.htm)

V zrnech amarantu jsou jednoduché monosacharidy (glukéza, fruktdza) obsazeny jen

ve stopach, oligosacharidy (maltdza,stachdza,rafin6za,sachar6za) v rozmezi 1 az 2%. Ve

Skrobu amarantu je dominantni amylopektin. Maly rozmér ¢astecek Skrobu amarantu a nizky

obsah amylézy ovliviiuje jeho fyzikalné-chemické vlastnosti.

Tuky v zrnech amarantu jsou koncentrovany v klicku. U svétlosemennych druhti

dosahuji 6 aZ 9%, u tmavosemennych je jejich obsah vyssi.

(www.amaranth.cz/pages/whatis/index.htm)
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Zrno amarantu obsahuje 7% tukt s vysokym zastoupenim nenasycenych mastnych

kyselin, pfedevsim kyseliny linolové (50 %), dale palmitové, stearové a olejové, obsahuje

antioxydant skvalen, inhibuje syntézu cholesterolu v organismu.

Zrno amarantu obsahuje kolem 7% vlakniny, coz je vice nez ostatni obiloviny.

Amarantové zrno je idealnim doplitkem potravy chudé na kvalitni bilkovinu pro vyssi obsah

lyzinu a tryptofanu, nenasycenych mastnych kyselin, vitamini (zvIasté vitamin B1, B2,

C, E)

a mineralnich prvkl (zejména sodik, draslik, vapnik, fosfor, sira, zinek, méd’, mangan, zelezo,

ktemik, nikl). (http://www.vuvr.cz/altercrop/amagro.htm)

Energetickd hodnota 100g amarantového zrna je 1550kJ

Graf 2.:Chemické sloZeni odrid (novosSlechténi) amarantu péstovanych

v CR (v: g/100g)

Olpir No-1008 K-432 K-433
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zdroj: http://www.vuvr.cz/altercrop/amagro.htm

2.3.  VYUZITi ROSTLIN RODU AMARANTHUS

Vyuziti amarantu je mnohostranné, je vyuzivan jednak ke konzumaci jednak je

soucasti mnoha potravinaiskych vyrobki, nachazi uplatnéni v krmivaistvi a je surovinou pro

nekterd prumyslova odvétvi.




10-

K produkci zrna se vyuzivaji druhy A.cruentus,A. caudatus,A. hypochondriacus a A.
hybridus.Dalsi druhy jako A. tricolor,A. dubios a A. pivodus jsou vyuzivany jako listova
zelenina. (Moudry, 1997).

V nékterych statech Stfedni a Jizni Ameriky, Afriky a Asie jsou mladé rostliny a listy
konzumovany bud’ v ¢erstvém stavu, nebo jako vaiena listova zelenina ochucena kotenim.
Listy upravené jako Spenat se pouzivaji k plnéni omelet. Listy vSak obsahuji daleko vice
vapniku (viz. tab. 2.). V zapadni Africe jsou pouzivany pouze jako ingredience do

zeleninovych polévek, semena jsou odpadem.

Amaranthus je nejrozsifenéjsi zeleninou ve vlhkych tropickych oblastech.
Listy amarantu jsou bohaté na protein, vitaminy a mineraly. Svou jemnou chuti

pfipominaji artycoky.

Tab. 2.: Obsah nékterych latek a prvki v Amarantu a Spenatu (mg/100g) (podle Vavreinove,
1997)

amarant | Spenat

Susina 13,1 9,3

Bilkoviny 3,5 3,2
Tuky 0,5 0,3
Sacharidy 5,2 3,7
Vlaknina 1,3 0,6
Popel 2,6 1,5
Vapnik 267 93
Fosfor 67 51
Zelezo 3,9 3,1
Sodik 51 71

Draslik 411 470

Thiamin 0,08 0,1

Riboflavin | 0,16 0,2

Niacin 1,4 0,6

Vitamin C 80 51
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2.4. AGROTECHNIKA, POZADAVKY NA PROSTREDI A PODMINKY
PESTOVANI ROSTLIN RODU AMARANTHUS

Amaranthus patti k teplomilnym rostlinam. Vzrostlé, dobte zakofenéné rostliny jsou
schopné Celit 1 dlouhotrvajicimu suchu. Vegetacni doba se pohybuje v zavislosti na odrid¢ a
podminkach péstovani mezi 110 — 130 dny. Optimalni teplota pro rlst rostlin je 20 — 28°C,
jsou vsak schopné rust i pti vyssich teplotach (35 — 45 °C). Suma efektivnich teplot pro
vytvofeni plnohodnotnych semen ¢ini 1 900 — 3 100 °C za vegetaci. Pro vykliceni a rychlé
vzchazeni potfebuje amarant teploty vzduchu nad 15 °C a ptidy vyhiaté nad 12°C. Pro mladé
vzchazejici rostlinky jsou kritické déletrvajici teploty pod 4°C. Kratkodobé
opakované piisobeni takovych teplot (nebo pokles teplot pod uvedenou hodnotu) zptisobi
zmrznuti mladych i vzrostlych rostlin. Minimalni teploty pro rust vzrostlych rostlin jsou 10 —
15 °C. Pii teplotach pod 8 °C prestava amarant asimilovat a zastavuje rust (JaroSova et al.,

1997).

Z povétrnostnich vlivli ma na pfijem zivin amarantu nejvetsi vliv uhrn srazek, které
primarné ovlivituji vodni rezim pudy i rostlin. V ptipadé¢ vlhkostniho stresu laskavec
prodluzuje hlavni kofen az do hloubky 1,4 — 2,5 m. Vzhledem k malym rozmériim semen je
nejkriti¢téjsi obdobi kliceni a vzchazeni, a proto jsou kladeny vétsi naroky na kvalitu a
ptipravu pidy. Naroky na vodu u laskavce jsou v porovnani s ostatnimi plodinami v§eobecné
niz$i (transpiracni koeficient pro laskavec je 260 — 300). Celkova potieba vody za vegetaci
dosahuje asi jen 42 — 45 % potieby pSenice a 51 — 62 % potieby kukufice (JaroSova et al.,
1997).

V naSich podminkéch vyhovuji amarantu humoézni, hlubsi a stiedni puady, nizinné,
teplé a sussi klima. Podle Dostalka et al. (2000) nesnasi utuzeni a zamokieni. Autofi Moudry
a Strasil (1996) naopak uvadéji vedle odolnosti vii¢i zasoleni 1 odolnost k zamokfeni.
Amarant neni narocny na pfedplodinu, nevhodné jsou pozemky zaplevelené merliky,

lebedami nebo planym laskavcem, se kterym se miize kiizit

Laskavec dobfe reaguje na organické hnojeni. K rychlému riistu a vytvoteni velkého

mnozstvi biomasy potiebuje dostatek zivin. Priprava piidy ma udrzet vldhu a potlacit plevele,
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proto se opakovan¢ vla¢i. Vyséva se do ptidy prohiaté na 10-12°C piiblizné ve stejné dobé,
kdy se seji fazole nebo kukufice. Drobna semena komplikuji vysev. Ciselné agrotechnické
hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3. V dobé vzchazeni je laskavec citlivy na nedostatek vlahy.
Pti vysevu do nevyhraté a zamokiené plidy napadaji mladé rostliny choroby. Laskavec je
citlivy na zapleveleni pocatkem vegetace, proto se do zapojeni porostu meziradkove kultivuje

riznymi pleckami.

Sklizen je druhé kritické obdobi v péstovani laskavce. V dob¢ zralosti semen ma
rostlina vysoky obsah vody, coz ztézuje sklizen. Vhodna je desikace prvnimi mrazy a
neprodlena sklizen, aby se sniZily ztraty vydrolem zrna. Dalsi ztraty vznikaji pti vlhnuti
kvétenstvi béhem podzimnich destt. Po sklizni se zrno docisti a vysusi na vlhkost 10-12%.
Mlaticka se sefizuje asi jako pfi sklizni maku (Dostélek et al., 2000). Pro produkci osiva je

nutné dusledné niceni plevelnych laskavct (Moudry et al., 1996).

Tab. 3.: AGROTECHNICKE POZADAVKY NA PESTOVANI AMARANTU VE
SROVNANI S JINYMI PLODINAMI

03 09 0512 100-150 | 32-40 (45- 60) 15-25

15-25 8-15 - 40 3-5 6-12 -
8-15 | 80-110 | 1000-1100 | 10-11(20-25) @ 1-2 8-15 | 1000-1200
1 8-12 - 10-15 (20-25) | 1-2 10-15 -

50-120 |  4-6 40-60 60-70 " 22-27 5 10-15 | 200-250%**

(http://www.amaranth.cz/ pages/products/zrno/index.htm)
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V zatazeni do osevniho postupu nema amarant zvlastni pozadavky. Vhodné
piedplodiny jsou obiloviny, luskoviny a fepka. Mezi méné vhodné piedplodiny patii fepa a
kukufice.

Amarant projevuje citlivost na pfipravky s u¢innou latkou atrazine, trifluralin a
chlorsulfuron. Reaguje citlivé na ptdni prisusek, plevele, sucho, opakované mélké vlaceni

v dob¢ vzchazeni plevelt.

2.4.1. VYSEV

Laskavec je teplomilna rostlina jejiz vysev se provadi tehdy, kdyz se ustali teplé
pocasi a piida se prohieje na 10 — 12 °C. Pfi teplotdch nad 15°C a dostate¢né vlhkosti rostliny
vzejdou za 4 — 6 dni (JaroSova 1994). Semena se maji vysévat mélce, do stejné hloubky
(Michalova 1995). Hloubka vysevu do 10 — 20 mm. Po vysevu je tieba, dle struktury pady
zvazit nutnost zavaleni. PtiliSné utuzeni a nestejnomérna hloubka vysevu vede

k nerovnomérnému vzchazeni. (JaroSova, 1994).

Norma vysevu se bude fidit hmotnosti semen, terminem péstovani a zptisobem
vysevu, tak aby byla zajisténa optimalni hustota porostu, to je 320 — 400 tisic kli¢ivych semen

na hektar (Michalova, 1995) .

Optimalni hustota porostu je 320 - 400 tisic kli¢ivych semen na hektar, tedy 25 — 35

dobfe vyvinutych rostlin na 1 m?.

Vysevek je vhodné zvysit o 20% pii nedostatku vlahy nebo nizké teploté. Sitku fadka

preferujeme okolo 125 - 450 mm, nejlépe pouzivame pneumaticky seci stroj.
2.4.2. VYZIVA A HNOJENI

Amarant je vcelku nendro¢na rostlina, proto nema zvlastni naroky na hnojeni.

Organicky hnojit je nejlépe k predploding a pH se stanovuje podle zasobenosti pudy Zivinami.
2.4.3.0SETROVANI BEHEM VEGETACE

Po vzejiti Amarantu, nariista kotfen, ¢imz vznika nebezpeci zapleveleni. Amarant sim

o sob¢ dokdze pozdé&ji plevele potlacit, ale u hustych porostll se doporucuje vlaceni Sikmymi



branami na fadky.

Béhem celé vegetace neni mechanické odstranovani plevelnych druhi laskavce a

merliku mozné, odd¢€luji se az pfi sklizni.

Na pocatku vegetace rostliny laskavce, vzhledem ke svému habitu a pomalejSimu
rustu nejsou schopny konkurovat Sirokolistym pleveliim, coz se nejvice projevi pfi
chladné&jS$im vlhéim pocasi. Zastinéni v této fazi rustu vede ke sniZeni hustoty porostu a
oslabeni konkuren¢ni schopnosti i v pozdéjsi vegetacni dobé. Po dosazeni vysky 200 — 300

mm se dokdze Amarant vyrovnat sam s pleveli 1 suchem.

Osetteni herbicidy vii¢i dvoud€loznim plevelim v porostech laskavce neni mozné.
(JAROSOVA, 1994). Proti jednoletym a viceletym jednod&loznim pleveltim lze pouZit
gramicidni herbicidy, napf. Gallant 125 EE 1 —1,51.ha'az 2-2,51. ha, Fusilade Super 1
—1,51.ha'az2,5-3,51.ha’' (Jaro$ova.: Jak pdstovat amarant, Uroda, 1997/7)

2.4.4. SKLIZEN A POSKLIZNOVA PRIPRAVA PUDY

Vzhledem k vysokému % vody v listech a stoncich, dochazi k nerovnomérnému
dozravani v dob¢ sklizné. Mraz pusobi jako pfirodni desikace. Mlze nasledovat rychla sklizen

ale s dosousenim semen na 10 — 12% vlhkosti. (http://www.vurv.cz/altercrop/amvyuz.htm)

Semena amarantu dozravaji nerovhomérné. Sklizeii by méla nastat v dobé¢, kdy 2/3

semen je dozralych.

2.5. SLECHTENI ROSTLIN RODU AMARANTHUS - SLECHTITELSKE CiLE

Za hlavni Slechtitelské cile jsou povazovany: nizky vzrust, redukce vétveni, odolnost
k poléhani, postaveni kvétenstvi nad listy a rovnomérné dozravani semen. Slechtitelské
priority jsou rozdilné podle zaméfeni jednotlivych programt a jednotlivych a konkrétnich
podminek. Dal§imi ukoly ve Slechténi jsou zvétSeni hmotnosti semen, rovnomérné vzchazeni
rostlin, rezistence k chorobam a skiidcim, odolnost vii¢i suchu, vysokym teplotam. Specialni

Slechtitelské programy fesi hlavné€ nutrini kvalitu semen, (JaroSova et al., 1997).



2.6. CHOROBY

V dobé kliceni a vzchazeni je tieba zejména na tézkych plidach zabranit vytvoreni
pudniho Skraloupu. Na vlhkych, utuzenych piidach rostliny Spatné vzchéazeji a jsou napadany
houbami Pythium spp., Rhizoctonia solani, Fusarium spp., které¢ parazituji na kofincich
pozdéji 1 nadzemnich ¢astech rostlin a mohou zptisobit znacné ubytky rostlin a snizeni hustoty

porostu.

Choroby listli neptedstavuji vazné nebezpeci v porostech laskavce. Na konci vegetace
(polovina srpna) se mohou vyskytnout na listech a stéblech Sedivé skvrny s tmavou obrubou
zpusobené houbami rodu Phoma a Phomopsis. TytéZ houby mohou napadnout i lodyhy a

kr¢ky mladych rostlin.

Druhotné napadeni houbovymi chorobami nastava u rostlin poskozenych pozerky

nebo sanim skuadcu.

2.7.1. CHARAKTERISTIKA HUB RODU FUSARIUM

Taxonomicky fadime houby rodu Fusarium mezi Ascomycota (houby vieckaté).

RozmnoZzuji se jako anamorfy (nepohlavné konidiemi ¢i chlamydosporami).

Mezi jejich makromorfologické znaky Fusarium culmorum patii rychle rostouci
kolonie, po 7 dnech pii 25 °C porustajici celou Petriho misku svétle rizovozlutym myceliem
viz obr. 3. Do média je produkovan ¢erveny az vinovy pigment. Pozdéji se v kolonii tvori
svétle oranzova aZ hnéda sporodochia s masou konidii. Jejich teplotni naroky jsou okolo
25°C, minimum je vSak 0 °C a maximum 31 °C. Z jejich mikromorfologickych znakt jsou to
konidiofory obvykle vétvené, fialidy kratké, makrokonidie vietenovité a zakiivené, obvykle s
5 ptehradkami viz obr. 4., 30-50 x 5-7 um. Mikrokonidie nejsou produkovany. Nékdy se
tvoti jednotlivé nebo v fetizcich chlamydospory. Mezi hlavni diagnostické znaky patii rychly

rust, rizové az vinové kolonie, (www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm)



Obr. 3.: KOLONIE Fusarium culmorum PO 14 DNECH PRI 25 °C. (Gise¢ka na fotografii

znazoriuje vzdalenost lcm)

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm
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obr. 4.: ROZVETVENE KONIDIOFORY Fusarium culmorum S FIALIDAMI A
NEKOLIKABUNECNYMI MAKROKONIDIEMI (1000 x, DIC).

(Gsecka na fotografii znadzornuje vzdalenost 10um)
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oF
: X o
o { ; b 1 5
. A LM
i -
i 5 i
o
i

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm

Rod Fusarium je celosvétove rozsifen zvlasté v pide a na cerealiich. Zpisobuje
krékové i1 kotfenové hniloby u obilnin a napada i uskladnéné brambory a cukrovou fepu.

Produkuje fadu mykotoxinti, zvlasté trichotheceny a zearalenon.
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Obr. 5.: Konidiofor houby druhu Fusarium culmorum s métitkem (asecka na nakresu

znazornuje vzdalenost 10pum):

Fusarium culmorum

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm
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2.7.2. CHARAKTERISTIKA HUB RODU PENICILLIUM

Taxonomicky fadime houby rodu Penicillium mezi Ascomycota (houby vieckaté). Je

to anamorfni stddium, rozmnozuje se nepohlavné konidiemi; teleomorfy.

Makromorfologické znaky téchto hub se projevuji pomérné rychle rostoucimi
koloniemi, na agaru po 7 dnech pti 25 °C dosahujici cca 30-45 mm v priméru, obvykle
sametové, s paprs€itymi ryhami, bilym az naZloutlym mycelidlnim okrajem viz obr.6, s
modrozelen¢ az zlutozelen¢ zbarvenou sporulujici ¢asti a zZlutymi kapkami exudatu. Do média

casto produkuje zluty pigment, spodni strana kolonii je svétle bézova az zlutohnéda.

Obr. 6.: Kolonie houby druhu Penicillium chrysogenum po 10 dnech pfi 25 °C. (isecka na

fotografii zndzoriiuje vzdalenost 1cm)

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm
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Mezi mikromorfologické znaky patii konidiofory s hladkou stopkou, dlouhou cca 200-
300 um, Stétcovité vétvené, na konci s 1-2 divergentnimi vétvemi a metulami, na nichz
vyrustaji lahvickovité fialidy viz obr. 7. Konidie vyristaji z fialid v fetizcich, jsou elipsovité
az téméf kulovité, hladké, cca 2,5-4 um velké. Jejich teplotni optimum je okolo 23 °C,

minimum 4 °C, maximum 37 °C.

Obr. 7.: Konidiofory s konidiemi Penicillium chrysogenum (1000 x, DIC).

(usecka na fotografii znadzornuje vzdalenost 10pm)

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm

Houby rodu Penicillium maji modrozelené az zlutozelené kolonie s napadnym zlutym
exudatem a zlutym pigmentem v agaru. Konidiofory maji hladkou stopku a nepravidelné

vétveni.
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Tato houba patii mezi xerofilni. Vyskytuje se velmi hojné po celém svéte,
kontaminuje potraviny rostlinného i zivo¢isného ptivodu, krmiva i rizné suroviny. Vyskytuje
se také na zaplisnénych sténach. Produkuje antibiotikum penicilin. PtileZitostné byla

zaznamenana jako ptivodce riznych typti mykoz u ¢lovéka.

Obr. 8.: Konodoifor houby Penicillium chrysogenum s méfitkem (ise¢ka na nakresu

znazoriuje vzdalenost 10um):

Penicillium chrysogenum

konidie

asymetricky —  stopka
vetveny
konidiofor

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm
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2.7.3. CHARAKTERISTIKA HUB RODU ALTERNARIA

Taxonomicky fadime tuto houbu mezi Ascomycota (houby vieckaté).
Zpusob rozmnozovani je nepohlavni konidiemi.

Kolonie na agaru se vyvijeji po 7 dnech pti 25 °C jsou velké piiblizn¢€ 40-50 mm v
praméru, sametové az jemné vlnaté, tmaveé ¢ernoolivoveé zbarvené, u nékterych kmenii
zpocatku Sedobilé viz obr. 9. Spodni strana tmaveé Seda az ¢ernd. Sporulaci podporuje
vystaveni kolonii zafeni blizkému UV. Teplotni optimum je okolo 25-28 °C, minimum -5°C a

maximum 36 °C.

Obr. 9.: Kolonie houby druhu Alternaria alternata po 7 dnech pii 25 °C. (isecka na fotografii

znazornuje vzdalenost lcm)

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm

Konidie se tvofi v fetizku na konci hyf, které se nelisi od ostatnich vlaken. Konidie

tmave pigmentované, vicebunééné, s pticnymi i podélnymi ptrehradkami. Jsou kyjovité nebo
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hruskovité, zuzujici se na vrcholu v kratky vybézek, obvykle 20-40 x 8-12 um velké, na

povrchu hladké nebo bradavcité viz obr.10.

Obr. 10.: Tmave pigmentované konidie houby Alternaria Alternata (1000 x, DIC). (usecka

na fotografii znazornuje vzdalenost 10pum)

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm

Houby rodu Alternaria se vyskytuji velmi hojné na celém svété, a to na riznych
substratech rostlinného pivodu vcetné potravin a krmiv, a také v piidé. Mohou produkovat
vysoce toxicky metabolit AAT (Alternaria alternata toxin ) podobny fumonisinu, kyselinu
tenuazonovou a dale fadu méné vyznamnych toxint, napt. alternariol. Patfi mezi oportunni

patogeny, zptisobuji napt. kozni 1éze.
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Obr. 11.: Néakres houby druhu Alternaria alternata s métitkem (Gsecka na nakresu znazornuje
vzdalenost 10pum):

Alternaria
alternata

konidie

“ ) —— mlad3
; konidie

zdroj: www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/alt.htm

2.8. KVALITA OSIVA

V poslednich letech je v celém svété sledovana hygienickd hodnota cerealii z hlediska
jejich mikrobiologické a mykologické kvality. Souvisi to s rostoucimi poZadavky na jejich
udrznost, s uplatnénim obilovin jako dietetickych potravin v détské vyziveé a v neposledni
rad¢ 1 se vzrustajici precitlivélosti populace na alergeny. Od biopotravin konzumenti
ocekavaji zvySenou ochranu pted zdravi ohrozujicimi Ciniteli a v urovni hygienické kvality

pfimo jistotu nezavadnosti. (Prugar, 1999)



Zdravotni nezavadnost je souhrn uzitych vlastnosti produktu urcujicich stupeii jeho
vhodnosti hlavné pro konzumni tcely. Existuji smérnice stanovujici nejvyssi piipustné
mnozstvi cizorodych latek, které nejsou pfirozenou soucasti pozivatin, nepouzivaji se
samostatné, ale jen pro vylepSeni kone¢ného produktu. Sem patfi latky aditivni, jako ptisady
pro vylepSeni technologického procesu (napt. barviva, stabilizatory, ztuzovadla atp.), dale
latky znecist'ujici, které se dostavaji do produktu nevhodnymi podminkami pti skladovani,
zpracovani apod. (napf. t¢zké kovy, mykotoxiny) a nakonec rezidua pesticidii a biologicky

aktivnich latek.

2.8.2. MYKOTOXINY

Nejvétsi riziko ptinaseji nékteré houby napadajici zrno bud’ v pribéhu jeho tvorby na
poli, pfi sklizni a t€sné€ po ni anebo pii skladovani v nevhodnych podminkach a produkujici
sekundéarni metabolické produkty — mykotoxiny. Podle mnozstvi piijatého potravou a podle
individualni dispozice postizené¢ho vyvolavaji tyto karcinogenni, mutagenni a teratogenni

latky u lidi i1 zvifat akutni nebo chronické formy mykotoxikoéz. (Suhaj, Kovac, 1996)

Nékteré toxiny jsou z hlediska toxinti termostabilni, nerozkladaji se pii teploté¢ do 160
°C. Upece-li se z mouk obsahujicich toxiny pecivo, neinaktivuji se, ale zlstavaji ve vyrobku.

(Suhaj, Kovag, 1996)

V roce 1998 probihaly na stanovisti JU ZF v Ceskych Budg&jovicich maloparcelkové
pokusy. Do pldy pfirozené zamotené houbami rodu Fusarium se vyselo 7 odrid Amarantu.
Béhem vegetace nebyly rostliny osetfeny fungicidy. Vysetieni spektra hub bylo zaméfeno na

parazitické houby rodu Fusarium a Penicillium.



2.8.2. TEZKE KOVY

Vyhlaska €. 298/1997 Sb. Uvadi ptipustné obsahy pro jedenact toxikologicky
zavaznych prvki: Cd, Hg, Pb, Cu, Ni, Cr, Zn, Fe, Sn, Al a As. Tab. 4. udava nejvyssi
pripustné mnozstvi téchto kovi v (mg/kg) mouky. Nadmérny obsah kteréhokoli z téchto

prvki predstavuje zdravotni riziko, piestoze v nizkych davkach jsou n€které z nich esencialni.

vvvvv

Kadmium 0,1
Med 5
Nikl 2

Olovo 0,2
Rtut’ 0,03
Zinek 40

(JaroSova, et al., 1997)
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3. MATERIAL A METODIKA

Cilem pokusu v podminkach in vivo bylo zjistit vyskyt fytopatogennich hub a sktdct
u kulturnich forem laskavce (Amaranthus L.).
V podminkach in vitro se hodnotilo zastoupeni hub rodu Fusarium, Penicillium a

Alternaria na uskladnénych zrnech laskavce.

3.1. POKUSNY MATERIAL - CHARAKTERISTIKA

No-1008 (Amaranthus hypochondriacus)

Genotyp byl ziskan vybérem z nepalskych farem. Vytvaii sttedné vyrovnany porost
s mirnym sklonem k postrannimu vétveni. Je rany a vhodny pro péstovani i v fepaiskych
oblastech. Je tolerantni k hor§im pidnim podminkam, snési i sussi stanoviste, je urcen pro
rané vysevy. Na ptidach s vy$§im obsahem zivin, predevs§im dusiku, a pfi vyssich srazkach
dochazi k ristu rostlin az do vysky 1,8m. Rostliny jsou vSak v dobé dozravani nachylné
k poléhdni a [amani. Lodyhy jsou stiedné husté olisténé svétle zelenymi, ovalné vejCitymi
listy. Metani za¢ina za 55-60 dni od vzejiti. Kvétenstvi mé tvar kompaktniho kuZzele o vysce
460-500mm a priméru 250-370 mm, S vyraznym delSim, previslym zakon¢enim. Barvu ma
zlatozlutou, s mirnym nadechem svétle Cervené. Semena dozravaji postupné a jsou nachylna

k vypadavani.
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Obr. 12.: Novoslechténi amarantu No-1008 (Amaranthus hypochondriacus)

Olpir (Amaranthus cruentus)

Odruda vznikla v Olomouci k#izenim bé&losemennych forem Amaranthus cruentus a
naslednym vybérem ranych, mén¢ vzristajicich jedincl. Vyznacuje se ranosti, mensi
naroc¢nosti na teploty v dobé vzchazeni, rychlym riistem po vzejiti a zapojenim porostu i pii
mén¢ priznivych klimatickych podminkéch. Je méné citlivy na délku dne a je vhodny i pro
pozdéjsi vysevy. Na pidach dobie zdsobenych Zivinami a vlahou mé sklon k pferiistani.
Rostliny dortistaji az do vySky 1,8 m, maji velka kvétenstvi a pfi vétrném pocasi v dob¢ zrani
semen jsou nachylnd k 1amani, u fidkych porostl i k poléhéni. Je to odrida, ktera poskytuje
vysoké vynosy i v okrajovych oblastech. Rostliny jsou husté olisténé velkymi, ovalné
vejcitymi listy. Na lodyhach, fapicich i ¢epelich listl se objevuje ¢astecné fialové zbarveni.
Metani zacina za 50-55 dni po vzejiti. Kvétenstvi tvoti velky kompaktni kuzel dlouhy 510-
530 mm o praméru 450-500mm, ktery ve 2-3 patrech prorusta listy. Kvéty uvniti kvétenstvi
jsou zbarveny zlatozluté, na okrajich tmavé cervené (bordd). Semena dozravaji postupné,

mira jejich vypadavani zavisi na pocasi.
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Obr. 13.: Odrada amarantu Olpir (Amaranthus cruentus)

K-432 (amarathus hybrid)

Hybrid vznikl kiizenim Amaranthus hypochondriacus a Amaranthus hybridus (USA).
Z péstovanych genotypli ma nejdelsi vegetacni dobu a je vhodny do teplejsich oblasti. Vysev
je tieba provadét casné, ale do vyhraté pudy. V dobé kli¢eni, vzchazeni a po¢ate¢niho ristu je
naro¢né€jsi na teplo a vldhu nez ostatni odridy. Prvych 4-5 tydni roste velmi pomalu a jsou-li
méné piiznivé podminky pro jeho rist, je zde nebezpeci, Ze plevele (zejména merliky)
prerostou rostliny amarantu. Vyzaduje pidy s dobrou zasobou Zivin. Rostliny jsou nizkého
vzristu, husté olisténé tmavé zelenymi, dlouze fapikatymi, ovalnymi listy. Uprostied cepele je
vyraznd tmave fialova kresba. Kvétenstvi nasazuje za 58 az 62 dnti po vzejiti. Je to uzky,
kompaktni lichoklas zeleno rizové barvy, o délce 430-450 mm a priméru 220-300mm.

Semena dozravaji postupné. Sklizenl je mozné s malymi ztratami provadét az po mrazech,
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nebot’ semena témer nevypadavaji, rostliny si zachovavaji vzptimeny vzriist a jsou jen ziidka

napadany houbovymi chorobami. K vydrolu dochazi az po pfemrznuti rostlin.

Obr. 14.: Novoslechténi Amarantu K-432 (Amarathus L.)

Novoslechténi K-433 (Amarathus L.)

Mezidruhovy kiizenec pivodem z USA je vhodny pro teplejsi stanoviste a ptidy dobie
zasobené Zivinami, kde dava vysoké vynosy. Hybrid je sttedné rany, nizkého vyrovnaného
vzristu. Semena dozravaji o 5-7 dni dfive nez u novoslechténi K-432. Rostliny i listy jsou
tmave zelené s nevyraznou fialovou kresbou na listech. Kvétenstvi se tvofi za 58-60 dni po
vzejiti. Ma barvu zelenou az zeleno-zlutou. Kvétenstvi je kratce vétvené, o délce 500-530
mm, na vrcholu zakoncené vyraznym rozvétvenim. Rostliny jsou stejné jako u predchazejici
odriidy vyskove vyrovnané, uniformni. U dobie zapojenych porostli nedochéazi k poléhani
rostlin ani k vytvafeni postrannich vyhont. K vydrolu semen dochéazi hlavné az po pfremrznuti
rostlin.

(JaroSova et al., 1997)
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3.2. CHARAKTER POZEMKU A KLIMATICKE POMERY

Maloparcelkové pokusy (velikosti 1x1m) byly zaloZeny na pozemku zeméd¢lské
usedlosti manzeli Bilkovych ve Varnsdorfu, asi 300 m od meteorologické stanice. Pokusny
pozemek se nachazi v bramboratfském vyrobnim typu, v nadmoiské vysce 366 m n. m. Jedna

se 0 hnédozem a pldni druh tvofii pida hlinitd. Reakce pidy je mirn€ kysela.

Cesky hydrometeorologicky ustav

INTER UNICODE 0011551

Stanice - ID - U2 VARN 02

Povodi - Mandava

Z mapy - v 366m

§ 50° 54' 31"

d 14° 36' 22"

Meteorologické udaje za rok 2003 a 2004 byly poskytnuty Ing. Jifim Huskem —

vedoucim stanice a provozovatelkou Mgr. Marii HuSkovou.



Klimatické podminky:

Tab. 5.:Primérna teplota a uhrn srazek v jednotlivych mésicich pro rok 2003
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Mésic Primérna teplota (°C) | Suma srazek (mm)
1 -1,91 78,4
2 -2,65 11,4
3 3,8 33,5
4 7,31 31,7
5 15,99 51,7
6 19,36 46,2
7 18,61 106,4
8 19,99 3,9
9 13,93 26
10 4,99 67,4
11 6,58 25,5
12 0,61 62,4

pramer 8,884 45,375

Tab. 6.: Primérna teplota a uhrn srazek v jednotlivych mésicich pro rok 2004

Mésic Primérna teplota (°C) | Suma srazek (mm)
1 -1,7 56,4
2 2,0 13,7
3 3,4 29,3
4 8,31 42,4
5 13,8 57,8
6 20,02 42,4
7 18,61 123,4
8 23,4 5,6
9 14,32 35
10 3,98 74,6
11 5,23 55,4
12 0,02 58,2

pramer 8,949 49,517




3.3. POKUSY IN VIVO

Zalozeni pokusii prob&hlo ve dnech 24. 5. 2003 a 15. 5. 2004. Parcelky m¢ly velikost

IxIm. Semena byla vyseta ,,na Siroko*.

Hodnoceni porostu béhem vegetace probehlo na jednotlivych odriidach dle stupnice

napadeni. Stupnice napadeni rostlin patogeny je uvedena v tabulce 7.

Tab. 7.: STUPNICE HODNOCENI NAPADENI ROSTLIN PATOGENY

Stupen napadeni % napadené plochy listi

9 0

8 1-6

7 714

6 15-30

5 31-50

4 51-70

3 71-90

2 91-99

1 100

(Peterka, 2004)

Béhem vegetace byly sledovany rustové faze porostu a napadeni rostlin patogeny a

$ktdci. Porost mél hustotu 30 rostlin na 1m?.

Amarant nebyl v pribéhu celé vegetace napaden zadnou chorobou a nenalezli jsme
skadce. Dle nasi stupnice je stupen napadeni patogeny 9, coz je 0% a to v roce 2003 i v roce
2004.

Porost byl sklizen ru¢né po 2 1éta, a to v roce 2003 a v roce 2004.



34. POKUSY INVITRO

Pokusy in vitro byly provadény v laboratornich podminkach na katedie rostlinné
vyroby a to ve dvou ¢asov¢ odlisnych terminech kazdy rok sklizng. Pokus s ndzvem ,,A* byl
proveden 28.11. 2003 a pokus s nazvem ,,B“ — 26.3. 2004. Dalsi akademicky rok probihaly
pokusy s ndzvem ,,C*“ — 14. 12. 2004 a ,,D*“ —31. 3. 2005.

3.4.1. HODNOCENI KLiCIVOSTI

Cilem pokusu bylo zhodnotit rozdilnou kli¢ivost u 4 odriid amarantu. K tomuto
pokusu jsme uzili nddoby (kli¢idla), do nichz se nalila voda a ptikryla deskou obalenou
filtraénim papirem zasahujicim svymi okraji do vody. Z kazdé odridy jsem na kli¢idla
aplikovala 100 semen a nakonec postiikala 2% roztokem manganistanu draselného, ktery
vSeobecn¢ pusobi na osivo jako dezinfekce.

Vyhodnoceni probéhlo po sedmi dnech.

3.4.2. HODNOCENI POVRCHOVE MIKROFLORY

Pokusy v laboratornich podminkach spocivaly ve zjisténi povrchové mikroflory na
zrnech, kde jsme se zaméfili na houby rodu Fusarium, Penicillium a Alternaria. Pokusy byly
provadény ve Ctyfech terminech: A —28.11.2003, B —26.3. 2004, C — 14. 12. 2004, D — 31. 3.
2005. Pokus A byl proveden 79 dni po sklizni v roce 2003, kdeZto pokus B byl proveden az
za 194 dni po téZ sklizni. Nasledujici rok probihaly pokusy C a D a to 106 a 196

skladovanych dni po sklizni.

Povrchova mikrofléra byla zjistovana na uskladiitovanych zrnech Amarantu, odrid
Olpir, No. — 1008, K — 432 a K —433. Byl sledovano % zastoupeni hub rodu Fusarium,

Penicillium a Alternaria.

Pro tyto ucely jsem pouzila Petriho misky o priméru 90 mm, kde jsem jako Zivnou
pudu pouzila PDA. Do kazdé misky bylo opatrn€ poloZeno 50 zrn Amarantu dané odrtidy

plamenem a alkoholem vydezinfikovanou pinzetou tak, aby se vzajemn¢ nedotykala. Kazdy
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pokus mél tii opakovani pro kazdou odriidu a probihal ve sterilnim prostfedi. Petriho misky

byly nasledné¢ inkubovany 4 dny pii teploté 18 — 20 °C a poté vyhodnoceny.



4. VYSLEDKY

4.1. PRUBEH POKUSU ZA ROK 2003 — 2004

Sklizen v tomto roce probehla ruéné dne 10. 9. 2003. Na sklizenych zrnech byla

sledovéna klicivost a povrchovéa mikroflora.

4.1.1. HODNOCENI KLiCIVOSTI SEMEN

Pokus byl zaloZen dne 24. 11. 2003 a vyhodnoceni prob&hlo za sedm dni. Postup a
provedeni je popsan v kapitole 3.4.1. Vysledky podéava tab. 8.

Tab. 8.: Hodnoceni kli¢ivosti semen amarantu (Amaranthus L.) ze sklizn¢ r. 2003 (praimérné

vysledky)
odrada | % Klicivosti
K-433 86
K-432 16
Olpir 16
No-1008 59

cvwr

odriid K — 432 a Olpir a to 16%, kterou lze hodnotit jako slabou. Viz. Tab. 8..

4.1.2. HODNOCENI POVRCHOVE MIKROFLORY

Pokusy byly provedeny v letech 2003 a 2004. Jejich vyhodnoceni bylo vZdy po
ctyfech dnech. Postup provedeni pokusu je popsan v kapitole 3.4.2.
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Tab. 9.: HODNOCENI VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U NOVOSLECHTENI No-1008, Z LET 2003 A 2004:

Procenta napadenych semen

Rok hodnoceni | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
+omateni | (A) | B) | A | ® | A | ® | @A | ®|®&|®

pokusu

opakovani 1. 2. 3. 4. 5.

Fusarium 28 35 58 54 59 64 43 48 52 64

Penicillium 24 29 24 30 12 6 8 6 15 8

Alternaria 16 36 16 16 25 30 33 46 24 28

Tab. 10.: HODNOCENI{ VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U ODRUDY OLPIR, Z LET 2003 A 2004:

Procenta napadenych semen

Rok hodnoceni | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
+oznaceni | (A) | B) | (A) | B) | (A) | B) | (A) | B) | (A) | (B)

pokusu
opakovani 1. 2. 3. 4. 5.
Fusarium 54 62 58 66 55 60 42 64 45 58
Penicillium 8 6 17 14 5 4 8 2 12 10

Alternaria 27 32 16 20 28 36 29 34 37 32

Pozn.: Pokus s nazvem ,,A* byl proveden 28.11. 2003 a pokus s nazvem ,,B“—26.3. 2004
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Tab. 11.: HODNOCENI VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U NOVOSLECHTENI K — 432, Z LET 2003 A 2004:

Procenta napadenych semen

Rok hodnoceni | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
+omateni | (A) | B) | A | ® | A | ® | @A | ®|®&|®

pokusu
opakovani 1. 2. 3. 4. 5.
Fusarium 49 53 51 56 49 62 59 64 62 60
Penicillium 7 3 4 6 6 8 4 4 2 6

Alternaria 29 44 32 38 28 30 32 32 33 34

Tab. 12.: HODNOCENI VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U NOVOSLECHTENI K — 433, Z LET 2003 A 2004:

Procenta napadenych semen

Rok hodnoceni | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004
+oznateni | (A) | B) | (A) | B) | (A) | B) | (A) | B) | (A) | (B)

pokusu
opakovani 1. 2. 3. 4. 5.
Fusarium 60 59 64 68 49 52 39 44 52 54
Penicillium 2 7 2 4 5 6 7 8 5 8

Alternaria 31 34 25 28 40 42 35 48 34 38

Pozn.: Pokus s nazvem ,,A* byl proveden 28.11. 2003 a pokus s nazvem ,,B“—26.3. 2004




Graf 3.: VYSKYT HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A ALTERNARIA U
JEDNOTLIVYCH ODRUD A NOVOSLECHTENI AMARANTU (Amaranthus L.)

HODNOTY VZATY Z PRUMERNYCH HODNOT PROCENT NAPADENYCH SEMEN

(HODNOCENO: 2003, POKUS: A)
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Graf4.: VYSKYT HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A ALTERNARIA U
JEDNOTLIVYCH ODRUD A NOVOSLECHTENI AMARANTU (Amaranthus L.)

HODNOTY VZATY Z PRUMERNYCH HODNOT PROCENT NAPADENYCH SEMEN
(HODNOCENO: 2004, POKUS:B)
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Hodnoceni za rok 2003 — 2004:

Nejvyssi vyskyt hub rodu Fusarium byl prokazan na semenech u odrady Olpir a to az
vyskyt hub rodu Penicillium byl prokazan u novoslechténi No-1008 s hodnotou 15,8%,
nejnizsi u K-433 a to 4,2%. Nejvyssi podil vyskytu hub rodu Alternaria byl u novoslechténi
K-433 38%, naopak nejnizsi u odrady Olpir 27,4%

Vyskyt téchto hub ovlivituje doba skladovani. Pokud se jedna o procenta nejvyssiho
vyskytu téchto hub jedna se o druhy termin skladovani, coz je 194 dni od sklizné. Naopak

nejnizsi vyskyt téchto hub je v prvni termin, tedy 79 dni po sklizni.
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4.2. PRUBEH POKUSU ZA ROK 2004 — 2005

Sklizen v tomto roce prob¢hla ruéné. Na sklizenych semenech byla sledovana

kli¢ivost a povrchovéa mikroflora.

4.2.1. HODNOCENI KLIiCIVOSTI SEMEN

Pokus byl zalozen dne 16. 12. 2004 a vyhodnoceni probéhlo za sedm dni. Postup a
provedeni je popsan v kapitole 3.4.1. Vysledky podava tab. 13.

Tab. 13.: Hodnoceni kli¢ivosti semen amarantu (Amaranthus L.) ze sklizné r. 2004 (primérné

vysledky)
odrada | % Klicivosti
K-433 88
K-432 36
Olpir 32
No-1008 72

cwwvr

u odrtdy Olpir a to 32%. Celkové kli¢ivost byla vétsi neZ v roce sklizn¢ 2003. Viz. tab. 13.

4.2.2. HODNOCENI POVRCHOVE MIKROFLORY

Pokusy byly provedeny v letech 2004 a 2005. Jejich vyhodnoceni bylo vzdy po
ctyfech dnech. Postup provedeni pokusu je popsan v kapitole 3.4.2.
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Tab. 14.: HODNOCENI VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U NOVOSLECHTENI No-1008, Z LET 2004 A 2005:

Procenta napadenych semen

Rok hodnoceni | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
+ oznaceni © | O © | O] © | OO | DO]|C, D
pokusu
opakovani
Fusarium 27 30 51 51 62 64 43 50 64 67
Penicillium 23 22 25 29 2 7 4 3 7 9
Alternaria 30 32 17 20 27 31 45 42 29 24
Tab. 15.: HODNOCENI VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U ODRUDY OLPIR, Z LET 2004 A 2005:
Procenta napadenych semen
Rok hodnoceni | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
+ oznaceni © | O © | O] © | OO |DO]|C, DO
pokusu
opakovani
Fusarium 64 71 61 67 49 55 54 57 49 53
Penicillium 2 2 45 11 6 10 7 9 8 12
Alternaria 30 24 2 4 2 4 4 5 34 28

Pozn.: Pokus s nazvem ,,C*“ byl proveden 14. 12. 2004 a pokus ,,D* byl proveden 31. 3. 2005.




43

Tab. 16.: HODNOCEN{ VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U NOVOSLECHTENI K - 432, Z LET 2004 A 2005:

Procenta napadenych semen

Rok hodnoceni | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
+ oznaceni © | O © | O] © | OO |DO]|C, DO
pokusu
opakovani
Fusarium 52 54 49 49 48 53 52 59 55 57
Penicillium 1 3 3 2 12 10 8 11 6 8
Alternaria 39 42 42 48 28 31 34 29 29 35
Tab. 17.: HODNOCENI VYSKYTU HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A
ALTERNARIA U NOVOSLECHTENI K - 433, Z LET 2004 A 2005:
Procenta napadenych semen
Rok hodnoceni | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
+ oznadeni © 1 O © | O] © | OO | DO]|C, O
pokusu
opakovani
Fusarium 54 | 3057 58 63 48 52 44 45 51 55
Penicillium 3 2 4 5 8 8 8 8 7 9
Alternaria 32 31 25 32 44 40 48 47 32 35

Pozn.: Pokus s ndzvem ,,C* byl proveden 14. 12. 2004 a pokus ,,D* byl proveden 31. 3. 2005
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Graf 5.: VYSKYT HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A ALTERNARIA U
JEDNOTLIVYCH ODRUD A NOVOSLECHTENI AMARANTU (Amaranthus L.)

HODNOTY VZATY Z PRUMERNYCH HODNOT PROCENT NAPADENYCH SEMEN
(HODNOCENO: 2004, POKUS: C)

100% —

90% |

80% -

70%

60%

50%

O Fusarium

40%

m Alternaria

@ Penicillium
30% -

20%

10%

0% -




45

Graf 12.: VYSKYT HUB RODU FUSARIUM U JEDNOTLIVYCH ODRUD
(HODNOCENO DNE 31. 3. 2005)

Graf 6.: VYSKYT HUB RODU FUSARIUM, PENICILLIUM A ALTERNARIA U
JEDNOTLIVYCH ODRUD A NOVOSLECHTENI AMARANTU (Amaranthus L.)

HODNOTY VZATY Z PRUMERNYCH HODNOT PROCENT NAPADENYCH SEMEN
(HODNOCENO: 2005, POKUS: D)
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Hodnoceni za rok 2004 - 2005 vyzkumu:

Nejvyssi vyskyt hub rodu Fusarium byl prokazan u novoslechténi amarantu No. —
Nejvyssi vyskyt hub rodu Penicillium byl prokazan u novoslechténi No.- 1008 s hodnotou
12,2% s dobou skladovani 106 dni, coZ je vyssi procento napadeni semen nez za 196 dni (to
bylo 8,8%). Tato neptesnost bude nejspis zptisobena malym poctem opakovani (4). Nejnizsi
procento napadeni hub rodu Penicillium byl u K — 432 a K — 433 s hodnotou 6%. Nejvyssi
podil vyskytu hub rodu Alternaria byl u novoslechténi amarantu K — 432 a K —433
s hodnotou 37%, naopak nejnizsi u odridy No.- 1008 a to 13%.
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Vysledky zejména u hub rodu Fusarium a Alternaria by mohly dokazovat, ze na vliv
rozsiteni hub tohoto rodu ma doba skladovani, hlavné jeji délka. K tomuto zavéru jsem dosla

jiz v predchozim roce sledovani tedy 2003.

4.3. STATISTICKE VYHODNOCENI

Pro statistické vyhodnoceni byla pouzita analyza rozptylu, Kruscal — Wallisiiv test a
LSD metoda.

Vétsi vyskyt houby rodu Penicillium byl zaznamenan u odrid s vysokym vzristem. U
vsech odriid a novoslechténi se vysledky vyskytu téchto hub dosti lisily a byly statisticky
vyznamné. Statistické vysledky vyskytu hub rodu Alternaria, byly vyznamnéjsi pouze u
novoslechténi No. — 1008, kde byl vyskyt této houby nizsi. U hub rodu Fusarium se
zivotaschopnost tohoto rodu hub dobou skladovani vyrazné ménila, avSak vliv odrid nebo

novoslechténi byl statisticky nevyznamny.



S. DISKUSE

V maloparcelkovych pokusech bylo sledovano napadeni rostlin houbovymi chorobami
amarantu (Amaranthus hybrid: K — 432, K — 433. No — 1008 a odrida Olpir). V podminkach
in — vitro, bylo v letech 2003 a 2004 provedeno hodnoceni kli¢ivosti semen a hodnoceni
procentického zastoupeni fytopatogennich hub roda Fusarium, Penicillium a Alternaria.

Hodnoceni bylo provedeno ve tfech opakovani na ¢tyfech odridach amarantu.

Hlavni pfekazku produkce dostate¢ného mnozstvi kvalitniho zrna tvoii mikroskopické

houby. Podle Peterky (2004) tvofi tyto houby dulezitou soucast mikroflory obilnych zrn.

V roce 2003 bylo sussi pocasi (suma srazek 544,5 mm) a zaroven chladnéjsi —
primérna teplota 7,9°C. Naproti tomu rok 2004 byl teplejsi (s primérnou teplotou 8,9) ale

zaroven 1 vlh¢éi — 594,2 mm srazek.

Vyskyt chorob a skiidcii byl sledovan podle stupnice 1 az 9. V obou pokusnych letech
nebyl béhem celé vegetace zaznamenam zadny vyskyt chorob ani Skiidct. Porost byl

hodnocen stupném napadeni 9, coz znamena 0% napadeni - rostliny zdravé, bez symptomti.

Dle Peterky (2000) nejvice mohou mladé rostlinky amarantu poskodit Pythium spp.,
Rhizoctonia solani a Fusarium spp. v pocatecnich fazich rastu. V konecnych fazich ristu
amarant napadaji houby rodu Phoma a Phomopsis Zadny z uvedenych patogent se nijak

neprojevil.

Sledovani povrchové mikroflory semen bylo zamétfeno na fytopatogenni houby rodu

Fusarium, Penicillium a Alternaria, které nebyly druhové determinovany.

V pokusném roce 2003 - 2004 byla nejvyssi hodnota vyskytu houby rodu Fusarium na
semenech u odridy Olpir a to 62%. U houby rodu Alternaria byl nejvyssi vyskyt u odrady K-
433 s procentickym zastoupenim 38%. U hub rodu Penicillium byl nejvyssi vyskyt u odridy
No. — 1008 s procentickym zastoupenim 15,8%. Peterka (2004) udava velmi dobrou odolnost

novoslechténi K — 433 k vyskytu hub rodu Fusarium.
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Nejvyssi vyskyt hub rodu Fusarium za rok 2004 - 2005 byl prokazan u odrudy No. —
Nejvyssi vyskyt hub rodu Penicillium byl prokazan u odridy No.- 1008 s hodnotou 12,2%,
naopak nejnizs$i u K — 432 a K — 433 s hodnotou 6%. Nejvyssi podil vyskytu hub rodu
1008 a to 13%. Podle JaroSové (1997)ma novoslechténi K — 432 lepsi odolnost proti houbam
rodu Penicillium. V mych pokusech se projevila v odolnosti 1épe K — 433, kterou K — 432

ihned nasledovala.

Vyskyt uvedenych roda hub ovliviiuje také doba skladovani. Pokud se jedné o procenta
nejvyssiho vyskytu téchto hub jedna se o druhy termin mého vyzkumu, coz je 194 dni od

sklizné. Naopak nejnizsi vyskyt téchto hub je v prvni termin, tedy na pocatku skladovani.

Nejvice mizeme doporucit novoslechténi: K — 433 proti houbam rodu Fusarium a
Penicillium. Houby rodu Alternaria se jevi u zkoumanych odriid a novoslechténi zvySenym

vyskytem pouze u No. - 1008.
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6. ZAVER

Plisn¢ rostou dobfte pii vysoké vlihkosti a zvySené teplote. Dulezité je slozeni

substratu (zejména pomér obsahu sacharidi a lipidlt). Zkoumala jsem zéastupce rodu

Penicillium, Fusarium, Alternaria a v mensi miie i Aspergillus.

Laboratorné byly zjiStovana kli¢ivost a povrchova mikroflora zrn. Nejvyssi klicivost
byla zjiSténa v roce 2004 u novoslechténi K- 433 a to z 88%. Novoslechténi K- 433 se obecné

projevilo, jako novoslechténi s vysokou kli¢ivosti. Toto novoslechténi bylo zarovei odolné;jsi

Vv

Béhem obou let nebyl porost napaden chorobami ani Skiidci. Rostliny byly zdravé bez

ptiznakt napadeni.

Vysledky zejména u hub rodu Fusarium by mohly dokazovat, Ze na vliv rozsifeni hub
tohoto rodu mé doba skladovani. Nejvétsi vyskyt téchto hub byl v pokusech B a D. Tyto
pokusy byly provadény v dobé po 194 a 196 skladovacich dni. Naopak pokusy A aC 79 a
106 dni po sklizni. Doba skladovéni je pfimo imérna vyskytu zkoumanych fytopatogennich

hub. K tomuto zavéru jsem dosla jiz v ptedchozim roce.

Nejmensi nachylnost viici zkoumanym houbam obecné mélo novoslechténi K — 433.
Nejveétsi odolnost ze zkoumanych hub, projevilo vi¢i houbam rodu Penicillium. Nejveétsi
nachylnost ze zkoumanych odriid mélo novoslechténi No. — 1008. Projevilo nejvétsi

nachylnost vii¢i houbam rodu Fusarium.

Zavérem je nutno fici, Ze sledované houby patii mezi patogenni houby. Neméla by byt
podcenovana i schopnost produkovat mykotoxiny a kontaminovat potraviny a krmivo, které

mohou vést k zdvaznych chorobam lidi a zvifat.
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