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1. UOVOD

Posledni roky, hlavné rok 2003, nebyly pro chov skotu pi#ilis
pfiznivé, protoZe dlouhotrvajici sucho ovlivnilo negativné krmivovou
zakladnu a fada zemédélskych podniki z tohoto divodu muselo pfistoupit
k redukci pocetnich stavi skotu. I pfes tuto skutednost se primérna roéni
uzZitkovost dojenych krav v poslednich dvou letech zvygila. Zde se
positivné projevuje mnohaletd snaha chovateld o zlepSeni genetického
potencidlu u nas chovanych krav a to jak ndkupem genetického materidlu
v zahrani¢i, tak cilenou S§lechtitelskou <¢&innosti provadénou v ramci
republiky.

Skot se zdsadnim zpisobem podili na udrzbé krajiny a to ptedeviim
v podhorskych a horskych oblastech, kam byla také ptidélena pievazna
¢ast vyjednanych individualnich limitd na podporu tohoto chovu.
Pozitivné lze hodnotit zavadéni novych technologii do chovu skotu, které
podstatnou mérou ovliviiuji ndkladovost chovu, zdravotni stav chovanych
zvifat a tim i1 kvalitu a zdravotni nezavadnost produkce z chovu skotu.

Soucfasnd ekonomicka situace v Ceském zemédélstvi nuti chovatele
skotu neustdle zvy3ovat uZitkovost dojnic. Se zvySovanim uZitkovosti
stoupda nebezpeli fady metabolickych onemocnéni.K témto produkénim
chorobam patfi zejména metabolické acidézy a alkalézy a fadi se k nim téz
1 nej¢astéjsi acidobazické odchylky. Jejich prubéh muze byt akutni, ale i
bez vyraznych pfiznakh. Diive neZ se v takovych pfipadech projevi
klinicky, dochazi ke zménam vnitiniho prostfedi s naslednym sniZenim
uzitkovosti. PIné vyuziti biologickych schopnosti zvifat je totiz mozné
pouze v podminkach dynamické rovnovahy wvnitfniho prostiedi bez
zvySenych ndarokt na regulaéni a adaptaéni mechanismy.Dulezita je téz
snaha o maximdlni zafazeni objemnych krmiv vyznalujicich se vesmés
nizkym obsahem sodiku do krmnych davek, které zvySuje riziko jeho
nedostatku podminéné souéasnym pouzivanim draselnych hnojiv.Toto
aktualni riziko, nedostatek Na, ovliviiuje zdravi a vykonnost véetné

reprodukce dojenych krav.




Poruchy vymény latkové organismu zdravého zvifete zpusobené
exogenné- pfedeviim nespravnou vyzivou, se okamzité projevi poruchami
acidobazické rovnovahy, které je moZno sledovat mimo jiné podle Grovné
acidobazického vyluéku moéi (ABV). ABV moci je tedy zavisly na skladbe¢
krmné davky, to pfedurduje vySetfeni acidobazickych hodnot moéi skotu
jako citlivého ukazatele pro kontrolu biologické vhodnosti krmné déavky.

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit vliv saturace krav a ovci
sodikem a draslikem na jejich acidobazicky stav. Na udrZovani
acidobazické rovnovahy se vyznamné podileji ledviny vyluéovanim H'
ionti vyménou za ionty sodiku, které soulasnd ovliviiuji i vyluovani
draselnych ionti. Uroveii acidobazické funkce ledvin lze posoudit

stanovenim acidobazického vylucku.



2. LITERARNIi PREHLED

2.1 Acidobazickd rovnovaha

Pro ¢innost organizmu je vyznamnd nejen struktura tkani, ale také
pifeména a vyména latek.Vyména latek je pfedevSim funkci vnitiniho
prostfedi organismu. Anatomické vymezeni vnitfniho prostiedi je
piedstavovano: plazmou, intersticialnim prostorem, pleurdlnim a
peritonealnim prostorem, lymfou. (bez buriek) a mozkomi$nim mokem
(Bod'a, Surynek, 1990).

Krevni plazma je velmi komplexni roztok, obsahujici komponenty,
které se podili na udrZzovani acidobazické rovnovahy (ABR). Mezi tyto
komponenty patfi organické sloudeniny (glukéza, aminokyseliny,
mocovina, plazmatické bilkoviny) a organické elektrolyty, jejichz
molekuly ve vodném roztoku snadno disociuji na elektricky nabité ionty
(napf. soli silnych kyselin HCl a H,SO4 a zasad NaOH a KOH, resp. tyto
kyseliny a zasady samy, Sova et al.,1990).

Vnitini prostfedi organizmu je regulovana soustava. Stabilita
podstatnych proménnych vnitéiniho prostfedi je zajiStovana regulainimi
(zp&tnovazebnymi) mechanismy, které zaji§tuji isohydrii, tj. stalost
koncentrace vodikovych iontl, dulezitou pro ABR. Acidobazicka
rovnovdaha je dédna pomérem kyselin a bazi v roztoku. Za normalnich
podminek je pH krve zvifat udrZovano regulaénimi mechanismy ve velmi
GUzkém rozmezi 7,360 - 7,440. Jen tak je zabezpeden optimdalni pribéh
enzymovych reakci v organismu.

Krajni hodnoty pH krve, pfi nichz mohou zvifata pfezivat, jsou
zpravidla v rozmezi od 7,00 - 7,70. Acidobazické poruchy u

hospodaiskych zvifat jsou ¢asté a ekonomicky zavazné.



e 2PY Mechanismy udrZzovani acidobazické rovnovahy

Mezi hlavni mechanismy udrZujici ABR v organismu patii zied ovaci
efekt télnich tekutin, naraznikové systémy, funkce plic, ledvin, kostry a

jater. Ledviny koriguji poruchu metabolickou, plice poruchu respiraéni.

2241 Niraznikové systémy krve

Podle Lebedy (1971) je ABR uskuteéfiovana systémem naraznikda.
Tvoii je fada naraznikovych part sloZend ze slabé kyseliny a jeji soli.
Jejich funkci je sniZovani odchylky pH krve reakci s nadbyte¢nymi
vodikovymi ionty nebo bdzemi za vzniku slabych malo disociovanych

kyselin nebo vody.

A) Hydrogenuhli¢itanovy systém
NejvyznamnéjSim naraznikovym systémem je par kyselina uhli¢ita a

hydrogenkarbonat : CO, + H,0 —» HCO;” + H'

Dle Hofejsiho (1989) se tento jako jediny vyznamné uplatiuje v
intersticialni tekutiné organismu a jeho vyznam spocdiva v tom, Ze muZe
nejen vazat ionty H' jako jiné pufry, ale navic mohou byt koncentrace
obou sloZzek systému nezavisle na sob& znaéné zménény, a to dychénim
(CO3) a ¢innosti jater a ledvin (HCO;37). Anion HCOj3 ™ na sebe vaze volné
vodikové ionty a tim zabrani vétSimu poklesu pH.

Obnova spotfebovanych hydrogenuhliditani se déje v ledvinach. V
tubuldarnich butikdch dochazi k syntéze kyseliny uhli¢ité z CO;, a vody za
spoluptisobeni enzymu karboanhydrdazy. Vznikld kyselina uhli¢ita je
disociovdna na volny vodikovy a hydrogenuhli¢itanovy iont. Vodikovy
iont je tubularni bunkou secernovan do tubularni mocdi,
hydrogenuhli¢itanovy iont je transportovdn na bazéalnim pélu tubularni
butiky do kapilarni krve. H' ionty secernované do tubulérni tekutiny
podminuji pokles jejiho pH. Pokles pH mo¢i je v3ak limitovan. Naprosta
vétsina secernovanych H” iontl se vaZe na narazniky v mo¢i, k nimzZ patfi
napt. amoniak a fosfaty, ¢imZ se umozni vylou€eni velkého mnozstvi H”

iontu.




Vzijemny pomér kyseliny uhli¢ité a hydrogenuhli¢itanového iontu
v krevni plazmé je rozhodujici pro jeji pH (1: 20 pfi pH 7,4). Pfi zmnozZeni
kys. uhli¢ité a abytku hydrogenuhli¢itanu dochazi k poklesu pH a tim k
acidéze, opalné zmény vyvoldvaji alkalé6zu. Podil hydrogenuhli¢itanovych

systéml na celkové pufraéni kapacité.krve je 53% (Bod'a, Surynek, 1990).

B) Hemoglobinovy systém
Dalsim dulezitym pufrem je hemoglobin - oxyhemoglobin v
¢ervenych krvinkach:
HbH « Hb” + H'
HbO, < HbO," + H'

Relativné kysely oxygenovany Hb piijimd méné H', resp. vice jich
uvoliiuje nez méné kysely deoxygenovany Hb. Jestlize je Hb v plicich
oxygenovan na HbO;, uvoliiuji se ionty H', které &asteéné vyrovnavaji

vzestup pH, jenZz nastava nasledkem vydychani CO, (Hofejsi, 1989).

C) Plazmatické bilkoviny a fosfaty

K dals$im pufraéni systémim krevni plazmy patii plazmatické
bilkoviny, anorganické a organické fosfaty. Bilkoviny krevni plazmy
disociuji volné karboxylové skupiny tak i volné aminoskupiny. V silné
kyselém prostfedi jsou bilkoviny akceptory H' iontd (chovaji se jako
baze). Naopak v silné zdsaditém prostiedi jsou donory protond (H') a
chovaji se jako kyseliny (Boda, Surynek, 1990). Jejich isoelektricky bod
lezi mezi 4,9 - 6,4 pH. Plati proto, Ze pti pH 7,4 se chovaji jako anionty
(bdze) a mohou slouzit jako akceptor protonu. Pro pufraci jsou zvlast
vyznamné imidazolové skupiny histidinu (Trdavnicek, 1986).

Fosfatovy systém v disledku své nizké koncentrace (Trdvnicek,

1986 uvadi pouze 2 mmol/ 1 ' v krevni plazmé&) ma v naraznikové kapacité
v extracelularni tekutiné (ECT) pomérné maly vyznam. Je vSak dulezitym
naraznikem v intraceluldrni tekutiné (ICT) a v moéi. (Také intraceluladrni
prostiedi riznych tkani mtze ptispivat k pufraénim acéinkim , Silbernagl,

Despopoulos, 1993).




Podil téchto ustojnych systémi na celkové pufraéni kapacité krve je

47 % (Boda, Surynek, 1990).

Luded Uloha plic v regulaci acidobazického stavu

Plice se podileji na udrzovani ABR odstrafiovanim CO;. Tim je
snizovan obsah H,COs; v organismu. Dle Silbernagla a Despopoulose
(1993) ma krev cirkulujici v plicich naraznikovou funkci. Signaly
ptichazejici z perifernich a centrdlnich chemoreceptori fidi plicni
ventilaci. hlavnim podmétem je zména v koncentraci vodikovych iontid v
cerebrospindlnim moku a krvi vyvoland zménami parcidlniho tlaku CO,
(pCO;,). Kompenzaénim mechanismem dojde ke zméné frekvence impulst
vysilanych do dechovych center.

Vétsina CO, v krvi (asi 70 %) je piendSena ve formé
hydrogenuhli¢itanu. Oxid uhli¢ity se za pfitomnosti enzymu
karboanhydrazy rychle pfeméfiuje na H,COj, ktera okamzité disociuje na
HCO; a H". Vodikové ionty jsou pufrovdny hemoglobinem a vétSina
HCO;  difunduje z erytrocytt zpét do plazmy a na jejich misto v zajmu
udrzeni elektroneutrality vystupuji Cl° z krevni plazmy. V krevni plazmé
se tvofi hydrogenuhli¢itan sodny, zatimco Cl" se v erytrocytech slucuji s
K'. Tyto reakce jsou reversibilni. V plicich pfi oxidaci krve Cl vstupuji
opét do plazmy. Cast CO; je v krvi chemicky vézan na hemoglobin za
vzniku karbaminohemoglobinu . P#  pfeméné hemoglobinu na
oxyhemoglobin v plicich se uvoliiuji H' ionty, které okamzité reaguji s
HCO; a vznikd H,CO3, kterd je §té€pena na CO; a H,0. CO; je vydechovan
a H,0 je vyloucena ledvinami (Bod'a, Surynek, 1990).

Plicni ventilace je fizena dychacim centrem tak, aby se pCO; v ECT
pohyboval kolem 5,3 kPa.

Pii vysokych koncentracich CO; ve stajovém prostfedi mize dojit k
znemoznéni uvoliiovani CO; z krve a k uduSeni (DobSinsky, Frais, Kursa,

1976).



Maximalni kompenzaci dosahuji respiraéni poruchy za 6 - 18 hodin
a maxima 3. - 7. den (Oproti metabolickym poruchdm - 12 - 24 hodin)
(Travnicek, 1986).

2.2.3 Uloha ledvin v regulaci acidobazického stavu

Ledviny jsou jednim z nejdilezitéjSich orgdnt ve vztahu udrZovani
acidobazickych pomért vnitiniho prostfedi. Diky pusobeni velké fady
riznych regula¢nich mechanismi@, véetné plsobeni nékterych hormont,
pfipadd vlastni ledvinnad kontrola sloZeni vnitiniho prostfedi tubulim
(Schiick, 2000).

Dulezita funkce ledvin spoéivd zejména ve vyludovani H' iontd.
Eliminace vodikovych iontt v ledviné probihd 3-mi zpusoby:

-resorpce filtrovaného hydrogenuhli¢itanu

-exkrece titrovatelné kyseliny, kde dochazi k preméné
monohydrogenfosforeénanu v dihydrogenfosfore¢nan

-exkrece NH4"

Vodikové ionty jsou z té€la vyluCovany ve formé amonnych ionth
(NH4"), které vznikaji slou¢enim H" s NH;. V tubuldrnich buitkdch se NH;
vytvaii z glutaminu. Boda a Surynek (1990) uvadi, ze ke zvySenému

vylutovani NH3 dochdzi hlavné pfi metabolické aciddze.

7 e Ostatni systémy uplatiujici se v regulaci acidobazického
stavu
A) Kostni tkan
Vyznamnou acidobazickou funkci zastdva kostni tkéan. Vyménuje
¢ast Na*, K*, Ca’ a Mg“ za kationty okolni extraceluldrni tekutiny véetné
vodikovych ionti. Souéasné tim vSak dochazi k demineralizaci kostry

(Vrzgula, 1990).




B) Jatra

Jatra metabolizuji rizné organické kyseliny a jejich soli a tim se
ucastni na udrZzovani ABR. Zaroven deaminuji aminokyseliny a tvofi z
nich mocovinu. Podle Body a Surynka miZe z gly'kogenu glykolyzou

vzniknout kyselina mlé¢na.
C) Sliny

U pifezvykaved mé& Zivotné dulezity vyznam bikarbonatovy
(hydrogenuhli¢itanovy) systém slin, ktery pufruje tékavé mastné kyseliny,
vznikajici pfi bachorové fermentaci. SniZenim sekrece slin se prohlubuji

acidobazické zatéze (Rossow, 1984).

% o 3 Acidobazické parametry pro hodnoceni acidobazického
stavu
o T | Parametry krve

Pro celkové posouzeni ABR v krvi je tfeba znat aktualni pH,
parcialni tlak pCO; a metabolickou slozku, kterd je pfedstavovana ¢etnymi
ukazateli, z nichZ nejdulezitéj8i je base excess (BE), popf. standardni
bikarbonat (SB). Jsou vSak pouzivdny i jiné méné vyznamné parametry,
jako je aktudlni bikarbonat (AB) nebo buffer base (BB) (Boda, Surynek,
1990).

A) pH krve ( aktivita H' iontt )

pH urluje zapornou hodnotu logaritmu molarni koncentrace H
ionti:

pH=-log.H"




V biologickych substratech se neuvadi koncentrace, nybrz aktivita
H® iontd. Aktivitu H" iontd vyjadfuje negativni dekadicky logaritmus
koncentrace H' iontG (pH hodnota) (Rossow, 1984).

Normalni pH venézni krve skotu je 7,380 - 7,430. Podstatné niZsi
nez v krvi je hodnota pH uvnitf busiek a dosahuje pfibliZné 6,9.

Dle Body a Surynka (1990) samotné zmény pH krve mimo
referenéni hodnotu jsou typické pro jednoduché poruchy ABR. Pouhy
vzestup pH v krvi nad 7,43 je nazyvan alkal6zou, naopak pouhy pokles pH
pod 7,380 acidézou.

B)Parcialni tlak oxidu uhli¢itého ( pCO; )
Normalni hodnota pCO, ve vendzni krvi skotu je 5,07 az 6,40 kPa.

Patii, jesté s aktualnim bikarbonatem, mezi respiraéni parametry.

C) Base excess ( BE )

Vyjadfuje nadbytek nebo nedostatek titrovatelnych bazi v mmol/1™!
krve. Zaporné hodnoty BE oznaduji pfebytek kyselin v organismu, kladné

hodnoty BE oznaduji pfebytek bazi.

D) Ostatni parametry
Standardni bikarbonat ( SB )

Vyjadfuje koncentraci hydrogenuhli¢itanu v mmol/l"" krevni plazmy
pii pCO, 5,3 kPa a teploté 38 °C. Norméalni hodnota SB ve venézni krvi
skotu je 23,5 az 27 mmol/1”".

Aktudlni bikarbonat ( AB)

Vyjadiuje koncentraci hydrogenuhli¢itanu pfi skute¢ném pCO; krve.

Buffer base ( BB )
Je soubor naraznikovych bazi v celé krvi. V podstaté jsou to anionty
HCO5", bilkovin a fosfati. Normalni hodnota BB v krvi skotu je 47 - 51

mmol/1°".




- O I Parametry moce

A) pH moce

Reakce mo¢i zalezi na jednotlivych druzich zvifat a zpisobu jejich
vyZzivy. Zdravi pfezvykavci vesmés vylucuji alkalickou mo¢, masoZrava
zvifata prevazné moc¢ kyselé reakce. Pfevaha bilkovinné potravy se
uplatiiuje na kysele reakci moéi. Kyselou mo¢ u skotu zji§tujeme rovnéz
pii hladovéni, pfi hore¢natych onemocnénich. Napadné alkalickd moc¢ byva
pfi kvasnych procesech v mofovém méchyfi, kdy se z mocoviny tvoii

¢pavek (cystitida) (Bod'a, Surynek, 1990).

B) Acidobazicky vyluéek

Dle Lebedy (1971) je acidobazicky vylucek spolu s pH zakladnim
acidobazickym ukazatelem moce a je uréen rozdilem titrovatelné kyseliny
a amonia (vice viz.kap.2.6).

Pro komplexni posouzeni ABR v celém organismu, zejména pro
spravné stanoveni diagnozy a lé¢by u piezvykavcl, je vhodné uréit pH

krve, pH bachorové tekutiny, pH moci a acidobazicky vylu¢ek v mo¢i.

2.4 Poruchy acidobazické rovnovihy

Poruchy acidobazické rovnovahy se déli na acidézy a alkal6zy. Déle

na acidézy a alkalézy metabolické nebo respiraéni.
- Gk L | Metabolicka acidéza
Acid6za je patologicky proces, kdy v organismu dochézi ke zvySeni

obsahu kyselin nebo ke zvySenym ztrdtdm bazi z organismu (Boda,

Surynek, 1990).
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U hospodaiskych zvifat (zejména u skotu) se vyskytuji nejcastéji.
Pfi  tomto  naruSeni ABR  dochdzi k  poklesu koncentrace
hydrogenuhli¢itani v ECT. Na vzniku metabolické acidézy se mize
podilet vice faktor, mezi né patii napf. neschopnost ledvin vylucovat
normalné vytvoiené mnozstvi vodikovych iontd, netplné odbouravani tuka
pii hladovéni nebo diabetes, anaerobni glykolyza pfi nedostatku O, ve
tkanich, zvy3end produkce HCIl a H,SO4 pfi vysokém pfijmu bilkovin nebo
ztrata HCOj3™ ledvinami pfi prijmech (Matouskovd, 2003).

Boda a Surynek (1990) uvadi, Ze v praxi je nejcastéj§i pficinou
metabolické acidézy u piezvykavel priméarni bachorovd acidéza, kterd
vznikd po zkrmovéani nadmérného obsahu pohotové fermentovatelnych
sacharidi (cukrové fepy, obilnych S$rotd, melasy, brambor) nebo pfi
zkrmovani silazi s vysokym obsahem kyseliny octové a maselné.

Pti téchto situacich dochéazi nejdiive k pufrovani &asti H' iontd a ke
kompenzaci sniZzeného pH zvySenou ventilaci. Pokud pfi¢ina aciddézy trva,
respiratni kompenzace nesta¢i a musi nastoupit zvySené vyluCovani H'
iontl ledvinami  (Silbernagl a Lang, 2001).

Jestlize je metabolicka acidéza kompenzovana, celkovy plazmaticky
obsah CO; je redukovan, aviak vztah HCO;3;/ H,CO; + CO; v rovnici
Hendereson - Hasselbalchové se blizi ke 20.

pH = pKa + log . (HCO3 / H,CO3 + rozpust. COy) =

pKa + log. (HCO3 /S x pCO>)

S = koeficient rozpustnosti CO;

K = disociaéni konstanta

V tomto vztahu oxid uhlidity sehrdavd vyznamnou tlohu v minimalni
ztraté hydrogenuhli¢itanu a pH plazmy =zistdva zatim v normalnich
hodnotach (Kotrbacek, Filka, 1995).

Acidéza muze vzniknout i kdyz HCO;  zanikda v disledku
elektroneutrality. Napf. pfi zvySeném piijmu prostého CI. Po piijmu
NH4Cl je NH;" metabolickou cestou odstran&n nebo vylouten ledvinami a
Cl™ zlstava v nadbytku. HCO3™ v ECT musi klesnout, aby byla zachovana
elektroneutralita. Obdobné je tomu po pfijmu soli dvojmocnych kationti

alkalickych zemin, které zvyS$uji aciditu.
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Metabolické acidézy mohou probihat v akutni nebo chronické formé.
V zavazZnych pfipadech dochézi k poklesu pH krve, pH moci a zpravidla i
pH bachorové tekutiny. pH krve klesa az na 7,00, base excess az na - 15
mmol/l"" i niZe. P#i chronické acidéze provézené acidémii se miZe
uplatfiovat naraznikova schopnost kostni tkané (Boda, Surynek, 1990).
Dale tito autofi uvadéji, Ze fosfatové anionty vyménuji ¢ast kalciovych
kationtd za kationty vodikové. Tento déj probihajici vétSinou chronicky se
muze podilet na vzniku osteopordzy (Horejsi, 1989), kterd pfispiva k
prohloubeni stresu krav a jeho negativnim dopadu na reprodukci (Slanina,
Sokol et al ., 1991).

Intenzita a pribéh metabolickych acidéz zalezi na fadé mechanismu
a proto muZe jit o poruchy kompenzované, pifi kterych je pCO; krve
zvyS$enou ventilaci sniZzen tak, Ze pH krve je v rozsahu normalnich hodnot
anebo o poruchy nekompenzované, pii kterych neni plicni ventilace
zvySena, pCO; krve je zvySen a tudiZz pH krve je sniZzeno (Boda, Surynek,
1990).

p Al ) Metabolicka alkaloza

Pfi metabolické alkal6ze dochazi ke zvySeni hydrogenuhli¢itaniv
krvi. Vznikéa pfi zvySeném piijmu bézi, alkalogennich latek nebo pfi ztraté
kyselin. Casto vznik4 pti pfedavkovani modoviny, kterd je pouzivdna jako
zdroj nebilkovinného dusiku.

Pufrovani probiha podobné jako u metabolické acidézy. Respiraéni
kompenzace hypoventilaci je moZna jen omezehé (Matouskova, 2003).

Pii oxidaci soli organickych kyselin v organismu dochazi ke
zvyseni koncentrace hydrogenuhli¢itani v krvi. U skotu se metabolické
alkal6zy vyskytuji pfi dislokaci slezu, u monogastri pfi zvraceni, jelikoz
zaludedni $tdva obsahuje velké mnozstvi HCl (Bod'a, Surynek, 1990).

Se ztratou jak HCI, tak vody, poklesne extracelularni objem tekutin
a vysledkem je relativni vzrast koncentrace hydrogenuhli¢itani. Ledviny
reaguji na tuto poruchu vodni a elektrolytové rovnovahy paradoxné sekreci

kyseliny mocové.
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Jestlize zvraceni je kratkodobého trvani, aplikace roztoku NaCl
obvykle wupravi k norméalu plazmatickou koncentraci chloridi a
hydrogenuhli¢itant a upravi se téZ pH mo¢éi (Kotrbacek, Filka, 1995).

Rozdéleni metabolickych alkaléz podle stupné kompenzace je
obdobné jako u metabolickych acidéz. Pfi nekompenzované metabolické
alkaléze je zvySené pH krve, base excess, standardni bikarbonat, pCO; je
snizen, objevuje se hypokalémie, mo¢ je zpravidla alkalicka. V nékterych
piipadech spojenych s hypokalémii muiZe byt i mod& kyseld, protoZe
alkaléza je tu vlastng produkovédna nadmérnym vylu¢ovanim H™ iontd.
Tento stav se nazyva paradoxni acidurie (Lebeda, 1987).

Organismus se na trvajici acidézu nebo alkalézu musi adaptovat
enzymovou piestavbou tubuldrnich bufiek nefronu. Porucha regulacni
schopnosti ledvin miZe znamenat sniZzeni nebo ztrdtu schopnosti regulace

ABR (Matouskova, 2003).

2.4,3 Respiracni acidéza

Zadrzovanim CO, v organismu na ukor tvorby hydrogenuhli¢itanu
poklesne vztah v rovnici Henderson - Hasselbalchové a vysledkem je
pokles pH ECT.

Ledviny kompenzaéné zvy$i sekreci vodiku a umoZni ndvrat
hydrogenuhli¢itanu v ECT. Vzestup pCO; plazmy zvysi CmHCO3", a dojde
k reabsorpci hydrogenuhli¢itanu, pH plazmy se neudrzi v normdlu
(Kotrbacek, Filka , 1995).

Hypoventilace muZe vznikat pfi depresi nebo ochrnuti dychaciho
centra, pfi pouziti narkotik, sedativ, pfi enormé vysoké koncentraci CO; a
pfi nékterych onemocnénich CNS (Boda, Surynek, 1990). Arteridlni pCO;
je nejsilngjdim stimulem centrdlniho regula¢niho systému ventilace plic.
Dal§imi chemickymi podné&ty pro stimulaci dychani je koncentrace H'
ionti a O,. Narust pCO, krve hovoii prakticky vzdy pro alveolarni
hypoventilaci, pfi niZ je poruSena vyména obou dychacich plyni (Necas,
2000).
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Alveolarni hypoventilace miZe nastat i pfi normalné fungujicim
dychacim centru, vazne - li poéet vzruchl do dychacich svali (misni leze,
myodystrofie).

Respira¢ni acidéza muze nastat i pfi zanétech, plicnich emfyzémech,
pneumotoraxu, plicnich tumorech, tympanii, chronickém selhani srdce,
které jsou zplisobeny sniZenou roztazlivosti plic nebo pfi astma, bronchitis
chronica, kdy je ztizen vydech (Boda, Surynek, 1990).

Pii nedostateéné ventilaci plic se muzZze v nékolika minutach
vyvinout akutni respiraéni acidéza. Organismus ma proti akutni respiracni
acidéze minimdalni obranu . V takovém pfipadé ma organismus k dispozici

pouze pufrovaci reakci krve (Trdvnicek, 1986).

2.4.4 Respiraé¢ni alkaléza

Je to patologicky proces, charakteristicky nepomérem mezi tvorbou
CO;, ve tkanich a zvySenym vydechem CO; hyperventilaci. Dochazi tedy
ke zvySenému vydeji CO, plicemi a v krvi klesd pCO, (Boda, Surynek,
1990). Hyperventilace zplsobi primarni deficit CO,, ¢imz vzroste vztah
( HCO3" ) / ( H2CO3 ) + CO;, a pH plazmy (Kotrbacek, Filka, 19935).
Tato hyperventilace muize vznikat pfi pfimém drdzdéni dychaciho centra,
jako napf. pfi nékterych infekénich onemocnénich (encefalitida,
meningitida), pfi intoxikacich (NHj3), pfi pouziti analeptik, pfi nadorech
v mozku a v disledku lebeéniho traumatu (Boda, Surynek, 1990). Také
pfi drazdéni perifernich chemoreceptorii (oblouku aorty, jugularnich zil)
(Travnicek, 1986).

Posuny pH a pCO; pfi respiraéni alkal6ze jsou v opaéném sméru nez
pfi respiraéni acidoze.

Respiraéni ztraty CO; a vzrist rendlni exkrece hydrogenuhlicitanu
soucasné redukuji celkovou néaraznikovou kapacitu hydrogenuhli¢itanu a

vyviji se sekundarni metabolicka acidéza (Kotrbdacek, Filka, 1995).
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L Y- Ketézy

Vyskyt ketéz u dojnic je disledkem poruchy metabolismu sacharidi
a tukd. MazZe k nim dochéazet napi. pfi nedostatku energie v krmné davce,
vysokém vydeji laktézy mlékem, nadbytku bilkovin pfi souCasném
nedostatku sacharidl, ztu¢néni béhem bifezosti, nadmérném odbourdvanim
tukovych zdsob post partum a nebo pfi nedostatku pohybu (Rossow, 1984).
V organismu dojde k poklesu glykémie a k zvySenému odbourdni
glykogenu v jatrech. Vznikajici ketolatky, jejichz koncentrace se pii
téchto deficitnich stavech mnohonasobné zvy3uje, nemohou byt v takovém
mnozstvi v organismu metabolizovany a vedou ke ketoacidozdm

(Vrzgula et al ., 1990).

2.5 Sodik a draslik ve vztahu k acidobazické rovnoviaze

Iontové zmé&ny procesu resorpce Na zahrnuji systém vymény bud H'
iontu nebo drasliku. Transport iontu vodiku do moc¢i probiha
v proximalnim sto¢eném tubulu, v distalnim sto¢eném tubulu a ve
sbéracim tubulu, coZ rovnéZz zahrnuje resorpci hydrogenuhli¢itanovych
iontu v tubularni tekutiné (Kotrbdacek, Filka, 1995).

Z4adna jina latka nez Na se nenachazi v ECT vtak vysoké
koncentraci, je tedy nejvyznamnéj$im iontem ve vnitfnim prostiedi
organismu. Sodik vytvaii 93 % veSkerych zasad krevniho séra v ECT a
proto mé hlavni podil pfi udrZovani osmotického tlaku (Vrzgula, 1990).

Obsah Na a K v krevnim séru se udrzuje neurohumoralnimi
mechanismy na konstantni koncentraci (Slanina et al., 1992). lJejich
koncentraci v krmné davce, uroveil resorpce a uvoliiovdni z té€lesnych
rezerv, miZzeme proto nejlépe posoudit na zakladé renadlni exkrece. Jeji
snizeni muZe byt zplisobeno nedostateénym zasobenim zvifat témito
elektrolyty (Jagos et al., 1985). Normalni exkrece v3ak je$té nemusi
znamenat optimdlni zabezpefeni organismu. Proto je nezbytné doplnit
vysledky metabolického profilu i rozboru krmné davky (Matouskovd,
2003).
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Hlavni funkci Na je regulace osmotického tlaku a rozdélovani vody
mezi ECT a ICT. Proto se Na podili na udrZzovani acidobazické rovnovahy,
zasahuje 1 do metabolismu ostatnich Zivin v organismu, sniZuje traveni
bilkovin v bachorovém prostiedi se vyznamné podili na udrZovani pH,
které se neustale sniZuje tvorbou tékavych mastnych kyselin. Uplatiiuje se
i v metabolismu drasliku a chléru (Vrzgula, 1990). Cim se piisun Na
v krmivu sniZuje, tim se naopak zvy3uje obsah K v organismu.

Pfi dennim pfijmu 70g NaCl k bézné denni krmné davce zjistil
Michelini et al (1999) primérnou koncentraci Na v moci 60,9 + 44,7
mmol/l”" mo&e a K v mo¢i 370,7 + 66,9 mmol/l"" moce.

Hodnoty Na v moc¢i niz8i nez 8,7 mmol/l"' moé&e uvadi Rossow
(1984) jako kritické a vypovidajici o zdsadnim nedostatku Na v krmné
davce krav.

Draslik se dostdva do organismu pfedevS§im krmivem rostlinného
ptivodu a resorbuje se sténou stfeva. Ve svalech se nachéazi asi 75 %
z celkového mnozZstvi. Draslik nevytvari velké =zasoby v organismu.
Jakmile resorpce drasliku pfevy3uje momentéalni potfebu, hned se vylouci
moc¢i . Moéi se vyluéuje az 90 % drasliku (Vrzgula, 1990).

lonty drasliku filtrované glomeruly do tubuldrniho filtratu jsou
pievazné kompletné resorbovany proximdlnimi sto€enymi tubuly. Aktivni
transportni proces je typicky pro resorpci drasliku. Pfitomnost K v mo¢i je
vysledkem bud transportniho procesu v distdlnim sto¢eném kanalku a
sbéracim kanalku, které jsou primarné funkéné zavislé na difuzi drasliku
nebo je vysledkem elektrochemického gradientu z vnitiku tubularnich
bufiek do tubularni tekutiny. Ionty H a K podléhaji utilizaci a obecnému
transportu diftize a vSeobecné jsou v reciproénim vztahu v sekreci mezi
sebou. Metabolicky stav organismu ve fyziologickych podminkach
determinuje, kdy H nebo K budou pfednostné transportovany do moci
(Kotrbacek, Filka, 1995).

Metabolismus drasliku je fizeny hormony kiry nadledvinek, které

reguluji vylué¢ovani K moc¢i a jeho $patnou resorpci ledvinovymi tubuly.
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Ruzni autofi (Slanina, 1992 , Jagos, 1981, Bouda, DvoFdk, Doubek,
1993) se shodli na mnozstvi sodiku a drasliku vylouc¢eného do mo¢i.
Na - 20 az 80 mmol/1™!
K - 140 az 320 mmol/1"

2.6 Cisty bazicky vyluéek

Cisty bazicky vyluéek moée (CBV) je spolu s pH moée zakladnim
acidobazickym ukazatelem mocée skotu (Lebeda, 1971). Je urlen rozdilem
titrovatelné kyseliny a amonia.

CBV je znaéné& zavisly na skladb& krmné davky. Reaguje na kyselou
zatéz organismu skotu rychleji nez acidobazické ukazatele krve
(Travnicek, 1987; Slanina, Sokol et al.,1991). Proto ho povazuji Kraft a
Diirr (2001) za vé&asného indikatora chronického zatiZeni acidobazické
rovnovahy organismu zplsobeného krmivem. Hodnoty v rozmezi 0 — 100
mmol/l jsou podle Lebedy (1971) ptiznakem nastupujici acidézy, zaporné
hodnoty pfiznakem acidézy jiZz probihajici.

U krav bez trzni produkce mléka uvadi MatousSkova (2001) primérné
hodnoty BV v zimnim obdobi < 100 mmol.l"' soutasn& s nedostatkem Na
charakterizovanym hodnotami Na moéi < 20 mmol.l""  moce.P¥i
nedostateéné kompenzaéni kapacité organismu dochazi =z hlediska
reprodukce k neZddoucim zménam acidobazické rovnovahy. Mezi

nejéastéjs$i poruchy patii acidéza.

2. T Vliv stafi , krmné davky a ro¢niho obdobi na

acidobazicky vvliuéek

Hodnoty acidobazického vylué¢ku modi skotu jsou ovliviiovéany
mnoha faktory z nichZ nejpodrobnéji jsou prostudovany nejvyznamnéjsi

faktory - vliv stafi, krmné davky a roéniho obdobi, ktery se vSak uplatiiuje
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Dalsim faktorem je vliv fyzické zatéZze. ZvySend tvorba kyseliny
mlééné pii svalové praci (Lebeda, 1971, Kriick, 1973), se mizZe uplatnit
snizenim bazického vylucku az na jeho negativni hodnoty.

Na vliv nedostate¢ného pohybu upozoriuji Mix a Breiter (1971). U
celoroéné ustajenych zvifat je omezeno odbourdvani kyselych produkti
vymény latkové, takZe u nich hrozi nebezpeéi acidézniho stavu. (Tito
autofi zaznamenali také vysoké =zatiZeni acidobazickych regula¢nich

mechanismu i krav v dobé& po oteleni).

O | Acidobazické hodnoty mo¢i skotu v zavislosti na véku

Telata

Sajici zvifata maji kyselou reakci mo¢i, i kdyz ji maji v dospélosti
pfi rostlinné vyzivé charakteristicky alkalickou (MatouSkova, 2003).
Obecné plati, Zze ¢im mlad$i je tele a ¢im vétsi je tedy podil mléka v jeho
krmné davce, tim je mo¢ kyselej$i a ma niZ3i koncentraci. Schopnost telat
vyludovat H" a baze je pfitom zhruba stejna, jako u dospélého skotu.

Lebeda (1972) wuvadi u telat v obdobi mlééné vyzZivy (s
pfikrmovanim S$roty a senem) tyto acidobazické hodnoty: pH v priméru
5,55 az 7,0 pfi kyselém vylué¢ku mo¢i 10 — 20 mekv/l. Specifickd vaha

mo¢i je v pruméru 1,0130.

Dospély skot

Mo¢ dospélého skotu je za normalnich podminek zasaditd. Hodnoty
pH mohou dosahovat az 8,7 (Hampl, 1984), vlivem krmeni vSak mohou
kolisat od 6,0 do 8,7 (Lebeda,1972) .

Specifickd vdha moé¢i dosahuje primérnych hodnot 1,030
(Hampl,1984). Holub a Lebeda uvadéji rozmezi 1,030 - 1,045.
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272 Acidobazické hodnoty moci u dospélého skotu v zavislosti

na krmné davce

Kazd4 dlouhodobda acidifikace mo¢i u dospélého skotu je znamkou
zatizeni organismu kyselinou.nadmérné mnozstvi kyseliny pfijima skot pfi
zkrmovani velkych déavek silazi, které nebyly dostate¢né neutralizovany.
Podle minéni fady autord vyvolavaji acidézu.

Acidobazickou rovnovahu sledovala Bocdevova (1968). Pried
zacatkem pokusu se pH moci pohybovalo v rozmezi 8,12 az 8,51, vylucek
moc¢i byl bazicky 203,14 mekv/l. Po podavani kukufi¢né silaze pH moci
pokleslo na 6,14 az 6,20 a bazicky vyludek na 84,75 mekv/l .

V dal$im obdobi pH opét vystoupilo na 7,27 pfi bazickém vylucku
116,70 mekv/l. V zavéretné fazi pokusu pH mo¢i kleslo na 6,14 a bazicky
vyluéek na 97,12 mekv/l. Casové rozmezi mezi jednotlivymi mé&fenimi
autorka neudava. Pokles pH vysvétluje pfirozenou reakci organismu, ktery
silazi pfijaté organické kyseliny oxiduje.

Rovnéz podavani velkého mnozstvi bilkovin v krmné davce vede
k okyseleni moci (Matouskovd, 2003). Vysoké davky jadrnych a
koncentrovanych krmiv vedou k pfetéZovani mechanismu, regulujicich
acidobazickou rovnovahu. Tento nepfiznivy stav se c¢asto projevuje
subklinickymi acidozami, které pfi obecném klinickém vySetfovani zvifat
unikaji pozornosti.

Lebeda a Bus (1977) sledovali acidobazickou rovnovahu skotu,
krmeného koncentrovanou, na jadro bohatou krmnou davku. Krmna smés
byla slozena z pSeni¢nych otrub, suSenych fizkl a je¢ného $rotu. Klinicky
zdrava zvifata pfijimala na zacatku pokusu krmivo s chuti, av3ak
v pribéhu pokusu zvifata projevovala zhorSenou chut ke krmeni a
soutasné se zalaly objevovat pfiznaky demineralizace kostry. Po velmi
kratké dobé - po &tyfech tydnech trvani pokusu, byly u zvifat pozorovany
bolesti pfi vstavani a lehdni. Po Sesti tydnech trvale uléhala a pokus byl
pieruSen. pH moci se pohybovalo od 7,0 do 5,5 a kysely vylu¢ek mo¢i od
0,0 do 150 mekv/l.
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Bfezi kravy koncem a po skoneni pokusu potratily, a to zfejmé
v disledku acidézniho stavu, nebot bakteriologické vySetieni na
specifické abortizujici mikroorganismy dopadlo negativné.

Vysi acidobazickych hodnot v mo¢i mohou svou chemickou povahou
vyrazné ovlivnit i rizné mineralni krmné ptisady, nebot acidobazické a
mineralni poméry jsou vzdajemné podminéné a cCasto se potencuji.
Hydrouhli¢itan sodny, laktat sodny a octan sodny maji alkalogenni uc¢inek
( Vrzgula, 1970, Lebeda a Bouda, 1971). Acidogenni u¢inek maji napf.
NH,4Cl, NaCl, CaCl; .

Podavanim nékterych minerdlnich pfisad ¢asto zpisobuje poruchu
acidobazické rovnovahy nepfimo. Sekundéarni acidézu mtze vyvolat napf.
pfekrmovani krmnym vapencem. Problém dotace vapniku do organismu
neni v mnoZstvi, ale v jeho nadmérné ztraté z kostniho depa vlivem
acidozy a v nékterych pfipadech i vlivem jeho sniZovani hladiny
pfekrmovanim fosfaty. Spravnym bilancovanim Ca : P mlze byt ucinén

krok k feseni problému acidéz (Lebeda a Bus, 1977).

v . S Vliv roéniho obdobi na acidobazické hodnoty mo¢i skotu

Tento vliv se uplatiuje na zakladé sezénniho kolisani kvality
pifedkladanych krmiv. Mix a Breiter (1971) sledovali alkalickou rezervu
krve u skotu a zjistili pokles alkalické rezervy koncem zimniho obdobi
v jarnich mésicich, s nejniz§i hodnotou v mésici dubnu. P#i¢inu hledali
pfedevsim v hordi kvalité krmiv v tomto obdobi. Tato skutenost se musi
projevit i na acidobazickych hodnotach moéi, stejné jako u hladovéjicich
zvirtat.

Lebeda a Bus (1977) pokladaji podle acidobazickych 3etfeni vétSinu
zimnich krmnych davek dojnic za acidogenni, coZz se projevuje
metabolickymi acidézami rizného stupné, kombinovanymi primérnimi ¢i
sekundarnimi minerdlnimi poruchami (nejéastéj$i je v zimnim obdobi

nedostatek Na, nadbytek K a enormni acidotické ztraty Ca moci).
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3. METODIKA

3.1 Charakteristika Zivotnich podminek, reprodukce a krmnych davek

dojnic a ovci ve vybranych zemédélskych podnicich
VeleSin

Nazev tohoto chovu je VKK Chode¢ a typ chovu je konvenéni.
Sledovany chov krav plemene (H), (C) a (HC) se nachédzi v nadmotiské
vy§ce 550 m.n.m. v jiznich Cechach. Primérny poéet dojnic ve stddé je
300 kusu. Ustajeni je volné, obdobi zapousténi je v prib&hu celé¢ho roku
systémem inseminace. V tomto chovu bylo 5% potrati a 5% mrtvé
narozenych telat. Zpisob krmeni — TMR a podavané mineralni krmné
piisady — UNI-K-SHELTER. Slozeni krmné davky VKK Chodec :

- je¢men

- smés

- IKS

- soja

- melasa

- TA3

- EKO-mil
- syrovatka
- silaz

- senaz
Cerny Dub

Farma Cerny Dub patii pod zem&dé&lsky podnik Planad a nachazi se
v nadmoiské vysce 400 m.n.m. Typ chovu neni ekologicky, ustdjeni
pftevazné volné, &ast vazné. Toto stado tvofi 950 kust krav plemene
Holdtyn (H). Systém zapou$téni opé&t inseminaci a probiha celoro¢né.

Procento potrati bylo ve sledovaném obdobi nizké, zhruba 0,5 % a 8 %
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mrtveé narozenych telat. Zptisob krmeni je na Zlab a podavalo se doplikové
mineralni krmivo MIKROP.
Zdravotni stav dojnic byl uspokojivy. Krmna davka uvedeného
chovu :
- kukufi¢na silaz
- vojtéSkova senaz
- seno
- slama
- mlato
- jadro

- mineralni pfisady

Pikov

Lokalita Pikov se nachdzi v nadmoiské vySce 570 m.n.m. Jsou zde
ustdjeny bahnice, vysokobfezi bahnice a jehiiata plemenné ptislusnosti
Charollais (CH) v boxech. Kamenna std) ma na podlaze udusanou hlinu a
podestylku. Primérny stav zvifat je 70 bahnic a 59 jehiat, obdobi
zapousténi je v fijnu az listopadu s nulovym pocétem potrati. Podavané
mineralni krmné pfisady — BIOSAXON a mineralni lizy pro ovce. Jehilata
pfikrmovana suSenym mlékem.Vzddlenost pastvin od ovéina je 100- 200
metri. Krmna dévka:

- seno
- kukufi¢na silaz

-  slama

jadro

Biosaxon (mineralni liz pro ovce)

Svojie

Farma SvojSe se zabyva ekologickym chovem krav i oveci. Nachazi
se v nadmoiské vysce 750 az 1070 m.n.m na Sumavé. Chované plemeno

ovei ve SvojSich je Sumavskd ovce.Ustdjeni v zimnim obdobi je volné,
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v 1ét¢ na pastviné. Obdobi zapousténi je mésic fijen a provadi se
pfirozenou plemenitbou. Zpisob krmeni v l1été¢ na pastvé, v zimé na Zlab a
pies toto obdobi se podavaji minerélni lizy pro ovce a kozy.

Zdravotni stav zvifat je dobry. Krmna davka :
- pastva
- seno

-  mineralni lizy pro ovce a kozy

3.2 Zpusob odbéru moce

VySetieni moc€i je dualezitou soucasti klinického vySetieni,
vyznamnou pro diagndézu onemocnéni mocového ustroji i pro diagndzu
onemocnéni jinych organti. Mo¢ zachycujeme bud spontdnni mikci nebo
katetrizaci pfi zvySené opatrnosti.

U krav, jalovic a telat sami¢iho pohlavi neni katetrizace obtiZzna. Po
sterilizaci kovového katétru vyvafenim nebo uloZenim v 70 % alkoholu, po
oCisténi a vnéj8i dezinfekci stydkych pyski a okoli a po dezinfekci rukou
vsuneme ukazovacek do orifitium urethrae tak, Ze horni sténu mocové
roury zvedame hibetem ukazovatku. Po nasazeni katétru ukazovacek
ponékud povysuneme, abychom méli vice mista pro katétr.

Dal3i zasouvani katétru az do mo¢ového méchyfe je nékdy obtiZné,
je — li mocova roura ohnutd a katétr se zachycuje o slizni¢ni fasy.
Opatrnym otadenim katétru kolem podélné osy se snazZime tyto prekazky
piekonat. Je — li molovy méchyf silné naplnén a sklesava — li Sikmo do
dutiny bfi$ni, musime tomu pfizplsobit smér vedeni katétru.

U krav pouzivame katétri latexovych, gumovych nebo kovovych,
mirné zahnutych, s postrannim otvorem.

Mo¢ po odbé&ru byla uskladnéna pfi teploté 6 °C v chladni¢ce a do 24

hodin zpracovana.
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3.3 Stanoveni acidobazického vylué¢ku modce

Celkové mnozstvi vodikovych iontd vyluCovanych z organismu
ledvinami lze zjistit stanovenim titrovatelné kyseliny (bdze) a mnoZstvim
amonia, jejichz soucet dava tzv. ¢isty acidobazicky vyludek.

Baze neutralizujeme nadbytkem kyseliny chlorovodikové , oxid
uhli¢ity vypudime varem a disociaci vodikovych ionti z amonia zajistime

formaldehydem.

Potieby

Cerstva mo¢, pH-metr, 0,1 N NaOH, 1 N HCI, 7,5 % neutralniho
roztoku formaldehydu, pH papirky, Erlenmayerovy baiky, pipeta, odmérny

valec.

Provedeni

Do Erlenmayerovy banky se napipetuje 10 ml dobfe promichané
moce i se sedimentem a pfidda se 1 ml 1 N HCl (kyseliny solné).
Zahfejeme na bod varu asi 30 az 60 vtefin. PfezkouSime lakmusovym
papirkem pH. Je — li vétsi nez 4, ptfidame dalsi ml 1 N HCI, znovu
zahfejeme a opét pfeméiime pH. Toto opakujeme dokud pH neklesne pod
4. Potom pifidame 50 ml 7,5 % formaldehydu vytitrovaného na pH 7,4. Po
ochlazeni na pokojovou teplotu titrujeme pomoci pH metru na pH 7.4

pomoci 0,1 N NaOH a spotfebu zaznamename.

Vypocet

ABV =( A-B)x 10 x faktor NaOH

>
Il

spotfeba NaOH na vzorek

ow)
I

spotfeba NaOH na slepy vzorek
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Piiprava slepého vzorku: 1 ml 1 N HCl + 50 ml vytitrovaného
formaldehydu se pomoci pH metru titruje na pH 7,4 stejné jako vzorek. Pfi
vypocétu se spotifeba NaOH nasobi podle poétu spotiebovanych ml 1 N HCI

do konkrétniho vzorku.

3.4 Stanoveni sodiku a drasliku metodou atomové absorbce

Sodik a draslik se stanovuje metodou plamenné atomové emisni
spektrofotometrie. Podstata této metody spodivda vtom, Ze vzorek
zkoumané latky se vkladd do zdroje zafeni (plamen — atomizator), kde
u¢inkem tepla ziskame volné atomy, které se vysokou teplotou dostavaji
do vzbuzeného stavu a jejich valen¢ni elektrony pfechdzi na vyS§si
energetickou hladinu. V tomto stavu je atom velmi kratkou dobu a
elektrony se opét vraceji na nizdi energetické hladiny pfipadné az do
zédkladniho stavu. Pfi pfechodu elektront z vy$Sich energetickych hladin
do nizSich se Cast pfijaté energie vyzaii ve formé svételného kvanta.

Spektrofotometr vyhodnoti vzniklé ¢arové spektrum.

Zdrojem zafeni je plamen - smés acetylenu (palivo) a vzduchu
(oxidant). Teplota tohoto plamene je 2100 °C.Vzorek je nasavédn a
rozpraSovan v jemnou mlhu, ktera se v plameni béhem kratké doby odpafi
— dochdazi k procesu emise a vznika emisni zafeni, jehoZ vnéj$im projevem
je charakteristické zbarveni plamene. Opticky systém je tvofeny
monochrométorem, ktery izoluje oblast svételného spektra
charakteristického pro méfeny prvek a dale je tvofeny detektorem

(fotonasobi¢) uréujicim mnoZstvi prvku ve vzorku.

Stanoveni Na

Na zbarvuje plamen na Zluto a my meéfime intenzitu zbarveni. Je
nutno eliminovat vliv ostatnich prvka (Ca, Mg) a tim zvyraznit méfeny

prvek. Proto pfiddvime ke standardum i k analyzovanému vzorku
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Schinkeliiv pufr (fedéni 1 : 500). K okyseleni pouzivime HCIl 1 : 1 a pfi

analyze pracujeme pouze s deionizovanou vodou.

Piiprava kalibra¢ni kiivky : Zakladni standardni roztok — navazime

7,63 g NaCl ( vysu3eného pfi 60 °C ) do 1 | deionizované vody = roztok o
koncentraci 3 000 mg Na na 1 l. Pracovni standardni roztok pfipravime ze
zakladniho standardniho roztoku - tj. 10 ml zdkladniho standardniho
roztoku do 100 ml deionizované vody. Z pracovniho standardniho roztoku

pfipravime kalibraéni kfivku :

0,05 mmol/l ..............0,5 ml prac. stand. roztoku / 100 ml
deionizované vody + 2 ml HCI 1 : 1

0.1 MG S s il 10

1.2 remall) e s ety il

(D2 (1o o) ) (EERNE———— 0 1% 1o |

0.5 mmol/l .ot 5,0 ml

Piiprava vzorkl moc¢i : fedime 1 : 400 (lidskd mo¢) — 0,05 ml moce

/ 20 ml zkumavky + deionizovana voda s pufrem + 0,4 ml HCI 1: 1

Vzorky moce krav a ovci se fedi v poméru 1 : 200, 1 : 100 nebo 1 :
10 podle potieby. Pfi fedéni 1 : 200 — 0,1 ml moc¢e / 20 ml zkumavky +
deionizovana voda s pufrem + 0,4 ml HC1 1 : 1. Pfi fedéni 1 : 100 — 0,2 ml

moce / 20 ml zkumavky + deionizovand voda s pufrem + 0,4 ml HCI 1 : 1

Stanoveni K
Draslik zbarvuje plamen karminové ¢ervené.

Piiprava kalibrad&ni kiivky : Zakladni standardni roztok — navazime

89,15 g K,S0O4 (vysudeného pti 600C) do 1 1 deionizované vody = roztok o
koncentraci 40 000 mg K /11. Ze zédkladniho standardniho roztoku
pfipravime pracovni standard — tj. 20 ml zéklad. standard. roztok do 100
ml deionizované vody. Z pracovniho standardniho roztoku pfipravime

kalibra¢ni kiivku :
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ARG e (s 1 ———— 0,25 ml prac.roz./ 100 ml deion.vody + 2 ml

HCI 121

0,1 mmol/l ............... 0,5 ml
0,2 mmol/l ...............1,0 ml
0,4 mmol/l ...............2,0 ml
0.6 SBBILL onssincninims skl 11

Piiprava vzorkd moci : fedime v poméru 1 : 100 (lidskd mo¢) — 0,2

ml moce / 20 ml zkumavky + deionizovana voda s pufrem + 0,4 ml HCI1 1 :
1

Vzorky moce krav a ovei se fedi v poméru 1 : 2000 — 50 pl mode /
100 ml banky + deionizovana voda s pufrem + 2 ml HC1 1 : 1 a doplnit po

znacku.

3.5 PouZité metody statistického zhodnoceni vysledki

Ke zpracovani vysledkt byly pouzity zakladni statistické udaje.
Vypocet priméru a smérodatné odchylky se provadél v programu MS
Excel. Korela¢ni analyzy a porovndni vztahd mezi jednotlivymi

sledovanymi parametry bylo provedeno t-testem v programu Statplus.
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4. VYSLEDKY

4.1 Prijem sodiku a drasliku krmnou divkou u skotu

4.1.1. Obsah Na a K v krmné davce dojnic farmy Cerny Dub

Obsah Na a K v krmné dévce byl stanoven na zdkladé analyz jejich
koncentrace v objemnych krmivech a wu krmiv jadrnych pifipadné
dopliikovych (mlato, MKP) byly obsahy Na i K odvozeny z tabulek
pfipadné vyrobnich receptir (Potfeba Zivin a tabulky vyZivné hodnoty
krmiv pro pfeZzvykavce, Sommer A. a kol., 1994). SloZeni krmnych davek
véetné obsahu Na a K v jednotlivych krmivech je uvedeno v piiloze
(Tab.¢. Al az A4).

Normovana denni potfeba Na a K pro dojnice v chovu Cerny Dub je
nasledujici : pro skupinu laktujicich dojnic s dennim nadojem 12 az 16 1 je
normovana denni potieba sodiku 21,4 — 24,2 g-den”' a potfeba drasliku 68 —
76 g-den' (1.skupina). U dojnic stojicich na sucho (2.skupina) je potieba
sodiku 18,6 g-den™’ a drasliku 60 g'den".

Tab.1 Deklarovany p¥ijem Na a K v chovu Cerny Dub (g-ks™ -den™)

pFijem Na prijem K
g'ks'den” g'ks”den™!
datum | 1.skupina | 2.skupina |1.skupina| 2.skupina
24.11.2003] 16,5 | 16,2 198,0 160,0
17.5.2004 17.2 14,5 174,4 139,5
11.10.2004{ 16,7 14,4 153,6 131,3
9.12.2004 29.4 14,9 2432 149,7

Na farmé& Cerny Dub byly kravy rozdéleny do dvou skupin (tab. 1).
V 1. skupiné byly dojnice v laktaci s dennim nadojem 12-16 I mléka, ve

2. skupiné kravy stojici na sucho. Slozky krmné davky byly totozné pro
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ob& skupiny kromé& jadrnych krmiv a mlata, které se vysokobfezim
nepodavaly.

Deklarovany pfijem Na byl u 1. skupiny krav (az na 9.12.2004) nizsi
0 27% nez vyzaduje norma, u 2. skupiny o 13,1 az 23 % niZ3i neZ norma.
Nejvy3si pfijem Na byl v prosinci 2004 u laktujicich krav a dosahoval ve
srovndni s normou hodnoty o 26% vy3§i.

U p#ijmu drasliku byly hodnoty naopak nékolikrat vyssi (2x az 3x).
U laktujicich krav hodnoty denniho pi#ijmu pfevySovaly normu o 114 az
237 % a u krav stojich na sucho o 118 az 167 %. Z tabulky 1 je ziejmé, Ze

viechny hodnoty drasliku byly vy§3i neZ normovana denni potieba.

Graf 1.
Pfijem Na a K - Cerny Dub
300
250
[
S 200 o pfijem Na 1.sk.
E 150 D piijem Na 2.sk.
2 ] piijem K 1.sk.
g 100 o prijem K 2.sk.
=]
50
0
24.11.2003 17.5.2004 11.10.2004 9.12.2004
Zelena Sipka: normovana potieba Na.
Zluta Sipka: normovana potieba K.
4.1.2. Obsah Na a K v krmné ddvce dojnic farmy VeleSin

Normovand denni potfeba sodiku a drasliku pro dojnice chovu
Velesin : kravy s uzitkovosti vy$si nez 18 litri 27 g Na a 84 g K, kravy
dojici pod 18 litri 21,4 az 24,2 g Na a 68 az 76 g K. Tteti skupina krav (

kravy stojici na sucho) méa denni normovanou potiebu 18,6 g Na a 60 g K.
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Tab.2 Deklarovany pfijem Na a K v chovu Velesin ( gks™+den™ )

pFijem Na piijem K
g'ks"-den™ gks'-den”
datum
1.skupi .skupinal3.skupinall.skupinal2.skupinal3.skupi
10.11.2003] 34,9 222 19,4 194,0 | 1740 | 122,0
31.3.2004| 34,9 22 19,4 1940 | 1740 | 1220
6.12.2004| 34,9 222 19,4 194,0 | 1740 | 122,0

V chovu Velesin byly rozdéleny kravy na tfi skupiny. Do prvni
skupiny patfi krdvy dojici vice nez 18 I, do druhé skupiny kravy dojici
méné nezl8l a tfeti skupinu zastupuji kravy suchostojné. Deklarované
pfijmy sodiku a drasliku byly shodné u kazdé skupiny odbérovych termint
vzhledem ke stejné krmné ddvce. Pfijem sodiku u prvni skupiny krav byl
vy$8i 0 29 % neZ norma, u druhé skupiny byl vyhovujici (niz$i o 4 %) a u
tfeti skupiny suchostojnych krav taktéz uspokojivy (vyssi o 4 % nez je
norma).

U denniho pfijmu drasliku hodnoty opét pfevySovaly normovanou
potiebu, ktera se pohybuje od 60 do 84 g na kus u riznych skupin. U prvni
skupiny o 130 %, u druhé o 141 % a u tfeti skupiny o 103 % vice nez
poZzaduje norma. Nejpfiznivéj$i hodnoty byly zjiStény u krav stojici na
sucho (122 g-ks'-den™).

Graf 2.
Pfijem Na a K - Velesin
s o pfijlem Na
1.sk.
_ - o piijem Na
§ 2.sk.
% 150 o piijlem Na
- 3.sk.
2 100 o prijem K
i 1.sk.
50 o prijem K
2.sk.
10.11.2003  31.3.2004  6.12.2004 3.sk.
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4.2 Prijem sodiku a drasliku krmnou didvkou u ovei

Pfijem sodiku a drasliku krmnou davkou wu ovci byl vypoditan
z analyticky stanovenych koncentraci obou prvki v krmivech véetné

pastvy a z receptir pouzitych mineréalnich pfisad.
4.2.1. Obsah Na a K v krmné davce ovci farmy Svojse

Primérny denni pfijem sodiku u ovci by mél mit hodnotu v rozmezi
1,5 az 3 g na kus. U drasliku by se pfijem mél pohybovat okolo 6,5 g-ks’
'-den”'. Z nasich vysledkt uvedenych v tabulce 3. vyplyva, Ze deklarovany
piijem sodiku v roce 2003 byl 2x aZ 3x niz8i neZ pozadované optimum (o
60 % méneé) a v roce 2004 naopak 2x az 5x vyS$3i (o 295 % vice nez
norma). '

Primérné hodnoty p#ijmu drasliku (47,3 a 61,9 g'ks'"den™") byly
velmi vysoké a normovanou potfebu prevySovaly v roce 2003 o 627 % a
v roce 2004 o 952 %. Tyto vysoké hodnoty jsou zplsobeny podavanim

mineralnich krmnych pfisad v tomto obdobi. (viz. pfiloha)

Tab.3 Deklarovany pifjem Na a K u ovei v chovu Svojse ( gks"-den)

prijem Na pFijem K

datum gks'-den” gks'-den’
12.5.2003 0,81 47,30
13.10.2003 0,81 47,30
3.5.2004 7,91 61,90
1.11.2004 7,91 61,90

Krmnéa ddvka ve Svojdich se v letnim obdobi v roce 2003 skladala
pouze z pastvy a v roce 2004 se navic ovcim podavalo seno a 0,05 kg
mineralniho lizu denné&, coZ vedlo k mnohonasobnému zvySeni pfijmu

drasliku v tomto roce.

31



Graf 3.

Pfijem Na a K - Svojse

@ piijem Na
m piijem K

g na kus na den

12.5.2003  13.10.2003 3.5.2004 1.11.2004

Zelena Sipka: normovana potfeba Na.
Zluta Sipka: normovana potieba K.

4.2.2. Obsah Na a K v krmné ddvce ovci farmy Pikov
V tomto chovu byla normovana denni potfeba obou prvki
néasledujici : pro ovce jalové 1,5 g Naa 6 g K a pro ovce gravidni 2,1 az

2,8 g Naa6,5az8,5¢gKk.

Tab.4 Deklarovany pfijem Na a K u ovei v chovu Pikov ( g'ks'-den™ )

piijem Na prijem K
datum g'ks'-den™ g'ks'-den’
1.skupina | 2.skupina | 1.skupina | 2.skupina
7.4.2003 3,9 4,0 254 38,2
1.12.2003 39 4,0 25,4 38,2
8.11.2004 3,9 4,0 25,4 38,2

Na farmé Pikov jsem rozdélila ovce do dvou skupin, kde se sloZeni
krmné davky u jednotlivych skupin ovci neménila. 1. skupina zastupovala
ovce jalové, 2.skupina ovce gravidni. Po celou dobu sledovani byla
podavana totozna krmna davka, takZe hodnoty pfijmu obou prvka jsou
shodné. U jalovych ovci nebylo podavano jadro. V roce 2003 i 2004

32




naopak byl poddvén mineralni liz Biosaxon (37 g-den™'), jak gravidnim,
tak jalovym ovcim.

Hodnoty pfijmu sodiku byly vyS$3i neZ je primérné denni optimum
(u jalovych ovci 2,6x vice, u gravidnich 1,7x vice neZ je normovana denni
potieba). U drasliku byly hodnoty podobné a né&kolikrat pievySovaly
prumérny denni pfijem K (u jalovych ovci vice neZ 4x, coZ je 0 320 % a u
gravidnich ovci vice nez 5x vice, coZ je o 430 % vice nez byla normovana

denni potieba K).

Graf4

Pfijem Na a K - Pikov

s

. piijem Na 1.sk.
= piijem Na 2.sk.
g piiiem K 1.sk.
= piijem K 2.sk.
(=)

7.4.03 1.12.03 8.11.04
4.3 Uroveii bazického vyluéku moée a obsah sodiku a drasliku

v moéi u skotu
Uroveit a dynamika bazického vyludku mode a koncentrace Na a

K v mo¢i skotu jsou uvedeny v tabulkach 5 az 10 (chovy Cerny Dub a
Velesin).
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4.3.1. Bazicky vyluéek moée, obsah Na a K v moéi dojnic farmy

Cerny Dub

Primérné hodnoty bazického vylu¢ku (BV) v chovu Cerny Dub se
nachazely v rozmezi 86,3 az 235,7 mmol-1"! (tab.5). Vy38i hodnoty BV
byly stanoveny v podzimnich mésicich roku 2003 i 2004, pii¢emz
nejvys$si byly v listopadu 2003. V uvedeném obdobi pfesahovaly primérné
hodnoty 1 hodnoty medianu (270,7 mmol'l") fyziologické rozmezi a
(86,3 £ 52,4 mmol'l") byl stanoven v kvétnu 2004. Rozmezi od 13,3 do
187,5 mmol-1"' a variadni koeficient 60,7 % signalizoval znaénou
individualni variabilitu. Rozdil mezi nejniz8i a nejvyssi drovni
primérného bazického vyluc¢ku dosahoval vysoce vyznamné statistické
zavislosti (P < 0,01),tab.5.

Grafy 5.,8.,11. a 14 nédm zndzoriiuji bazicky vylu€ek v naSich
¢tyfech chovech v riznych obdobich v roce 2003 a 2004. Ruzové Sipky

oznacuji optimalni rozmezi BV mo¢i pro dojnice i ovce.

Tab.5 Bazicky vylutek mo&e (mmollI" ) - chov dojnic Cerny Dub

datum n X median| min. max. | V% s
24.11.2003 | 3 tydny a.p. 6 235,7 | 310,8 42.8 330,6 | 45,8 126,5
24.11.2003 | mlady skot 3 210,3 | 1804 | 179,8 | 270,7 | 46,7 52,3

24.11.2003| celkem 9 227,3* | 270,7 | 42,8 | 330,6 | 24,9 | 104,1
17.5.2004 20 86,3* | 774 153 | 1815 | 60,7 524
11.10.2004 26 179.8 | 1695 | 839 | 2921 | 32, 57,8
9.12.2004 19 121,8 | 140,8 9,9 210,1 | 45,3 57.9

* t-test P<0,01
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Obsah sodiku v mo¢i a jeho dynamika je uvedena v tab.6.
Koncentrace sodiku vykazovala znaénou variabilitu a to i v primérnych
hodnotach (napiiklad listopad 2003 a kvéten 2004). Pro viechna sledovana
obdobi (kromé 17.5.2004) byla typicka vyrazné niz$i urovein exkrece
sodiku neZz je hodnota 21,7 mmol-1"', kterou lze povazovat za hranici
nizkého zasobeni sodikem. V kvétnu 2004 byla primérnd koncentrace Na
v moé&i 49,29 mmol-1"!, coz bylo 100x vice neZ v listopadu 2003.

Tab.6 Sodik v mo&i ( mmol-I" ) — chov dojnic Cerny Dub

datum n X |median| min. max. | V% s
24.11.2003 |3 tydnya.p.| 6 | 0,36 | 0,22 0,16 1,09 | 116,30 | 0,36
24.11.2003 | mlady skot | 3 | 0,74 | 0,26 0,17 1,79 | 97,30 | 0,90
24.11.2003| celkem 9 10,49* | 0,24 0,16 1,79 | 121,60 | 0,57

17.5.2004 20 |49,29* | 49,95 1,84 89,60 | 59,60 | 29,38
11.10.2004 26 |14,75*| 0,78 0,12 55,90 | 148,60 | 22,02
9.12.2004 19

* t-test P<0,01

Primérné koncentrace drasliku (tab.7) prekracovaly ve vSech
sledovanych obdobich spodni referenéni hranici (153,84 mmol-1™").

Nejniz8i koncentrace byla zjisténa v kvétnu 2004 (primér 194,0;
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individualni minimum 64,0 mmol-1"'). Kromé& analyz z kvétna 2004, byla
v koncentraci drasliku stanovena relativné nizké variabilita (V % od 6,9
do 39,8 %), nejniz8i ze vSech tii sledovanych parametri.

Grafy 6.,9.,12. a 15. nam znazoriiuji vydej Na a K moc¢i v naSich
sledovanych chovech, pfi¢emZ zelené Sipky oznacuji optimalni rozmezi

vydeje Na a Zluté Sipky totéz pro draslik u dojnic i ovei.

Graf 6.

Na a K v moéi - Cerny Dub
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Tab.7 Draslik v mo&i ( mmol'I" ) — chov dojnic Cerny Dub

datum n X median| min. | max. | V% S
24.11.2003 | 3 tydny a.p. 6 350,6 | 340,0 | 256,0 | 442,0 | 15,0 53,3
24.11.2003 | mlady skot 3 361,3 | 362,0 | 336,0 | 386,0 | 15,1 25
24.11.2003| celkem 9 354,2*% | 346,0 | 256,0 | 4420 6,9 3.3

17.5.2004 20 194,0% | 193,0 | 64,0 | 336,0 | 39,8 77.4
11.10.2004 26 |367,8%| 374,0 | 208,0 | 480,0 | 19,2 70,9
9.12.2004 19

* t-test P<0,01
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4.3.2. Bazicky vyluéek modée, obsah Na a K v moéi dojnic farmy
VeleSin

Primérné hodnoty bazického vylu¢ku (BV) vchovu Velesin
znazorfiuje tabulka 8. a tyto hodnoty se pohybovaly od 60,3 do 310,1
mmol-1"'. Vy3§i hodnoty vykazovaly prosinec 2004 a biezen 2004 u
zasu$enych krav, kde primérna hodnota pfesahovala hodnotu medidnu, coz
miZe ukazovat na alkalogenni zatéz. V prosinci 2004 byl naméfen nejvys$si
bazicky vyluek (310,1 mmol-1"'). Naopak nejnizsi BV byl naméfen na
konci bfezna 2004 u krav t&sn& pfed porodem (60,3 mmol-l"'). Rozmezi
hodnot minima (28,9mmol-1"') a maxima (485 mmol-1"") signalizoval velmi

znaénou variabilitu BV v tomto chovu.
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Tab.8 Bazicky vylutek mo&e (mmol1™) — chov dojnic Velesin

datum n X median | min. max. | V% s
10.11.2003 | biezi 2 221,0 | 221,0 | 158,4 | 283,6 | 40,0 88.5
10.11.2003 | pfed otel. 3 104,1 | 105,9 289 | 1776 | 71,5 74,3
10.11.2003 | celkem 8 203,4* | 202,2 28,9 | 3809 | 54,0 | 110,1
31.3.2004 | zasusené 3 2804 | 247,2 | 2439 | 350,0 | 214 | 60,3

tésné
31.3.2004 | p.porod. 3 115,7 | 155.4 60,3 2543 75,5 45,5
31.3.2004 | laktujici 6 2129 | 217,2 88,8 | 2932 | 374 | 79,6
31.3.2004 | celkem 12 239,7* | 2504 88,8 | 350,0 | 289 | 693
6.12.2004 | zasudené 5 255,6 | 283,0 | 123,0 | 304,0 | 29,2 74,7
6.12.2004 | celkem 23 310,1 | 310,0 | 123,0 | 458,0 | 22,5 69,6

* t-test P» 0,01

Graf 8.
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Obsah Na a jeho dynamika jsou uvedeny v tabulce 9. Primérné
hodnoty byly opét velmi variabilni a pohybovaly se od 0,24 do 53,5
mmol-1"'. Hranici nizkého zdsobeni Na pfekro¢il pouze datum odbéru
10.11.2003 u bfezich dojnic (27,1 mmol-1""), 31.3.2004 u viech (31,8
mmol-1"') a 6.12.2004 také u viech dojnic (53,5 mmol-l1""). Nejnizsi
koncentrace Na byla naméfena 10.11.2003 u dojnic ptfed otelenim (0,24

mmol-1""), coZ je vice nez 100x méné& neZ u nejvy$si naméfené hodnoty.
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Tab.9 Sodik v mo&i (mmol-I") — chov dojnic Velesin

datum n X median| min. | max. | V% s
10.11.2003 brezi 2 27,05 | 27,05 3,50 | 50,60 | 122,90 | 33,30
10.11.2003 | pied otel. 3 0,23 0,31 0,01 0,38 | 82,60 | 0,20
10.11.2003 celkem 8 8.45* 1.27 0,01 50,60 | 205,90 17,30
31.3.2004 | zasuSené 3 3,09 1,44 1,05 6,80 |103,90| 3,20
tésné
31.3.2004 | pk.porod. 3 0,34 0,34 0,28 0,40 17,60 | 0,06
31.3.2004 laktujici 6 0,34 0,34 0,28 0,40 17,60 | 0,06
31.3.2004 celkem 12 30,95* | 30,00 | 0,28 | 69,80 | 99,60 | 30,80
6.12.2004 | zasuSené 5 31,78 | 24,10 | 6,10 | 58,60 | 74,80 | 23,80
6.12.2004 celkem 23 53,50 | 56,00 | 4,30 |[112,40| 53,60 | 28,60
* t-test P> 0,01
Graf 9.
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Koncentrace drasliku v moé&i chovu Veledin je uvedena v tabulce 10.

Primérné hodnoty se pohybovaly od 148 do 436 mmol-1"'. Jestlize bereme

jako spodni hranici koncentrace K v mo&i hodnotu 153,84 mmol-1"',pak ji
nespliiovaly pouze dojnice z 10.11.2003 biezi a pfed otelenim (148mmol-1°
"a 150mmol-1""). U ostatnich byly hodnoty nad tuto spodni hranici.Vy3si a

zaroveni nejvy$§i hodnoty K byly zaznamendny u dojnic tésné pied
porodem z 31.3.2004 (436mmol-17").
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Tab.10  Draslik v mo&i (mmol-1™") — chov dojnic Velesin

datum n X median| min. | max. | V% S
10.11.2003 biezi 2 148,0 | 148,0 | 148,0 | 148.,0 0,0
10.11.2003 | pied otel. 3 150,0 | 208,0 16,0 | 226,0 | 77,6 116,3
10.11.2003 celkem 8 251,5* | 2740 16,0 | 390.0 | 50,6 126.8
31.3.2004 | zasuSené 3 395,3 | 442,0 | 296,0 | 448,0 | 21,7 86,1

tésné
31.3.2004 | pt.porod. 3 436,6 | 436,0 389,0 494.0 13,1 57,0
31.3.2004 laktujici 6 213,0 | 227,0 64,0 | 324,0 | 404 85,7
31.3.2004 celkem 12 314,5% | 310,0 64,0 | 4940 | 41,1 129.4
6.12.2004 | zasuSené 5 338,8 | 346,0 | 178,0 | 4940 | 33,3 112,5
6.12.2004 celkem 23 351,9 | 368,0 | 178,0 | 530,00 | 26,7 93,9
* t-test P» 0,01
Graf 10.
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4.4. Uroveii bazického vyluéku moé&e a obsah sodiku a drasliku
u ovei
4.4.1. Bazicky vyluéek mode, obsah Na a K v moéi ovei farmy

Svojse

Primérné hodnoty bazického vylucku (BV) v chovu SvojSe maji
hodnoty od 28,9 do 141,5 mmol-1"' a jsou uvedeny v tabulce 11. Nejvy3$si
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hodnota BV byla z fijna 2003 a byla 5x vy$§i neZ nejmen$i naméfena
hodnota v tomto chovu. Rozmezi hodnot minima a maxima (3,21 a 262,1

mmol-1"") ukazuji na velkou variabilitu.

Tab.11 Bazicky vylutek mo&e (mmol-l") — chov ovei Svojse

datum n X median| min. | max. | V% s
12.5.2003 11 28,9* | 24,6 3,2 68,5 65,7 18,9
13.10.2003 4 141,5 | 1059 | 524 | 262,2 | 58,5 82,7
3.5.2004 | obahnéné 13 87,8% | 85,6 310 | 1509 | 395 34,7
1.11.2004 beran 1 29.4 29.4 294 29.4
1.11.2004 bahnice 10 523 39,8 3,27 | 127,5 | 824 43,1

* t-test P < 0,01

Graf 11.
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Jestlize bereme v uvahu primérny denni vydej Na mo¢i jako 56,55
mmol-1"', byly naSe hodnoty velmi nizké. Koncentrace sodiku jsou
uvedeny v tabulce 12 a byly dost nevyrovnané. Celkem dostadujici vydej
Na mo¢i vykazaly ovce v fijnu 2003. Nejniz3i koncentrace Na v moci byly
namé&ieny v kvétnu roku 2003 i 2004 (1,09 a 2,75 mmol-l""). Hodnoty
varia¢niho koeficientu byly velmi vysoké, coZz ukazuje na velkou

variabilitu Na v chovu Svojse.
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Tab.12 Sodik v mo&i (mmol'I'') — chov ovei Svojse

datum n X median| min. | max. | V% S
12.5.2003 11 L1 0.2 0,045 5.4 174.6 1,9
13.10.2003 4 435 0,8 0,055 | 101,0 | 123,7 | 53.8
3.5.2004 obahnéné 13 2,7* 0.4 0,044 18,5 181,1 4,9
1.11.2004 beran 1 224 224 (22,400 224
1.11.2004 bahnice 10 253 22.8 1,04 58,9 87.6 221
* t-test P> 0,01
Graf 12.
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Tabulka 13. nam ukazuje primérné hodnoty koncentrace drasliku a

jeho dynamiku. U ovci by se mél primérny vydej drasliku mo¢i pohybovat

kolem 89.5 mmol-1"', ¢emuz odpovidal odbér z 12.5.2003. Ostatni hodnoty

byly mnohem vy$$i (nejvy$si hodnota K byla 208,92 mmol-1"" v kvétnu

2004 u bahnic). Jedina nizka hodnota byla u berana z listopadu 2004 a ta

je 62 mmol-1"', coZ je podprimérny denni piijem K.
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Tab.13 Draslik v mo¢i (mmoll") — chov ovei Svojse

datum n X median | min. | max. | V% s
12.5.2003 11 9]1.3* 78.0 22,0 150,0 | 53,1 48.5
13.10.2003 4 195,6 | 101,0 | 70,0 | 478,0 | 75,5 147.6
3.5.2004 | obahnéné 13 208,9*% | 202,0 | 28,0 | 344,0 | 37,7 78.8

1.11.2004 beran 1 62.0 62,0 62,0 62.0
1.11.2004 bahnice 10 119,8 69,0 22,0 | 260,0 | 83,5 100,0

* t-test P ¢ 0,01

Graf 13.
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4.4.2. Bazicky vylué¢ek moce, obsah Na a K v moéi ovei farmy

Pikov

Optimalni rozmezi BV u ovci by se mél pohybovat od 10 do 190
mmol-1"'. NaSe uvedené hodnoty (tab.14) spadaji do tohoto optima.
Nenizs§i BV v chovu Pikov byl naméfen 8.11.2004 a jeho hodnota je 94,3

mmol-1

, naopak nejvy$si byla z 1.12.2003 a jeho hodnota je 170.4
mmol-1"'. Primérné hodnoty pfesahovaly v roce 2003 hodnoty medianu a

odrazely alkalogenni zatéz.
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Tab.14  Bazicky vylutek moce (mmol‘l") — chov ovei Pikov

datum n X median | min. max. V % S
7.4.2003 24 114.6 101,0 74,9 276,1 35,6 40,7
1.12.2003 19 170,4* | 146,5 101,0 360,8 49.8 84.8
8.11.2004 20 94,3* 101,0 18,5 3314 66,1 62.3

* t-test P < 0,01

Graf 14.
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Obsah Na v mo¢i ovei chovu Pikov je uveden v tabulce 15 a jeho
koncentrace byla podprimérna. Zadna z uvedenych hodnot nedosahovala
optimdlniho denniho vydeje Na. Nejnizsi hodnota je z dubna 2003 (9,604
mmol-1"") a nejvy$si je z listopadu 2004 (30,49 mmol-1""). Vyssi hodnoty
byly naméfeny v zimnich mésicich roku 2003 a 2004. Hodnota varia¢niho

koeficientu je opét velmi vysoka a znali velkou variabilitu Na v moci

v tomto chovu.




Tab.15 Sodik v mo¢i (mmol-1") — chov ovei Pikov

datum n X median | min. max. V % s
7.4.2003 24 9.6 1.7 0.4 51,6 173,9 16,6
1.12.2003 19 20,1 4.3 0,2 101,0 164,7 33,1
8.11.2004 20 30.5* 0,3 0,07 101,0 155.4 473

* t-test P> 0,01
Graf' 15.
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Priimérné hodnoty drasliku v mo¢i ovei chovu Pikov se pohybovaly

od 452 (listopad 2004) do

hodnot ve srovnani s chovem SvojSe nebyla vysoka, jak ukazuje variacni

koeficient.

Tab.16 Draslik v mo&i (mmol'I'') — chov ovei Pikov

563,08 mmol-1'(prosinec

2003).

koncentrace vysoce piesahovaly denni vydej K moci. Variabilita téchto

datum n X median | min. max. V % s
7.4.2003 24 512,1 537,0 | 202,0 710,0 24,0 123,1
1.12.2003 19 563,2* | 566,0 | 446,0 700,0 10,6 60,1
8.11.2004 20 452,0% | 442,0 104,0 744.,0 47,0 2129

* t-test P < 0,01
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Graf' 16.
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5. DISKUSE

Cilem této prace bylo zpracovat prehled situace vylucovani sodiku a
drasliku moc¢i skotu a ovci a vyjadifeni vztahu zasobeni draslikem a
sodikem k acidobazickému vylucku ve sledovanych chovech pfi zkrmovani
minerdlnich krmnych pfisad jako zdkladni informace o fyziologickém
vyuziti minerdlnich doplinka. K vysvétleni vztaht mezi acidobazickymi
poméry v organizmu dojnic a ovei je nutné zohlednit koncentraci téchto
dvou prvki v mo¢i vzhledem k zavislosti bazického vylucku jakoZto
pfimého ukazatele acidobazické rovnovahy na stavu saturace zvifat
sodikem a draslikem.

Dojnice by mély byt saturovany zhruba ze 76 % Zivinami
z objemnych krmiv, u jalovic by mélo objemné krmivo Zivinové pokryt 80
% potieby organismu (Kroupova, 2002). Slozeni krmnych déavek u skotu se
pfevazné skladalo z objemnych krmiv a to zejména kukufi¢né sildze,
vojtéskové senaze v letnim obdobi a v zimnim obdobi se navic pfidavala
slama. V chovu Cerny Dub v roce 2003 byly dojnice zasobovany sodikem
z 20 % z objemnych krmiv, z 5 % z jadra a ze 75 % MKP, u drasliku z 97
% z objemnych krmiv a z 3 % z mlata a jddra u vSech dojnic, které nebyly
vysokobiezi. Vysokobiezim se jadro a mlato nepodavalo. V roce 2004 byly
dojnice zasobovany sodikem uz z 58 % z objemnych krmiv a zbytek prvku
dodavalo MKP. V chovu Vele$in byl sodik doddvan z 50 % z objemnych
krmiv u krav dojicich nad 18 | (1.sk.) a ze 60 % z objemnych krmiv u krav
dojicich pod 18 | a krav suchostojnych (2.a 3. sk.). Draslikem byly dojnice
zasobovany jen z objemnych krmiv ( sendz, silaz ), dale pak z melasy a
syrovatky.

U ovcei se objemna krmiva skladala v letnim obdobi pouze z pastvy
a v zimnim obdobi se podavalo seno. Také v tomto ptipadé bylo zasobeni
sodikem pfevazné zavislé na podavani MKP. Napif. na farmé SvojSe
zajistovala pastva jen 15 %ni zdsobeni sodikem.

Co se ty¢e minerdlnich krmnych pfisad, vyrovnavaly hladinu sodiku
v krmnych davkach a jsou uvedeny v tabulkach v ptiloze (Tab.17). Ve

viech chovech bylo podavani MKP nutné, z hlediska minimalniho zasobeni
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sodikem z objemnych krmiv. V chovech ovei zajistovaly MKP z 85 — 98 %
zasobenim praveé timto prvkem.

Podle Sovy (1990) Groven hladin mineralnich latek v téle zvifat obecné
zavisi na jejich mnozstvi a poméru v krmné davce, na intenzité jejich
vylu€ovani, na intenzité metabolismu organickych latek, na velikosti
zasob soli v téle a na ¢innosti nervové a endokrinni soustavy.

Dle Sommera (1994) jalovice o hmotnosti 400 kg potfebuji denné
piijmout 13,4 ¢ Na' a 28 g K', coZ bylo splnéno ve viech sledovanych
chovech. Ve srovnani s normovanou potiebou pfijmu sodiku dojnic (ktera
je trochu odliSnda nez uvadi Sommer, uvedeno ve vysledcich pro kazdou
kategorii krav 1 oveci), byl zjistén v poloviné piipadid nedostatek Na
v krmné davce a nepodafilo se zdpornou bilanci Na upravit mineralnimi
pfisadami (Tab. 18, Pfiloha). Dosazené vysledky potvrdily nezbytnost
suplementace Na témito mineralnimi pfisadami v téchto chovech.

U skotu byl piijem sodiku niz3i o 13,3 az 27 % v chovu Cerny Dub
(kromé prosince 2004, kdy byl pfijem vyS$i nez norma) a o 4 % nizsi
v chovu Vele§in u 2.skupiny krav (kravy dojici pod 18 litr ), u ostatnich
(tedy kravy dojici nad 18 litri a suchostojné) byl ptijem Na vy3si o 4 az
29 % nez je normovana potieba (Tab.la 2), coz si mizeme vysvétlit
vy§Sim pfijmem MKP.

V chovech ovci byly vysledky velmi ridznorodé. Ve srovnani
s kravami dosahovaly rozdily v pfijmu ve vztahu k normované potiebé
vétsi vykyvy. Na farmé SvojSe v roce 2003 byl pifijem Na o 60 % mensi a
v roce 2004 o 295 % vy3S8i nez udava krmna norma (Sommer, 1994). Tento
rozdil muzeme vysvétlit podavanim minerdlniho lizu v roce 2004, ktery se
na nadbyte¢ném pfijmu podilel z 83 %. V Pikové byly zji§tény hodnoty u
jalovych i gravidnich ovei 1,7x az 2,6x vy$3i nez je poZadovanda norma
(Tab. 3 a 4). Dostatecny ptijem sodiku je mimofadné dulezity, jelikoz
ionty Na' inhibuji nep¥iznivé u¢inky nadbytku K" v krmivech rostlinného
pivodu. Krmné davky zaloZzené na objemném krmivu maji tedy velky
piebytek K* a tento nepomér (Na' : K') je ¢asty v mladych a intenzivné
hnojenych porostech (Travnicek, 1986, Bod'a, Lebeda, 1972).

U biezich krav se doporufuji niz8i davky sodiku v krmné dévce,

mélo by to byt o 1 % v su$iné krmné davky méné, ¢imZ naopak dojde ke
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zvySeni hladiny drasliku. Jalovice 1 laktujici dojnice snaSeji nadbytek
drasliku dobte, dle Kozdkové (1997), snesou davky az o 300 % vyS$Si nez je
jejich denni potifeba. V nadich sledovanych lokalitach byl zjistén vzdy
nadbytek drasliku neZ je normované denni potfeba, u skotu o 114 az 237 %
v chovu Cerny Dub a o 103 aZ 141 % v chovu Velesin. O oveci byly tyto
hodnoty mnohonasobné vy$8i. Ve srovnani s dojnicemi az o 500 %.
Hodnoty nejbliZe normé vykdzaly kravy z chovu Vele$in, patiici do tfeti
skupiny, tedy kravy suchostojné, které ptevySovaly normu jen o 103 %
(Graf 2). Po celou dobu sledovani pfesahoval celkovy piijem K™ krmnou
davkou doporuceny denni prijem uvadény normou dle Sommera et al.,
(1994).

Dilezité je zminit také pomér mezi sodikem a draslikem v krmné
davce. Nizky obsah Na v moé¢i a Siroky pomér K:Na v krmné davce
vyCerpava z organismu dojnic zasoby energie potiebné pro upravu
nevyvazenych pomért zivin (Zatko, 1986). Doporueny pomér K:Na
v krmné davce dojnic je 5:1. Pfi Sirokém poméru K:Na v krmné davce
(10 a wvice:1) pusobi piebytek K nepiiznivé na plodnost. K naru$eni
acidobazické rovnovdahy dochazi pii nadbytku K jen pfi soucasném
nedostatku Na (Trdvnicek, 1987, Matouskova, 2003). V naSem piipadé byl
pomér K:Na vzdy vyS$si nez optimalnich 5:1 a to primérné 8:1 v chovu
Cerny Dub. V chovu Vele§in byl tento pomér pomér piiznivéjsi, a to 5:1 u
krav dojicich nad 18 1 (1.sk), 8:1 u krav dojicich pod 18 1 (2.sk) a 6:1 krav
suchostojnych (3.sk.).

Hodnoty Na a K v mo¢i jsou odrazem nedostatku ¢i nadbytku téchto
prvki v krmné davce. Dle krmné davky muZeme piivod kontrolovat jen
omezené&. U sodiku to pievazné zavisi na piijmu vody a K' (Matouskovd,
2001).

U skotu vydej sodiku koresponduje s jeho pfijmem krmnou davkou.
Nejnizs§i hodnota byla naméfena v listopadu 2003, kdy byl zjistén i
nejmensi pfijem tohoto prvku (Cerny Dub). Nejvy$si hodnota naopak byla
zaznamenana v kvétnu 2004. U drasliku je vétSina naméfenych hodnot

v blizkosti pozadované normy.Podle Matouskové (2003) koncentrace
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K" v mo¢i pfezvykaved silné kolisa v zavislosti na jeho pfivodu krmivy,
coz v naSem piipadé odpovida. Stav nizkého vylu¢ovani K' moci lze
vysvétlit v letnim obdobi pfi vyrazném nadbytku K* tim, Ze kromé& vétiiho
objemu vylu¢ovani moce dochazi k vy$sim ztratim K' stfevni §favou pfi
prijmech. Deficit K' mizZe vést az k selhani ledvin. Dle Lebedy (1975)
dochazi béhem letniho obdobi pfi prijmech béhem spasani a zkrmovani
mladych porosti a pfi vy$88i drovni poceni ke zvySeni ztrat Na
z organismu. Za téchto okolnosti se zduraznuje nepostradatelnost volné
nabidky krmné soli nebo lizi s vysokym obsahem Na. Nejniz§i hodnota
vydeje drasliku moc¢i byla nameéfena v kvétnu 2004 opét v chovu Cerny
Dub a pohybovala se tésné nad spodni hranici normy. Nejvyssi v fijnu
2004 u téhoz chovu (Graf 6).

Acidobazicky vyluéek v chovu Cerny Dub je silné rozkolisany
(Graf 5). V chovu Veledin méa stoupajici tendenci od roku 2003 do
prosince 2004 a hodnoty pfesahuji normu az o 100% (Graf 8). Rozdil mezi
nejniz§i a nejvy$si urovni primérného bazického vylucku dosahoval
vysoce vyznamné statistické zavislosti v obou chovech.

Zjisténé hodnoty u ovci byly vice rozkolisané neZ u skotu. Na farmé
Svojse byl pfijem Na v roce 2003 nizky, v roce 2004 velmi vysoky, pfitom
hodnoty vydeje mod¢i neodpovidaji, taktéZz je to i u drasliku (Graf 12).
V chovu Pikov se hodnoty Na v moci postupné zvy$uji, ale ani v jednom
pifipadé neodpovidaji optimalni normé vydeje. Jako jediné koresponduji
hodnoty vydeje drasliku mo¢i s pfijmem tohoto prvku (Graf 15).

Bazicky vylucek je nejvys$si v obou chovech v listopadu 2004 a
v tomto obdobi téz ptevySuje hranici normy (Graf 11 a 14).

Na zakladé zjisténych vysledki muzeme konstatovat, vzdy nizsi
vydej sodiku a vy3$si vydej drasliku moc¢i ve v3ech sledovanych chovech,
vezmeme-li v uvahu rozkolisanéj§i hodnoty u ovci. Rozdily mezi
bazickymi vyluc¢ky ve vSech chovech jsou statisticky vyznamné
(P ¢ 0,05).Dle korela¢ni analyzy zavislost bazického vylucku na pfijmu
drasliku krmnou davkou neni statisticky vyznamny v Zadném chovu
(P » 0,01), naopak korela¢ni koeficient v zavislosti bazického vylucku na

piijmu sodiku krmnou davkou je vysoce statisticky vyznamny (P < 0,01).
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Vliv ro¢niho obdobi na acidobazické hodnoty mocéi se uplatiuje na
zakladé sezonniho kolisani kvality pfedkladanych krmiv. V praxi vétSinou
dochazi k poklesu alkalické rezervy koncem zimniho obdobi a v jarnich
meésicich. Pfi¢inou muze byt hor8i kvalita krmiv v tomto obdobi.
Nejcastéjsi byva v zimnim obdobi nedostatek sodiku a nadbytek drasliku
(Matouskova, 2001, Mix a Breiter, 1971). Ve sledovanych chovech
nedostatek sodiku v zimnich obdobi odpovidal, stejné¢ tak i nadbytek
drasliku, ktery byl nejniz8i v kvétnu 2004 a v zimnich mésicich byl
nejveétsi obsah tohoto prvku v mocdi. Bazicky vylucek ptesné kopiroval
sezonni kolisani kvality krmiv (v letnich mésicich byl vysoky BV, naopak
v zimnich mésicich byl BV nizky).

Podle Rossowa (1984) jsou hodnoty sodiku niz§i nez 8,7 mmol- 1™’
kritické a vykazuji zasadni nedostatek sodiku v krmné davce. Objemna
krmiva jsou deficitni na tento prvek . Projevem nedostatku je jiz po 2-3
tydnech zvracena chut a dal8i zdravotni poruchy jako ztrata koordinace
pohybu, dehydratace, srde¢ni arytmie. PoZadavek na zvySeny pfijem
sodiku je v obdobi pastvy. V krmnych davkach byva naopak vétsinou
nadbytek drasliku a nepfiznivé ovliviiuje plodnost. Laktujici dojnice se
s nadbytkem tohoto prvku vyrovnavaji lépe, citlivé jsou suchostojné

kravy. Hranice tolerance jsou 3 % v su$iné krmné davky (Frydrych, 2004).
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6. ZAVER

V této diplomové praci jsem se zabyvala problematikou zasobeni
sodikem a draslikem a vylucovani téchto dvou prvkid moci u skotu a ovci
ve vztahu s bazickym vyluc¢kem. Je dualezité uvést, ze bazicky vylucek je
v pfimé zavislosti na koncentraci obou prvkd v krmné davce i v moéi a
urcuje acidobazické poméry v organismu.

Odbéry a laboratorni analyzy byly provadény v letech 2003 a 2004
ve &tyfech sledovanych chovech. Dva chovy dojnic (Cerny Dub, Velesin) a
dva chovy ovci (Svojse, Pikov). V chovech byly dojnice laktujici, stojici
na sucho,gravidni i jalové. Srovnavala jsem pfijem sodiku i drasliku dle
obsahu v krmnych davkach, vydej moci téchto prvki a zaroven dynamiku
bazického vylucku moc¢i na zdkladé normovanych potfeb.

Piijem obou prvkl se vypocital ze slozeni krmné davky, kterd se
prevazné skladala z objemnych krmiv. Lze konstatovat, Ze objemnéa krmiva
nedostate¢né zasobovala sodikem kravy a hlavné ovce ve vSech obdobich,
musely byt proto podavany mineralni krmné pfisady, které hladinu tohoto
prvku v moc¢i zvySovaly.

U chovti skotu byl pfijem sodiku ve vétSiné piipadi nizs§i nebo
vyhovujici az na prosinec 2004 a vSechny odbérové terminy u prvni
skupiny dojnic v chovu VeleSin (kravy dojici vice nez 18 1) a kravy
suchostojné, které mély vy§8i piijem tohoto prvku. Naopak v3echny
naméifené hodnoty drasliku pfevySovaly normovanou denni potiebu.
Hodnoty pfijatého drasliku nejbliZze normeé vykazily krdvy suchostojné.

V chovech ovei byly vysledky obdobné. Pifijem sodiku v chovu
Svojse byl nizsi, v chovu Pikov byl 2-3krat vy§38i u jalovych i gravidnich
ovci. Hodnoty drasliku nékolikrat prevySovaly primérné denni optimum
(u jalovych ovei vice neZz 4krat, u gravidnich ovei Skratvice), coz si
muzeme vysvétlit podavanim minerdlniho lizu v roce 2003 i1 2004. I kdyz
hodnoty vykazovaly niZz8i nebo vys$3i pfijem obou prvki, ve vétsiné

pripada se vysledky vyrazné neodchylovaly od normované denni potieby.
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Bazicky vyluc¢ek moc¢i a vydej sodiku mo¢i v chovech skotu i ovei
vykazovaly znac¢nou wvariabilitu a dosahovaly vysoce vyznamnych
statistickych rozdili. U dojnic vydej sodiku koresponduje s jeho pfijmem
krmnou davkou. Vy33i hodnoty bazického vyluc¢ku signalizovaly
alkalogenni zatéz, které byly naméfeny pifevazné v zimnich mésicich.
Kromé analyz z kvétna 2004 byla v koncentraci drasliku relativné nizka
variabilita, nejnizs§i ze vSech tfech sledovanych parametra.

Obecné lze konstatovat ve vét$iné piipadt vzdy nizsi vydej sodiku,
vy§8i vydej drasliku (koncentrace tohoto prvku piekracovala ve vSech
sledovanych obdobi spodni referen¢ni hranici) a velmi nevyrovnany
bazicky vylucek moci.

Acidobazické poruchy jsou u hospodafskych zvifat casté a

ekonomicky zdvazné a je tieba je velmi obezfetné posuzovat.
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Slozeni krmnych davek:

PRILOHA

Tab.Al
Cerny Dub ( kg/ks/den) g/kg sus.) (g/kg/sus.)
mokré
24.11.2003 krmeni susina Na piijem Na K piijem K
l.sk. | 2.sk | 1.sk | 2.5k 18k ] 2k 1.sk | 2.5k
silaz kuk. | 15,0 | 10,0 | 3,60 | 2,40 | 0,30 | 1,08 | 0,72 [17,96| 64,70 | 43,1
sendz vojt. | 12,0 | 10,0 | 4,20 | 3,50 | 0,35 | 1,47 | 1,23 |24,70[103,70| 86,5
seno 20 | 25] 1,70 | 2,13 | 040 | 0,68 | 0,85 |14,26] 24,20 | 304
mlato 3,0 0,72 0,09 | 0,06 0,60 | 0,43
jadro 6.0 5,40 0,16 | 0,86 0,92 | 497
MKP 0,1 (01 ] 009|009 | 130 | 12,35 |12,35
celkem 16,51 | 15,15 198,00 | 160,0
1.skupina - ostatni
2.skupina - vysokobiezi
Tab.A2
Cerny Dub ( kg/ks/den) g/kg sus.) (g/kg/sus.)
mokré
17.5.2004 krmeni susina Na piijem Na K piijem K
l.sk. | 2.sk | 1.sk | 2.5k 1.sk | 2.sk l.sk | 2.sk
silaz kuk. | 15,0 | 10,0 | 3,60 | 2,40 | 0,21 | 0,76 | 0,51 |11,36| 40,90 | 27,3
sendz vojt. | 12,0 | 10,0 | 4,20 | 3,50 | 0,35 | 1,47 | 1,23 [24,70| 103,7 | 86,5
seno 20 | 25| 1,70 | 2,13 10,18 0,31 | 0,38 {12,08]| 20,54 | 25,7
mlato 3,0 0,72 0,09 | 0,06 0,60 | 0,43
jadro 5,0 4,50 0,46 | 2,07 1,95 | 8,78
MKP 0,1 |01 {009 | 009 | 130 ] 12,35 [12,35
celkem 17,20 | 14,50 174,40| 139,5




Tab.A3

( kg/ks/den)

Cerny Dub (g/kg sus.) (g/kg/sus.)
mokré
11.10.2004 krmeni susina Na | pifjem Na K piijem K
lsk. | 28k | 1k | 2k l.sk | 2.sk 1.sk | 2.5k
silaz kuk. | 15,0 | 12,0 | 3,60 | 2,90 | 0,21 | 0,76 | 0,61 | 11,36 | 40,90 | 33,0
senaz vojt. | 9,0 | 90 | 3,15 | 3,15 [ 0,35 | 1,10 | 1,10 | 24,70 | 77,80 | 77,8
seno 2,5 (20 1 212 11,70 018 | 0,38 | 031 | 12,08 ] 25,70 | 20,5
mlato 3,0 0,72 0,09 | 0,06 0,60 | 043
jadro 5,0 4,50 0,46 | 2,07 1,95 | 8,78
MKP 0,1 0,1 {009 | 009 | 130 | 12,35 | 12,35
celkem 16,73 | 14,40 153,60|131,3
Tab. A4
Cerny Dub ( kg/ks/den) (g/kg sus.) (g/kg/sus.)
mokré
9.12.2004 krmeni susina | Na piijem Na K piijem K
l.sk. | 2.sk | 1.sk |2.sk l.sk | 2.sk 1.sk | 2.sk
silazkuk. | 10,0 | 10,0 | 2,40 (2,40| 0,21 | 0,50 | 0,50 | 11,36 | 27,3 | 27,3
senaZ vojt. | 6,0 | 6,0 | 2,10 |2,10{ 0,35 | 0,73 | 0,73 | 24,70 | 51,9 | 51,9
seno 30 | 50 | 2,55 [425]/0,18 | 046 | 0,77 | 12,08 | 30,8 | 51,3
mlato 3,0 0,72 0,11 | 0,08 5,12 St
jadro 6.0 5.40 2,49 | 13,45 12,20 | 65,9
MKP 0,1 [ 0,1 | 0,09 |0,09] 130 | 12,35 | 12,35
slama 50 | 1,5 | 425 (1,28( 042 | 1,79 | 0,54 | 14,97 | 63,6 | 19,2
celkem 29,4 | 14,90 2432 |1149,7




Tab.B1

Velesin (kg.ks.den)
dojnice mokré krmeni susina
1.sk | 2.sk | 3.sk | 1.sk | 2.sk | 3.5k
senaz 240 (17,0 16,0 | 8,4 | 6,0 | 5,6
silaz 10,0 13,0]10,0] 24 | 3,1 | 2.4
jeCmen 1.0 | 1.5 09|13
soja 0310302101101 0
melasa 25 | U5 04 | 04
EKO-mil | 0,2 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,1 | 0,1
syrovatka | 0,2 | 0,2 0 0,3
celkem
(g.kg.sus-1) (g.kg.sus-1)
Na piijem Na K piijem K
1.sk | 2.sk | 3.sk 1.sk | 2.sk | 3.5k
1,87 116,0{11,0(/10,0{ 15,23 | 128 | 91 | 85
0,4 1,0 { 1,3 1,0 1510 36 | 47 | 36
0,7 0,6 | 0,9 15,90 | 14 | 21
neni Na 9,30 10,6 | 0,6 | 04
2.3 0,9 | 0,9 38440 | 15 | 15
90 17,01 791 7,9
8,7 0,1 | 0.1 27,50 | 04 | 0,4
35,0{22,0119,0 194 | 174 | 122

1.skupina - dojici nad 18 1

2.skupina — dojici pod 18l

3.skupina — suchostojné

* tabulka plati pro vSechny datumy odbéru ( 10.11.2003, 31.3.2004, 6.12.2004 )



Tab.C1

Svojse (kg.ks.den) (g.kg.sus-1) (g.kg.sus-1)
ovee mokré krmeni | suina | Na piijem Na K pifjem K
pastva 7 1,68 | 0,48 0,81 28,16 47,3
* tabulka plati pro datumy odbéru ( 12.5.2003, 13.10.2003 )
Tab.C2
Svojse (kg.ks.den) (g-kg.sus-1) (g-kg.sus-1)
ovce | mokré krmeni |suSina| Na | piijem Na K piijem K
pastva 6,00 1,44 | 0,67 0,970 27,94 40,2
seno 2,00 1,70 | 0,13 0,221 12,74 21,7
LZ-O 0,05 0,05 | 140,00 6,720
celkem 7,911 61.9
* tabulka plati pro datumy odbéru ( 3.5.2004, 1.11.2004 )
Tab. D1
Pikov ( kg/ks/den) (g/kg sus.) (g/kg/sus.)
ovce mokré krmeni suSina | Na | pfijem Na K piijem K
1.sk. | 2.sk | 1.sk | 2.sk 1.sk | 2.sk 1.sk | 2.sk
seno 0,300 | 0,700 [ 0,26 | 0,60 | 0,57 | 0,15 | 0,34 | 31,41 | 8,96 | 18,9
silaz kuk. | 2,500 | 2,500 | 0,60 | 0,60 | 0,30 | 0,18 | 0,18 | 17,96 |10,80| 10,8
slama 0,500 | 0,400 {0,43/0,34| 0,42 | 0,18 | 0,14 | 14,97 | 6,40 | 5,1
jadro 0,400 0,36 | 2,77 0,99 | 9,36 3.4
Biosaxon | 0,115 0,115 0,11 (0,11 | 350 |38,50 |38,50
celkem 39,00 | 40,15 25,40| 38,2

1.skupina — ovce jalové
2.skupina — ovce gravidni
* tabulka plati pro vSechny datumy odbéru ( 7.4.2003, 1.12.2003, 8.11.2004 )




Zavislosti ABV na koncentraci Na:
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Statistické udaje:

Tab. A5
Cerny Dub ( 24.11.2003 )
pocet- | Prumér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
celk odch.
9 227,2556 | 270,7000 | 42,8000 | 330,6000 |10839,28|104,1119| ABV
0,4882 0,2410 0,1560 1,7900 0,32 0,5690 Na
354,2222 | 346,0000 | 256,0000 | 442,0000 | 2843,44 | 53,3240 K
kravy-3 tydny pred otel.
6 235,7333(310,8000 | 42,8000 | 330,6000 | 15989,63|126,4501 | ABV
0,3612 | 0,2230 | 0,1560 1,0900 0,13 0,3603 Na
350,6667 | 340,0000 | 256,0000 | 442,0000 | 4253,87 | 65,2217 K
telata-8 meés.po
otel.
3 210,3000 | 180,4000 | 179,8000 | 270,7000 | 2736,210 |52,30879 | ABV
0,7423 0,2640 0,1730 1,7900 0,825 0,90845 Na
361,3333 | 362,0000 | 336,0000 | 386,0000 | 625,333 |25,00667 K
Tab.A6
Cerny Dub ( 17.5.2004 )
pocet- | Prumér | Median |Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
celk odch.
20 49,2930 | 49,9500 | 1,84000 | 89,6000 | 863,332 |29,38252 Na
194,0000 | 193,0000 | 64,00000 | 336,0000 |5988,211|77,38353 K
86,3050 | 77,3500 | 15,30000 | 187,5000 |2746,190|52,40410| ABV
zanét
2 27,8050 | 27,8050 | 2,4100 | 53,2000 | 1289,81 | 35,9140 Na
263,0000 | 263,0000 | 190,0000 | 336,0000 | 10658,00 | 103,2376 K
170,6000 | 170,6000 | 153,7000 | 187,5000 | 571,22 | 23,9002 | ABV
Tab.A7
Cerny Dub ( 11.10.2004 )
Primér | Median |Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
pocet odch.
26 14,7523 | 0,7800 0,1200 55,9000 | 485,002 |22,02276 Na
367,8462 | 374,0000 | 208,0000 | 480,0000 | 5022,055 | 70,86646 K
179,7577 | 169,5000 | 83,9000 | 292,1000 | 3343,155|57,82002| ABV
Tab.A8
Cerny Dub ( 9.12.2004 )
Primér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
pocet odch.
19 121,8105 | 140,8000 | 9,900000 | 210,1000 | 3348,587 | 57,86697 | ABV




Tab.B2

Velesin ( 10.11.2003 )

pocet- | Primér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
celk odch.
8 203,4375 | 202,2000 | 28,90000 | 380,9000 |12139,567 | 110,1797 | ABV
8,4525 | 1,2730 | 0,00900 | 50,6000 | 302,03 | 17,3789 Na
251,5000 | 274,0000 | 16,00000 | 390,0000 | 16095,71 | 126,8689 K
pfed.otel.
3 104,1333 | 105,9000 | 28,90000 | 177,6000 | 5530,26 | 74,3657 | ABV
0,2347 | 0,3090 | 0,00900 | 0,3860 0,04 0,1992 Na
150,0000 | 208,0000 | 16,00000 | 226,0000 | 13548,00| 116,3959 K
brezi
2 221,0000 | 221,0000 | 158,4000 | 283,6000 | 7837,520 | 88,52977 | ABV
27,0500 | 27,0500 | 3,5000 | 50,6000 |1109,205|33,30473 Na
148,0000 | 148,0000 | 148,0000 | 148,0000 | 0,000 | 0,00000 K
Tab. B3
Velesin ( 31.3.2004
pocet- | Prumér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
celk odch.
12 30,9508 | 30,0000 | 0,28000 | 69,8000 | 949,70 | 30,8172 Na
314,5000 | 310,0000 | 64,00000 | 494,0000 | 16752,09 | 129,4299 K
239,6750 | 250,4000 | 88,80000 | 350,0000 | 4809,19 | 69,3483 | ABV
zasusene
3 3,0967 | 1,4400 | 1,0500 6,8000 10,324 | 3,21310 Na
395,3333 | 442,0000 | 296,0000 | 448,0000 | 7409,333 | 86,07748 K
280,3667 | 247,2000 | 243,9000 | 350,0000 | 3639,323 |60,32680 | ABV
tésné pfed porodem
3 0,3400 | 0,3400 | 0,2800 0,4000 0,004 | 0,06000 Na
436,6667 | 436,0000 | 380,0000 | 494,0000 |3249,333 | 57,00292 K
252,5000 | 264,3000 | 202,2000 | 291,0000 | 2075,790 | 45,56084 | ABV
laktujici
6 60,1833 | 59,8500 | 53,20000 | 69,8000 | 32,042 | 566054 Na
213,0000 | 227,0000 | 64,00000 | 324,0000 | 7353,200 | 85,75080 K
212,9167 | 217,2000 | 88,80000 | 293,2000 | 6342,794 | 79,64166 | ABV
Tab. B4
Velesin ( 6.12.2004 )
pocet- | Prumér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
celk odch.
23 53,5043 | 56,0000 | 4,3000 | 112,4000 | 821,200 |28,65659 Na
351,9130 | 368,0000 | 178,0000 | 530,0000 |8819,447 | 93,91191 K
310,0870 | 310,0000 | 123,0000 | 458,0000 |4852,719 |69,66146| ABV
zasusene
5 31,7800 | 24,1000 | 6,1000 | 58,6000 | 567,80 | 23,8285 Na
338,8000 | 346,0000 | 178,0000 | 494,0000 | 12661,20 | 112,5220 K
255,6000 | 283,0000 | 123,0000 | 304,0000 | 5580,30 | 74,7014 | ABV




Tab. C3

Svojse ( 12.5.2003 )

Pramér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
pocet odch.
11 28,89091 [ 24,61000 | 3,21000 | 68,4800 | 359,918 |18,97151| ABV
1,09245 | 0,15600 | 0,04500 | 5,3700 3,624 | 1,90358 Na
91,27273 | 78,00000 | 22,00000 | 150,0000 | 2349,018 | 48,46667 K
Tab. C4
Svojse ( 12.10.2003 )
Primér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
pocet odch.
4 141,5320 | 105,9000 | 52,43000 | 262,1500 | 6848,45 | 82,7554 | ABV
43,4686 | 0,7900 | 0,05500 | 101,0000 | 2896,19 | 53,8162 Na
195,5714 | 101,0000 | 70,00000 | 478,0000 |21791,62 | 147,6198 K
Tab. C5
Svojse ( 3.5.2004 )
pocet- | Primér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
celk odch.
13 2,7458 | 0,4250 | 0,04400 | 18,5000 | 24,771 | 4,97707 Na
obahné&né | 208,9231 | 202,0000 | 28,00000 | 344,0000 |6215,077 | 78,83576 K
87,8308 | 85,6000 | 31,00000 | 150,9000 | 1207,309 | 34,74635| ABV
krev.sraz
11 1,63558 0,4250 l 0,04400 4,1900 2,699 1,64296 Na
[ 207,8182 202,0000]28,00000 344,0000 | 7231,564 | 85,03860 K
] 91,6364 | 91,0000 | 31,00000 | 150,9000 | 1275,283[35,71110| ABV |
Tab. C6
,Svojse ( 1.11.2004 )
pocet- | Primér Median Minimum Maximum Rozptyl Sm.
celk odch.
10 25,2530 (22,75000| 1,04000 | 58,9000 | 489,97 | 22,1354 Na
bahnice |119,8000 |69,00000 | 22,00000 | 260,0000 | 10004,84 | 100,0242 K
52,3010 |39,75000| 3,27000 | 127,5000 | 1860,99 | 43,1392 | ABV
beran
1 22,40000 | 22,40000 | 22,40000 | 22,40000 Na
62,00000 | 62,00000 | 62,00000 | 62,00000 K
29,40000 | 29,40000 | 29,40000 | 29,40000 ABV




Tab. D2

Pikov ( 7.4.2003 )

pocet- Pramér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
celk odch.
24 9,6038 | 1,7400 0,4000 | 51,6000 | 277,88 | 16,6697 Na
512,0833 | 537,0000 | 202,0000 | 710,0000 | 15151,82 | 123,0927 K
114,5917 | 101,0000 | 74,9000 | 276,0600 | 1661,35 | 40,7596 ABV
homeopat.
11 12,4318 | 1,6900 0,4000 | 51,6000 | 40544 | 20,1355 Na
499 8182 | 532,0000 | 294,0000 | 710,0000 | 17421,16 | 131,9893 K
111,8956 | 101,0000 | 74,9000 | 173,3400 | 1014,09 | 31,8447 ABV
Tab. D3
Pikov ( 1.12.2003 )
Pramér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
pocet odch.
19 20,1206 | 4,3000 | 0,2350 | 101,0000 | 1094,450 | 33,08248 Na
563,1579 | 566,0000 | 446,0000 | 700,0000 | 3621,029 | 60,17499 K
170,4211 | 146,5000 | 101,0000 | 360,8000 | 7207,398 | 84,89640| ABV
Tab. D4
Pikov ( 8.11.2004 )
Priumér | Median | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.
ocet odch.
20 30,4949 | 0,2885 | 0,0700 | 101,0000 | 2242,58 | 47,3559 Na
452 0000 | 442,0000 | 104,0000 | 744,0000 | 45352,00 |212,9601 K
94,3350 |101,0000| 18,5000 | 331,4000 | 3884,24 | 62,3236 ABV




Mineralni krmné pfisady v jednotlivych chovech:

Tab. 17

Druh Chov Datum Nazev Firma kg/ks/den’
1

Skot | C.Dub |24.11.2003 | Turmix | Tekro,s.r.o. 0,1

17.5.2004 | Turmix 0,1

11.10.2004 | Turmix 0,1

9.12.2004 | Bioplex Mikrop

Skot | VeleSin | 10.11.2003 | Uni-K- Eko-Mil 1.5k. 0,2

Shelter
31.3.2004 | Uni-K- Eko-Mil 2.sk. 0,1
Shelter
6.12.2004 | Uni-K- Eko-Mil 3.sk. 0,1
Shelter
Ovce | SvojSe | 12.5.2003 | Liz-O Jamenska
13.10.2003
3.5.2004 Liz Trewit 0,05-0,15
PP***

Ovce Pikov 7.4.2003 | Biosaxon Salinen do 2%KD

1.12.2004 | Biosaxon Salinen do 2%KD

5.4.2004 | Milaphos | Schauman 0,015-
0,03

Liz PP — Dopliikové mineralni krmivo pro skot i dojnice urc¢ené i pro ekologické
zemédelstvi

Turmix SC (LO) var.B — dopliikové mineralni krmivo pro dojnice
Uni-K-Shelter — mineralné- vitaminové krmivo pro skot

Biosaxon — mineralni liz pro ovce a kozy ( doplitkové )

Milaphos Z — mineralni dopliikové krmivo pro ovce

LZ-O — mineralni liz pro ovce a kozy

**% . Pristup ovei k lizu uréenému pro skot.

Normované denni potfeby Na a K v krmné dévce v g/ks/den.:

Tab. 18
C.Dub 1.sk 2.sk. |3.sk.
Na [214-242| 186
K 68-76 60
Velesin 1.sk. 2.sk. |3.sk.
Na 27 21-24 | 18,6
K 84 68-76 | 60
Svojse
Na 1,5-3
K 6.5
Pikov 1.sk. 2.sk.
Na 1.5 21-2.8
K 6 6,5-8,5 TR
Bstisdnl Anise
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