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1. Uvod

Chov kapra obecného (Cyprinus carpio) v rybnicich, ktery je zalozen na piikrmovani
obilovinami se nazyva polointenzivni. Rozvoj pfirozené potravy je zde predevsim ovliviiovan
jak obsadkou, hospodatenim, tak i jinymi pfirodnimi faktory. Pfikrmovani, hnojeni ¢i jiné
hospodaiské zasahy respektujici skutecny rozvoj pfirozené potravy se pii této Urovni
hospodareni uplatni nejvice.

Polointenzivni chov kapra drzi dominantni postaveni produkéniho rybaistvi v Ceské
republice. Lze ho téz velmi dobie sladit s vétSinou ostatnich zplisobii vyuziti rybniki. Na
hektar je mozno ziskat ptirtistek az 1,5 t. V poslednich letech dosahuje produkce kapra okolo
17 tis. tun.

Vsechny ro¢niky kapra se zivi pfirozenou potravou a doplikové jsou ptrikrmovany
obilovinami. V soucasnych podminkach evropského trhu, kdy je poukazovan vyznam rybiho
masa jako zdroje lehce stravitelnych proteinli a esencialnich mastnych kyselin, neni mozné
chovat kapra, bez pfitomnosti pfirozené potravy, jako zdroje esencidlnich mastnych kyselin a
tvirce struktury a chuti rybiho masa. Soucasn¢ krmeni kapra obilovinami a jinymi
fyziologicky neplnohodnotnymi krmivy je dulezité hlavné pro zabezpeceni lehce stravitelné
energie. Tu ziskdva z obilovin ve form¢ Skrobu. Naopak pfirozena potrava dava kapru
vSechny kli¢ové latky pro asimilaci a latkovou vymenu.

Z hlediska prikrmovani se rozsifuje mac¢kani obilovin. Ugelem je zlepsit stravitelnost a
dostupnost potravy pro vsechny ro¢niky kapra. Pro nejmladsi pliidek je zapotiebi krmiva
jemng Srotovat nebo dokonce podle potieby prosévat na hustych sitech.

Hlavnim cilem této prace bylo zhodnotit produkcéni ukazatele u kapra obecného
(Cyprinus carpio). Bylo potieba se soustiedit zvIast na jednotlivé obiloviny, které se
pouzivaji pfi odchovu trzniho kapra. Ddle i na moznosti uprav jednotlivych obilovin pro

zvySeni produkéni ucinnosti.



2. Literarni prehled

2.1. Polointenzivni chov kapra

Pfirozena potrava je plnohodnotnd, jsou v ni obsazeny vSechny slozky potfebné pro
normalni rist ryb. Obsahuje velké mnozstvi bilkoviny (cca 67% v susing), zatimco pro dobry
rust kapra staci zhruba 25-30% bilkoviny. Z toho vyplyva, Ze pfirozend potrava muize Cinit
zhruba 1/3 ptirastku ryb, zbylé 2/3 je mozno zabezpecit dodanou potravou i s niz§Sim obsahem
bilkovin (Wieniawski, 1983)

Da se fict, ze nejveétsi objemy krmiv jsou spotiebovany pti odchovu néasad a trznich
ryb. Vyuzivani granulovych krmiv je ucelné vhodné kombinovat se zkrmovéanim zrnin.
Podstatnym momentem je 1 spravna technika krmeni (Kubti, 1983). Spotieba krmiva u kapra
zavisi na hustoté obsadky a na jejich pocatecni kusové hmotnosti (Wieniawski, 1983).

Ideélni hustotu obsadky sledoval (Behrendt, 1982). V priméru se nasazuje K, v poctu
400-600 ks.ha' (o kusové hmotnosti 250g), zavisi na kvalité rybniké. V kvalitngjsich
rybnicich je mozno nasadit 800 i1 vice kust ryb na hektar.

Prakticky totéz potvrzuje i Koch a kol. (1980), kteti pro pfikrmovani obilovinami
uvadgji jako optimalni obsadky v dobfe osetienych rybnicich 600 ks.ha” K, o kusové
hmotnosti kolem 250g. M¢lo by se dosdhnout kusového piirtistku 1 kg pii spotiebé 1,1 kg
obilovin.

Pro velmi siln€ zhusténé obsadky v obdobi nedostatku ptirozené potravy v rybnicich je
nutno mit k dispozici krmné smési s obsahem minimalné 25% N-latek a s odstupniovanym
zastoupenim zivoci$né bilkoviny. Ale i ve velmi silné zhuSténych obsadkach je mozno vyuzit
obilovin v obdobi dostatku pfirozené¢ potravy, hlavné pak na pocatku vegetatni sezony
(Janecek, 1983).

Steffens (1985) doporucuje pro ziskdvani trzniho kapra o kusové hmotnosti vyssi jak 1
kg pfiliS nezvySovat hustotu obsadky. Pii tom nedochazi k pfili§ silné inhibici rozvoje
krmnych organismt; spolecné s piikrmovanim obilovinami je mozno dosahnout produkce
1000-1400 kgha'. Jestlize bilkoviny z pfirozené potravy nezajisti dostateény prirastek,
dochazi k zna¢nému ztucnéni ryb (vice jak 15 % tuku v Cerstvé tkdni). Nedostatecné
zabezpeceni ryb bilkovinnou z pfirozené potravy v rybnicich miize vést k omezeni rlstové
rychlosti.

Stanoveni ekonomickych aspektii chovu trzniho kapra pii porovnani riiznych zptisobt
obhospodarovani rybniki publikoval Guziur a Turkowski (1990). Kontrolni rybniky byly

tradi€né napustény vodou na jafe, experimentalni rybniky B byly napustény na podzim a



intenzivné vyhnojeny mineralnimi hnojivy, experimentalni rybniky C byly také napustény na
podzim, vyhnojeny mineralnimi hnojivy a v béhem vegetacni sezony v nich byla redukovana
obsadka vzhledem k jejimu rdstu. VSechny rybniky byly nasazeny relativné homogenni
obsadkou kapra K, o kusové hmotnosti 0,35-0,52 kg. Testovany byly rizné hustoty obsadky
(1200-3600 ks.ha). Ryby byly krmeny jeémenem ad libitum (3-4x tydn& od kvétna do zai).
Nejvyssi produkce a nejvyssiho zisku bylo dosazeno v pifipadé experimentalnich rybnikt C
pf pvodni obsadce 3000 ks.ha'. Spotieba krmiva v experimentalnich rybnicich byla
polovi¢ni ve srovnani s kontrolnimi rybniky a sniZzovala se pii zvySovani hustoty obsadky.

V letech 1995-1997 byl v Polsku pozorovan vliv intenzifikace chovu kapra v rybnicich
pfi krmeni pSenici. Autor (Augustyn, 2002) doklada, ze velké mnozstvi rozpusténych latek
zustavajicich pfi tom ve vod¢ vede k absorpci ¢asti slunecniho zaieni v povrchové vrstvé
vody, coz zpusobuje teplotni stratifikaci a snizeni primérné teploty vody v rybnicich

s intenzivnim chovem ryb.

2.2. Systematika a biologie kapra
Ttida: Kostnaté ryby (Osteichthyes)
Rad: Maloostni (Cypriniformes)
Celed’: Kaproviti (Cyprinidae)

Rod: Kapr (Cyprinus)

Druh: Kapr obecny (Cyprinus carpio)

Kapr obecny ( Cyprinus carpio ) patii mezi teplomilné ryby. Pro jeho optimalni vyvoj
je zapotiebi hlavné¢ vysSi teplota soucCasné s odpovidajicim nasycenim vody kyslikem.
Chovame jej predevsim v rybnicich bohatych na ziviny, které vytvareji na dné pfimétenou
vrstvu produktivniho bahna.

Je v naSich rybnicich chovan jiz vice nez 900 let. V soucasné dobé& piispiva 86-90%
k celkovému objemu vylovu z téchto ploch. Rist hektarovych vynosii v nich je vysledkem
predevdim intenzifikace chovu kapra. Vr. 1946 jsme v tehdejsi CSR lovili z rybniki
kazdoro¢né asi 3 tis. tun konzumnich ryb. Zavedenim novych technologickych postupt se
podatilo zvysit iroven vyroby na zacatku devadesatych let na vice nez pctinasobek. Nas i
zahrani¢ni vyzkum se shoduje v nazoru, ze moderni metody produkce ryb, které oznacujeme
za prumyslové chovy nebo akvakultury, se budou v Evropé i nadéle opirat predev§im o kapra

(Citek, Krupauer, Kubti, 1998).



Citek, Krupauer a Kubt (1998) oznaéuji kapra dle charakteru piijimané a vyhledavané
potravy za nedravého vsezravce. Ze 7ivo€i$né potravy se orientuje predevsim na na bezobratlé
organismy, tvotici zooplankton a bentos. Kapr je schopen travit i krmiva rostlinného ptivodu
(cela nebo upravena semena). Vyznacuje se znacnou piizpisobivosti k potravnim nabidkam
stanovisté. Mnozstvi a slozeni potravy kapra se méni nejen v zavislosti na stafi, ale i na
fyzikalné-chemickych pomeérech ve vod€é, na mnozstvi, dostupnosti a druhové skladbé
piirozené potravy a na hustoté obsadky.

Pohlavné dospiva v prabehu tietiho az Ctvrtého roku zZivota. Rozmnozuje se prevazné
od konce dubna do poloviny Cervna, zavisi to na vyvoji pocasi. Je to v dobé, kdy dochazi
k ustaleni teploty vody kolem 20°C a vnoci klesa na 14°C. Pro chov kapra je optimalni
hodnota obsahu kysliku rozpusténého ve vod¢ cca 6-7 mg.1-1, ovSem kdyz dochazi ke snizeni
latkové vymény, napt. pti komorovani, tak bezpecn¢ snasi jen 3-4 mg‘l'l.

SmisSek (1975) upozornil na existenci genetickych pficin rozdilného nastupu vrcholné
pohlavni zralosti, a tedy i doby samotného rozmnozovani kapra. Obdobi mezi dvéma
naslednymi vytéry je vymezeno teplotnim tthrnem 4 az 4,2 tis. dennich stupna (d°). Kapii,
vyznaCujici se ranym vytérem v obdobi do poloviny kvétna, vykazuji 3 mésice pied
rozmnozovanim pottebu 630-750 d°, zatimco skupina pozdé¢ji se tfoucich kaprti v druhé
poloving kvétna az zaCatkem cervna 1,03 az 1,23 tis. d°. Schopnost raného nebo pozdniho
vytéru se projevuje 1 u potomstva. Cilevédomym vybérem generacnich kaprt z jedné nebo
druhé skupiny mizeme tuto vlastnost dale posilit. Tyto poznatky jsou chovatelsky vyznamné,
nebot’ umoziuji usmérnit rozmnozovani kapra do doby, kterd v raznych klimatickych
podminkach skyté lepsi predpoklady pro néasledny uspésny chov pladku.

U kaprovitych ryb nejsou pravé zuby pfitomny a jejich funkce nahrazuji tzv. zuby
pozerdkové. Ty vznikaji v podstaté pfeménou patého zaberniho oblouku v pozerdkovou kost
ozbrojenou zuby, sefazenymi v jedné, dvou nebo dokonce ve tfech fadach. U kapra je na
kazdé pozerakové kosti celkem 5 zubt ve 3 fadach (Lusk, Barus, Vostradovsky, 1983).

Podle $upinatého pokryvu trupu rozdéluji kapry Citek, Krupauer a Kubt (1998) do &ty¥
piesné vymezenych morfologickych skupin:

o kapr Supinaty mé celé télo pokryto pravidelné usporadanymi fadami Supin;

o kapr lysec radkovy ma Supiny vyvinuty u zakladi parovych a neparovych ploutvi,

v zahlavi a na nasadci ocasnim. Typicka je jednoduchéd nebo zdvojena fadka velkych

Supin, probihajici pod¢€l postranni Cary;



e kapr lysec oSupenim pfipomina lysce ftadkového, nemda vSak zformovanu
charakteristickou fadku na postranni ¢afe. Supiny mohou tvofit okrouhlé ostriivky na
hibeté, bocich, v zahlavi 1 na nasadci ocasnim;

e kapr hladky — u tohoto typu doSlo téméi k uplnému vymizeni Supin na trupu.
Jednoducha nebo zdvojena fadka drobnych Supin pii zékladu ploutvi neni hodnocena
jako exteriérova vada. Naopak vymizeni téchto Supin zptisobuje n¢kdy deformace pii

vyvinu ploutvi.

Osupeni kaprti je ur¢eno dvéma dominantnimi dédicnymi faktory — geny. Jeden z nich je
smérodatny pro plné pokryti trupu Supinami. Probst (1953) ho oznacil pismenem S (odvozeno
od pojmu squamus carpo — Supinaty kapr). Jeho opakem, vyvolavajicim mizeni Supin, je gen
N (nudus carpo — hladky kapr). Jejich recesivni alely ozna¢ujeme malymi pismeny s nebo n.

Doporucené pramérné kusové hmotnosti obsadky kapra pfi tfiletém chovném cyklu jsou u
K; 30 - 50 g, u K, 300 — 500g a pfi ctyfletém turnusu u K; 30 g, u K, 100-200 g a u K3 600-
1000 g (Janecek, Prikryl, 1992).

Naproti tomu Citek, Krupauer a Kubti (1998) dokladaji u kapra v nadich klimatickych
podminkach mozny jesté vétsi rust. Tato biologicky druhova vlastnost je v pozitivnim 1
negativnim smyslu ovliviilovdna fadou ¢initelii. Napiiklad rozdilnym dédi¢nym zalozenim a
stafim ryb, teplotou a chemismem vody, mnozstvim a jakosti pfirozené potravy a
ptedkladaného krmiva, zvolenou technologii chovu. K; 25 — 100 g, 50 — 120 mm; K, 250 —
700 g, 200-350 mm; K3 1000 — 1800, 400-500 mm.

2.3. Prikrmovani obilovinami

Ptikrmovani kapra je zapotiebi provadét s piihlédnutim k teploté vody, hmotnosti
obsadky, zdsobam piirozené potravy rybnika, obsahu kysliku ve vodé a zdravotnimu stavu
obsadky.

V podminkach rybni¢niho chovu kapra je hospodarsky i1 ekonomicky vyhodné
vyuzivat na tvorbu pfirtistkli co nejvice piirozenou potravu rybnika a dopliovat ji
piikrmovanim. Kapr je tedy v rybnicich odchovavan na bazi ptirozené potravy. V zévislosti
na vysi pfirozené produkce a stupni pouzité intenzifikace, zvlasté hustoté¢ obsadky, je
pfikrmovan. Pfikrmuje se pfedevSim obilninami, které vysokym obsahem glycidi kryji
energetické pozadavky kapri. Bilkoviny obsazené v piirozené potravé se pritom mohou Iépe
vyuzit na piirastek (Citek, Krupauer, Kubt, 1998).

Kapr je schopen travit Skrob, coz mu umoznuje dobfe vstiebavat napiiklad Skroby

obilovin. Tim se 1i$i od jinych objektt akvakultury. Pfikrmovani kapra obilovinami a jinymi



fyziologicky neplnohodnotnymi krmivy je dulezité hlavné pro zabezpeceni lehce stravitelné
energie. Naproti tomu pfirozend potrava dava kapru vSechny nezbytné latky pro asimilaci a
latkovou vyménu (Steffens, 1985).

Diilezité pro piikrmovani kapra je to, ze v letnim obdobi je relativné vysoka aktivita
proteaz a kapr vyuziva pro svou vyzivu vyznamné bilkovinnou potravu, zatimco v pfevazné
chladném obdobi, kdy je vysoka aktivita amyldz, vyuziva hlavné kalorickou, Skrobnatou
potravu (Vacha a kol., 1995).

Obiloviny, konkrétné pSenice a kukufice, jsou nejrozsifencj$im krmivem pro ryby
napiiklad v Chorvatsku. Hlavni chovnou rybou je zde kapr obecny, ktery tvoii 80% veskeré
produkce (Turk, 1994, 1995).

Vyuziti obilovin zkoumala Parova (1981). Zjistila, Ze krmeni kapra obilovinami pfi
vyuziti pfirozené potravy v rybnicich je vyhodné. Kapr pii nizsich teplotach travi podstatné
1épe krmiva s nizkym obsahem bilkovin. V tomto ptipad¢ byly zemni parcelové rybnicky pfi
pouzité hustoté obsadky K2-3 1000 ks.ha™ v pribéhu celého vegetaéniho obdobi dostateénym
zdrojem vyuzitelného zooplanktonu (5,9 g.m™). Nejvyssi produkce (937 kg.ha™) pak bylo
ziskdano pfi krmeni jeCmenem; o 2% nizsi byla produkce dosazena pii krmeni pSenici.
Proteinova smés (o 1% nizsi produkce u je¢mene) ani glycidova smés (o 8% nizsi produkce
nez u je¢mene) se pii uvedené hustoté obsadky a dostatecném mnozstvi pfirozené potravy
neuplatnily, byly vlastné¢ v uvedeném prostiedi luxusnim krmivem, jelikoz stejnych, ale i
dokonce lepsich vysledki bylo dosazeno pii krmeni obilovinami (Parova 1981).

Janecek st. (1976) uvadi piiklad, kdy v roce 1963 doséhl s celym jecmenem v 36 ha
velkém rybniku produkce 1145 kg.ha™ pii relativnim krmném koeficientu 1,22 kg. Kapii pii
vylovu dosahli kusové hmotnosti 2 kg. Szumiec (1976) na zaklad¢ svych pokust dokonce
uvadi, ze rybniky, které jsou v dobrém hydrotechnickém stavu, davaji moznost produkce az 2-
3 t.ha! pfi pouziti sacharidovych krmiv.

Podle Behrendta (1982) jsou obiloviny, z nichz vétSina méa krmny koeficient okolo 4,
efektivné kaprem trdveny pouze za pomoci nezbytnych fermentt, které jsou obsazeny v zivé
potraveé. Vyskyt pfirozené potravy muze tedy byt limitujicim faktorem ristu ryb. Pfi jejim
nedostatku a zvySeném krmeni obilovinami miize dochazet k vysSim ztratam v disledku tzv.
»prekrmeni uhlovodiky”. Tyto ztraty se projevuji prevazné pii zimovani.

Jestlize se kapfi v rybniku pfikrmuji, pak je nezbytné zvysit pfiméfené hustotu
obsadky, coz se projevi v dokonalejSim vyuziti zasob piirozené potravy i krmiv. Intenzivné
piikrmované obsadky vylucuji znacné mnozstvi exkrementl, které piisobi jako organické

hnojivo. Je samoziejmé, Ze dobry hospodaisky stav rybnika a optimalni kyslikové poméry



jsou zakladni podminkou pro dosazeni vysokého ucinku pouziti krmiv (Citek, Krupauer,

Kubi, 1998).

2.4. Travici systém kaprovitych ryb

Travici Gstroji umoznuje rybam piijem potravy, jeji zpracovani a resorpci Zivin.
Sklad4 se z ustniho otvoru, Ustni dutiny, hltanu, jicnu, zaludku (u kapra chybi), stfeva a
ptidatnych travicich z1az — slinivka bfisni a jatra.

Pro zajisténi maximalniho ristu by méla rybi potrava obsahovat 30-55% hrubého
proteinu, jejichZ stravitelnost dosahuje az 80-95%. Absorbce a trdveni proteinii probihd
pfevazné v prvni polovin€ délky stfeva. U lipidi je stravitelnost az 90% a jejich traveni mize
trvat i déle nez 10 hodin. Absorbce lipidii probiha v piedni casti stfeva. Pro sacharidy se
udava stravitelnost v rozmezi od 40% (nativni Skrob) az do 99% (glukéza). Dulezitym
hlediskem u sacharidového traveni je glukoneogeneze. Glykogen je energeticka rezerva a jeho
rezervy dosahuji az 10% hmotnosti hepatopankreatu. Diky této rezervé vydrzi na fadu tydnu
hladovéni, naopak tieba u savct je glykogen vycerpan jiz po dvou dnech hladovéni.

Intenzita pfijmu potravy, aktivita travicich enzymu, Groven vyuziti potravy, stfevni
motorika a intenzita metabolismu ryb je rozhodujicim zpiisobem ovlivnéna teplotou vody.
Optimalni teplota vody pro pfijem a vyuziti potravy je u kapra na urovni 22 — 25 °C
(teplomilna ryba). Z dalsich faktorti ovliviiuje intenzitu pifijmu potravy a jeji vyuziti obsah
kysliku, znecisténi vody, druh, velikost a vék ryb. Pro dobry rist a ucinnou konverzi krmivy
by nasyceni vody kyslikem nemélo klesnout pod hodnotu 70 — 75% u kapra.

Zuby v ustni dutiné neslouzi k rozméliiovani potravy, ale pouze k jejimu uchopeni.
K drceni potravy, lisovani piebytecné vody a odstranovani nevhodnych castic slouzi u
kaprovitych a sekavcovitych ryb zuby pozerdkové, umisténé na poslednim Zzabernim oblouku.
V Gstni dutin€ nejsou vylucovany sliny, ke zlepSeni prichodu potravy jicnem je zde
produkovan hlen. Dalsi vyznamnou odli§nosti je minimalni mnoZstvi stfevni mikroflory (10’
— 10® bakterii v 1g stievniho obsahu), bez vyskytu celulolytickych bakterii, ¢imZ je zptsobena
prakticka nestravitelnost vlakniny v zazivacim traktu.

Kapr ma travici ustroji bez zaludku. Potrava se z dutiny ustni pfes hltan a jicen dostava
pifimo do stieva. Jeho pfedni Cast je rozSifena, ale nenahrazuje zaludek, neni zde obsazena
kyselina chlorovodikova ani pepsin. Traveni u kapra probihd v neutrdlnim az zasaditém
prostredi (Jirasek, Mares, Zeman, 2005).

U kaprovitych byva délka stfev vétsi nez délka téla (u lina 1,16krat, u kapra 2,5krat, u

amura bilého 5 az 6krat, u tolstolobika 13 az 15krat). Stieva vytvaii rizny pocet klicek (u



kapra 6, okouna 2, u pstruha je bez klicek). Z uvedeného je patrnd souvislost mezi kvalitou
pfijimané potravy a délkou stiev (Dubsky, Sramek, Koutil, 2003).

Ptirozena rybi potrava obsahuje v nejvhodnéjsi formé¢ zékladni latky pro tvorbu
svalovych tkéni., kostry a pro ¢innost vSech organti. Obsahuje bilkoviny, glycidy, tuky,
minerdlni latky a vitaminy. Pfi studiich tkani ryb bylo zjisténo, Zze extrakty z pfirozené
potravy (perloocky, niténky aj.), tzv. exogenni travici enzymy, vykazuji znacny aktivacni
ucinek, kterym se zvysSuje proteolyticka ucinnost endogennich proteaz kapra obecného.
Pfirozena potrava se tedy vyznamné podili na intenzité traveni ryb, piedevSim bilkovin
(Sukop, 1998).

Teplota vody ovliviiuje téz aktivitu travicich enzymi. Pfi zvySovani teploty vody
aktivita enzymil stoupa do urcitého bodu a pak postupné klesa, jak nastupuje denaturace
bilkovinné ¢asti enzymu (Kostyt, 1974).

Rozsahlé sledovani procesu traveni a vstiebavani potravy pti dlouhodobych cereédlnich
monodietach u kapra obecného provedla S¢erbina (1984, 1984a). Zaméfila se na psenici,
jeCmen, oves, zito, hrach a lupinu. Zjistila, ze vstiebavani aminokyselin ze vSech
predkladanych krmiv nezavisi na struktufe a kvalitnim sloZeni bilkovin a probiha po celé
délce stieva, zejména vSak v jeho ptedni poloving. Ve vSech ptipadech, s vyjimkou ovsa, bylo
na pocatku traviciho procesu zjisténo rychlé Stépeni bilkovin a intenzivni resorbce
aminokyselin. Z provedené prace vyplyva, ze nejlépe probiha traveni a vstiebavani bilkovin

jeCmene a pSenice, hlife kapr travi a vstiebava bilkoviny Zzita a ovsa.

2.5. Mozné tpravy krmiv pro zvySeni jejich ucinnosti v odchovu kapra

Pod pojmem uprava krmiv rozumime souhrn technologickych postupti, jimiz se
zvySuje vyzivna hodnota krmiv, stravitelnost zivin, chutnost a pfijatelnost krmiv, nebo se
odstranuji skodlivé Gc¢inky a neptiznivé vlastnosti nékterych krmiv. (Zeman, 2002).

Dv¢ hlediska podle kterych se rozdé€luji pracovni postupy pii tpraveé krmiv. Jedna se o
déleni na tyto metody upravy: Fyzikalni - tezani, krouhani, Stipani, Srotovani, drceni,
tvarovani (granulovani, briketovani), vloCkovani, extrudovani, expandace, mikronizace
(mikrovlnny ohfev), prazeni, vafeni, mleti, michani, odslupkovani, lusténi, mackani,
valcovani, kiupkovani (crimping), prosévani, ozafovani, myti, lisovani, aj. Chemické -
louhovani, okyselovani, vlhceni, extrahovani, ¢pavkovani, aj (Zeman, 2002).

Srotovani nebo drceni. Ulelem je upravit vhodnou velikost soust podle velikosti
pfikrmovanych ryb. Pro nejmladsi plidek je tfeba krmiva jemné Srotovat a podle potieby

prosévat na hustych sitech. Pro odrostlejsi ryby muazeme pouzit jiz hrubsi Srotovani.



Odrostlym rybam zkrmujeme zrniny celé. Jemnym mletim nebo Srotovanim se sice zlepsi
stravitelnost, ale neimérné vzrostou ztraty rozplavanim (az na 30% 1 vice) a vyluhovanim (az
na 50%). Rozplavené Castice pak také rozkladem zhorSuji kvalitu vody. Rozsitfuje se také
pouhé mackani obilovin (Citek, Krupauer, Kubt, 1998).

Mackani. Zriny je mozno také mackat. Principem metody je zmacknuti zrna a
naruSeni jeho povrchové struktury tak, aby se mikroorganismy snadno dostaly do zrna a
pomoci svych enzymil obsah zrna natravily a vyuzily (Zeman, 2002).

Namdaceni. Je nezbytné predevsim u nékterych lusténin (hrach, boby, fazole), které ve
vod¢ silné bobtnaji. Tyto lusténiny je tieba namacet nejméné 24 h pied krmenim, jinak
bobtnaji ve sttevech kaprti, coz mize vést k tézkym travicim poruchdm, popf. i k popraskani
sttev a k uhynu. Pied zkrmovanim naméac¢ime rovnéz lehka krmiva, plovouci jinak po hlading,
aby se rychlejsi potapéla a nebyla po hlading rozplavovana (Citek, Krupauer, Kubt, 1998).

Granulovani. Je to prevladajici zplisob upravy centralné¢ vyrabénych krmnych smési.
Smési se lisuji do granuli protlaovanim matricemi. Pro K; maji granule pramér 2,5 mm, pro
K, 4 mm, pro genera¢ni kapry 6 mm. Uprava smési granulovanim podstatné omezuje ztraty
rozplavenim nebo vyluhovanim. Je vSak tifeba, aby granule byly dostate¢né stabilni a
nerozpadaly se, jak béhem manipulace, tak ve vod¢, kde maji vydrzet aspon 1 h. Nesméji byt
také priliS tvrdé. Stabilita granuli se zvySuje jemnym mletim komponentli, dokonalym
promiSenim, lisovanim za vlhka s pouzitim pary a pfidanim vhodnych pojiv. Jesté veétsi
stabilitu zajistuje obdukovani, tj. obaleni granuli slabou vrstvou vhodné latky, ktera zabranuje
rozpadu i vyluhovéani. Pouzivd se u medikovanych krmiv, aby se zabranilo pfedevs$im
vyluhovani 16¢iv (Citek, Krupauer, Kubi, 1998).

Termické upravy zrnin. V principu se jedna o pusobeni tepla (suchy proces) a nebo
tepla a vlhka (hydrotermicky - mokry proces) na krmivo. Cilem termické Gpravy zrnin je
naptiklad snizit ztratu stravitelnych zivin na minimalni Grovei, snizit obsah antinutri¢nich
latek nebo zvysit vyuziti nejcennéjsich stravitelnych zivin (Zeman, 2002).

Pro omnivorni ryby (kapr) mohou byt sacharidy (Skrob) primarnim zdrojem energie.
Specificky enzymaticky systém s vysokou aktivitou amyldzy a maltadzy umoziuje kaprovi
vyuzivat 1 vét§i mnozstvi Skrobu obsazeného v obilovindch. V krmivech pro kapii plidek
muze byt obsazeno 40-50 % a pro star$i kapry az 70% neupravenych sacharidi. Nadmérné
mnozstvi sacharid v krmivu indukuje u kapra lipogenezi. Sacharidy maji pti vyrobé krmnych
smési 1 vyznam technologicky. Pojivovy ucinek sacharidii (Skrobl) zvySuje stabilitu

granulovanych krmnych smési ve vod¢ (Jirasek, Mares, Zeman, 2005).
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Pii obsadkach 100-250 tis. Ko ha” na Kr se zalina s pfikrmovanim podle zasoby
prirozené potravy asi ve 14 dnech stafi obsadky. Nejprve rozhazujeme 4 krat denné suché,
jemné, prosaté krmivo v malém mnozstvi na vice mistech na hladinu. Kdyz zacne plidek
krmivo pfijimat, krmime rozstiikovanim smacené¢ho krmiva na hladinu, pozdéji predkladanim
krmiva ve formeé tésta na krmné stoly. Spotieba se fidi narokem obsadky, krmi se do sytosti.
Pfi krmeni na dno rybnika oznacujeme krmna mista a se zvySovanim kusové hmotnosti je
posunujeme na vétsSi hloubku. Pludek soustfedény ve velmi mélkych okrajich a v pobieznich

porostech mize byt i piiznakem hladovéni (Citek, Krupauer, Kubt, 1998).
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3. Metodika

Krmny pokus s obilovinami jsme provedli na 4 rybnicich Rybétstvi Ttebon. Rybniky
patii do tzv. Nad¢jské soustavy rybniki, které se nachdzi na stfedisku Lomnice nad Luznici.
Pro pokusy byly pouzity rybniky- Hordk (2,2ha), FiSmistr (2,8ha), Bastyt (1,7ha) a P&sak
(2,7ha). VSechny rybniky maji staly pfitok z rybniku Rod. Hordk je navic napéjen nejvétsim
rybnikem soustavy Nad¢ji.

Z divodu mozného vyskytu stievlicky vychodni (Pseudorasbora parva) byly na
pfitoky nainstalovdny jemna sita zabraiiujici migracim této ryby z rybniku Rod.

Rybniky byly nasazeny obsadkou kapra (363ks K; /ha lovenou jako K4) a byly
piikrmovany podle stanovené¢ho planu riznym druhem obilovin. Jeden rybnik jsme vybrali
jako kontrolni (bez piikrmovani,pouze piirozend potrava). Obsadka jednotlivych rybnikt
byla zvolena tak, aby nedochazelo k potla¢eni hrubého zooplanktonu a kapr tak mél dostatek
ptirozené potravy.

Kazdy mésic byly provadény kontrolni odlovy ryb zatahovou siti na plné vod¢ a byly
sledovany tyto ukazatele: vaha v gramech (pfirastek), délka téla (mm), obvod téla pied
prvnim hibetnim paprskem (mm). Krmeni probihalo 3 dny v tydnu (po-st-pa) v denni davce

2% hmotnosti obsadky.

3.1. Popis sledovanych lokalit

Rybniky: Bastyr, Fismistr, Horak, Pésak

Uvedené rybniky se nalézaji v CHKO Tieboiisko, jsou lokalizovany na pravém biehu
feky Luznice v nadmotské vysce 420 m nad motem. Rozlohy sledovanych rybnikl jsou:
Bastyt — 1,7 ha, FiSmistr — 2,8 ha, Hordk — 2,2 ha a P&é$dk — 2,7 ha. Jsou napdjeny z rybnika
Rod, ktery lezi severn¢ od nich. VySe zmifiované rybniky jsou souc¢ésti skupiny rybnikt, které
tvofi soustavu ne€kolika nové zalozenych vodnich ploch, na misté ptiivodniho velkého rybniku,
ktery se v dobé svého vzniku jmenoval Nadé¢je. Z tohoto diivodu se zminény komplex rybnika
nazyva Nad¢jska soustava. Celkoveé do soustavy (Nad¢jské) patii tyto rybniky: Nadéje, Rod,
Horék, Fismistr, Bastyt, Pésak, Prazak, Piekvapil, Novy a na jih od sledované nadrze Nad¢je

pak rybniky M¢ékky, Strakaty, Laska, Skutek, Vira, Dobra vile a Blanik.

12



'F‘I‘."'l_'_. i} ¥ :-'la'lel'.':-'-.;":'.t_; olz
Obr. €. 1 Sledovana lokalita: 1) Horak, 2) FiSmistr, 3) Bastyt, 4) PéSak a vpravo napéjeci
rybnik Rod

3.2. Testovana krmiva

K na§im krmnym pokustim byly vyuZity obiloviny dodané ze zemédélskych sluzeb
Dynin a.s. Dodavatel obilovin zéarovein dodal rozbory zivin a energetické ukazatele
jednotlivych obilovin.

Odhad obsahu energie pro kapra v testovanych krmivech byl vypocitdn podle
Steffense (1989).

1g proteinu........ 16,8 kJ stravitelné energie pro kapra
lgtuku............ 33,5 klJ stravitelné energie pro kapra
lg sacharidd........ 14,7 kJ stravitelné energie pro kapra

Vzorec SE (stravitelna energie MJ/kg)
SE (kapr) = 0,0168 NL + 0,0335 Tuk + 0,0147 BNLV
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Obsah energetickych latek v susiné€ pouzitych obilovin

Susina (g) NL (g) Tuk (g) BNLV (g) SE
triticale 880 104,00 19,00 715,00 12,89
Zito 870 85,60 13,80 721,00 12,50

3.3. Piehled ukazatelii pro hodnoceni produkéni Gcinnosti krmiv
Lze je rozdeélit do trech kategorii:
1. Stanoveni piimé produkce — intenzity ristu a potieby krmiva.
2. Retence zivin a energie — pozorujici vhodnost krmiv pro dany druh, podminky chovu a
vékovou kategorii.

3. Nékladova polozka — ukazatel vyhodnosti nakupu.

3.3.1. Stanoveni piimé produkce
Stanovi pfiristek vyjadieny v razné podobé. Prvnim je ustanoveni prirustku
celkového, ktery se da vyjadiit rozdilem mezi dosazenou hmotnosti obsadky (W) a jeji
hmotnosti pocatecni (W). Z absolutnich hodnot jsou obvykle pocitany i relativni
hodnoty vztazené k pocatecni hmotnosti. Ze ziskanych hodnot je poté stanovena

intenzita rastu, resp. relativni denni pfirtstek.

Pro intenzitu ristu jsou pouzivany ukazatele:

SGR (Specific Growth Rate) — vyjadiuje procenticky denni prirtstek
hmotnosti vztazeny k primérné hmotnosti za sledované obdobi [%.d'l],kde 7 je
pocet dnti sledovani.

£-1].000 SGR=T=TE

Wos ™"

W,

wdosaiens hmetnost

__:I' w r w rl
W 0...pofatetni hmotnost

RGR (Relative Growth Rate) — relativni pfirtistek ryb za sledované obdobi

vztazeny k vstupni (poc¢atecni) hmotnosti [%].
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RGR = 100.( W, — Wy ). W, ~*
H':rII- hmotnost obsadky pocaretni

4T - A
I'1’:' Whmeotnest obsadky dosazene

Po vydéleni ziskdné hodnoty poctem dni lze ziskat relativni denni pfirtistek.
Pro umoznéni zakalkulovani rezijnich nakladt nabihajicich denn¢ zavadime ukazatel
vyjadiujici dobu chovu (ve dnech) nutnou k dosazeni 100% pfirtstku. Lze pouZit

obraceny vzorec SGR nebo pouzit obracenou hodnotu relativniho denniho ptirtistku.

100
RGR.t-1

100% =

K témto produkénim ukazateliim je tfeba dodat ,,polozky ndkladové®, tj. krmny

koeficient (FCR) a pfipadné¢ i piirastek z 1 kg krmiva (FCE).

FCR (Food Conversion Ratio) — vyjadiuje spotfebu krmiva na 1 kg ptirtstku
ryb. Pro praxi se spi§ udava hodnota FCE (Food Conversion Efficiency), vyjadiujici
prirastek hmotnosti z 1 kg krmiva.

Pro zjednoduSeni zakladni orientace v produkcnich ukazatelich, aby nebylo
nutno oddélené porovnavat hodnoty SGR a FCR, pouzivame jejich vzajemny pomeér,

tj. FCR/SGR. Cim je tato hodnota niZsi, tim je pouZité krmivo vyhodng&jsi.

3.3.2. Retence Zivin a energie

Pro ovétfeni vhodnosti zdroje zivin a energie, jejich intenzity i irovné krmeni jsou
vedle produkénich ukazatellh uzivany i dal$i hodnotici kritéria. Zakladnimi jsou zde
stanoveni obsahu proteinu a tuku v téle ryby, dale tuku visceralniho a obsazeného
v jatrech nebo hepatopankreatu. Pro hodnoceni efektivnosti vyuziti proteinu krmiva je
pomérné bézné vyuzivana hodnota PER (Protein Efficiency Ratio). Jedna se vlastné o
pomér piirastku hmotnosti ryb k mnozstvi pfijatych dusikatych latek. Pro vypocet je

uzivan tento vzorec:

100
FCR.%NLErmiva

PER =
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3.3.3. Ukazatel vyhodnosti nakupu obilovin
Jednd se o nékladovou polozku. Zjisti se rozdilem trzni ceny pfirtistku a krmnych

nakladu.
3.4. Sledované parametry

3.4.1. Ukazatele délky a hmotnosti

Z téchto ukazatelt se méftila délka téla kaprt (bez ocasni ploutve) a obvod téla (jedna
se 0 obvod téla pfed prvnim paprskem hibetni ploutve).
a) délka téla (dt)
b) obvod téla (o)
¢) celkova hmotnost (m)

Délkové udaje byly urovany na mérné desce a jsou zaznamenavany v milimetrech.
Hmotnostni udaje byly zjisStovany pomoci digitalnich vah a jsou zaznamenavany v gramech

s presnosti na 1g.

3.4.2. Kondic¢ni a exterierové ukazatele
Pti hodnoceni kondice byly pouzity dva ukazatele — koeficient Fultoniv (Kf) a
obvodovy index (index obvodu téla= 10)

Fultontiv koeficient: Kf = == (délka téla v cm)

Index obvodu t&la: 10 = &£

]

3.5. Hodnoty pH,kyslik a teplota

V pribéhu sledovani bylo pH (graf ¢.3) voptimalnich hodnotich. Nebyly
zaznamenany zadné kritické hodnoty u sledovanych rybniki, které by neptizniveé ovlivnily mé
vysledky. Métfenim byla zjiSténa nizka hodnota rozpusténého kysliku ve vod€ pouze jednou,
jinak v pribéhu pokusu nebyl vyraznéjsi kyslikovy deficit (graf ¢.1). Pokus byl provadén
v obdobi od dubna do zéfi, proto se teploty ménily (graf ¢.2). Jelikoz kapr patii do skupiny
ryb eurytermnich nebo-li snasejicich Siroké rozmezi teplot, tak kolisani teplot vody necinilo

podstatnéjsi problém.

16



Graf ¢. 1: Prabéh kysliku

Pribéh kysliku Lomnice 2007

—— Horak-zito

—=— FiSmistr-triticale mackané BastyF-kontrola

< Pé8ak-zito mackané

mgl/l

19.4.2007 4.5.2007

19.5.2007 3.6.2007 18.6.2007 3.7.2007 18.7.2007 2.8.2007 17.8.2007 1.9.2007

Graf €. 2: Prubéh teploty Lomnice 2007

Priabéh teploty Lomnice 2007

‘ —— Horak-zito —=— FiSmistr-triticale mackané Bastyr-kontrola - Pé&sak-zito mackané
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Graf ¢. 3: Prub¢h pH

Prubéh pH

—e— Horak-Zito —=— Fismistr-triticale magkané Bastyr-kontrola < Pé8ak-zito mackané
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4. Vysledky

4.1. Relativni denni priristek (RGR,SGR)
RGR (Relative Growth Rate) patii mezi ristové ukazatele. Konkrétné hodnoti relativni
denni pfirGstek. Ten byl nejvétsi zaznamenan 183,5 u mackaného Zita. U Zita bez Uprav to

bylo 162,26. Mackané triticale dosdhlo nejmensiho relativniho ptirtstku, ktery ¢inil 133,64.

Graf ¢. 4: Relativni denni pfirastek RGR
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Dalsi z ukazatelt této skupiny je SGR (Specific Growth Rate). Vyjadiuje procenticky
denni ptirastek hmotnosti vztazeny k primémé hmotnosti za sledované obdobi. Zito ma¢kané
doséhlo 6,67%. Druhd hodnota u zita cCinila 6,12%. Na tfeti pozici triticale mackané

s vysledkem 5,41%.
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Graf ¢. 5: Relativni denni pfirastek SGR
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4.2. Vyhodnoceni ukazateli konverze Zivin (FCR,FCE)
Koeficient FCR (Food Conversion Ratio) udava spotifebu krmiva na 1 kg pftirtstku
ryb. Nejlepsi byl zjistén u mackaného zita 1,66. U zita tento koeficient zaznamenal 1,72.

Triticale mackané dosahlo nejhorsiho vysledku 2,1.

Graf ¢. 6: Vyhodnoceni ukazateli konverze zivin FCR
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Do praxe se spi$ vyuziva hodnota FCE (Food Conversion Efficiency). Udava prirastek
hmotnosti z 1 kg krmiva. Ten byl tentokrat u zita lepsi v hodnoté 0,26. Mackané Zito mélo
0,22. Mackané triticale dosahlo 0,17.

Graf ¢. 7: Vyhodnoceni ukazateli konverze zivin FCE
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4.3. Pomér koeficientii FCR / SGR
Byl posouzen pomér konverze zivin FCR a denni pfirGstek hmotnosti vztazeny k
primérné hmotnosti za sledované obdobi SGR. U Zita bylo zaznamenano 0,28. Zito mackané

v tomto poméru 0,25. Vysledné nejvice mélo 0,39 triticale mackané.

2 .. v , 2.1 v v . 168
= (0,28 ; triticale mackané: vl 0,39 ; zito mackané: Pyt 0,25
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Graf ¢. 8: Pomér koeficientui FCR / SGR
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4.4. Ukazatel vyuZiti Zivin z prijatého krmiva PER

K zjisténi vyuziti proteinu krmiva je stanovovan koeficient PER (Protein Efficiency
Ratio). Ten dosahoval u Zita 6,79. Mackané zito vyuZivalo protein jesté lépe 7,04. Mackané
triticale zustava v pozadi 4,57.

Graf ¢. 9: Ukazatel vyuziti zivin z pfijatého krmiva PER
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4.5. Délkohmotnostni ukazatele (Index obvodu téla)

Obvodovy index se uziva pro hodnoceni kondice. Rybnik Bastyf dosahl konecné
hodnoty 1,17. Rybnik Pé&Sak, kde bylo krmeno zito mackané zaznamenal 1,06. Rybnik
FiSmistr m¢l kone¢nou hodnotu 1,10 a Horak 1,08.

Graf ¢. 10: Index obvodu téla
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4.6. Vysledky ukazatele kondice a kvality masa
Zde byl pouzit koeficient Fultoniiv, ktery patii také mezi kondi¢ni ukazatele. V druhé

¢asti této skupiny jsme se zaobirali obsahem tuku ve svaloving.

4.6.1. Fultoniiv koeficient

V ramci konecnych hodnot byl Fultoniiv ukazatel u kontrolniho rybnika 3,06. U
rybnika P&$ak Cinil 3,74. DalSim méfenym rybnikem byl Hordk, ktery mél 3,63. Poslednim
rybnikem byl FiSmistr, ktery udal hodnotu 3,43.
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Graf &. 11: Fultonuv koeficient
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4.6.2. Obsah tuku ve svaloviné

Me¢fil se 1 obsah tuku ve svaloviné. Nejvétsi kone€na hodnota Cinila 8,14 a byla u
mackaného Zita na rybnice P&3ak. Zito bylo dalii se svym rybnikem Horak, kde bylo
nametfeno 7,71. Nejmensiho rozdilu dle o¢ekavani dosahl kontrolni rybnik, ktery mél 4,23.

Jesté pred nim byl s hodnotou 6,69 rybnik FiSmistr se svym mackanym triticale.

Graf ¢.12: Obsah tuku ve svaloviné
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4.7. Naklady na 1 kg priristku
Zde v niZze uvedené tabulce je znazornén cenovy naklad na 1 kg ptirtstku. Ten byl
nejmensi u mackaného Zita, poté u Zita a naopak nejvétsi u mackaného triticale.

Tabulka 1. Naklady na 1 kg pfirustku

Naklady na 1 kg ptirGstku
Rybnik Krmivo K¢
Horék Zito 9,56
FiSmistr  triticale maCkané 11,72
Pésak 7ito mackané 9,53

Tabulka 2. Hlavni produkéni ukazatele Lomnice 2007

rybnik Horak FiSmistr Bastyr P&sak
ha 2,2 2,8 1,7 2,7
Zito
krmivo Zito triticale mackané | kontrola | mackané
Nasazeni ks/ha 363 363 363 363
ks celkem 800 1016 617 980
kg celkem | 890 1120 640 1010
kg/ks 1,11 1,1 1,04 1,03
Vylov  kscelkem | 788 1000 600 953
kg celkem | 2285 2570 1140 2780
kg/ks 2,9 2,57 1,9 2,92
Ztraty ks celkem 12 16 17 27
% 1,5 1,6 2,7 2,7
PrirGstek kg/ha 634 518 294 655
kg/ks 1,77 1,45 0,83 1,86
pocet dni 156 156 156 156
zkrmeno kg 2400 3050 2950
Tuk filet % 7,71 6,69 4,23 8,14
FCR 1,72 2,1 1,66
PER 6,79 4,57 7,04
SGR% 6,12 5,41 6,67
RGR 162,26 133,64 183,5
FCE 0,26 0,17 0,22
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5. Diskuse

5.1. Produkéni ukazatele

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo zhodnoceni produkénich ukazatelli pti odchovu
trzniho kapra obecného (Cyprinus carpio) v rybnicich. Pokus byl lokalizovan na 4 rybnicich,
které¢ patii do tzv. Nad¢jské soustavy rybnikd. Jednotlivé produkéni ukazatele byly
monitorovany nékolika kontrolnimi méfenimi. Pokus se soustfedil na pozorovani G¢innosti
podéavanych krmiv.

Co se tyce produkénich ukazateli z oblasti relativniho denniho pfiristku RGR
(Relative Growth Rate) a SGR (Specific Growth Rate). Zde se ukazalo nejlepsi zito mackané.
Samotné mackani detailné¢ popsal Zeman (2002). Principem metody je zmacknuti zrna a
naruSeni jeho povrchové struktury tak, aby se mikroorganismy snadno dostaly do zrna a
pomoci svych enzymu obsah zrna natravily a vyuzily.

Dalsi skupinu mezi koeficienty tvoii ukazatel FCR (Food Conversion Ratio) a
soucasn¢ 1 FCE (Food Conversion Efficiency). V prvnim zminiovaném bylo na pfednim mist¢
byla zlepSena namackanim krmiva. SpiSe do praxe uzivajici se koeficient FCE stanovil
nejlépe zito. Podle Behrendta (1982) jsou obiloviny, z nichz vétSina ma krmny koeficient
okolo hodnoty 4, efektivné kaprem traveny pouze pomoci nezbytnych fermentt, které jsou
obsazeny v Zivé potrave. Pii jejim nedostatku a zvySeném krmeni obilovinami mtze dochazet
k vys§im ztratam v dasledku tzv. ,,pfekrmeni uhlovodiky*. Tyto ztraty se projevuji hlavné pti
zimovani.

Pti nasazeni poméru FCR / SGR mélo vysledné nejvice triticale mackané. Pohledem
na ukazatel efektivniho vyuziti proteinu krmiva PER (Protein Efficiency Ratio) zjistime, ze
op¢t dominuje mackané Zzito. Koeficient byl stanoven z poméru pfiristku hmotnosti ryb
k mnozstvi pfijatych dusikatych latek. Vliv krmiva s riznym obsahem dusikatych latek na
ukazatele bilkovinného metabolismu u kapra obecného sledovala Svobodova a kol. (1984,
1985). V prubehu vegetatniho obdobi roku 1980 byla porovnavana krmna smés KP 1-P (s
obsahem 29,7 % N-latek) a pSenice (13,5 % N-latek), v roce 1982 krmnéa smés KP 1-P (36 %
N-latek) a jecny Srot (14 % N-latek). Z ukazatelll bilkovinného metabolismu byla sledovana
hladina N-amoniaku a celkovych bilkovin v krevnim séru. V zavéru vegetacniho obdobi bylo
provedeno celkové zkracené vysSetieni fyziologického stavu ryb. Z provedeného sledovani
nevyplynula jednoznacné zavislost mezi obsahem dusikatych latek v pfedkladaném krmivu a

hodnotami bilkovinného metabolismu ryb. Metabolismus bilkovin a s tim spojeny zdravotni
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stav kaprl a vysledna produkce rybnika nejsou ovlivnény pouze mnozstvim dusikatych latek
predkladanych v krmivu, ale i nabidkou pfirozené potravy, hydrochemickymi poméry
v rybnice a dal§imi faktory.

Kondic¢ni a exteriérové ukazatele, do kterych fadime koeficient Fultoniiv a také index
obvodu téla vyznél nejvétsim rozdilem pro kontrolni rybnik. To bylo zptsobeno tim, ze byl
ponecham pouze pro kontrolu a tudiz se nepfikrmovalo.

Hodnoceni obsahu tuku ve svaloviné vyznélo pro mackané zito. To drzi primat mezi
predkladanymi krmivy a v rdmci obsazeného tuku ve svaloviné doséhlo nejvétsi rozdilu mezi
nasazenim a vylovem. Pravé rychlosti ristu se zvysSuje soucasné i obsah tuku ve svaloving.
Ttrileté kapry krmené pSenici a chované v rybniku sledovala Fajmonova a kol. (2003)
z hlediska vlivu pohlavi, intenzity ristu a sloZeni mastnych kyselin ve svaloving. Ziva
hmotnost analyzovanych ryb se pohybovala vrozmezi 1172-3196 g. Obsah suSiny a
svalového tuku ve filetech ryb se signifikantné zvySoval se vzrustajici ristovou rychlosti,
zatimco obsah proteinu signifikantné klesal. Procento mononenasycenych mastnych kyselin
vzrustalo. Obsah polynenasycenych mastnych kyselin byl snizen.

Cenovy naklad byl nejvyhodnéjsi u mackaného Zzita, hned poté u zita a tietim bylo mackané

triticale.

5.2. Finanéni stranka

Finan¢ni naklady a ukazatele vyhodnosti nakupu jsme spocetli do tabulky pro vSechny
Ctyfi rybniky. Pocetnost nasazeni ryb byla pro kazdy z nich stejnd. Nejvétsi piirtistek na 1 ha
jsme dostali u mackaného zita na rybniku P&Sdk a to celkovych 655 kg. Poté nésledoval
rybnik Horak se svymi 634 kg, kde bylo krmeno zitem. Nejmensiho tspéchu jsme se dockali
u mackaného triticale na rybniku FiSmistr, kde byl pfirtistek na 1 ha 518 kg. Kontrolni rybnik
zaznamenal 294 kg. Pochopitelné z diivodu, Ze byl zanechan pouze na pfirozené potravé.
V Polsku (Wrona a kol., 1981) porovnavali Cirok, je¢men a smési s granulovanym krmivem
u nasadovych a trznich kapra. Pfi obsadce K, 1500 ks .ha™ vykazovaly nejvyssi piiristek na
(955,7 kg.ha™).

Pti cené kapra 65 K¢ byla trzni cena ptirastku u mackaného zita 42 575 K¢.
Nasledovan zitem 41 210 K¢, mackanym triticale 33 670 K¢ a kontrolou 19 110 K¢&. Soucasné
je v tabulce uvedena i cena krmiva, do které je jiz zapocitdno namackani naSich dvou

komponentti. Samotné namackani bylo uctovano 0,18 K¢/kg. Spotfeba krmiva u kapra podle
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(Wieniawski, 1983) zavisi na poctu ryb v rybnice (hustot¢ obsadky) a na jejich pocatecni
hmotnosti.

Pohled smérem k nédkladim na celkovy piirtstek ukazuje, ze nejvyssi je u mackaného
triticale a to rovnych 17 021,48 K¢. Vzhledem k nejmensimu celkovému piirastku z 1 ha to
jen doklada netspéch tohoto krmiva. Ukazatel vyhodnosti nakupu a soucasné ukazatel

vvvvv

mackané zito se svymi 25 643,25 K¢ a z 1 ks celych 70,60 K¢.
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6. Zavér

1. Jednotlivé obiloviny, které byly sledovany a jejich produkéni Gcinky se odviji od mnoha
faktorti. Zejména vzdy zalezi na nabidce pfirozené potravy, chemismu vody, velikosti a
pocetnosti obsadky.

2. Dle pozorovanych ukazatelti intenzity rtistu, konverze zivin, exteriérového a kondi¢niho
ukazatele mtizeme produkéni ucinnost shrnout do nékolika vét. Nejvyssi ucinek ma mackané
zito. Za nim nasleduje zito a na tfetim mist¢ mackané triticale. To zaostava témét u vSech
produk¢nich ukazateli. Z pohledu konverze Zivin se druhé zito az tak neodliSuje od Zzita
mackaného. Kdezto u dalSich ukazatelli uz ma mackané zito pievahu.

3. Mackané zito dle meéteni ukdzalo nejvétsi obsah tuku ve svaloviné a soucasné i
percentualné v rdmci filet. Norma obsahu tuku je do 10%. Tudiz vSechny tfi ptikrmované
obiloviny byly dostate¢n¢ pted hranici normy.

4. Samotné mackani se prokéazalo pozitivné a je urcitym ptislibem do budoucna. Jednak
z celkového ekonomického hlediska, zvlast pii vzrastajicich cendch obilovin, ale hlavné i
v ramci kvalitniho vyuziti vSech zivin krmiva. Namackanim dochazi k zmacknuti povrchové
struktury zrna a tim se zvysuje jeho vyzivna hodnota a stravitelnost. Obecné zalezi na stupni
namackani a vlhkosti obilovin. Z hlediska moznych ztrat rozplavenim se da se fict, ze ¢im vic
budou obiloviny namackané, tim hrozi ztraty rozplavenim.

5. Koeficient PER, ktery patii do skupiny ukazatelll retence Zivin a energie byl nejlepsi u
mackaného zita. Zde bylo nejlepsi vyuziti proteinu krmiva. To mohlo byt zplisobeno pravé
namackanim Zzita a tim doslo k lepSimu zhodnoceni této ziviny.

6. Proti mozné expanzi stievlicky vychodni (Pseudorasbora parva) byla pouzita jemna sita a
nainstalovana do jednotlivych pfitokd. Domnivam se, Ze jde o u¢inné zabezpeceni, jelikoz pii
naSem pokusu nebyl vyskyt stfevlicky zaznamenan. Pfipadné je moznost vysadit pladky

dravych druhti ryb.
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8. Seznam zKkratek

SE stravitelnd energie

NL dusikaté latky

BNLV bezdusikaté latky vytazkové

SGR procenticky denni pfiriistek hmotnosti vztazeny k primérné hmotnosti za

sledované obdobi

RGR relativni pfirtstek ryb za sledované obdobi vztazeny k vstupni hmotnosti
FCR spotfeba krmiva na 1 kg ptirtstku ryb

FCE prirGstek hmotnosti z 1 kg krmiva

PER pomér piiriistku hmotnosti ryb k mnozstvi ptijatych dusikatych latek
KF koeficient Fultontiv

IO index obvodu téla
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