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ABSTRAKT

Toxicita vybranych latek pro raka pruhovaného (Orconectes limosus)

Testy toxicity na organizmech vodniho presli se pouZivaji k hodnoceni
now vyvinutych chemickych latek aftipravki vcetre pesticidi pii klasifikaci
odpad: urcenych pro skladkovani.

Testovanymi latkami byl insekticidnfipravek Diazinon 60 EC a herbicidni
piipravek Roundup Biaktiv. Diazinon 60 EC se pouziva k tlumeni nadmého
rozvoje hrubého dafniového zooplanktonu. Rou®uBiaktiv se pouziva k
likvidaci nezadouci vyni@né a plovouci vegetace.

Pro testy akutni toxicity se pouZzivaji takové oigey, které zastupuji
jednotlivé trofické Urova sledovaného prasdi. V testech akutni toxicity byly
pouzity jako testovaci organismy juvenilni raci lppuani Qrconectes limos)sa
juvenilni a adultni raci signalniPacifastacus leniusculius

Vysledky te§ ukazuji, Ze pouzitim insekticidnih@ipravku Diazinon 60 EC
a herbicidniho fipravku Roundu@ Biaktiv nedojde k ohroZeniieZiti jak raki
pruhovanych Qrconectes limosistak raki signalnich Pacifastacus leniusculys

ani jejich vyvojovych stadii.

Toxicity of selected substances for spiny-cheek griish (Orconectes l[imosus)

The tests of acute toxicity to aquatic organismes wsed to evaluate newly
developed chemical products including pesticideghi@ classification of waste
destined for landfill.

Tested substances were insecticidal product Deaz60 EC and herbicidal
product Roundup Biaktiv. Diazinon 60 EC is used to control the essiee
development of gross daphnian zooplankton. Rou®@iaktiv is used to destroy
undesirable emergent and floating vegetation.

For acute toxicity tests are used such organigegresenting different
trophic levels of the reference environment. Intadaxicity tests have been used as
test organisms juvenile spiny-cheek crayfiShhqonectes limosyisand juvenile and

adult signal crayfishRacifastacus leniusculis



Test results show that the use of insecticidalpco Diazinon 60 EC and
herbicidal produkt Roundu® Biaktiv no threat to the survival of spiny-cheek

crayfish and signal crayfish, and even their dgwelental stages.
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1. Uvod

Ceské ryb#stvi se v poslednich letech potykd&asdou nezadoucich viiy
plynoucich ze zvySené intenzifikace hospedd dale z vysokehotigunu Zivin a
splachi z intenzivié obhospodi&vanych vodnich ploch. Na zme kvality vody se
vyznamr podili i komundélni odpadni vody a vody z potravak&ho pimyslu.
Tyto vody s sebouimaseji velké mnozstvi organického Zi3&ni a Zivin, jejichz
nasledkem je zvySovani saprobity rybriho prostedi (FAINA a kol., 2007).

Nasledkem intenzivniho hospddai na rybnicich je vznik kyslikového
deficitu a vznik nadrrného rozvoje hrubého dafniového zooplanktonu. iDals
problémem je také nadimy vyskyt vodni vyngené a plovouci vegetace.
V rybaiské praxi jsou proto snahy o omezeni n&dm@dho rozvoje jak hrubého
dafniového zooplanktonu, tak vysokého rozvoje neaétdvodni vegetace.

Nej&inngSim pipravkem na omezeni nadmého rozvoje hrubého
zooplanktonu je Diazinon 60 EC. Diazinon 60 EC saziva pi ohroZeni obsadky
ryb kyslikovym deficitem, ktery byl vyvolan nadmmym rozvojem hrubého
dafniového zooplanktonu (FAINA a kol., 2007).

Diazinon 60 EC pat do skupiny organofosfé@t Jeho dinnou latkou je
diazinon v koncentraci 600 g na lfigravku (MACHOVA a kol., 2007). i®
kritickém ohroZeni obsadky se dopeuje aplikace fipravku v mnozstvi 10 pd'l
(Faina a kol., 2007). Diazinon 60 EC se pouzivéo jalostikovy a zélivkovy
insekto-akaricidni ppravek ve forms emulgovaného koncentratu¢any k hubeni
Skodlivého hmyzu k ochrérrostlin (www.agrokrom.cz).

Akutni toxicita Diazinonu 60 EC pro vodni organisie velmi rozdilna a
hodnoty EC 50 a LC 50 se pohybuiji od desetinugtb Daphnia magnaaZ po
jednotkyci desitky mg.t pro rybyCyrpinus carpio, Oncorhynchus mykiss, Poecilia
reticulata a sladkovodnfasyDesmodesmus subspica{®ACHOVA a kol., 20086,
2007).

Prostedkem pouzivanym na vodni vegetaiginadn&rném rozvoji vyndéené
i plovouci vegetace je herbicidniipravek Roundup® Biaktiv.fipravek se pouziva
v zemédélstvi k hubeni plevél a k likvidaci nezadouci vegetace. Pouziva se jako



postikovy pripravek ve formy koncentratu préedini vodou. Jedna se o neselektivni
listovy herbicidni pipravek se systemickyntinkem.

Roundup® Biaktiv je fpravek na bazi glyfosatu signou latkou
izopropylaminova @ glyfosatu v koncentraci 415 g na liipgravku (Monsanto
Europe S.A., Bezgmostni list). Aplikace fipravku do zavlaZovacich kandal
vodnich nadrzi a vodnich tblse na nezadouckealiny a pobezni plevele pouziva
v mnozstvi 5 | ve 200 — 300 | vody. Na vyané a na hladinplovouci plevele se
aplikuie 5 — 6 | pipravku na 1 ha v maximalnim mnozstvi vody 300 |
(www.agrokrom.cz).

Akutni toxicita Roundupu® Biaktiv se pohybuje veovkach mg:t
u perloagky a? tisicich mgt u ryb (VYKUSOVA, 1998).

Do test akutni toxicity byli vybrani jako testovaci orgamy juvenilni raci
pruhovani Qrconectes limosQisNasled® byly testy je&t rozSteny juvenilnimi a
adultnimi jedinci raka signalnihdécifastacus leniusculusOba druhy rak jsou
nepivodnimi vCR, pochazejici ze Severni Ameriky a jsdenmasei raciho moru.
Tito invazni nefivodni druhy rak byli vybrani jako vhodné a dostupné testovaci
organismy, na rozdil od pouziti riédad rakaricniho jakoZ to kriticky ohroZzeného
druhu.

Cilem préace bylo zkoumat toxicitu insekticidnindppavku Diazinon 60 EC
a herbicidniho fipravku Roundup® Biaktiv natena vyvojova stadia raka
pruhovaného @rconectes limosldisa raka signalnihoP@cifastacus leniusculys
v laboratornich podminkach.



2. Literarni prehled
2.1 Druhy raku Zijicich v CR

V sowasné dob se na UzemCR vyskytuje v pirodnich podminkach 5
druhi raki. Z toho jsou 2 druhygvodni, a to rakii¢ni (Astacus astaclisa rak
kamené (Austropotamobius torrentium

DalSim druhem je rak bahenmstacus leptodactyluy ktery byl na naSe
Uzemi dovezen narglomu 19. a 20. stoleti nahradou za rékaiho, jehoz populace
byly zdecimovany réfim morem. Dnes je tento rakékdy omylem pifazovan
k rakim pivodnim. DalSi 2 druhy jsou raciiyodem ze Severni Ameriky a jsou
to: rak signalniRacifastacus leniusculys rak pruhovany@rconectes limosys

Nebezpéi nepivodnich americkych druhraki netkvi jen v mechanickém
vytlaceni naSich druln raki, ale zvla&t v jejich rezistenci &¢i racimu moru.
Americké druhy rak jsou \aci ratimu moru rezistentni, ale jsou jehiepaseéi. Pxi
kontaktu populace naSich dfulraka s raky nefivodnimi, infikovanymi radim

morem, niize dojit k totalnimu Ghynu domécich populaci (KOZAKol. 1998).

2.2 Systematické zéazeni raki Zijicich v CR

Kmen Arthropoda Clenovci
Podkmen Crustacea Korysi
Trida Malacostraca Rakovci
Réad Decapoda Desetinozci
Celed: Podelad: Rod Druh
Cambaridae Cambarinae Orconectes O. limosusRaf.
(rak pruhovany)
Astacidae Pacifastacinae Pacifastacus P.leniusculp.)
(rak signalni)
Astacinae Astacus A. astacugL.) (raktieni)

A. leptodactylugsch. (rak bahenni)

Austropotamobius A. torrentium(Schr.) (rak kamera
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2.2.1 Rozeznavaci morfologické znaky raka pruhovahé

(Orconectes limosus)

Krunyt je relativié hladky, s charakteristickymi trny ¥gdu po stranach
hlavohrudi a cervenohgdymi pficnymi prouzky na zadéu. Rak pruhovany
(Orconectes limosi)sje malého vaistu, nejétSi exempld dosahuji maximalni
délky €la bez klepet do 100 mm. JesHe az stedre hnédého zbarveni s typickymi
tmaws hnédymi az rezavymi icnymi pruhy na kazdém ocasnifénku. (KOZAK,a
kol. 1998).

2.2.1.1 Naroky na prostedi

Rak pruhovany je ddb prizpisobeny Zivotu ve stalych tekoucich i stojatych
vodach. D& se mu také na lokalitAch s bahnitym dnem, ktso#l jpro evropské
druhy mégt vhodné.

Oblast vyskytu raka pruhovaného je amarozsahla, coz napovida, Ze se
jedna spiSe o generalitu s dobrymiegqpoklady osidlit nové typy lokalit.
V porovnani s druhy rak které jsou u nésupodni, vykazuje ¥tSi toleranci
ke snizené koncentraci kysliku a k eutrofnim ac@tmym vodam. Lépe se
vyrovnava s vyraznymi zémami prostedi. VCeské republice Ize tento druh nalézt
jak ve \tSich fekach, tak v zatopenych lomech a piskovnach (FIMRO

PETRUSEK, 2006).

Rak pruhovany snasi teplotu vody okolo 20°C a ivy&8&¢i racimu moru je
rezistentni, je to i@nasSé této nemoci. ®sobi nebezpgé pro pivodni raky
(KOZAK a kol. 1998).

2.2.2 Rozeznavaci morfologické znaky raka signalndh(Pacifastacus
leniusculus)

Rak signalni byva zbarven odétie hnedé, gescervenohidou az k tmay
hnédé. Hlavohrd’ je mohutna, hladkd se ¢ma postorbitalnimi liStami a zcela bez
trni na bocich. Rostrum jetstire dlouhé s hladkymi viceménrovnolkEznymi
okraji, které na konci tvd trny.

Samec ma& robustni klepeta, samice mensi, po olmmash hladka.
Na kloubu klepete je vyraznd bila skvrna. Spodainst klepet j&ervena. Mize mit
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znany vliv na ostatni vodni organismy a habitat. Jeoeg nebezgay pro pivodni
druhy rak (HOLDICH et al, 2006; POCKLet al, 2006 in KOZAK a kol. 2008).

2.2.2.1 Naroky na proskedi

Rak signalni je dadle pizpasoben Kk Zivotu v evropskych tekoucich
i stojatych vodach (HENTONEN a HUNTER, 1999 in KO/ kol. 2008). Rak
signdlni se ale oproti rakitnimu vyznguje vysSi teplotni toleranci a niZsi citlivosti
na toxické latky. Jeho rychlost kolonizace novyakalit je pongrné pomala a mize
se pohybovat okolo 1 km za rok (POCKt.al, 2006 in KOZAK a kol. 2008).

2.3 Testy akutni toxicity

Testy toxicity na organizmech vodniho presli maji svou nezastupitelnou
Glohu @ hodnoceni no¥ vyvinutych a do praxe zavéaych chemickych latek a
piipravki véetns pesticidi pii klasifikaci odpad urcenych pro skladkovani.

Tyto testy maji rovéZ velky vyznam fi hledani a ustdcovani pivodai
havarii na povrchovych a podzemnich vodach. évytestovacich organizin
k testim toxicity by el byt provadn tak, aby byly zastoupeny jednotlivé trofické
arovre studovaného ekosystému (producent — konzumenstrugat). Prakticky to
znamenactyti arovreé studovaného ekosystému, a itasy, bezobratli, ryby a
bakterie.

Pfi hodnoceni akutni toxicity chemickych latekfipvavki a odpad,
piipadré odpadnich vod se zaji§i hodnoty LC 50, EC 50 a IC 50#iFhodnoceni
toxicity testovaného vzorku pro organizmus je samjox dalezita nejen
koncentrace latky, ale také doba jejihs@beni. Pro stanoveni téstkutni toxicity
jsou stanoveny testy v délce 24h, 48h, 72h, 9668h (SVOBODOVA a kol.,
2000).

2.4 Herbicidy

Herbicidy jsou chemikélie gené pro pouZziti k hubeni a kontrole vodnich
rostlin. Aplikace se provadifimo na plovouci nebo vyinené vodni rostliny. Dle
Gcinku se herbicidy #i na selektivni herbicidy a neselektivni herbici@elektivni

herbicidy likviduji celé rostliny, fevazre dvoucdlozné.
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Neselektivni herbicidy slouzi k d@ni veSkeré vegetace. Déle s#i godle
zpasobu @inku na kontaktni herbicidy, které poSkozuji nebela néi pouze tuast
rostliny, ktera jimi byla zasazena. Systémové logdlipronikaji do rostliny a jsou
rozvadny do jejich casti. Zasazené citlivé rostliny maji poruSenou &ym
latkovou, zpomaluji st nadzemnich i podzemnickésti a postuph hynou

(www.agrokrom.cz).

2.4.1 ROUNDUP’ Biaktiv

Roundup biaktiv je poskovy piipravek ve form koncentratu praedni
vodou k hubeni jednoletych a vytrvalych plevel orné fid¢, v ovocnych sadech,
vinohradech, Kk likvidace nezZadouci vegetace natrdsta plochach, v lesnich
kulturach. Déle se pouziva jako herbicid k likvidaezadouci vyniené a plovouci
vegetace v nadrzich, vodnich tocich a zavlazovakéetalech. Winnou latkou je
glysphosate-IPA 480 g/| (BEZRENOSTNI LIST).

Roundup biaktiv je neselektivni listovy herbicid systemickym &inkem.
Rostliny ho pijimaji vyhradré zelenymic¢éastmi, listy a oddenky a asimita@im
prodnim je rozveden do celé rostlintetrg kofenového systému.iBobenim
piipravku v rostlig se docili zrieni jejich podzemnich i nadzemni&sti.

Toxicita pro vodni organismy - pstruh duhov@ncorhynchus mykiys-
akutni toxicita, 96 hodin LGy 989 mg/l. Kapr obecnyQyprinus carpi — akutni
toxicita, 96 hodin LG:895 mg/l (BEZPENOSTNI LIST).

2.5 Insekticidy

Insekticidy jsou chemické latky pouzivané k hub&hkbdlivého hmyzu
v ochrag rostlin a k tlumeni rozvoje hrubého zooplanktoras wodnim prosedi
(FAINA a kol. 2007).

Insekticidy se podle chemického sloZetli da :
Organofosfaty - nervové jedy s dotykovym, pozZerouyeho fumiganim &inkem,
jejichz nevyhodou je zpravidlagtsi toxicita pro teplokrevné Ziéahy a zvySené
riziko vzniku rezistence u Skodlivych organianpri ¢as€jSim opakovaném pouZziti.

Karbamaty — s Sirokym spektrem insekticidnich arigkdnich @inka.
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Pyretroidy — s kontaktnim a poZerovyrdinkem proti Zravému a savému
hmyzu, &tSinou relativi neSkodné prodely.

Bioracionalni insekticidy — na bazi syntetickykerych analog prirozenych
latek hmyzu, které naruSuji hormonaléinnost a negativh ovliviuji chovani

hmyzu (www.chem-bar.cz/pesticidy/insekticidy).

2.5.1 DIAZINON 60 EC

Diazinon 600 EC je poskovy a zalivkovy insekto-akaricidniifpravek
ve formé emulgovaného koncentratucany k hubeni Skodlivého hmyzu v och¢an
rostlin. Ve vodniho progdi se pouziva k tlumeni rozvoje hrubého dafniovéh
zooplanktonu.

Uginnou latkou je diazinon - 60 % (O, O-diethyl-(@-isopropyl-4
methylpyrimidin-6-yl)—-thiofosfat). SloZzeni — diazn, butanol, hydrokarbonoveé
oleje, dodecyl-benzensulfonal vapenaty. Latka jdémvejedovata pro vodni
organismy. MiZe zpisobit dlouhotrvajici nafznivé vlivy ve vodnim progedi.

Toxicita pro vodni organismy - pstruh — akutniieita 96 hodin LGo: 8,4
ppm. Kapr — akutni toxicita 96 hodin Lgg 12,0 ppm (BEZPENOSTNI LIST).
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3. Material a metodika

3.1 Testy akutni toxicity

Testy akutni toxicity byly provéay v laboratdich Vyzkumného astavu
ryb&ského a hydrobiologického ve Vimhech. Metodika a vyhodnoceni fest
akutni toxicity vychazi z metodiky tésekutni toxicity na rybach(GSN EN 1SO
7346-2) Jakost vod — Stanoveni akutni letalni foxiétek pro sladkovodni ryby,
Cast 2: Obnovovaci metoda.

Predmstem CSN EN ISO 7346-2 je dit obnovovaci metodu pro stanoveni
akutni letalni toxicity stalych n&tavych jednoduchych latek, rozpustnych za
definovanych podminek ve v&d pro sladkovodni rybu Danio pruhované
(Branchydanio rerip ve vod urcené jakosti.

Metoda niize byt gizpisobena k pouziti jinych sladkovodnich, iisloych a
brakickych ryb vhodnou udpravou zkuSebnich podminegjména vzhledem
k objemu a jakostiedici vody a teplét

Podstatou zkousky je stanoveni koncentrace, veyditejsou latky za
uréenych podminek letalni pro 50% zkuSebni popuB@nchyio reriq vystavené
této latce vodnim prostdi po dobu 24, 48, 72 a 96 hodin. Tytéeghi letalni
koncentrace se oztigi 24 h LC 50,48 h LC 50, 72 h LC 50 a 96 h LC 50

ZkouSka se provadi ve dvou etapach. Jako prvnpregadi pedkzna
zkouSka, ktera poskytuje fiplizné Uudaje o akutnich istdnich letalnich
koncentracich a slouzi kaeni rozsahu koncentraci pro zakladni zkousku. Jako
druhd se provadi zakladni zkouSka, jejiz vysled&guj uvedeny v protokolu
0 zkousceSN EN ISO 7346-2).

3.1.1 Testované latky

ZkouSeni chemikalie musi byt zaeme analytické jakosti. Pro ffpravu
roztoki se pouziva voda destilovana ve sklgrch destilanich gistrojich nebo
voda demineralizovana nejméstejnéistoty (CSN EN ISO 7346-2).

Pouzity byly d¢ chemické latky. Herbicid Round@pbiaktiv, jehoz dinnou
latkou je Izopropylaminovaiis N- (fosfonometyl) glycinu o koncentraci 415 4.1
Pouziva se ve vodnim présdi k likvidace nezadouci plovouci a vyené vegetace

v n&drzich a vodnich kanélech. Tento herbicid viybétgicka firma Monsanto S.A..
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Druhou testovanou latkou byl insekticid Diazindh BC. (Einnou latkou je
diazinon (0,0-diethyl-o-(2-isopropyl-6-methyl-4-pyidinyl)-thiofosféat)
o koncentraci 600 g'l Vyrobcem tohoto insekticidnihdipravku je japonska firma

Nippon Kayaku Co., Ltd.

3.1.2 Testované organismy

ZkuSebni organismy musi byt bez zjevnych nemocionglitelnych
malformaci. Neswji byt l&eny kEhem zkouSky nebo ve dvou tydnech
piedchazejicich zkouSce. po zkouSce maji byt zbyivdjie@ organismy vhodn
odstrany (CSN EN ISO 7346-2).

Jako zkuSebni organismy byli zvoleni jedinci rgkahovaného vedku 100
dni a juvenilni a adultni jedinci raka signalniBéhem tesi nebyli raci krmeni, aby
se minimalizovalo organické zatizeni vody, kterarimhlo zkreslit vysledky test

Uhynuli jedinci se odsti@vali z vodni laza ihned po zji&ni uhynu.
Po skoweni testu byli vSichni Zijici raci z&feni a esazeni da&isté vody. Mfily
se d¢ délky, CL (carapace length) délka od&&pi rostra po zadni &dni konec
hlavohrudi a POCL (postorbital carapace lengthkaléd konce éniho dilku

po konec hlavohrudi. Bfeni bylo provaéno posuvnym ré&itkem.

3.1.3 Testy akutni toxicity

Provedeny byly dva toxikologické testy $pgravkem Roundu® Biaktiv a
Diazinon 60 EC. Doba trvani testu byla 96 hodirkoJ#&edici voda byla pouZzita
umgle pripravenaiedici voda podle norm¢’SN EN ISO 7346-1 Jakost vod -
Stanoveni akutni letalni toxicity latek pro slad&dwi ryby.

Nejprve byly provedeny ipdkzné testy pro ab testované latky. Podle
vysledki téchto gredlEznych tesi byly zvoleny vhodné koncentrace pro zakladni
testy akutni toxicity. Pro Diazinon 60 EC byly zeoy v zakladnim testu akutni
toxicity tyto koncentrace 0, 50, 100, 200, 300, 40800 pg:t. V zakladnim testu
akutni toxicity na Roundu Biaktiv byly zvoleny tyto koncentradg 2000, 3000 a
5000 mg.T-
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U pripravku Diazinon 60 EC nebyla provedena ¥ja lazg, vzhledem
k tomu, Ze dinna latka diazinon se rozklada na diazooxon, kieryice toxicky a
vyménou lazr by tak mohlo dojit k ovlivéni vysledkKi.

U piipravku Roundup® Biaktiv byla provedena wma vodni lazé po
48 hodinach expozice. Vyna prokhla tak, Ze seffpravily nové testovaci nadoby,
do kterych byla nalito 400 miedici vody. Navazené jednotlivé koncentrace se
rozmichaly v odré&rném valci v objemu 300 ml a celé mnozstvi bylblitp
do testovanych nadob a tim byl objem déplma 700 ml. Do nadob byly dany
plastové spiralky a kazda nadoba byla provitdudna. Pak nasledovaldeboveni
raki z pivodni lazg do now pripravené.

Pravidelg probihaly kontroly v 7:00 a 15:00 hodin.éiezm testu byla
kontrolovana teplota vody, obsah rozgugho kysliku a hodnoty pH. Teplota vody
se pohybovala od 16 do 18 °C, obsah rozmé$to kysliku byl od 8,5 do 9,2 mg/l a
hodnoty pH vody nebyly upravovany a pohybovaly seamezi od 7,91 do 7,99.

3.2 Testy toxicity rak pruhovany (Orconectes
limosus)

Do test toxicity byla pouzita réata raka pruhovaného o déleétatu sama
25,3 — 29,1 mm a samic 26,4 — 29,6 a délkou hlaxbhr samé 13,1 — 14,2 mm a
samic 12,6 — 12,8mm. Rata raka pruhovanéh@®(conectes limosysdyla ziskdna
vlastnim odchovem. Jejich &tdylo 100 dni a gimérna celkova délkagta 25,0

+ 4,86 mm.

3.2.1 Rredbézné testy rak pruhovany Qrconectes limosus)

V piedkEzném testu bylo nasazeno osm rozdilnych koncenbB&dinonu
60 EC a jedna kontrola. V toxikologickém testu suRadu® Biaktiv bylo nasazeno
sedm rozdilnych koncentraci a jedna kontrola. Jekiici voda byla pouzita voda
piipravend podle ISO 7346.

Pred nasazenim testu byli raci undfstv pripravenych nadobach, které byly
po celou dobu ippravy provzdusovany. Zarove byly v nadolks umisény plastove

spiralky, aby se zabranilo moznému kanibalismui.rak
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Nasled® byly pripraveny testovaci nddoby. Kazda nadoba o objerfummO
byla ozn&ena pismenem d&islici. V pfipadt Diazinonu 60 EC bylo pouzito
pismeno D a ifpslusné ¢islice podle ptadi testovanych koncentraci. Testovaci

nadoba s kontrolou, kde nebyla aplikovana zZadniéwasa latka, byla ozdana
pismenem K. Pro pouZitifipravku Rounduf® Biaktiv byly testovaci nadoby

ozna&eny pismenem R afiglusnoudislici. Testovaci nadoba na kontrolu byla
oznaena shod&ipismenem K.

Do kazdé nadoby bylo nalito 400 ml. Poté seabapipetovat jednotlive,
piedem stanovené, koncentrace Diazinonu 60 EC, kigyépridavany do 150 ml

vody v odnérném valci a dale dopusty vodou na objem 300 ml. Timto se docililo
snazsiho rozmichanitipravku ve vod. Fipravek Rounduf® Biaktiv byl

navaZzovan na analytickych vahach a aplikovan sh{ako Diazinon 60 EC.

Objem 300 ml z od#ného valce byl doplm do testovaci nadoby podle
koncentrace &islice uvedené na testovaci nadoBricemz zvySovani koncentraci
aplikovanych latek se zvySovaly postdmd nejnizStislice po nejvyssi.

Pred nasazenim rékdo jednotlivych lazni bylo umi&to provzdusovani
do kazdé testovaci nadoby. Aby se minimalizovatiko kanibalismu rak béhem
testu, byly do testovacich misek unifst plastové spiraly, které slouzily riak
jako ukryty.

Pak nasledovalo samotné nasazovani dakvodni laza. Pri tom vyber raki
byl provadn tak, aby mezi jednotlivymi nebyly velikostni rokd MenSi jedinci
nebyli nasazovani do stejnych nadob &Simi jedinci. Raci byli po 5 kusech
nasazeni do nadob o objemu 1&Zr00 ml. Kontrolni organismy byly nasazeny
dotedici vody bez fidavku testované latky.

Doba expozice testovanych latghkila 48 hodin.

3.2.2 Zakladni testy rak pruhovany Qrconectes limosus)

V zakladnim testu na Diazinon 60 EC byl#dippaveno Sest rozdilnych
koncentraci a jedna kontrola. Kazda koncentraca tiyakrat opakovana. Do kazdé
nadoby bylo nasazeno po 10 kusech raka pruhovakéopyli ziskani vlastnim

odchovem.
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Stanoveni koncentraci v zékladnim testu bylo n&ladd provedeni
predkEZzného testu. Objem vodni lazbyl 700 ml, gicemzZ testovaci nddoby byly
nejdtive naplgny 400 ml fedici vody pipravené podle ISO 7346 a naslédn
doplrény 300 ml té samgedici vody s rozpu&hou testovanou latkou.

Do kazdé nadoby byly umésty plastové spiralky, pro minimalizaci rizika
kanibalismu rak béhem testu. Fed nasazenim rakbyly vSechny nadoby opany
vzduchovanim.

V zakladnim testu na Round®Biaktiv byly pfipraveny ti koncentrace a
jedna kontrola. Kazda koncentrace byla dvakrat opaka. Jakdedici voda byla
pouzita voda fipravena podle ISO 7346. Nasazeno bylo 10ikw@gat do kazdé
koncentrace a jedné kontroly. Navazovani testovap&bravku bylo provedeno na
analytickych vahach. Objem lazbyl shodny s testem na Diazinon 60 EC. Zaiiove
byly také do nadob umisty plastové spirdlky a pouzito vzduchovani. ¥ybaki
do jednotlivych koncentraci byl proveden stgpiko v fredkEZném testu.

Vzhledem k tomu, Ze &y testy s pipravkem Diazinon 60 EC a Roundp

Biaktiv dw¢ opakovani, bylo zapojeni testovacich nadob panialel

3.3 Testy toxicity rak signalni Pacifastacus
leniusculus)

Pro testy akutni toxicity byli pouziti juvenilni adultni jedinci raka
signélniho Pacifastacus leniusculiys ktefi byli zisk&ni vlastnim odchovem.
Praimérna velikost &la juvenilnich jeding byla + 30,2 cm a pgmérna délka

hlavohrudi 22,7 cm. Rmérna délka &la adultnich jedingk byla 41,7 cm, gmérna
délka hlavohrudi 31,2cm.

3.3.1 Zakladni testy juvenilni jedinci raka signalnho

(Pacifastacus leniusculus)

Pro stanoveni koncentraci v z&kladnich testecititp>na racich signalnich

bylo pouzito koncentraci zji&tych z gedkEznych tesi na raku pruhovaném.

19



Jako testovana latka byl pouZit pouze DiazinonE€D Redici voda byla
pouzita voda vodovodni. fipraveno bylo Sest rozdilnych koncentraci a jedna
kontrola. Kazda koncentracesla tii opakovani.

Testovacimi nadobami byla skigra akvaria o objemu 10 I. Kazdé akvarium
bylo ozn&eno pismenem D &slici podle psadi od 1 do 6. Kontrolni akvarium bez
piidavku testované latky bylo oztemo pismenem K. Po naphi jednotlivych
akvarii vodovodni vodou, byly pipetovany stanovekéncentrace ifjpravku
Diazinon 60 EC aifdavany do vodovodni vody v akvariich. Poté byly alkvarii
umisgny plastové spiralky aifpojeno vzduchovani.

Do kazdé koncentrace bylo nasazeno Xatréaka signalniho. Do kontroly
bylo nasazeno také po 13a#ech raka signalniho.

Kazda koncentrace byldikrat opakovana. Doba expozice testované latky
byla 96 hodin.

3.3.2 Zakladni testy adultni jedinci raka signalnilo

(Pacifastacus leniusculus)

Postup pro stanoveni koncentraci v zakladnim tdstu stejny jako u
juvenilnich jediné raka signalniho a to podle zjigfch koncentraci v gbézném
testu na raku pruhovaném.

Testovanou latkou byl zvolen Diazinon 60 EC. J&dici voda byla pouzita
ISO voda. Fipraveno bylo Sest rozdilnych koncentraci a jedoatiola. Kazda
koncentrace bylaikrat opakovéana.

Do kazdé koncentrace bylo nasazeno 10 adultn@ihgeraka signélniho a
10 raki do kontrolniho akvéria, kde nebyla aplikovana Ztstovana latka. Objem
vodni lazg byl 10 . Oznaeni jednotlivych akvarii bylo shodné jakdéi pestu na
juvenilnich racich signalnich, tedy pismenem [islici od 1 do 6. Kontrolni
akvéarium bylo ozn&éno pismenem K. Po naphi akvarii 1ISO vodou byly
pipetovany jednotlivé koncentrace Diazinonu 60 E@plkovany do akvarii podle
poradi a oznéni jednotlivych akvarii. #d nasazenim réakdo akvarii byly
umisgny plastové spiralky a zapojeno vzduchovani. Potamledoval samotny

vybér raki do vodni l1aza.
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Kazda koncentrace ¢a tti opakovani. Doba expozice testované latky byla
144 hodin.

3.4 Zjistovani parametra vody

M¢teni a sledovani jednotlivych parantetrody bylo provadno kazdy den
v 7:00 a 15:00 hodin po celou dobuilpthu vSech tedt Jednotli¥ byla zji¥ovana
teplota vodni l&z# pristrojem data logger (RT-F53, Qi Analytical, Prak@mska
republika), obsah kysliku figtrojem oximetr (Oxi 315i, WTW, Weilheim,
Némecko) a hodnoty pH ffstrojem pH metr (pH 315i, WTW, Weilheim,
Némecko).
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4. Vysledky

4.1 Hedbézny test rak pruhovany (Orconectes

limosus)
4.1.1 Diazinon 60 EC

PredkEZzné toxikologické testy na racich pruhovanych bylgsazeny
22.9.2008. Test probihalipteplo€ vodni lazg 16 - 18 °C, obsah rozpésgho
kysliku byl od 8,5 do 9,2 mg/l a hodnoty pH vodyoyle upravovany a pohybovaly
se v rozmezi od 7,91 do 7,99.

V koncentracich 0,fig.I*; 0,5ug.I"; 1 pg.I*; 5 pg.I*; 10ug.I* nebyl po celou
dobu testu zaznamenan uUhyn. V kontrole nebyl ta&@ny Ghyn. Uhyny byly
zjisttny od koncentrace 10Qug.-1. NejwtSi dhyny pak byly zaznamenany
v nejvyssich koncentracich 500 a 1000 figkde byly tyto Ghyny 100 %.
24.10.2008 byl toxikologicky test ukéen. Podrobsi ahyny Ehem celého testu
ukazuje tabulka.1.

Tabulka¢.1: FredkEzny test - rak pruhovanydfconectes limosis

DIAZINON 60EC
KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
23.9.; 24.9,; 24.9,;

pg.l-1 22.9.;15h | 23.9.; 7h 15h 7h 15h ks %
D1 0,1 0 0 0 0 0 0 0
D2 0,5 0 0 0 0 0 0 0
D3 1 0 0 0 0 0 0 0
D4 5 0 0 0 0 0 0 0
D5 10 0 0 0 0 0 0 0
D6 100 0 0 0 1 0 1 20
D7| 500 0 1 4 0 0 5 100
D8| 1000 1 4 0 0 0 5 100
K 0 0 0 0 0 0 0 0

22



4.1.2 Roundup® Biaktiv

V toxikologickém testu, kde byl aplikovan Roun@uBiaktiv nebyl po celou

dobu testu zaznamenan zadny uhyn (tabalizg.

Tabulka¢. 2: FedlEzny test - rak pruhovanydfconectes limos)is

ROUNDUP BIAKTIV |

KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
7.10.; 8.10.; 8.10.;

mg.l-1 | 6.10.; 15h | 7.10.; 7h 15h 7h 15h ks %
R1 0,1 0 0 0 0 0 0 0
R2 1 0 0 0 0 0 0 0
R3 5 0 0 0 0 0 0 0
R4 10 0 0 0 0 0 0 0
R5 100 0 0 0 0 0 0 0
R6| 500 0 0 0 0 0 0 0
R7| 1000 0 0 0 0 0 0 0
K 0 0 0 0 0 0 0 0

4.2 Zakladni test rak pruhovany Orconectes limosus)

4.2.1 Diazinon 60 EC

Z&kladni toxikologicky test akutni toxicity na ralpruhovaném byl nasazen
6.10.2008 a ukafen po 96 hodinach 10.10. 2008ufErna teplota vodni laznbyla
17,84 °C, obsah kysliku 9,14 mg/l a hodnota pH Tt&8Bulkac.5).

V zakladnim testu na Diazinon 60 EC bylo proveddwmoji opakovani kazdé
koncentrace. Ve vzorku A byly nejgi Uhyny zaznamenény v koncentraci 400 a 500
ng.I*. Ve vzorku B byly nejstsi ahyny rovi? zjis&ny v nejvyssich koncentracich.
Pricem? zvySujici se pty Uhyni byly pozorovany od koncentrace 200 fig.l
ve vzorku A i B. Podrob$Si paity uhynulych jediné jsou uvedeny v tabulce 3 a 4.

Stanovenim probitové analyzy byla zjisa hodnota 96hLC50 s vysledkem
0,18 mg/l u vzorku A a 0,12 mg/l u vzorku B (obréze 1). Podrobné vysledky

probitové analyzy uvagi grafy v giloze.
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Tabulka¢. 3: Zakladni test - rak pruhovan®rconectes limosys

KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
6.10.;|7.10.;|7.10.; | 8.10.; | 8.10.; | 9.10.; | 9.10.; | 10.10;

A pg.l-1 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %
D1 50 0 0 1 0 0 0 0 0 1 10
D2 100 0 3 1 0 0 0 0 0 4 40
D3 200 0 3 3 1 0 1 0 0 8 80
D4 300 0 5 1 1 0 0 0 0 7 70
D5 400 0 6 4 0 0 0 0 0 10 100
D6 500 1 5 1 1 0 0 0 1 9 90
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka¢. 4: Zakladni test - rak pruhovan®rconectes limosys

Tabulka¢. 5: Nangiené parametry vody

Teplota Kyslik pH
6.10. 17,8 9,2 7,32
7.10. 18,1 9 X
8.10. 17,9 9,1 X
9.10. 17,8 9,1 X
10.10. 17,6 9,3 X
Pramér 17,84 9,14 7,32
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. celkovy
KONC. MORTALITA RAK U uhyn
6.10.;|7.10.;|7.10.; | 8.10.; | 8.10.; | 9.10.; | 9.10.; | 10.10.;

B pg.l-1 15h 7h 15h | 7h 15h 7h 15h 7h ks %
D1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 100 0 1 0 0 0 0 0 0 1 10
D3 200 0 3 2 2 1 0 0 0 7 70
D4 300 0 2 1 2 1 1 1 1 9 90
D5 400 0 5 0 3 0 0 0 0 8 80
D6 500 2 6 1 0 0 0 1 0 10 100
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Vyhodnoceni testii toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum méFeni: 6.10.2008
Cislo vzorku: Diazinon 60EC I+I11 Piiloha: 1
Oznaceni vzorku:

Vstupni hodnoty: zdkladni test
Koncentrace Mortalita
mg/l %
0.05 5.0
0.1 25.0
0.2 75.0
0.3 80.0
0.4 90.0
0.5 95.0

96hLC50 =0.15 mg/l s 95% intervalem spolehlivosti (-0.02 ; +0.02)

LCO =0.02 mg/l
LC100=1.28 mg/l
8 T Probit
) /Lognor
o
7 e
5
/’/.
e
6 1 i
. /’/
e
/'/
5 -
-
///
f A
r:
-
L
3+
5 ) ) ) ) Logaritmus koncentrace |
-3 2.7 24 21 -8 -15  -12 09 -06 -03

Obr.¢. 1: Graf probitové analyzy pro vzorek DiazinonE0 A + B

(Pozn. Pro vyhodnoceni tésikutni toxicity pro raka pruhovaného a raka sigriab
se do programu pro vyget hodnot probitové analyzy zadava jeden ze slaxtkdeh
organism: se kterym se testy akutni toxicity také pra@jia programu ke zjighi
hodnot probitové analyzy neni rak pruhovany anisaalni uveden jako modelovy

organismus. Proto je v nazvu giaiveden jako testovany organismus Poecilia
retuculata.)
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4.2.2 Roundup® Biaktiv

Z&kladni toxikologicky test akutni toxicity na ralpruhovaném byl nasazen
6.10.2008 a ukafen po 96 hodinach 10.10. 2008. Tabulka 1 uvadigimd hodnoty
naneienych parameir vody. V zakladnim testu na RounduBiaktiv méla kazda
koncentrace dv opakovani. Bhem testu nebyl zji§h 2adny dhyn a to ani
v nejvysSich koncentracich. Podrobné vysledky tegédi tabulk&. 6 a 7.

Tabulka¢. 6: Zakladni test - rak pruhovan®rconectes limosys

KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
6.10.;|7.10.;|7.10.;|8.10.;|8.10.; | 9.10.; | 9.10.; | 10.10.;

A mg.l-1 | 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %

R1 2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

R2 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

R3 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka¢. 7: Zakladni test - rak pruhovan®rconectes limosys

KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
6.10.; | 7.10.;| 7.10.; | 8.10.; | 8.10.; | 9.10.; | 9.10.; | 10.10,;

B [mg.l-1]| 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %

R1 | 2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

R2 | 3000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

R3 | 5000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka¢. 8: Nangiené parametry vody

Teplota |[Kyslik DH
6.10. 17,8 9,2 7,32
7.10. 18,1 9 X
8.10. 17,9 9,1 X
9.10. 17,8 9,1 X
10.10. 17,6 9,3 X
Prameér 17,84 9,14 7,32
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4.3 Zakladni test rak signalni Pacifastacus

leniusculus)
4.3.1 Juvenilni raci signalni

Zakladni test na juvenilnich jedincich raka sigité byl nasazen 23.2.2009 a
ukonten 27.2.2009. Amérna teplota vodni laznbyla u vzorku A 17,04 °C, vzorek B
17,96 °C a vzorek C 18,26 °C.uawrny obsah kysliku ve vzorku A byl 8,82 mgl/l,
vzorek B 8,8 mg/l a vzorek C 8,68 mg/liR®rna hodnota pH byla 7,95. Tabulka
12 uvadi podrobh jednotlivé namsiené hodnoty. Celkova doba expozice byla
96 hodin. Kazda koncentracetla tfi opakovani.

Vyhodnocenim testu bylo zj&to, Ze k nejgtSim dhymm (100 %) doSlo
v nejvyssich koncentracich 400 a 500 Pi@lto shod# ve v&ech opakovanich jak je
patrno z tabulky¢. 9, 10 a 11. Pomoci probitové analyzy byla &jiat pamérna
hodnota 96hLC50 pro testy A, B a C s vysledkem Ov&y| (obr.¢. 2). Podrobné
vysledky vyp@tené pomoci probitové analyzy uefidgrafy v giloze.

Tabulkac. 9: Zakladni test — juvenilni rak signélfacifastacus leniusculys

KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
23.2.; |24.2.;| 24.2.; | 25.2.;| 25.2.; | 26.2.;| 26.2.; | 27.2.;

A ug.l-1 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %
D1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 200 0 0 0 0 0 0 0 1 1 7,69
D4 300 0 0 0 0 0 0 0 2 2 15,38
D5 400 0 0 0 1 1 8 1 2 13 100
D6 500 0 0 0 0 12 1 0 0 13 100
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabulkac¢. 10: Zakladni test — juvenilni rak signélRiaCifastacus leniusculys

KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
23.2.;|124.2.;| 24.2.; |25.2.;| 25.2.; | 26.2.;| 26.2.; | 27.2.;

B pg.l-1 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %
D1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D4 300 0 0 0 0 0 0 0 1 1 7,69
D5 400 0 0 0 1 0 3 2 6 13 100
D6 500 0 0 0 1 7 4 1 0 13 100
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka¢. 11: Zakladni test — juvenilni rak signalRiagCifastacus leniusculyjs

KONC. MORTALITA RAK U celkovy uhyn
23.2.; 124.2.;| 24.2.; | 25.2.;| 25.2.; |26.2.;| 26.2.; | 27.2.;

C ug.l-1 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %
D1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 200 0 0 0 0 0 0 0 1 1 7,69
D4 300 0 0 0 0 0 0 0 2 2 15,38
D5 400 0 0 0 2 1 10 0 0 13 100
D6 500 0 1 0 2 1 3 3 3 13 100
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka¢. 12: Namétené parametry vody

Teplota Kyslik DH
23.2. 17,5 18,5 18,8 8,7 8,9 8,7 7,99
24.2. 17,2 18 18,4 8,8 8,8 8,7 7,91
25.2. 16,8 17,7 17,9 9,2 8,9 8,7 7,96
26.2. 16,5 17,4 17,7 8,7 8,6 8,5 7,98
27.2. 17,2 18,2 18,5 8,7 8,8 8,8 7,93
Pramér | 17,04 17,96 18,26 8,82 8,8 8,68 7,954
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Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC
Oznaéeni vzorku: Juvenilové

Datum méreni:
Ptiloha: pramér ABC

Vstupni hodnoty: zdkladni test
Koncentrace ~ Mortalita :
mg/l %
0.1 0.0
0.2 5.1
0.3 12.8
0.4 100.0

96hLC50 = 0.27 mg/l s 95%

LCO =0.12 mg/l
LC100=0.60 mg/l
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Obr.¢. 2: Graf probitové analyzy pro vzorek DiazinonB0 A+ B+C
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4.3.2 Adultni raci signalni

Test akutni toxicity na adultnich jedincich rakgnalniho byl zahajen
11.2.2009 a ukafen po 144 hodindch 17.2.2009.uferna teplota vodni lazn
uvzorku A byla 16,2 °C, vzorek B 16,8°C a vzoreklZ,17°C. Pimérny obsah
kysliku ve vzorku A byl 8,7 mg/l., vzorek B 8,5 rhg/vzorek C 8,3 mg/l. Bmérna

hodnota pH ve vzorcich byla 7,78. Tabutkd 6 uvadi podrolhjednotlivé nansiené

hodnoty.

Kazda koncentrace byla provedena vech opakovanich. Nejtsi paet

N 1

uhynulych jeding byl zjis&n v nejvyssich koncentracich 400 a 500 figM kaZdém

opakovani byl potvrzen nejtdi ahyn rak v nejvysSich koncentracich (tabulkal3,

14,

15).

Stanovenim pomoci probitové analyzy byla pgt paimérnd hodnota
144 hLC50 pro testy A, B a C s vysledkem 0,44 nigiir¢.3). Podrobné vysledky

probitové analyzy uvagi grafy v piiloze.

Tabulka¢. 13: Zakladni test — adultni rak signalRa¢ifastacus leniusculys

. celkovy
KONC. MORTALITA RAK U Ghyn
11.2.;|12.2,; | 12.2,; | 13.2,; | 13.2,; | 14.2,; | 14.2,; | 15.2;; | 15.2,; | 16.2,; | 16.2,; | 17.2,;

A | pg.l-1 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %
D1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 | 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D3| 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D4 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 10
D5 400 0 0 0 0 0 1 2 0 2 0 0 0 5) 50
D6 | 500 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 2 5 50
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulkac¢. 14: Zakladni test — adultni rak signéalRagifastacus leniusculys

X celkovy
KONC. MORTALITA RAK U Ghyn
11.2.; (12.2,; | 12.2,; | 13.2,; | 13.2,; | 14.2,; | 14.2,; | 15.2.; | 15.2,; | 16.2,; | 16.2.; | 17.2;;
B pg.-1 | 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h 15h 7h ks %
D1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D4 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 20
D5 400 0 0 0 0 0 1 0 1 1 2 1 1 7 70
D6 500 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 5 50
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabulkac¢. 15: Zakladni test — adultni rak signéalRagifastacus leniusculys

. celkovy
KONC. MORTALITA RAK U Uhyn
11.2,; | 12.2,; | 12.2.; | 13.2.; | 13.2;; | 14.2,; | 14.2.; | 15.2.; | 15.2,; | 16.2,; | 16.2.; | 17.2.;
C | pgll1 | 15h | 7h | 15h | 7h | 15h | 7h | 15h | 7h | 15h | 7h | 15h | 7h ks %
D1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 200 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10
D4 300 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 10
D5 400 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 4 40
D6 500 0 0 1 0 0 0 2 2 1 1 0 2 9 90
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka¢. 16: Namnérené parametry vody

Teplota Kyslik bH
11.2. 16,8 17,3 17,6 8,1 8,1 7,8 7,67
12.2. 15,8 16,6 16,9 9 8,7 8,3 7,62
13.2. 15,8 16,5 16,6 9 8,8 8,6 7,88
14.2. 15,9 16,3 16,7 8,4 8,6 8,6 7,88
15.2. 15,9 16,8 17,2 9,1 8,8 8,4 7,89
16.2. 16,6 17,2 17,7 8,8 8,5 8,5 7,75
17.2. 16,7 17,2 17,5 8,7 8,4 8,5 7,83
Primér | 16,21429 | 16,84286 | 17,17143 | 8,728571 | 8,557143 | 8,385714286 | 7,788571429
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Vvyhodnoceni testg toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouka: CHEMICKE LATKY Datum méFeni:

Cislo vzorku: Diazinon 60 EC PFiloha: 144h prum ABS
Oznaédeni vzorku: Adulti

Vstupni hodnoty: zakladni test
Koncentrace Morais T
mg/l %
""" o1 oo
""" 02 a3
B
e
"""" 05 e@a

96hLC50 = 0.44 mg/l $ 95% intervalem spolehlivosti (-0.12 5 +0.09)

LCO  =0.11 mg/l
LC100 = 1.77 mg/l

Prol

Logaritmus koncentrace
23 207 -1.84 -1.61 -1.38 <115 -0.92 -0.69 -046 -0.23

=G 77
&= 2

Obr.¢. 3 Graf probitové analyzy pro vzorek Diazinon 80 E+ B+C
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5. Diskuze

Predmétem mé bakal&ké prace bylo zkoumat toxicitu vybranych latek pro
raka pruhovanéhddrconectes limosds laboratornich podminkéach. V testech akutni
toxicity byli jako testované organismy pouZiti juniai jedinci raka pruhovaného
(Orconectes limosys Dale byly testy roz&tny o dalSi testované organismy. Jako
vhodny a snadno dostupny modelovy organismus byblenv rak signalni
(Pacifastacus leniusculjs

V testech akutni toxicity byli pouZziti juvenilniadultni jedinci raka signélniho
(Pacifastacus leniusculusOba druhy testovanych organisnsou invazg Sirici,

v Evrop nepivodni a proto byly zvoleny do téstoxicity. Pouziti chragnych druli
raka v testech toxicity by bylo z hlediska jejich ochyaneetetické.

Testovana ®la byt akutni toxicita amoniaku a herbicidniho predku
Roundu® Biaktiv. Pro testy akutni toxicity byl zvolen pouberbicidni prosedek
Roundug® Biaktiv a insekticidni progedek Diazinon 60 EC.

Rak pruhovany@rconectes limosiysa rak signalniFacifastacus leniuscullus
se vyznauji zvySenou odolnostiidi podminkam prosgedi. Ri aplikaci testovanych
latek do vodniho prostdi proto musi byt branietel na zji&¥né vysledky, protoze
hlavre pavodni druhy ral, rak kamen& a rakfi¢ni jsou na podminky prastdi
mnohem citliwjSi.

Po provedeni testu akutni toxicity s pouzitim kisédu Diazinon 60 EC byl
zjisttn vysledek probitové analyzy 96hLC50 pro raka puameho 0,15 mgi
Pritom FAINA a kol. 2007 uvagi, Zze @i kritickém ohrozeni obsadky hrubym
zooplanktonem se dopdwje aplikace fipravku Diazinon 60 EC v mnozstvi
10 pg.I*. Hodnota 96hLC50 je v tomtdipads 15 x vy33i neZ dopotovana davka na
eliminaci nadmirného rozvoje hrubého zooplanktonu.

Testem akutni toxicity s pouzitim herbicidnihdppavku Roundup® Biaktiv
bylo zjiS€no, Ze rak pruhovanyOfconectes limosyge velmi odolny wci testované
latce. Bhem testu nebyl zaznamenan Zadny uhyn a to anjvyd® koncentraci,
kterd je oproti doportené @inné davce 10000 krat vySSi. Dopéena @inna davka
Roundup® Biaktiv ve vodnim prosedi je 0,5 mgit.

Pri porovnani vysledk s jinymi testovanymi organismy jsou vysledky zjiet
pro raka pruhovanéhaO¢conectes limosQsprekvapivé. Pro pstruha duhového je
96h LC50 > 895 mgl a pro kapra obecného 96hLC50 > 985 thgMonsanto
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Europe S.A., Bezpmostni list). VySe uvedené vysledky vypovidaji oizené
citlivosti juvenilnich rak pruhovanych Qrconectes limossk testovanym latkam.
Jejich snizena citlivost je pragpbdobre dana obech znamou odolnosti rak
pruhovanych Qrconectes limosisk biologickému a chemickému znh&teni vod
(HOLDICH a kol. 2006).

Pomoci probitové analyzy v testech akutni toxicigyjuvenilnich a adultnich
jedincich raka signalniho Pécifastacus leniusculusks pouzitim insekticidniho
piipravku Diazinon 60 EC byly zji&y tyto hodnoty. Pro juvenilni jedince raka
signalniho Pacifastacus leniusculu§p hLC50 0, 27 mgl. Pro adultni jedince raka
signalniho Pacifastacus leniusculu®6 hLC50 = 0,51 mgl, 120 hLC50 = 0,55
mg.I"* a hodnota 144 hLC50 = 0,44 my.|

Uvedené vysledky probitové analyzy ukazuji naeamdi citlivost juvenilnich
i adultnich jedind raka signalniho(Pacifastacus leniusculusk insekticidnimu
piipravku Diazinon 60 EC. Vifpad® adulnich rak signalnich (Pacifastacus
leniusculus)e citlivost k uvedenémuifpravku jest nizsi. Jejich snizena citlivost je
dana podobh jako u raka pruhovanéh@Orconectes limosuspdolnosti WCi

chemickému a biologickému zfigteni.
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6. ZAVER

Cilem této bakaidké prace bylo zjistit toxicitu herbicidnihotipravku
Roundu® Biaktiv a insekticidniho fipravku Diazinon 60 EC na juvenilnich
jedincich raka pruhovaného a zamdvea juvenilnich i adultnich jedincich raka
signalniho v laboratornich podminkach VURH Mady.

Herbicidni gipravek Roundup Biaktiv je podle zji&nych vysledk testi
akutni toxicity na juvenilnich jedincich raka prwaného a raka signélniho mozné
aplikovat do vodniho prasdi na likvidaci nezadouci vytené a plovouci vegetace
v nadrzich, vodnich tocich a zavlazovacich kanale&blikaci dopordenych
koncentraci do vodniho prasti by nemlo dojit k ohroZeni feziti juvenilnich rak
pruhovanych ani raksignalnich.

Insekticidni gipravek Diazinon 60 EC v testech akutni toxicityaspbil
v nejvyssich koncentracich dhyny juvelnich trakruhovanych i juvenilnich a
adulnich jedint raka signélniho avSak je mozné jej aplikovat ddnibo prostedi
k tlumeni nadrrného rozvoje hrubého zooplanktonu. V dogenych koncentracich
by aplikace Diazinonu 60 EC néha zpisobit ohrozeni feziti raki pruhovanych ani

raki signalnich.
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Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY
Cislo vzorku: Diazinon 60EC I+I11
Oznadeni vzorku:

Datum méreni: 6.10.2008
Ptiloha: 1

Vstupni hodnoty: zdkladni test
Koncentrace Mortalita
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Vyhodnoceni testii toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum mé¥eni:
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC Priloha: A
Oznadeni vzorku:

Vstupni hodnoty: zakladni test
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Yyhodnoceni testd toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY

Cislo vzorku: Diazinon 60 EC
Oznaceni vzorku:

Vstupni hodnoty:

Datum méreni:
Priloha: B
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Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum méFeni:
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC Priloha: C
Oznadeni vzorku:

Vstupni hodnoty: zdkladni test
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Vyhodnoceni testii toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum méfeni:
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC Ptiloha: priamér ABC
Oznaceni vzorku: Juvenilové
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Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkou¥ka: CHEMICKE LATKY
Cislo vzorku: Diaziinon 60 EC
Oznaceni vzorku: 96 hjod.

Datum méfeni:
Priloha: A96

Vstupni hodnoty: zakladni test
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Graf probitové analyzy 96 hLC50 adulti rak signalni vzorek A




Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum méFeni:
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC Priloha: B96
Oznacdeni vzorku: B

Vstupni hodnoty: zakladni test
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Graf probitové analyzy 96 hLC50 adulti rak signalni vzorek B



Vyhodnoceni testii toxicity na organismu Poecilia reticuiata

Zkouska: CHEMICKE LATKY
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC
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Graf probitové analyzy 96 hLC50 adulti rak signalni vzorek C




Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum mé¥eni:
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC Priloha: 96h prum ABC
Oznadeni vzorku: Adulti bez dvoustovky
Vstupni hodnoty: zakladni test
Koncentrace  Mortalita
mg/l %

0.3 0.0

0.4 233

0.5 333

96hLC50 = 0.51 mg/l $ 95% intervalem spolehlivosti (-1.58 ; +0.39)

LCO =0.29 mg/
LC100=0.92 mg/l
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Graf probitové analyzy 96 hLC50 adulti rak signalni pramér ze vzorku A, B, C



Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

%kouéka: ODPADY
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC
Oznadeni vzorku:

Vstupni hodnoty:

Datum méreni:
Priloha: A144

zakladni test

Koncentrace Mortalita
ml/l %
200 oc:
300 10.0
400 50.0
500 50.0
A4 i
~96hLC50 = 449.9" ml/l
TU=0.22
LCO =190.3 ml/1

LC100> 1000 ml/l
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Graf probitové analyzy 144hLC50 adulti rak signalni vzorek A




Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC
Oznadeni vzorku:

Datum méreni:
Priloha: B144

Vstupni hodnoty:

zakladni test

Koncentrace  Mortalita
ml/l %
200 0.0
300 50.0
400 40.0
500 50.0
444

~96hLC50 =429.7 ml/l $ 95% intervalem spolehlivosti (-407.0 , +209.0)

LCO =164.1 ml1
LC100> 1000 ml/
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Graf probitové analyzy

144 hLC50 adulti rak signali vzorek B




Vyhodnoceni test toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum méfeni;
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC Priloha: C144
Oznadeni vzorku:

Vstupni hodnoty:

Koncentrace  Mortalita

zakladni test

ml/l %
_____ T T
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300 10.0
400 40.0
""" Y
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96hLC50 = 384.7 ‘ml/I s 95% intervalem spolehlivosti (-202.1, +132.5)

LCO =105.9 ml/
LC100> 1000 ml/A
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Graf probitové analyzy 144 hLC50 adulti rak signélri vzorek C



Vyhodnoceni testi toxicity na organismu Poecilia reticulata

Zkouska: CHEMICKE LATKY Datum méfeni:
Cislo vzorku: Diazinon 60 EC PFiloha: 144h prum ABS
Oznacdeni vzorku: Adulti

Vstupni hodnoty: zakladni test
Koncentioe. Momalt T
mg/] %
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96hLC50 = (.44 mg/l $ 95% intervalem spolehlivosti (-0.12 5 +0.09)

LCO  =0.11 mg/l
LC100 = 1.77 mg/l
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Graf probitové analyzy 144 hLC50 adulti rak signalri pramér ze vzorku A, B, C



